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a disefiar, adaptar e implementar una serie de experiencias pedagogicas que fortalecieran la ensefianza de
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material didactico y manipulativo, el manejo de la corporalidad y la interaccion con el entorno, creando asi




en los nifios y las nifias una mayor apropiacion de las contenidos matematicos presentes en el libro de texto

y asi lograr una mejor interiorizacion de los mismos.
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4.Contenidos

En un primer momento se contextualiza la institucién educativa Aquileo Parra, luego se muestra la
caracterizacion del curso 302 y de la clase de mateméticas entorno a la Geometria, seguido se describe y
analiza el Libro Texto Manual 3. Después se trabajan algunos referentes internacionales, que permiten tener
una mirada més amplia sobre el curriculo trabajado en los paises Chile y Cuba que se resaltan por su
sistema educativo. Después se abordan algunos referentes nacionales sobre la ensefianza de la Geometria
especificamente en la Educacién Infantil, se analizan las tematicas de los Lineamientos Curriculares de
Matematicas y los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.

Después de la contextualizacién y a partir de la observacién participante que se dio en la practica pedagdgica
se presenta la situacién problema que se genera al evidenciar algunas actividades repetitivas,
principalmente la transcripcion textual de los contenidos que realizan los nifios y las nifias, en torno al uso
exclusivo del Libro Texto Manual 3. De acuerdo con esto se llega a la siguiente pregunta de investigacion
¢ Es posible disefiar e implementar una propuesta pedagdgica que vaya mas alla de seguir el libro de texto
como Unica herramienta de ensefianza en el aula y propicie el desarrollo del pensamiento geométrico en los
nifios y las nifias del curso 302 de la IED Aquileo parra?

Posteriormente se encuentra el objetivo general y los especificos guiados hacia la propuesta pedagdgica,
seguido se desarrolla el enfoque metodoldgico que ademdas de sustentar tedricamente las Experiencias
Pedagégicas como herramienta en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la propuesta pedagoégica,
hace un recorrido general de los pasos y momentos que tuvo la propuesta. Para la sustentacién teérica del
documento se aborda un marco de referencia, que desarrolla definiciones y temas necesarios para evitar
errores conceptuales.

Enseguida se presenta la implementacién de la propuesta pedagdgica, con su correspondiente analisis de
los resultados obtenidos, para finalizar con conclusiones, recomendaciones del trabajo realizado y los

referentes bibliograficos y anexos que lo sustentan.




5. Metodologia

La organizacién de la presente propuesta pedagdgica se divide en cuatro etapas que se articulan entre si
las cuales tienen como eje principal la implementaciéon de las experiencias pedagdégicas, se entiende la
experiencia pedagogica como vivencias significativas que presencian los nifios, nifias y maestros, que
denotan transformacién siempre y cuando se adecue con las necesidades sociales que estan siempre en
constante cambio (Vargas, 2006) las etapas son:

. Etapa 1: se refiere a la parte de observacion y exploracion por medio de la caracterizacion de la
clase de matematicas a partir del uso exclusivo del libro Manual 3, por parte de la docente titular y de los
nifios y las nifias del curso 302.

. Etapa 2: hace referencia a la planeacion de las experiencias pedagégicas a partir del analisis que
se hizo de las clases de matematicas observadas y en las que se enfatizé en el uso exclusivo del libro
Manual 3. Con dicho andlisis, se dio paso a la busqueda de referentes tedricos y a la adaptacion de

experiencias propicias para el aula.

. Etapa 3: consistié en la implementacion de las experiencias pedagodgicas disefiadas en la etapa
anterior.

. Etapa 4: se refiere a la sistematizacion y andlisis de la implementacién de la presente propuesta
pedagdgica.

6. Conclusiones

Luego de la implementacion y el analisis de la presente propuesta pedagogica llegamos a las conclusiones
gue dan cuenta de un proceso largo y satisfactorio para nosotras, las docentes en formacién. De manera
general logramos cumplir con los objetivos que planteamos inicialmente, el camino que recorrimos en la
elaboracion de la propuesta pedagdégica nos dejé una serie de reflexiones a nivel personal y profesional que
sin duda alguna nutrieron nuestra labor como docentes, ademas enriquecieron nuestra practica pedagdgica
logrando adquirir nuevas experiencias y conocimientos importantes para nuestra formacion.

Ensefiar mateméticas no es una tarea facil, para nosotras fue una labor compleja pensar y disefiar
estrategias para desarrollar conceptos matematicos teniendo en cuenta que no somos expertas en
educacion matematica, somos educadoras infantiles por eso nuestro trabajo se pensé en como desde la
educacion infantil podriamos nutrir las clases de matematicas. El trabajo se centré especificamente en
desarrollar conceptos matematicos enfocados a la Geometria dirigida a nifios y nifias entre los 7 y 9 afios;
se crearon estrategias que permitieron que los nifios y nifias lograran un aprendizaje significativo, en el que

involucraron su corporalidad e hicieron uso de material manipulativo y no convencional en el aula de clase.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo de grado se fundamenta en la implementacion de una propuesta pedagogica en
el marco de la practica pedagogica del ciclo de profundizaciéon que se llevé a cabo en la IED
Aquileo Parra en el curso 302, en torno al desarrollo del pensamiento geométrico en el aula de
clase.

La problematica observada se relaciona con el uso exclusivo del Libro de Texto Manual 3. Primaria
Aprender Juntos. Editorial S.M del afio 2013* (en adelante se citard como Libro Manual 3),
dejdndolo como eje central en el desarrollo de las clases de matematicas, generando una
problematica entorno a la construccion del conocimiento matematico. De acuerdo con la
experiencia en la practica pedagdgica se identifico que la ensefianza de la Geometria en su mayoria
de veces priorizo el uso exclusivo del lapiz y papel, dejando de lado la experimentacion en el
pensamiento geometrico (Pais, 1996). Por esta razdn, las docentes en formacion buscaron otras

alternativas didacticas que favorecieran las que se desarrollan en el Libro Manual 3.

Teniendo en cuenta lo anterior, los Lineamientos Curriculares del area de Mateméticas (MEN,
1998) afirman que “las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento, estdn presentes
en el proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes con la perspectiva
de que puedan asumir los retos del siglo XXI.” (p.18). Por consiguiente, en la presente propuesta
se crearon estrategias de innovacion para el desarrollo del pensamiento geométrico, considerando

la integralidad y la afectividad de los nifios y las nifias de la sociedad actual.

De acuerdo con lo anterior, y buscando trascender y no solo copiar del libro al cuaderno las
docentes en formacion realizaron experiencias pedagogicas acordes a las necesidades de los nifios
y nifias en las que se abordaron algunos conceptos geométricos propuestos para grado tercero. Las
experiencias se fueron relacionando entre si, creando una secuencia que fueran distintas al uso del
libro, que permitieran interaccién con diferentes materiales manipulativos y generaran espacios de
trabajo en grupo, en la cual los nifios y las nifias comprendieron que la Geometria va mas alla de

desarrollar las actividades que propone el libro de texto, comprendiendo que todo lo que esta a

L El libro de texto integrado, Manual 3. Primaria Aprender Juntos, Editorial SM, elaborado en el afio 2013, en su
contenido aborda las cuatro areas basicas de conocimiento, las cuales son: Espafiol, Ciencia Naturales, Sociales y
Matematicas.
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nuestro alrededor se relaciona con la Geometria y que siempre estamos interactuando con ella, ya

que formamos parte de un mundo geomeétrico.

Para poner en evidencia la importancia del desarrollo del pensamiento geométrico en los nifios y
las nifias, se hizo necesario realizar una revision de referentes nacionales e internacionales acerca
de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Geometria en los primeros grados de escolaridad;
se realizo un paralelo de las diferentes tematicas que se trabajan en el grado tercero de educacion
primaria en otros paises, especificamente Cuba y Chile, también se consultaron propuestas
pedagogicas realizadas en Colombia como por ejemplo: La propuesta realizada en un colegio de
Bogotéa por, Gonzales O. y Arévalo C. (2014), titulada Utilidades de los recursos didacticos para
desarrollar pensamiento espacial en estudiantes de segundo de primaria desde la situacion
“viaje alrededor del mundo geométrico” la cual se centrd en la utilizacion de material para la
construccion de solidos; de esta manera se lograron identificar diferentes aportes en la ensefianza

de la Geometria que nutrieron la presente propuesta pedagdgica.

A lo anterior, se suma una revision de fuentes de informacion como teorias e interpretaciones
realizadas por autores que han estudiado los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Geometria
tomando como referencia los Lineamientos Curriculares para el area de Matematicas (1998). De
acuerdo con la informacion recolectada, se cre6 una serie de categorias para realizar un analisis de
las actividades propuestas en el Libro Manual 3 relacionadas con el pensamiento geométrico, las
docentes en formacion disefiaron e implementaron una serie de experiencias pedagogicas, que
apoyaron el trabajo de aula, especificamente de las clases de matematicas, en compafiia de la

docente titular.

En las experiencias pedagdgicas los nifios y las nifias fueron protagonistas en su proceso de
aprendizaje; las docentes en formacidn se convirtieron en guias brindando la posibilidad de
explorar diferentes conceptos geométricos por medio de materiales manipulativos, su corporalidad

y objetos de la cotidianidad.

A continuacion, se presenta la estructura de esta propuesta pedagogica: un marco de referencia
organizado de la siguiente manera: revision bibliografica de referentes nacionales e

internacionales, un apartado sobre la Geometria y su relacién con la infancia, postura disciplinar
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y enfoque pedagogico. Enseguida se presenta la implementacion de dicha propuesta, con su

correspondiente analisis, para finalizar con conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

A continuacion, se presenta la estructura de esta propuesta pedagdgica: un marco contextual, en el
que se trabaja el contexto de la Institucion Educativa, del curso 302 y de la clase de matemaéticas;
al finalizar este apartado, se desarrolla una descripcion y un analisis de las actividades que
trabajaron en torno a la Geometria el Libro Manual 3 y el cuaderno de matematicas de los nifios y
nifias del curso mencionado. Seguido se encuentra la situacion problema, de la cual surge la
pregunta que oriento el proceso de investigacion, su correspondiente justificacion. Para continuar
se presentaran los objetivos especificos, junto con el objetivo general y el enfoque metodologico

en el que enmarca el proceso de elaboracion de la propuesta pedagogica.

Luego, se desarrolla un marco de referencia que se compone inicialmente de los resultados de la
investigacion de referentes nacionales e internacionales sobre procesos de ensefianza y aprendizaje
en la Geometria escolar. Por otro lado, se evidenciard un apartado acerca de la importancia de la
Geometria en la Educacion Infantil y algunos postulados de autores que justifica la problematica
encontrada. Finalmente, en este capitulo se encuentra la postura disciplinar en la que se abordan
los conceptos trabajados a lo largo de la propuesta y concluye con la postura pedagogica que

expone el enfoque trabajado.

Enseguida se presenta la implementacion de dicha propuesta, con su correspondiente andlisis, para

finalizar con conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

Se espera que el siguiente trabajo, contribuya en el proceso de formacion docente, asi mismo
genere un aporte en el campo de la Geometria, como también de utilidad para futuras

investigaciones y/o propuestas pedagdgicas y a su vez sea de agrado para los lectores.
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2. MARCO CONTEXTUAL

2.1 Institucion Educativa Distrital (IED) Aquileo Parra

La propuesta pedagogica se realizé en la IED Aquileo Parra, en la sede de primaria ubicada en
Bogota D. C. en la localidad de Usaquén, especificamente en el barrio Verbenal, Carrera 36 B No.
187-71.

La institucion educativa cuenta con el Proyecto Educativo Institucional (PEI) “La ciencia, la
tecnologia y los valores, fundamentos para la promocion humana Aquileista” que se enfatiza en la
vinculacion de la investigacion en los procesos educativos, posibilitando la articulacion y
comunicacion que involucran las nociones de ciencia y tecnologia, generando ambientes de
aprendizaje que responden a las necesidades de la institucion educativa. En él se pretende que
todos los nifios, las nifias y los adolescentes de la institucion hagan parte activa de los problemas

de investigacion que se generen.

Por ser una institucion pablica, su curriculo estd basado en el Lineamiento Pedagdgico y Curricular
para la Educacién Inicial en el Distrito (2010) dispuesto por la Secretaria de Educacion Distrital
(SED) vy la Secretaria de Integracion Social (SDIS). Se ofrece un servicio educativo que cuenta
con minimo un afio de preescolar, los nueve grados de educacion basica y los dos grados de
educacion media como se establece en el articulo 9 de la ley 715 de 2011.

Teniendo en cuenta que el escenario educativo presenta variadas caracteristicas, se remite a

continuacion un panorama general:

La Institucion cuenta con niveles de transicion a grado once en las jornadas de mafiana y tarde. La
poblacion de la institucion es mixta. También, cuenta con una jornada nocturna de validacion de

primaria y bachillerato.

En esta institucion las docentes en formacién hacen su practica pedagogica en la jornada de la
mafiana. La practica pedagogica que realizaron en el afio 2016 se realizd especificamente en el
curso 302 cuando estaban en octavo semestre, en el primer semestre académico del afio 2016 se

realizo la observacion participante y en el segundo la implementacion de la presente propuesta
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pedagdgica. Cabe notar que en basica primaria hay tres cursos méas de tercero, pero la propuesta

de intervencion se centrd en el acompafiamiento que se realizo en el curso 302.

Un eje trasversal que se trabaja en la institucion es la ensefianza de inglés, proponen talleres en
jornadas contrarias para algunos estudiantes, es decir, los estudiantes de la jornada mafiana realizan

los talleres en la tarde y los de la jornada tarde en la mafiana.

A continuacion, se presenta una caracterizacion del curso 302 J.M. Dicha caracterizacion se basa
en la observacion participante que hicieron las docentes en formacion en la institucion los jueves

y viernes, en el afio 2016.

Es importante afiadir que la caracterizacion presenta tres apartados: el primero tiene que ver con
la percepcion general que se tiene del curso 302, el segundo con las percepciones de la clase de
matematicas en cuanto al actuar de la docente y lo que se hace en la clase y por ultimo las
particularidades del Libro Manual 3 que se usa en la clase de matematicas.

2.2 Caracterizacion de los nifios de curso 302 de la IED Aquileo Parra

En el afio 2016, en el curso 302 de la IED Aquileo Parra, habia 19 nifias y 15 nifios, conformando
un grupo de 34 estudiantes en total. La edad que tenian los estudiantes en ese momento era entre
8y 11 afios. El curso tenia una particularidad y es que varios de los estudiantes estaban repitiendo
afio o habian repetido afio en el trascurso de su etapa escolar, ademas habia 3 nifios nuevos y
también un nifio en inclusién con déficit de atencion. (Dicho diagndstico dado por la docente
titular).

Para la docente titular y las deméas docentes del grado tercero, el curso 302 JM tenia varias
dificultades en cuanto a la convivencia, ya que estaba integrado por estudiantes con necesidades
educativas o de comportamiento. Esta seleccidn la hicieron las docentes de los otros terceros, antes
de que llegara la docente titular que los acompafaria ese afio, a fin de dejar un curso donde
estuvieran todos los nifios que presentaban alguna dificultad en cuanto al nivel académico o de
conducta y que la docente que llegase apoyara a estos estudiantes. Por ende, los otros terceros se

destacaban académica y disciplinalmente en comparacién al curso 302 JM del afio 2016.
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En cuanto al nucleo familiar de los nifios y nifias en su gran mayoria, no estaba compuesto por
mama y pap4, en su lugar vivian con diferentes miembros de la familia como pueden ser tios,

abuelos, con las parejas de su padre o madre, entre otros.

A nivel grupal se observo en el escenario de practica que eran nifios y nifias que presentaban gran
interés por explorar y aprender cosas nuevas, eran alegres, propositivos, colaboradores y

comparieritas.

A nivel social eran nifios y nifias que en su mayoria eran independientes y se observé libertad en
su desarrollo integral, como seres Unicos y sociales, potenciando al mismo tiempo, como acto
innato en el desarrollo todas sus dimensiones. Algunos de ellos en relacién con sus comparieros se
interesaban por buscar preferencia en ciertos nifios o nifias en el momento de jugar y establecer

lazos de amistad.

Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriores, se identific que cada nifio y cada nifia tenian
distintas particularidades, se percibié que sus condiciones de vida, habitos y costumbres variaban.
En este sentido, para la presente propuesta pedagdgica, no se esperd que su desarrollo fuera al

mismo tiempo y tampoco que respondieran de la misma manera.

2.3 Caracterizacion de la clase de matematicas del curso 302 de la IED Aquileo Parra

Con el proposito de dar una visién mas amplia de la clase de matemaéticas del curso 302, se recurre
a analizar por medio de un esquema lo que sucedié en la clase de matematicas en el afio 2016 con
el uso de la triada didactica. En él se relaciona el actuar de la docente titular, el de los nifios y las
nifias del curso 302 y el conocimiento matematico escolar. La siguiente caracterizacion se

desarrolld en torno a la observacion participante por parte de las docentes en formacion:

A continuacidn, se muestra una ilustracién realizada por las autoras basada en la triada didactica

propuesta por Chevallard (1997):

2 Triada didactica propuesta en el afio 1997 por Yves Chevallard para entender el Sistema Didactico.
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CONOCIMIENTO

e Horarios, tiempos y generalidades:

Para el espacio de matematicas se establecié un horario de 5 horas semanales distribuidas los dias
lunes y miércoles (2 horas cada dia) y jueves (1 hora), la docente le pedia a los estudiantes tener
un cuaderno donde consignaban las tematicas de la clase de matemaéticas; en lo que se observd
hacian actividades como: operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisién, transcripcion de
las definiciones y de conceptos que aparecian en el libro de texto, practica de algoritmos que les

ensefiaba y temas explicados por la docente titular, entre otras.

En la clase de matematicas usaban el Libro Manual 3, el cual orientaba cada sesion de clase, ya
que de alli se obtenian las tematicas que se iban a abordar; de este modo se convirtié en guia para

la docente titular y para el desarrollo diario de la clase.

e Frente al actuar de la docente titular:

La docente titular que estuvo en el curso 302 de la I.E.D Aquileo Parra J.M, es Licenciada en
Educacion Preescolar, en ese momento llevaba aproximadamente 20 afios en la institucion
desempefiandose como directora de grupo en diversos grados de preescolar y primaria. Lo que le

3 Esquema adaptado por las autoras de la presente propuesta pedagdgica, teniendo en cuenta el recurso propuesto
por Yves Chevallard para comprender el sistema didactico compuesto por maestro, estudiante y un saber.
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permitia tener una apropiacion de los temas y areas que propone el libro integrado, articulandolo

con el trabajo que realizaba en el cuaderno.

Usaba estrategias de aula enfocadas a resaltar o corregir algunas acciones de los estudiantes. Por
ejemplo: en una clase de matemaéticas se hizo una actividad relacionada con la multiplicacién; ellos
debian estar en orden, cada uno en su puesto y en silencio, para tener la posibilidad de pasar al
tablero y realizar la operacion propuesta. Si alguno no obedecia la instruccion, era enviado al final

de la fila y no tenia la oportunidad de participar.

Otro aspecto principal, es que el libro de texto debia ser desarrollado en clase como requerimiento
institucional lo cual llevo a cuestionar a las docentes en formacion, sobre el papel del docente en
el aula, actuando como reproductor de conocimiento y no como mediador de experiencias
significativas para los nifios y nifias en torno a la Geometria. La docente titular acompafiaba el
desarrollo del texto guia con actividades de trabajo en el cuaderno; por lo tanto, la mayoria de las

actividades de aula giraban en torno a acciones de completar actividades del libro o del cuaderno.

En cuanto al trabajo de los estudiantes, se observéd que los nifios y las nifias en sus actividades
diarias trabajaban de una manera més centrada con la presencia de la docente titular. En distintas
ocasiones cuando otra persona se hacia cargo del grupo para realizar alguna actividad, si ella no
estaba presente el grupo se dispersaba bastante. Otro ejemplo es cuando estaban haciendo alguna
actividad y ella salia del aula por un momento, el actuar de los nifios y las nifias inmediatamente

cambiaba y centraban su atencion en otras cosas.

Entre las rutinas que se observaron, la docente titular escribia en el tablero la actividad que los
nifios y las nifias debian realizar del Libro Manual 3 indicandoles la pagina y el area que iban a
desarrollar, seguido de esto los nifios y las nifias debian trascribir y desarrollar lo que estaba
propuesto en el libro al cuaderno, por ultimo, ellos debian escribir los resultados que obtenian en
el libro. Luego de esto se hacia una socializacion de lo que se habia desarrollado durante la clase

indicando los errores y aciertos.
e En cuanto al actuar de los estudiantes:

Su trabajo usualmente era individual ya que la docente titular consideraba que cuando se trabajaba

en grupo, se dispersaban y centraban su atencién en otras cosas. Durante la observacion
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participante que hicieron las docentes en formacion, se percibio que la decision obedecia a que en
algunas oportunidades habia sucedido. En esos casos, la docente titular perdia bastante tiempo en
los continuos Ilamados de atencidn, por ende, la docente opto6 por que el trabajo casi siempre fuera

individual.

Otro aspecto importante que se percibio fue la actitud y gestos de los nifios y las nifias como
sonrisas, comentarios o curiosidad en sus miradas que daban a entender que les agradaba trabajar
en el area de matemaéticas, ya que se tornaban mas participativos, propositivos y entusiastas en

comparacion con las otras asignaturas.

e En cuanto al plan curricular del area de matematicas:

El plan curricular del area de matematicas trabajado en el grado tercero JM de la I.LE.D Aquileo
Parra en el afio 2016, fue realizado por las tres docentes titulares encargadas de este grado en ese

momento.

Al finalizar cada periodo escolar, las docentes se reunian para analizar y decidir los temas y
actividades que se iban a desarrollar en el siguiente periodo. El trabajo lo realizaban teniendo en
cuenta los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas de Primero a Tercero (2006) y los
temas que propone el Libro Manual 3, también revisaban las tematicas que se habian trabajado en

los afios anteriores. Para organizar la informacion usaban un formato de rejilla.

La siguiente tabla muestra la organizacion del plan curricular, propuesto para el primer periodo

académico del afio 2016.

COMPETENCIAS Y DE§EMPENQS ACADEMICOS POR PERIODOS
ANO 2016 (Area cognitiva)

COMPETENCIAS: DESEMPENOS: RECOMENDACIONES
Y SUGERENCIAS:
Estandares, aprendizajes A alcanzar por el estudiante durante el desarrollo
basicos imprescindibles. del trabajo académico, en lo: Cognitivo, Actitudinal Para el plan de
y Procedimental. mejoramiento.
-_Reconoce los elementos principales en la teoria de
1._Reconocer los principales | conjuntos y sus relaciones. Resolver las guias
elementos en la teoria de | - Comprende el valor posicional de los numeros, @ asignadas para refuerzo del
conjuntos y sistema de | escribe y lee nimeros hasta de siete cifras. tema.
numeracion. -_Trabajo con responsabilidad y orden.
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2._Aplicar la suma y la resta
en la solucion de problemas
cotidianos.

-_ldentifica términos y propiedades de la suma y la

resta. Resolver problemas de
-_Resuelve problemas de la cotidianidad haciendo | sumay resta.

uso adecuado de la suma y la resta.

-_Termina las actividades asignadas en clase.

3._ldentificar los tipos de
lineas, angulos y su
clasificacién, ademas de
reconocer las medidas de
longitud.

-_ldentifica y clasifica las clases de linea, recta y

punto. Identificar las clases de
-_Describe las caracteristicas de los tipos de &ngulos. | lineas de figuras vistas.
-_Muestra interés en las medidas de longitud y de

area.

En el cuadro anterior transcrito por las docentes en formacion del documento original
“Competencias y desempefios académicos por periodos afio 2016” se identifica la propuesta de
trabajo que ofrecieron las docentes titulares en el &rea de matematicas, representado en sus
expresiones métricas, numéricas y espaciales. No obstante, a partir de la observacién participante
realizada en la practica pedagogica, se identificé que en las clases de matematicas hay mas
dedicacion al desarrollo del pensamiento numérico en comparacion con el métrico y espacial, pues
a lo largo del primer periodo no se observo, ni se registré ninguna actividad dedicada a estos

pensamientos.

Por otro lado, las docentes titulares centran su método de ensefianza en los contenidos y actividades
que propone el libro de texto, no solo en el rea de matematicas, utilizan esta metodologia en las

diferentes areas que se trabajan en la institucion.

2.4 Caracterizacion del Libro Manual 3 utilizado en la clase de matematicas del curso
302 de la IED Aquileo Parra

Libro Manual 3 era utilizado en la institucion educativa por requerimiento de los docentes, ya que
los libros que entregaba gratuitamente la Secretaria de Educacion Distrital, en muchas ocasiones
no eran suficientes para la cantidad de estudiantes de los grados o se perdian en la misma
institucion. Por esta razén los docentes en compafiia del rector, en un acuerdo conjunto en ese afio
decidieron elegir un libro nuevo, que serviria para guiar la ensefianza y las tematicas en el aula.
Una de las razones para seleccionar ese libro fue su valor econémico, ya que debian pensar en que

los padres de familia pudieran adquirirlo.

En el Libro Manual 3 se encuentran los temas y actividades que se realizaron en el afio 2016, es

decir, se trabajé durante los cuatro periodos académicos, asi mismo se utilizé en todas las clases
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de matematicas como apoyo principal al tema que la docente titular trabajo en las sesiones de

clases.

El libro Manual 3 es integrado, consta de cuatro &reas principales que son: Matematicas, Espafiol,
Ciencias Sociales y Ciencias Naturales. Se desarrolla por medio de la presentacion de los temas
que ven en cada periodo (4 en total) seguido tiene una serie de actividades que los estudiantes

deben realizar; por ultimo, se encuentra un capitulo de evaluacion o prueba de conocimientos.

Al ser un libro integrado, se divide en varias &reas de conocimiento, especificamente el area de
Matemaéticas va de la pégina 149 a la 294 y tiene como referente teméatico los pensamientos

numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional.
Las unidades del area de matematicas estan divididas de la siguiente manera:

e Unidad 1. Numeros naturales y angulos.

e Unidad 2: Multiplicacion y célculo de areas.

e Unidad 3: Division e igualdades.

e Unidad 4: Fracciones y calculo de probabilidades.

e Evalla tus competencias: al finalizar cada unidad se encuentran actividades

complementarias que abarcan todo el contenido.

Se evidencia que en las cuatro unidades se tienen en cuenta los diversos tipos de pensamiento, pero
para efectos de la presente propuesta pedagdgica, se va a analizar lo que corresponde
especificamente al area de Geometria, debido a que en el curso 302, el area de Geometria en el
primer semestre del afio 2016 no se trabajé con regularidad y se desarrollé6 mediante la utilizacién

exclusiva del Libro Manual 3.

El trabajo del pensamiento espacial y geométrico que se presenta en el Libro Manual 3, se
desarrolla con base a los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006) de primero
a tercero, es decir, que no posee una unidad especifica para el pensamiento geométrico; sino que
se realiza una vinculacion de los deméas pensamientos (numérico, métrico, aleatorio y variacional)

en el trabajo, a lo largo de los 4 periodos académicos.
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En los conceptos de Geometria que aborda el libro, primero se muestran los conceptos de menor
dificultad y luego los de mayor dificultad conceptual. Se observo que no se relacionan las teméticas
propuestas, por el contrario, todas las actividades se muestran como temas separados que no se

vuelven a mencionar ni evidenciar en el transcurso del libro.

Por otro lado, en el Libro Manual 3, se considera que la Geometria solo hace parte del area de
matematicas sin tener presente que la Geometria esta en nuestra vida cotidiana. También se
evidencia una desvinculacién con temas de las otras &reas de conocimiento (Espafiol, Ciencias
Sociales y Ciencias Naturales). Por ejemplo, cuando se plantean los temas en el &rea de Ciencias
Sociales del mismo libro sobre la representacion de planos, la escala, lectura y analisis de gréaficas,

entre otros conceptos, que claramente se vinculan con la Geometria, esta no se tiene en cuenta.

Como se menciona anteriormente, en las actividades propuestas en torno a la Geometria en el
Libro Manual 3, no se vincula el contexto y tampoco la vida real de los nifios y las nifias. Por otro
lado, el libro no propone un trabajo de manipulacion, experimentacidn e investigacion y tampoco
invita a generar hipotesis a los nifios y las nifias. De esta manera, el libro de texto no propone un
trabajo que genere una actitud investigadora, como lo nombra Lineamientos Curriculares para el
area de Matematicas (1998) citando a Gardner con relacion a la importancia de la actitud
investigadora y la ensefianza de la Geometria dice lo siguiente: “Gardner en su teoria de las
multiples inteligencias considera como una de estas inteligencias la espacial y plantea que el
pensamiento espacial es esencial para el pensamiento cientifico, ya que es usado para representar
y manipular informacion en el aprendizaje y en la resolucién de problemas generando asi nuevos
conocimientos” (p. 37). Respecto a lo anterior, en el Libro Manual 3 las figuras espaciales, se
trabajan desde lo plano y no propone actividades de construccion de sélidos, lo que limita en el

nifio el desarrollo de la capacidad de visualizacién de las figuras.

Se hace necesario entonces estudiar los medios y recursos apropiados para la ensefianza de esta
area. Por ejemplo, se podria tener en cuenta que el entorno y las experiencias son herramientas
adecuadas para despertar el interés por parte de los nifios y las nifias, en el aprendizaje de la
Geometria. De esta manera, se lograria hacer una relacion entre lo propuesto por el MEN (1998)
y el trabajo que se puede realizar en el aula, para responder no solo a las necesidades e intereses

de los nifios y nifias, sino ademas poner en evidencia una nueva manera de trabajar la Geometria
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en el aula de clases, brindandole herramientas y opciones a las docentes titulares de la institucion

educativa.

La presente propuesta pedagdgica se articula desde lo planteado por el MEN con relacion a la

Geometria activa; la cual segin los Lineamientos Curriculares para el area de Matematicas:

“Se trata pues de ‘hacer cosas’, de moverse, dibujar, construir, producir y tomar de estos esquemas
operatorios el material para la conceptualizacidn o representacion interna. Esta conceptualizacion
va acompafiada en un principio por gestos y palabras del lenguaje ordinario, hasta que los conceptos
estén incipientemente construidos a un nivel suficientemente estable para que los alumnos mismos

puedan proponer y evaluar posibles definiciones y simbolismos formales” (MEN, 1998, p, 38).

Por consiguiente, fue relevante tomar en cuenta lo que propone el MEN (1998) y articularlo con
la presente propuesta pedagdgica, para que se genere un nuevo espacio en el cual se resalten los
materiales manipulativos, la corporalidad, en entorno y el lenguaje en relacion con la Geometria
escolar, destacando asi la importancia del desarrollo del pensamiento geométrico en los nifios y

las nifas.
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3. ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL LIBRO MANUAL 3

En este capitulo se dara una descripcion del trabajo realizado por los nifios y nifias y la docente
titular basado exclusivamente en el uso del Libro Manual 3, del curso 302 de la IED Aquileo
Parra. Se realizd una descripcion y un analisis de algunas de las actividades que propone el libro
de texto y de la estrategia de ensefianza que implemento la docente titular para darlo a conocer a

los nifios y nifias.

En matematicas, especificamente en el area de Geometria, cada tema se trabajé a partir de la
definicion del concepto que se iba a desarrollar y luego se abordé en la practica de los nifios y las
nifias por medio de ejercicios. En las actividades que propone el libro de texto se observo una

constante relacion entre las gréficas, las ilustraciones y sus significados.

Cabe resaltar que los temas que se muestran a continuacion son los que se eligieron del Libro
Manual 3 para la planeacion, implementacion y analisis de las experiencias pedagdgicas que se
desarrollaron en la presente propuesta pedagdgica, para que al final se pueda hacer un contraste
entre la experiencia que se dio con la docente titular y la experiencia que tuvieron los nifios y las

nifias con las docentes en formacion.
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ACTIVIDAD No. 1:

Puntos, rectas, semirrectas y segmentos

Actividad del libro

Ejercicio propuesto en el libro
~ EstaNO es una linea

Fotografia No. 1 Tomada del libro de texto.

Fotografia No. 2 Tomada del libro de texto, ejercicio
desarrollado por un estudiante del curso 302, de la IED
Aquileo Parra.

Propuesta de la docente titular y trabajo realizado por los nifios y las nifias

HPEESRTRIRRTET

Fotografia No. 3 Tomada del cuaderno de matematicas de un estudiante del curso 302, de la IED Aquileo Parra.
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La actividad anterior fue realizada en marzo de 2016. En las fotografias se puede observar que los
nifios y las nifias inicialmente hacen una trascripcion textual del concepto, igualmente dibujan las

rectas que propone el libro, orientacién que fue daba por la docente titular.

Se observa que, en los conceptos de recta, semirrecta y segmento, expuestos por medio de dibujos
en el libro, los nifios y las nifias se limitan a imitar los dibujos presentados sin evidenciar un
analisis. En este sentido, el trabajo se centra en a una transcripcion del concepto y replica de
imagenes donde posiblemente no se llega a una comprension conceptual. Se podrian ubicar segun
el modelo de Van Hiele en el nivel 1 llamado también visualizacion, ya que ellos perciben la recta,
semirrectas y segmento como un todo, dejando de lado las caracteristicas de cada una de ellas lo
gue no les permite caer en cuenta de estas diferencias haciendo que sefialen simplemente por

sefialar y no logren realmente un razonamiento de lo que les pide la actividad.

En la fotografia nimero 2, se identifica el ejercicio propuesta en el libro de texto. El nifio o la nifia
debe rodear las figuras con color azul, teniendo en cuenta el concepto dado anteriormente, en este
caso es de linea poliginal, la definicidn se aborda sin brindar una claridad en el concepto, ya que

solo se da una caractaristica de ellas.

El enunciado del ejercicio propone una clasificacion de lineas poligonales, al observar la imagen
se puede identificar un error en el momento en que el estudiante rodea una figura que contiene una
linea que no es poligonal. En este sentido, el ejercicio que propone el libro y la manera como la
docente lo trabaja, no le brinda a los nifios y nifias una posibilidad de error como proceso en el

aprendizaje.

Es claro que no hay un guia que oriente el error, ya que no se evidencia una correccion o
acompafiamiento hacia la comprension del concepto, es decir la propuesta se queda en lo que
propone el libro, de esta manera no se sefialan errores o aciertos en el proceso de aprendizaje. Por
tanto, se identifica una construccion de conociemiento fragmentada, ya que en el estudiante
quedaron vacios conceptuales que le impideron obtener una compresion acertada del tema
trabajado. También se puede analizar que al ser un trabajo exclusivo del lapiz y papel no brinda

una experimentacion entorno al pensamiento geométrico como lo nombra (Pais, 1996).
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ACTIVIDAD No. 2:

Relaciones entre rectas: paralelas, secantes y perpendiculares

Actividad del libro

Ejercicio propuesto en el libro

P

————

Fotografia No. 5 Tomada del libro de texto, ejercicio
desarrollado por un estudiante del curso 302, de la IED
Aquileo Parra.

Fotografia No. 4 Tomada del libro de texto.

Propuesta de la docente titular y trabajo realizado por los nifios y las nifias

Fotografia No. 6 Tomada del cuaderno de matematicas de un estudiante del curso 302, de la IED Aquileo Parra.
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En marzo de 2016 se trabajaron las relaciones entre rectas paralelas, secantes y perpendiculares.
Como se observa en la fotografia nimero 6 el estudiante hace una transcripcion de conceptos

propuestos por el libro, también una réplica de imagenes, sin evidenciar una reflexion y analisis.

Por otro lado, se puedo evidenciar que el libro de texto al ofrecer los conceptos utiliza un lenguaje
que probablemente no es conocido por los nifios y las nifias, en las fotografias se pueden observar

términos como:

e En el caso de las rectas paralelas en su definicion nombra: “se prolongan” queriendo decir
que las rectas se extienden o alargan.

e En el caso de las rectas secantes en su definicidn nombra: “se cortan” refiriéndose a una
union en determinado punto de la recta.

e Enel caso de las rectas perpendiculares en su definicion nombra: “forman cuatro sectores”
cuando se refieren a que deben tener cuatro angulos iguales.

En el ejercicio propuesto por el libro de texto, inicialmente se evidencia un trabajo incompleto por
parte del estudiante, tal vez por la falta de interés en la actividad o por la incomprension de los
conceptos. En el primer ejercicio se invita a rellenar los recuadros que se encuentran en la parte
inferior de las imagenes con los nombres de las diferentes relaciones entre rectas. Como se observa
en las fotografias 4 y 5, el nifio acierta dando el nombre de las dos primeras relaciones. En esta
actividad se tienen como referencia las imagenes y conceptos que el libro ofrece anteriormente, en
este sentido, es probable que los nombres de las relaciones entre rectas que el estudiante pone en

los cuadros lo hace por imitacion mas que por comprension.

En el segundo ejercicio, como se observa en la parte inferior de la fotografia nimero 5, se propone
una relacion entre columnas, una con el nombre de las diferentes relaciones entre rectas y otra con
la referencia de las rectas que se muestran en la imagen del lado. En el ejercicio se identifica que
el nifio acierta en sus elecciones, dejando su adquisicion del conocimiento en el papel, ya que la
propuesta del libro y la docente titular no invita a hacer una relacion con la cotidianidad, ni una
exploracion de estas relaciones en el medio. De igual manera, de acuerdo con la participacién de
las docentes en formacion en esta actividad se puede afirmar que no se dieron orientaciones por
parte de la docente titular que generaran preguntas o ejercicios practicos, relacionados con el
reconocimiento de las relaciones de lineas paralelas, secantes y perpendiculares en objetos del

entorno, en este caso el salén.
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Respecto al trabajo individual que se vivencio en la actividad, Segun Chamorro (2005) “se debe
contener instrucciones precisas para que el nifio proceda no sélo a la codificacion de las figuras
propuestas, sino también a la decodificacion de figuras que han codificado sus compaifieros”. Es
decir, el trabajo colaborativo en el aula de clases es primordial para garantizar una mejor

comprension en las tematicas.

Por otro lado, en el ejercicio propuesto por el libro de texto no se evidencio como lo expone el
MEN (1998) una comunidad de aprendizaje en el cual docentes y estudiantes interactian para
construir y validar conocimiento, ya que no se vivenciaron espacios de confrontacion y validacion

con relacién a las tematicas abordadas entre estudiantes y docente.

ACTIVIDAD No. 3:
Angulos, medicion de angulos y su clasificacion

Actividad del libro

Ejercicio propuesto en el libro

Fotografia No. 8 Tomada del libro de texto, ejercicio
desarrollado por un estudiante del curso 302, de la IED
Aquileo Parra.

Fotografia No. 7 Tomada del libro de texto.
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Propuesta de la docente titular y trabajo realizado por los nifios y las nifias

P— —

Fotografia No. 9 Tomada del cuaderno de matematicas de un estudiante del curso 302, de la IED Aquileo Parra.

En marzo de 2016, se trabajé el concepto de angulos, su clasificacién y su medicién. Esta propuesta
se basa en la observacion de clasificacion de angulos y en la trascripcion tanto de conceptos como
de iméagenes. En la fotografia nimero 7, se puede observar que el libro de texto inicialmente
expone la definicion de los conceptos lado y vértice, alli se da una definicion general y en el
transcurso de la actividad no se evidencio una relacion de estos conceptos con la clasificacion de
los &ngulos que muestran mas adelante. Por otro lado, se propone la utilizacion del transportador,
pero no se evidencia un trabajo con él, de hecho, no hubo orientaciones acerca del uso de la

herramienta por parte de la docente titular.

En la fotografia nimero 9, en el cuaderno de matematicas del estudiante, se observa una
trascripcion de la clasificacion de los angulos, en esta se identifica que no hay una relacién entre
el contenido y la imagen, es decir se limita a copiar las imagenes sin evidenciar una relacion entre

el concepto y la propia imagen.

En el ejercicio propuesto por el libro, expuesto en la fotografia nimero 8, el estudiante debe
relacionar las imagenes (que ya tiene una medicion establecida) de arcos y dianas que muestra el
libro, con los diferentes tipos de angulo, ya sea recto, obtuso o agudo. Con esta propuesta se limita
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a los estudiantes a hacer una medicion de angulos con instrumento u objetos que les permita una

comprension del concepto.

En el proceso de ensefianza se evidencia la falta de un trabajo concreto para la identificacion de
angulos, en la actividad propuesta tan solo se dieron unos datos que no guardaron relacion con un
trabajo practico ya sea con el uso del trasportador o de la escuadra (que el mismo libro propone) o
con el uso de otro instrumento, que en el proceso de aprendizaje le permitiera al nifio o nifia
comprender los conceptos, saber medir angulos y poder identificar sin problema si un angulo es

agudo, obtuso o recto.

ACTIVIDAD No. 4:

Triangulos y cuadrilateros

Actividad del libro

Ejercicio propuesto en el libro

Fotografia No. 10 Tomada del libro de texto Fotografia No. 11 Tomada del libro de texto, ejercicio
desarrollado por un estudiante del curso 302, de la IED
Aquileo Parra.

Propuesta de la docente titular y trabajo realizado por los nifios y las nifias

—

Fotografia No. 12 Tomada del cuaderno de matematicas de un estudiante del curso 302, de la IED Aquileo Parra.
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En esta actividad realizada en mayo de 2016, como se observa en la fotografia nimero12 tomada
del cuaderno de matematicas de un estudiante del curso 302, se identifica un trabajo de trascripcion

de conceptos.

En este caso en el ejercicio propuesto y su resolucion, como se observa en la fotografia nimero
11, invita a una actividad de colorear diferentes imagenes para la identificacion de poligonos, el
enunciado dirige al nifio o nifia a colorear de rojo los triangulo y de verde los cuadrilateros.
Teniendo en cuenta las instrucciones dadas por el libro y las orientaciones dadas por la docente
titular, se observa que los estudiantes no hacen una construccion del concepto més alla de la que

propone el libro, parece ser mas una reproduccion de un enunciado y una transcripcion al cuaderno.

ACTIVIDAD No. 5:

Clases de triangulos

Actividad del libro

—————————————

Fotografia No. 13 Tomada del libro de texto.
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Propuesta de la docente titular y trabajo realizado por los nifios y las nifias

Fotografia No. 14 Tomada del cuaderno de matematicas de un estudiante del curso 302, de la IED Aquileo Parra.

Esta actividad se realiz6 en de mayo de 2016, se observa de nuevo que los nifios y las nifias,
transcriben textualmente los conceptos que ofrece el libro, asi como la imitacion de imagenes y

figuras.

En la fotografia nimero 13 tomada del libro de texto, se expone la clasificacion de triangulos segin

sus lados y segun sus angulos.

En la parte inferior de la fotografia numero 13, se muestra la clasificacion de los tridngulos segun
sus angulos (acutangulo, que tiene tres angulos agudos; rectangulo, que tiene un angulo recto y
obtusangulo, que tiene un angulo obtuso) alli se comete un error al otérgale a las imagenes que
representan los tridngulos el mismo nombre de los tridngulos segin la medida de sus lados
(equilatero que todos sus lados miden lo mismo; isosceles, que dos de sus lados miden lo mismo
y escaleno que todos sus lados tienen medidas diferentes). Este es un error que la docente titular
no identifica y que probablemente generd confusion en los nifios y las nifias. Ya que a pesar de
que los triangulos equilatero y escaleno tienen la misma forma que los triangulos acutangulo y
obtusangulo, esta condicion no la tienen el tridngulo is6sceles y el triangulo rectangulo, como se

da a entender en el libro.
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En este caso, en la fotografia nimero 14 tomada del cuaderno de matematicas de un estudiante del
curso 302, se puede evidenciar que el nifio o nifia no logra comprender la diferencia entre un
triangulo y otro, ya que al dibujar los triangulos en su cuaderno se identifica que todos los
triangulos son iguales, en este caso no tiene en cuenta las caracteristicas que hacen diferente un
triangulo de otro, dibujando el mismo triangulo en los dos tipos de clasificacion (segin sus la
medida de sus lados y segun sus angulos), incluso se identifica la utilizacion de los mismos colores

del libro sin notar que cada triangulo es diferente.

Al analizar el trabajo en los cuadernos de los nifios y las nifias, se llega a la conclusion que, en
cada tema propuesto, se observa un trabajo repetitivo guiado por la docente titular, al proponer la
misma dinamica de trascripcion de conceptos y de imagenes al cuaderno y el desarrollo de
actividad propuesta por el libro. Por otro lado, se limita el cuestionamiento de los nifios y las nifias

frente a los conceptos se trabajan a través de propuestas de completar, colorear o llenar.

En las actividades propuestas en el libro Manual 3, se implementa lenguaje que probablemente no

es conocido por los nifios y las nifias, segin Chamorro (2005):

“La adopcion de los términos lingiiisticos correctos deberia ser la consecuencia de situaciones de
comunicacién dentro del aula, que permitiesen la adopcion de un lenguaje preciso para designar los
distintos entes geométricos y ello siempre que anteriormente se hubiese trabajado con dichos entes
dentro de la situacion planteada, con el objetivo claro de construirlos, reproducirlos, representarlos,

analizarlos y, como paso final, designarlos”. (p. 313).

Es este sentido, es necesario que el trabajo de aula se centre en la cooperacion entre pares y
docentes generando espacios en los cuales se dé un lenguaje cotidiano hasta ir logrando un avance
a un lenguaje mas formal con relacién al pensamiento geométrico, para que con ello se logre una

comprension acertada de los conceptos.
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4. SITUACION PROBLEMA

Después de hacer la contextualizacion, la observacion y descripcion del curso 302 J.M y
caracterizar la clase de matematicas, se dio paso a analizar el uso del Libro Manual 3 y la
intervencion en el proceso de ensefianza de la docente titular del curso 302, en el trascurso de la

observacion participante que realizaron las docentes en formacion se identificé lo siguiente:

La clase de matematicas del curso 302 de la IED Aquileo Parra JM en el afio 2016, gir6 en torno
a una relacion entre los nifios, las nifias, la docente titular y el conocimiento matematico escolar.
La docente titular dinamizaba la clase de tal manera que los nifios y las nifias tuvieran una actitud
pasiva y obediente en el momento en que ella daba su clase. Los nifios y las nifias permanecian en
silencio y en sus puestos para que la docente titular pudiera empezar con la clase, la docente titular
no empezaba su clase hasta que se dieran esas condiciones, de esta manera el trabajo se tornaba en
completo silencio por parte de los nifios y las nifias. Al empezar la clase la docente titular usaba

de base y guia el Libro Manual 3 y el uso del cuaderno de matematicas de los nifios y las nifias.

Por otro lado, el trabajo en las clases de matematicas siempre se tornaba de forma individual, los
nifios y las nifias realizaban las actividades del libro y utilizaban el cuaderno para consignar
algunas de ellas. De esta manera se gener6 una transcripcion pasiva e inconsciente de las diferentes
tematicas que se trabajaron, en pocas ocasiones los nifios y las nifias se acercaron a la docente
titular a preguntar dudas e inquietudes sobre el tema, ya que al finalizar la clase la docente titular
mostraba en el tablero los resultados de las actividades.

También se evidencio que los nifios y nifias hacian actividades repetitivas como copiar del libro al
cuaderno textualmente, para luego pasar los resultados obtenidos nuevamente al libro, razén por
la cual el libro se convirtié en herramienta central de la clase de matemaéticas. Al privilegiar el uso
exclusivo del libro de texto y del cuaderno en las clases de matematicas, se limitaba el aprendizaje
critico en los nifios y las nifias. Ya que el libro de texto solo exponia actividades planas, es decir
que no involucran elementos de la cotidianidad y el entorno y la metodologia de ensefianza
utilizada por la docente titular limitaban en los nifios y las nifias un aprendizaje en el cual ellos
fueran protagonistas y pudieran generar espacios de reflexion, analisis y cuestionamiento para

lograr entender los procesos mas que los resultados.
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Lo anterior se interpreta como un problema en los procesos de ensefianza y aprendizaje ya que,
segun el MEN (1998) “los logros mas importantes del estudio de la Geometria: la exploracién del
espacio, el desarrollo de la imaginacion tridimensional, la formulacion y discusion de conjeturas,
jugar con los disefios y teselaciones del plano y sus grupos de transformaciones” (p, 39). Son
situaciones y experiencias que no se dan con el uso exclusivo del Libro Manual 3y la orientacion
de la docente titular en las clases de Geometria, ya que su propuesta giraba en torno a la

transcripcion de conceptos, que impide un analisis de los mismos.

Segun el escenario mencionado anteriormente, las docentes en formacion analizaron el rol del
docente en la escuela, el cual en muchas ocasiones se convierte en un reproductor de los temas del
libro de texto y al evidenciar la imposicién por parte de la institucion educativa con respecto al
uso de obligatorio del libro de texto, se cuestionan los diferentes retos a los que se deben enfrentar
los docentes, ya que deben crear herramientas que les permitan mediar entre los requerimientos
institucionales y lo que deben hacer para generar espacios de aprendizaje significativo para sus

estudiantes.

Como lo nombra Aranda (2005) “El primer problema es que las matematicas, tal y como se
ensefian, no tienen ya demasiado sentido para el alumno. Se ha ido convirtiendo en una lista de
técnicas que los alumnos han de memorizar como loros, sin que se exija una reflexion. Al alumno
solo se le exige que haga verificaciones, no que comprenda o razone”. En este sentido en las clases
de matematicas del curso 302 no se generaron espacios para proponer e interactuar con los demas,
por el contrario, privilegiaron las acciones individuales de imitacion, repeticién y mecanizacion
gue no guardaban relacion con lo que los nifios y las nifias podian llevar a la practica y que solo se

enfocaron en el aprendizaje memoristico e individual.

Por otro lado, al analizar los contenidos del Libro Manual 3 y compararlos con los que proponen
los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006) de primero a tercero y los
Lineamientos Curriculares para el area de Matematicas (1998) se encuentra una relacion

fragmentada entre ellos.

Lo anterior se da debido a que los contenidos que proponen los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas (2006) para los grados primero a tercero, los Lineamientos
Curriculares para el area de Matematicas (1998) y en el Libro Manual 3, coinciden al exponer los
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mismos temas de trabajo como son: figuras bidimensionales y tridimensionales, la simetria, la
rotacion, la traslacion, las semejanzas y las diferencias entre figuras geométricas, entre otros. El
enfoque metodologico del Libro Manual 3 y la manera como se abordan los contenidos en clase
por parte de la docente titular no se relaciona con los objetivos que pretenden los Lineamientos y
los Estandares, ya que al abordar los temas se limita un aprendizaje en el cual los nifios y las nifias
puedan razonar y comprender los temas. Por ejemplo, el razonamiento que segun los Lineamientos
Curriculares para el area de Matematicas (1998) es “utilizar argumentos propios para exponer
ideas, comprendiendo que las matematicas mas que una memorizacion de reglas y algoritmos, son
l6gicas y potencian la capacidad de pensar” (p, 90). Se limita con el uso exclusivo del libro, ya que
las actividades propuestas del Libro Manual 3 invitan constantemente a la realizacion de ejercicios
de imitacion, mecanizacion y memorizacion, generando espacios de aprendizaje repetitivos que
impiden la comprensién y el razonamiento en torno a temas geomeétricos por parte de los nifios y

las nifas.

Otra situacion importante que se presentd fue el poco interés por parte de la Institucion Educativa
en la ensefianza de la Geometria debido a que las horas de clase con las que se cuenta para abordar
los temas geométricos son muy pocas y muchas veces no se trabajan por darle prioridad al

desarrollo del pensamiento numerico el cual consideran es mas importante y primordial.

A raiz de los planteamientos anteriores, surge la siguiente pregunta que desde la educacion infantil
y los conocimientos matematicos escolares orient6 el disefio, implementacién y analisis de la
presente propuesta pedagdgica que complementd el ejercicio cotidiano de la clase de matematicas
del curso 302 en el afio 2016, especificamente a lo que refiere a la Geometria escolar:

PREGUNTA ORIENTADORA

¢ Es posible disefiar e implementar una propuesta pedagogica que vaya mas alla de seguir
el libro de texto como Unica herramienta de ensefianza en el aula y propicie el desarrollo
del pensamiento geométrico de los nifios y las nifias del curso 302 de la IED Aquileo

Parra?
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5. JUSTIFICACION

Considerando que son bastantes los contenidos que se abordan en la matematica escolar, el
presente trabajo se centra en el desarrollo del pensamiento geométrico, debido a que es de lo que
menos se aborda en el aula y se considera fundamental en el desarrollo de los nifios y nifias en la

béasica primaria.

La presente propuesta pedagdgica se disefia a raiz del planteamiento de la situacion problema en
la que se evidencia, entre otras cosas, la poca importancia que se le da a los procesos de ensefianza
y aprendizaje en torno a la Geometria en las clases de matematicas del curso 302, por lo que a
continuacion se exponen aspectos que sustentan por qué los docentes deben asumir

significativamente la ensefianza de la Geometria en la escuela.

La Geometria es una rama de las matematicas mas proximas a la realidad que nos rodea, por lo
que su ensefianza es imprescindible, sobre todo en las primeras etapas educativas. Por esta razén
se considera pertinente establecer la relacién que tiene la Geometria con el mundo en el que
estamos inmersos, teniendo en cuenta que las principales fuentes son objetos fisicos, que estan

relacionados con cuerpos geométricos, se encuentran en nuestra cotidianidad.

Se sabe que los nifios se encuentran en un mundo rodeado por Geometria, por ejemplo, en
situaciones de juego, donde utilizan distintos objetos de diversas formas, identificando lineas
curvas, lineas rectas o estableciendo diferencias entre los distintos tipos objetos sélidos o planos.
Otro ejemplo es cuando hacen dibujos donde representan su entorno, su familia o su casa, alli se
hace evidente el uso de la Geometria ya que reconocen las figuras, identifican sus caracteristicas
y establecen relaciones entre ellas.

Por otro lado, en sus actividades diarias perciben todo el tiempo figuras geométricas, reconociendo
objetos con puntas, percibiendo sus lados, identificando que unos son mas grandes que otros,
también las diferencias entre objetos redondos y sus particularidades, como por ejemplo cuando
juegan con una pelota notan que gracias a su forma puede rodar. En este sentido se evidencia que
las figuras geométricas no son cosas abstractas, sino que se encuentran en objetos de la

cotidianidad.
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Segun Rodriguez (2007) la ensefianza de la Geometria es importante ya que nuestro lenguaje
verbal diario posee muchos términos geométricos, como punto, paralela o recta, también expone
que al nosotros comunicarnos con otros acerca de la ubicacion, el tamafio o la forma de un objeto
la terminologia geométrica es fundamental. Es asi como se evidencia la importancia que tiene el
desarrollo del pensamiento geométrico en cada individuo para poder relacionarse con los demas y

consigo mismo en el espacio.

Finalmente, se considera que la presente propuesta pedagdgica es una herramienta de consulta
pertinente para futuros trabajos e investigaciones que centren su mirada en la Geometria escolar,
ya que se encuentran antecedentes y referentes que apoyan tedricamente las nociones que se tienen
del trabajo practico que se debe trabajar en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la

Geometria en la escuela.
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6. OBJETIVO GENERAL

Teniendo en cuenta que el objetivo no es llegar a imponer un nuevo trabajo en el aula, por el
contrario, se pretende contribuir con las actividades que han creado los autores del libro Manual 3
y las orientaciones didacticas de la docente titular del curso 302 de la IED Aquileo Parra; con el
fin de que los nifios y las nifias tengan una comprension méas profunda de los temas propuestos en
las clases de matematicas y puedan establecer y vivir una relacion de esta area de conocimiento

con su vida cotidiana, el objetivo que se plantea para la propuesta pedagdgica es:

Disefiar e implementar experiencias pedagogicas que van mas alla del uso exclusivo del libro
de texto, para contribuir al desarrollo del pensamiento geométrico en las clases de

matematicas del curso 302 de la IED Aquileo Parra.
7. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Evaluar las implicaciones que tiene el uso exclusivo del libro de texto y la orientacion
didactica que da la docente titular en la clase de matematicas del curso 302 de la IED
Aquileo Parra.

2. Llevar a cabo experiencias pedagdgicas que contribuyan al desarrollo del pensamiento
geométrico de los nifios y las nifias, utilizando recursos manipulativos, la corporalidad y el

entorno cotidiano como elementos centrales.

3. Propiciar en las clases de matematicas experiencias pedagogicas en las cuales se evidencie
la cooperacion y comunicacion entre los nifios y las nifias, asimismo la interaccion entre la

docente titular y las docentes en formacion.

4. Analizar las variaciones metodolégicas que las docentes en formacién emplearon para
fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria en la clase de matematicas
del curso 302 de la IED Aquileo Parra.
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8. ENFOQUE METODOLOGICO

El enfoque metodoldgico de la presente propuesta pedagogica gira en torno a implementacion
de experiencias pedagogicas disefiadas por las docentes en formacién que han sido pensadas para
fomentar el desarrollo del pensamiento geométrico de los nifios y nifias de grado tercero. Cabe
sefialar que, se entiende la experiencia pedagdgica como vivencias significativas que presencian
los nifios, nifias y maestros, que denotan transformacion siempre y cuando se adecue con las

necesidades sociales que estan siempre en constante cambio (Vargas, 2006).

Para ampliar el término antes mencionado, se retoman las reflexiones del articulo “Sentido y
significado pedagdgico-cultural de las experiencias trabajadas por maestros investigadores desde
la escuela” que es resultado de una reflexion sobre la participacion de 14 experiencias pedagogicas
en el Laboratorio de Pedagogia de IDEP, que fueron realizadas durante el periodo 2004-2006. En
el cual Vargas, J. (2006, p. 117) propone la experiencia pedagdégica como posibilidad para explorar
la institucion educativa, su contexto e intenciones para luego poder descubrir sus posibilidades
pedagdgicas, politica sociales y culturales. En este sentido, una experiencia pedagogica busca
nuevos procesos en la adquisicion del conocimiento y de organizacién en la escuela; con un
componente de innovacion y transformacién que llevan a una praxis, es decir, que no solo vincula
la teoria, ni solo la practica, sino que se relaciona ambas, también crea ambientes en los cuales la
ensefianza y el aprendizaje siempre estaran dirigidos a una formacion integral de los nifios y las
nifias.

De acuerdo con el articulo antes mencionado, la experiencia pedagdgica es un conjunto de
relaciones humanas y pedagogicas que dependiendo la intencionalidad que le dé el maestro, logra
la transformacion de las practicas escolares y sus contextos. Asi, tiene un componente innovador
que da lugar la creatividad y la imaginacién de los nifios y las nifias, y en este sentido la escuela
se convierte en un escenario que posibilita la adquisicion del conocimiento de manera significativa.
En este sentido, las experiencias pedagdgicas cambian las formas de relacion entre los nifios, las
nifias y los maestros con el conocimiento escolar, se habla de otra forma diferente a la tradicional

para estudiar las disciplinas, entre ellas las matematicas escolares.

Por otro lado, Vargas, J (2006) propone que las experiencias pedagdgicas tienen constantes

procesos de reflexion, experimentacion y sistematizacion, que permiten llevar un seguimiento del
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proceso y de esta manera se logra dar cambios significativos que nutren los procesos de ensefianza

y aprendizaje que se dan naturalmente en la escuela.

Considerando lo anterior, el disefio e implementacion de experiencias pedagogicas en la presente
propuesta pedagogica pretende ser componente de transformacion en las clases de matemaéticas,
involucrando la innovacion y permitiendo la creatividad e imaginacion como elementos centrales
en los procesos de ensefianza y aprendizaje guiados hacia la Geometria, en este caso en conceptos

relacionados con la Geometria escolar y practicas de ensefianza.

Como se menciona en la justificacion de la presente propuesta pedagogica, se pretende visibilizar
una postura pedagdgica frente al uso exclusivo del libro de texto a partir de la observacién de las
experiencias de los nifios y las nifias en las clases de matematicas del curso 302, y asi conducir a

acciones que contribuyan al desarrollo del pensamiento geomeétrico de los nifios y las nifias.

La estructura de la presente propuesta pedagdgica se divide en cuatro etapas que se articulan entre

si, las etapas son:

e Etapa 1: se refiere a la parte de observacion y exploracion por medio de la caracterizacion
de la clase de matematicas que permite evidenciar el uso exclusivo del libro Manual 3, por
parte de la docente titular y de los nifios y las nifias del curso 302.

e FEtapa 2: hace referencia a la planeacion de las experiencias pedagdgicas a partir del
analisis que se hizo de las clases de matematicas observadas, en las que se enfatizé en el
uso exclusivo del libro Manual 3. Con dicho andlisis, se dio paso a la busqueda de

referentes tedricos y a la adaptacion de experiencias propicias para el aula.

e Etapa 3: consistid en la implementacidn de las experiencias pedagogicas disefiadas en la

etapa anterior.

e Etapa 4: se refiere a la sistematizacion y anélisis de la implementacion de la presente

propuesta pedagogica.
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ACCIONES
Contextualizacion

as v del Libro
Recopilacion de informacion
sobre los referentes nacionales e
mternacionales de la ensefianza de

ar informacion
por medio de la
acion

curso 302, maest:
en formacion y

comprender los
s de enseflanza
7 aprendizaje que
giran entormoa la
geometria.

1. ETAPA DE OBSERVACIONY
EXPLORACION

ACCIONES

stigacion v consulta de otras propuestas
pedagogicas relacionadas con la ensefianza de
la geometria.
- Revision de fuentes de informacion como
ones realizadas por
autores que han estudiado la ensefianza v
aprendizaje de la geomeltria.
- Planeacion vy disefio de las experiencias

OBJETIVO
Disefiar
eXperienc
gicas PARTICIPANTES
que respondan IV il
ala situacion formacion y tutora
problema del trabajo de grado.
encontrada en
la IED Aquileo

Parra.

2. ETAPA DE PLANEACION DE LAS
EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS

ETAPAS DE LA'PROPUESTA
PEDAGOGICA

3. ETAPA DE IMPLEMENTACION
DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

OBJETIVO
Implementar

Nifios y nifias del
curso 302, maestras

curso 302 dela
IED Aquileo Parra.

CCIONES
on del
material.
Ejecucion de las experiencias
pedagogicas
Registro fotografico vy escrito.
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Con la organizacion en las etapas planteadas anteriormente, se pretende dar orden ldgico al
proceso. A continuacion, se presenta una linea de tiempo que da cuenta del orden cronoldgico de

la ejecucion de las cuatro etapas realizadas en la presente propuesta pedagogica.

L/INEA DE TIEMPO

Febrero de
2017 hasta
Mayo de 2018

t

2.Etapade 3. Etapade
planeaciondelas implementacionde
experiencias la propuesta
pedagogicas pedagdgica

1. Etapade
observaciony
exploracion

Agosto hasta Agosto hasta
Noviembre de Noviembre de
2015 2016

En lineas posteriores, se realiza una descripcion méas detallada de cada una de las etapas
desarrolladas en la propuesta pedagdgica, resaltando y ampliando especificamente las acciones

que se ejecutaron durante todo el proceso.
1. ETAPA DE OBSERVACION Y EXPLORACION

En esta primera etapa se empled la observacion participante como herramienta
investigativa, para recopilar informacion de las dinamicas educativas del curso 302 JM
especificamente en lo referido a la clase de matematica escolar, con el fin de establecer la
contextualizacion y la caracterizacion de los nifios y las nifias, de la docente titular, del

contexto educativo, de la clase de matematicas y del Libro Manual 3.

Ademas, se indagaron referentes nacionales e internacionales acerca de la ensefianza de la
Geometria, con el fin de inventariar, sistematizar y ampliar la informacion para poner en

evidencia la importancia de la ensefianza de la Geometria en la escuela y consultar lo que
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ya se ha investigado especificamente de la ensefianza y aprendizaje de la Geometria

dirigida a nifios y nifias entre los 7 y 9 afios.
ETAPA DE PLANEACION DE LAS EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS

Luego de analizar la informacion recopilada en la etapa de observacion y exploracion, se
dio paso a la planeacion y disefio de las experiencias pedagogicas, para ello se investigaron
diferentes fuentes de informacion como teorias e interpretaciones realizadas por autores
que han estudiado la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria. También se consultaron
tesis y propuestas pedagogicas relacionadas con la ensefianza de la Geometria para nifios

y nifias en edad escolar en la basica primaria.

Para la eleccion de las tematicas que se incluyeron en las experiencias pedagogicas, se
eligieron temas que se analizaron del Libro Manual 3. De esta manera, se realiz6 un
paralelo entre las actividades que giran en torno a la Geometria que propone el libro de
texto y la estrategia de ensefianza que utilizo la docente titular con las experiencias

pedagdgicas y estrategia de ensefianza que utilizaron las docentes en formacion.

En cada experiencia pedagdgica se tuvieron en cuenta los conocimientos previos de los
nifios y las nifias, ya que ellos tenian algunas nociones sobre los conceptos que fueron
abordados. Asi, se decidi6 que cada experiencia tuviera tres momentos, uno de exploracién
de conocimientos previos, otro de realizacion de las experiencias propuestas por las
docentes en formacion y finalmente un momento de reflexion de lo que ya se sabia y de lo

que se aprendio.
ETAPA DE IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

En la etapa de implementacidn, se desarrollaron las experiencias pedagdgicas disefiadas en
la etapa anterior. Con el fin de juntar informacion para el proceso de analisis y conclusiones
de la propuesta pedagdgica, en el transcurso de cada experiencia pedagogica se
recolectaron registros fotograficos y escritos que sirvieron de soporte, evidencia y memoria

de cada proceso vivido durante esta etapa.
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Cada experiencia pedagogica se dividié en 3 momentos, que seran explicados de manera

general a continuacion:
Primer momento: Conocimientos previos

El objetivo de este momento fue explorar por medio de diferentes estrategias los
conocimientos previos de los nifios y las nifias. Teniendo en cuenta que los temas que se
trabajaron en las experiencias pedagogicas planteadas por las docentes en formacion, ya
habian sido explorados y vistos anteriormente en clase de matematicas con la docente
titular, con el uso exclusivo del Libro Manual 3 y registrados en el cuaderno de
matematicas, al iniciar con las experiencias pedagogicas se exploraron los conocimientos
previos de los nifios y las nifias por medio de diferentes estrategias como: las docentes en
formacion preguntaron a los nifios y las nifias a que les hacia alusion determinada palabra,
también se pidi6 a los nifios y las nifias que plasmaran y representaran sus conocimientos
por medio de dibujos y escritos, de lo que entendian por determinado concepto
(dependiendo del tema a trabajar). De esta manera, de acuerdo con lo que recordaron y
entendian los nifios y las nifias, las docentes en formacion dieron a conocer el tema y los
conceptos propuestos para esa experiencia, asi indicaron errores y aciertos segun lo que los
nifios y las nifias pensaban o creian sobre el significado de determinada palabra o concepto

y lo que significa correctamente.
Segundo momento: Jugando y explorando, vamos aprendiendo

En el segundo momento se implementaron y ejecutaron las experiencias pedagdgicas

disefiadas por las docentes en formacion.

Como se menciond anteriormente cada experiencia pedagogica planeada e implementada
por las docentes en formacion guardo relacién con algunas de las actividades que propone
el libro de texto; la diferencia entre ellas fue la estrategia de ensefianza que utilizaron las
docentes en formacion en comparacién con la que utilizo la docente titular, también en la
transformacion y variacion de las acciones pedagdgicas que en este caso fueron las
actividades propuesta por el libro de texto y las experiencias pedagdgicas creadas por las

docentes en formacion.
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Tercer momento: ¢Qué aprendimos?

En el tercer y ultimo momento de cada experiencia pedagdgica se realizo una socializacion,
en ella los nifios y las nifias en compaiiia de la docente titular y las docentes en formacion
realizaron una reflexion y analisis acerca del cambio de las concepciones sobre los
conceptos aprendidos en dos ocasiones diferentes, alli revisaron semejanzas y diferencias
de lo que creian significaban las palabras o conceptos trabajados y lo que significan

correctamente.

El objetivo principal de las socializaciones fue que los nifios, las nifias y la docente titular
pudieran comprender que los conceptos abordados en la Geometria por mas abstractos que

les parecieran no estan ausentes en su cotidianidad, su contexto y su entorno.

Para finalizar, cabe resaltar que cada experiencia pedagdgica estuvo articulada con la anterior, es
decir llevaban entre si un hilo conductor. Se retomaron las vivencias de la experiencia anterior

para que la siguiente se pudiera nutrir segin lo que ya se habia aprendido.

Por otro lado, teniendo en cuenta que la propuesta pedagodgica fue pensada para trabajar con nifios
y nifias, estuvo siempre sujeta a cambios y a revisiones permanentes atendido a las necesidades de
los mismos. Asi, segln las experiencias vividas por los nifios, las nifias, la docente titular y las
docentes en formacion se abordaron las preguntas y se recolectaron las respuestas de los nifios y
las nifias del curso 302 de manera que fueron insumos importantes para aplicar cambios a las
siguientes experiencias pedagdgicas y para la etapa de andlisis de la presenta propuesta
pedagogica.

4. ETAPA DE SITEMATIZACION Y ANALISIS

Por ultimo, se sistematizaron y analizaron los resultados y la informacion que se obtuvo de cada
una de las etapas expuestas anteriormente, esto se realizo de acuerdo con los registros fotograficos
y escritos, asi como la informacion que se recolecto durante el desarrollo de la presente propuesta
pedagdgica y las vivencias de los nifios, las nifias, la docente titular y las docentes en formacion.
En la etapa final se lograron establecer una serie de categorias de analisis que desarrollan el proceso
de manera organizada de los ejes principales del presente trabajo. También se construyeron las

conclusiones y recomendaciones.
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9. MARCO DE REFERENCIA

9.1 REFERENTES NACIONALES E INTERNACIONALES

Para tener una vision mas amplia del panorama internacional y nacional, también para poner
en evidencia la importancia del desarrollo de la Geometria en los nifios y las nifias, se realizd un
estado del arte que segun Vargas y Calvo (1987) consiste en inventariar y sistematizar la

produccion en un area del conocimiento.

Asi mismo, Alvo y Castro (1995) afirman que una de las preguntas principales para responder en
un estado del arte es ¢ Qué problemas se han investigado? Teniendo como guia la pegunta anterior,
en la presente propuesta pedagdgica se logré identificar lo qué se ha investigado hasta el momento

especificamente en el campo de la Geometria que se ensefia en los primeros afios escolares.

9.1.1 CONTEXTO INTERNACIONAL

En cuanto a los referentes internacionales se les dio prioridad a las investigaciones que se
encontraron en torno al curriculo de los paises Cuba y Chile, desatancandolos por su sistema

educativo.

Por un lado, Cuba que como bien se conoce, es un pais destacado en América Latina y el Caribe
por su educacion. Atribucion dada en un informe publicado por el Banco Mundial (es una fuente
fundamental de asistencia financiera y técnica para los paises en desarrollo de todo el mundo. No
se trata de un banco en el sentido usual sino de una organizacion Unica que persigue reducir la
pobreza y apoyar el desarrollo) en el afio 2015 titulado Profesores Excelentes, en el cual mencionan
que “En la actualidad, ningln sistema escolar latinoamericano, con la posible excepcion del de
Cuba, esta cerca de mostrar los parametros elevados” (p.11). Lo anterior refiere a que en Cuba la
educacion ha sido prioridad desde 1959 y el gobierno y en general toda la comunidad educativa

priorizan sus acciones para mejorar la educacién en general.

Segun estadisticas que da el informe antes mencionado, se puede identificar por un lado que a
Cuba el gobierno les da mayor apoyo economico y mejor condiciones laborales a todos los agentes
educativos en comparacion con los otros paises de América Latina. Y, por otro lado, se logrd

identificar que la calidad educativa en Cuba es procedente de los maestros, quienes ademas de
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tener un estatus social, son valorados por el gobierno. EI Banco Mundial (2015) afirma que “el
tiempo de instruccion y las practicas de los profesores en la clase son elementos importantes de la
calidad de la educacion” (p. 135). En este sentido se posiciona al docente como actor importante

para lograr la calidad educativa.

Por otro lado, Chile destacado en los resultados de las pruebas PISA 2012, que tiene por objetivo
evaluar hasta qué punto los alumnos cercanos al final de la educacién obligatoria han adquirido
algunos de los conocimientos y habilidades necesarios para la participacion plena en la sociedad
del saber, fue el segundo pais elegido para analizar su sistema educativo en el presente trabajo de
investigacion. Los resultados de dichas pruebas determinaron que Chile tuvo los mejores
resultados y rendimiento en las areas de lectura, matemaéticas y ciencia en comparacion con los
demas paises latinoamericanos. Cabe resaltar que fueron 65 paises los que participaron de esta
prueba y Chile ocupo el puesto 51, segun los resultados de estas pruebas los latinoamericanos en
cuanto al area de matematicas estan por debajo del nivel minimo para participar de la sociedad,
pero aun asi se destaca que Chile es el que menos estad mal, estando por debajo de los paises de la
OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos) es un organismo de
cooperacion internacional, compuesto por 35 estados, cuyo objetivo es coordinar sus politicas

econdmicas y sociales.

El objetivo de la indagacion permitié analizar un panorama distinto, en torno a los curriculos
escolares de primaria en otros paises distintos a Colombia, que tienen una propuesta educativa con
objetivos similares, brindando nuevas visones acerca de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la Geometria escolar y analizando la importancia que se le atribuyen a las experiencias que
involucran el entorno y materiales manipulativos y como estos contribuyen en una correcta

comprension tematica por parte de los estudiantes.

Para la presente propuesta pedagdgica se centra la busqueda especificamente a lo que refiere la
Geometria para nifios de tercer grado. De acuerdo con la investigacion, se hace evidente que en
los paises consultados en relacion con Colombia tambiéen prima el desarrollo del pensamiento
numérico en el grado tercero. Sin embargo, en sus tematicas se propone trabajar la Geometria en
experiencias vivenciales como en construccién de materiales, manipulacion de objetos o

experiencias corporales, caracteristicas que no se resaltan en el contexto colombiano. Un ejemplo,
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es el uso exclusivo del Libro Manual 3 en el curso 302 de la IED Aquileo Parra, ya que como se

menciond anteriormente alli se prima ante todo el trabajo con los libros de texto, que en su mayoria

no proponen un trabajo vivencial.

A continuacion, se muestra la sintesis de un paralelo que se disefié entre los sistemas educativos o

planes de estudio centrados en la Geometria para nifios y nifias de grado tercero que se proponen

en los dos paises consultados (Cuba y Chile).

_ Sistema Educativo de Cuba
Area de Matematicas (Geometria)
3° Grado

_ Sistema Educativo de Chile
Area de Matematicas (Geometria)
3° Grado

Algunos temas que se desarrollan en grado tercero

Conocer figuras y cuerpos geométricos y
reconocer algunas de sus propiedades
fundamentales.

Conocer o identificar las relaciones de
posicion entre rectas, entre segmentos y
aplicarlas al analizar y describir figuras y
cuerpos geometricos.

Diferenciar figuras y cuerpos; nombrarlos
correctamente, conocer algunas
caracteristicas e identificarlos en objetos del
medio.

Desarrollar la capacidad de imaginacion y el
pensamiento espacial (vista geométrica)
mediante actividades que posibiliten la
percepcion, por la via de la vista y el tacto,
de la formay el tamario de los objetos.
Obtener figuras por composicion y
descomposicion de otras, asi como realizar
variadas actividades que permitan el
reconocimiento de figuras conferidas unas
en otras.

» Reconocer, visualizar y dibujar figuras, a

describir las caracteristicas y propiedades de
las figuras en 3D y 2D en situaciones
estaticas y dinamicas.

Se entregan conceptos para entender la
estructura del espacio y describir con un
lenguaje més preciso lo que ya conocen en su
entorno.

El estudio del movimiento de los objetos (la
reflexion, la traslacion y la rotacién)
busca  desarrollar  tempranamente el
pensamiento espacial de los alumnos.

A partir de la construccién de figuras 3D y
2D, plantillas de figuras 3D y modelos
concretos del entorno, se analizan y se
describen caracteristicas de figuras 3D y 2D,
y la relacion que existe entre ellas. Esto
enriquece la comprension del medio que los
rodea. La medicion del perimetro de algunas
figuras permite a los alumnos conocer el uso
practico de su conocimiento sobre figuras
2D.

Contenido geométrico de los primeros grados de escolaridad. Tomado de los programas de
matematicas de los paises Cuba y Chile
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Por otro lado, en Colombia segun el Ministerio de Educacion (1998) la ensefianza de la Geometria
debe servir para interpretar, entender y apreciar el mundo, un mundo que es geometrico, es decir
desde el Ministerio de Educacion se reconoce que la Geometria esta a nuestro alrededor y que la

ensefianza de la misma debe tener en cuenta este factor.

De acuerdo con la informacion anterior, queda claro que el objetivo educativo en Cuba, Chile y
Colombia, en torno a la Geometria para nifios de grado tercero, busca integrar el contexto en el
que estan inmersos. Puesto que tienen en cuenta la necesidad de que los estudiantes encuentren la
relacion de la Geometria en su entorno diario, buscando de este modo una formacion vivencial
mas profunda con las tematicas propuestas, yendo mas alla de trabajar la Geometria en un solo

plano.

Sin embargo, como se evidencia en el caso de Colombia, especificamente en el colegio Aquileo
Parra en el curso 302, los objetivos quedan en enunciados Unicamente ya que con el uso exclusivo
del Libro Manual 3 no se logra integrar los contenidos geométricos con la cotidianidad ni se hace

uso de material manipulativo.

9.1.2 CONTEXTO NACIONAL

El presente trabajo busca aportar elementos tanto tedricos como practicos, que surgen a partir de
una reflexion y analisis en la implementacion de una propuesta pedagogica, que recoge algunos
aportes que se han dado en torno al desarrollo de la Geometria para nifios, desde trabajos de indole

nacional que buscan fortalecer este aspecto.

Para contribuir al disefio y construccidon de la presente propuesta pedagogica se realiza una revision
a nivel nacional de algunos trabajos e investigaciones que han buscado comprender, analizar y

reflexionar sobre el quehacer pedagdgico en el aula frente a la Geometria en la infancia.
A continuacion, se exponen algunos trabajos:

1. La propuesta realizada en el Colegio San Juan de los Pastos de Bogota, por los estudiantes
de Maestria en Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Gonzales
Oscar y Arévalo Camilo, en el afio 2014, llamada Utilidades de los recursos didacticos
para desarrollar pensamiento espacial en estudiantes de segundo de primaria desde la
situacion “viaje alrededor del mundo geométrico”. Se centra en experiencias con material
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didactico, entorno a la ensefianza de los s6lidos geométricos y las figuras planas con
estudiantes de segundo grado, desde los aportes de Linda Dickson (1991), se trabaja las
representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales.

A partir de esta propuesta se hace una contribucién con relacién a la importancia del material
manipulable entorno a la ensefianza en Geometria, de igual manera se resalta la importancia de
pasar de un plano bidimensional a uno tridimensional en el aula, un ejemplo es cuando en el aula
el maestro, al brindar a los estudiantes temas como solidos geométricos, muestran el tema a traves
de iméagenes plasmadas en un libro sin mostrar ninguna relacion con objetos de la cotidianidad,
como por ejemplo hacer la relacion de un prisma cuadrangular con el estante que generalmente las

docentes utilizan para guardar material y que normalmente se encuentra en el salén de clases.

Por otro lado, aporta una vision al trabajo de Geometria con nifios, desde la perspectiva de Linda
Dickson (1991), la cual hace énfasis en las caracteristicas y propiedades de los objetos
tridimensionales, contemplando sus propiedades fisico-visuales, con el fin de proporcionar
experiencias que puedan ser manipuladas para desarrollar la habilidad espacial en los nifios. Alli
se reconoce la representacion bidimensional del mundo que nos rodea, a través del material

manipulativo-tangible y grafico-textual.

A continuacion, se identifican a partir del mismo trabajo resefiado anteriormente “Utilidad de los
recursos didacticos para desarrollar pensamiento espacial en estudiantes de segundo de primaria
desde la situacion ‘“‘viaje alrededor del mundo geométrico” (Gonzales, J y Arévalo, C) dos

conceptos importantes para la presente propuesta pedagogica:

MATERIALES

MANIPULATIVOS TANGIBLES

GRAFICO-TEXTUALES-VERBALES

Objetos fisicos que sirvieron para identificar
caracteristicas propias de los sélidos y que
ponen en juego la percepcion tactil. El
estudiante tiene un acercamiento al objeto
siendo esta accién o momento reflexivo, en
el que se pueden construir conocimiento, ya
que se identifican caracteristicas del objeto
y se ve la conservacion de sus propiedades.

Aquellos recursos en los que se hace
presente la percepcion visual y/o auditiva,
que basicamente en nuestra secuencia de
actividades tenian por propoésito generar y
despertar el interés y la motivacion por parte
del estudiante hacia la busqueda de nuevos
conocimientos; ademas también ayudaban a
que el estudiante se involucrara de forma
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e Solidos construidos por los mismos
estudiantes.

e Materiales para
propiedades del solido.

caracterizar

activa y dinamica a la situacion didactica
propuesta:

e Videos e imagenes de los frecuentes
viajes alrededor del mundo
geomeétrico.

e Guias e instrumentos.

Clasificacion de los recursos didacticos Godino (2006, p. 117-124). Tomado de la propuesta pedagdgica antes
mencionada.

En la Universidad Pedagdgica Nacional en el 20° encuentro de memorias de Geometria y sus

aplicaciones, realizado en Bogoté en junio del afio 2011, se hallaron las siguientes publicaciones:

2. “Una secuencia didactica para potenciar la elaboracion de estrategias de resolucion de
problemas que involucren la identificacion de propiedades de algunos poliedros en

iz

estudiantes de cuarto grado”, publicacion elaborada por Fuentes, C, Gaviria Y. Vasquez,
Py Marquez, J en el afio 2010, estudiantes de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas de la Licenciatura en Educacion Bésica con énfasis en Matematicas.

La anterior publicacion muestra una experienciaen el aula con respecto a laensefianza de

la Geometria en primaria a partir de la Teoria de las situaciones didacticas propuesta por Brousseau

(1986).

Con respecto a esta publicacion se logra analizar la Teoria de las situaciones didacticas en la cual

se proponen las siguientes fases:

e Fase de accion: los estudiantes con los conocimientos que poseen tratan de

solucionar los problemas presentados, notando que no son suficientes.

e Fase de formulacién: se realiza una comunicacion entre los estudiantes para que

cada uno refuerce sus conocimientos.

e Fase de validacion: los estudiantes ponen en juego el objeto de estudio, justificando

las estrategias que utilizaron para dar solucién al problema inicial.

e Fase de institucionalizacion: el docente recoge todos los conceptos y da a entender

la intension de las actividades y el tema que se queria trabajar.

En la anterior también se destaca la utilidad e importancia que se le atribuye a la construccion de

las figuras geométricas y el material didactico, demostrando que una ensefianza diferente puede

conseguir que los estudiantes se motiven y aprendan al mismo tiempo.
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3. “Aproximacion al tratamiento escolar de la Geometria a través de materiales
manipulativos”, publicacion elaborada por Cruz G. y Montenegro C. en el afio 2011. En
esta publicacion se encuentra un aspecto base para la sustentacion de la presente propuesta
pedagdgica, pues se resalta que muchas veces los problemas en torno a la ensefianza de la

Geometria se deben a la ausencia del material manipulativo en el aula.

En este sentido se atribuye al material manipulativo un gran valor en la ensefianza de la Geometria
para nifios, ya que muestra que en las clases de matematicas generalmente trabajan la Geometria
“plana” es decir, unicamente muestran objetos y figuras en primera dimension (1D) y segunda
dimension (2D), dejando de lado la representacion en tercera dimensién (3D). Sin embargo, en el
documento si les atribuyen importancia a las representaciones en 1D y 2D exponiendo que
deberian estar en el inicio de la ensefianza, pero que no deberian quedarse Unicamente con esas

representaciones, ya que afirman que es necesario visualizar las figuras en 3D para comprenderlas.

Los anteriores trabajos e investigaciones aportan al disefio de la presente propuesta pedagdgica, la
cual tiene en cuenta las conclusiones, recomendaciones y proyecciones planteadas con el fin de
aportar elementos tedricos y practicos, con el propdsito pedagdgico de favorecer a la educacion

infantil en el desarrollo de la Geometria.

Otro aspecto importante para destacar es el hecho de que en la busqueda de informacion y
antecedentes referente a la Geometria para nifios se halla muy poco material, en su mayoria el
material que se ha investigado se centra en adolescentes y grados superiores (bachillerato).
También se encuentra muy poco trabajo realizado en esta area, usualmente no se encuentra una
secuencia de actividades, ya que generalmente se hallan Gnicamente juegos para cada concepto

geomeétrico.

9.2 SOBRE LA GEOMETRIA Y SU RELACION CON LA INFANCIA

Para empezar, hablar de la Geometria y de su relacion con la infancia, se hace necesario
establecer su origen y significado en las matematicas. La Geometria en griego significa “medida
de la tierra”. En este sentido, su nombre hace referencia a un origen préactico, ya que surge de una
necesidad del ser humano, en la reconstruccion de terrenos que debian hacer los egipcios, debido

a las inundaciones del rio Nilo. Asi, con los griegos, la Geometria se relaciona con las formas y
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sus componentes (Godino, 2004). También, en la creacion de las civilizaciones, la Geometria se
emplea en la medicion de longitudes, &reas y volimenes, teniendo asi una funcion instrumental.
Al pasar el tiempo, la Geometria empieza a tomar un valor como ciencia con ayuda de matematicos
como Thales, Eudoxio, Euclides, entre otros, y deja de ocuparse de la medida de la tierra,

convirtiéndose en una rama de las matematicas.

Actualmente la educacion y la disciplina matematica como tal, es tomada como actividad social,
en este sentido, debe cumplir con ciertos propdsitos de la sociedad, la cual experimenta
continuamente cambios, por lo que exige a la ensefianza del conocimiento matematico tener
presente los intereses y las necesidades de la sociedad y por ende también la afectividad de los
nifios y las nifias que hacen parte de la misma. De esta manera, reconoce a los individuos como

seres capaces de sentir y pensar, capaces de asumir errores o fracasos y encontrar soluciones.

En este sentido, se hace fundamental tener en cuenta esta mirada sobre la educacion matematica,
ya que se evidencian los retos de los educadores y el desafio que tienen en cuanto a los cambios
constantes en la sociedad, pues exigen a los estudiantes poseer conocimientos que respondan a
ellos. Teniendo en cuenta la mirada integradora, en la que el conocimiento se asume como un todo

y no de una forma fragmentada.

Por otro lado, el documento nacional Estandares Basicos en Competencias de Matematicas (MEN,
2006), concibe la formacién de matematica basica desde una manera global e integradora, guiando
asi el desarrollo de competencias matematicas en cada uno de los individuos. En el documento se
aclara que “es necesario que en los procesos de ensefianza de las matematicas se asuma la clase
como una comunidad de aprendizaje en el cual docentes y estudiantes interactan para construir y
validar conocimiento, para ejercer la iniciativa y la critica y para aplicar ese conocimiento en
diversas situaciones y contextos” (MEN, 2006 p.48). Esta interaccion entre docentes y estudiantes
se refiere justamente a una ensefianza en la cual el maestro concibe al estudiante como individuo
fundamental en el proceso, teniendo en cuenta sus opiniones y particularidades, reconociéndolo
como un ser que piensa y siente, que tiene la habilidad de toma de decisiones. Asi el papel del
maestro es proporcionarle herramientas al estudiante que le permitan asumir de una manera critica

la informacidon y hacer parte de este proceso como individuo reflexivo.
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En los Lineamientos Curriculares del area de Matematicas (MEN, 1998) se proponen tres aspectos
para tener en cuenta en el proceso de aprendizaje: procesos generales, conocimientos basicos y

contexto.

1. Procesos generales: se relaciona con los procesos de aprendizaje como son: el razonamiento,
la resolucion y planteamiento de problemas, la comunicacion, la modelacion y la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimiento.

2. Conocimientos bésicos: hace referencia al desarrollo de cinco tipos de pensamiento:
numeérico, métrico, espacial, aleatorio y variacion. Entre ellos hay una interrelacion que se dan
en las situaciones matematicas en el contexto escolar.

3. Contexto: espacios que se dan en torno a los estudiantes como son: la cultura, la economia,
la politica, las matematicas y otras disciplinas, entre otros. Asi mismo, se refiere al ambiente

que crea el maestro.

En la educacion colombiana, segun los documentos normativos, como los Lineamientos
Curriculares del area de Matematicas (MEN, 1998), pensar en posibilidades que promuevan y
potencien procesos de participacion de los estudiantes en contextos educativos, se ha convertido
en un desafio. En este sentido, el documento antes mencionado pretende orientar la labor docente,
especificamente de esta area de conocimiento, pero de una manera en la cual se centre la ensefianza
en crear, comparar, formular, analizar, preguntar, reflexionar, argumentar e interpretar; que se
distancie de procesos de memorizacion, imitacion y mecanizacion, buscando asi que los

estudiantes relacionen los saberes matematicos con su en trono cotidiano.

Otro documento nacional, que aporta en el analisis de la ensefianza especificamente del
pensamiento geomeétrico, es el de los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA) los cuales son
creados por el Ministerio de Educacién Nacional en el afio 2015. Son alineados con los Estandares
Basicos de Competencias y con los Lineamientos Curriculares con el fin de dar a conocer lo que
los estudiantes deben aprender en cada grado escolar desde el grado primero hasta el grado once
en las areas de lenguaje y matematicas. Apuntan a lo que se cree que debe saber el estudiante

minimamente para poder aprobar o pasar al siguiente afio escolar.

En el documento, plantean una posible ruta para los aprendizajes en las areas de lenguaje y

matematicas, en él se constituye una propuesta curricular, que funciona como referente para las
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planeaciones del aula 0 como orientacion de las practicas docentes desde el proceso de disefio,
ejecucion y evaluacion de sus clases, sin tener en cuenta las condiciones y diferencias culturales,
ni los procesos individuales de los nifios y las nifias, priorizando los resultados méas que los

procesos de aprendizaje.

Por otro lado, Van de Walle (2009, p.15) Citado por Aparecida C. en el documento “Fotografar,
escrever e narrar: a elaboragdo conceitual em Geometria por alunos do quinto ano do ensino
fundamental” publicada en el afio 2011. Universidad de San Francisco de Itatiba (municipio del
esta do de San Pablo en Brasil), expone que todas las personas piensan y tienen ideas geométricas
diferentes. En este sentido, no todos somos iguales, pero afirma que todos somos capaces de

desenvolver nuestras habilidades de pensar y reaccionar en contextos geomeétricos.

El nifio y la nifia en un primer momento aprenden a conocer el espacio y lo que lo rodea a partir
de su propio esquema corporal, luego por medio de su exploracion y representacion de su entorno.
Segun Castro (2001) la apropiacion del espacio se va haciendo cada vez mas abstracta y se
construye una representacion mental. Asi, para la ensefianza de la Geometria en los primeros
niveles de educacion en la escuela, es fundamental aprovechar la relacion que tiene el estudiante
con su entorno, ya que la perspectiva que tienen del espacio es desestructurada. Martinez (1989)
expone que las experiencias que cada persona construye alrededor de la Geometria permiten crear

una referencia en cuanto al concepto y asi mismo se relaciona con su afectividad.
Algunos contextos en donde se encuentran conceptos de la Geometria escolar son los siguientes:

e Enlanaturaleza: en ella se encuentra una variedad de conceptos geométricos. Un ejemplo
es la simetria en animales y plantas, como las telarafias, las colmenas de abejas o0 en
diferentes hojas de las plantas.

e En el arte y la arquitectura: la Geometria en vista en las esculturas, edificios, la
fotografia, el disefio grafico y en una gran variedad de campos artisticos.

e Los juegos: En el ambiente ladico la Geometria juega un papel importante. Por ejemplo,
en los juegos sin intervencion o con intencion del maestro para ensefiar, es decir en los

propios juegos y dinamicas que hacen parte de la vida cotidiana de los nifios y las nifias.

Las primeras nociones a las que se acercan los nifios y nifias en la escuela en torno a la Geometria

son las nociones de situaciones y direccionalidad en el plano y el espacio, el hecho de poder
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ubicarse o moverse libremente. Castro (2001) nombra que “el nifio comienza a estructurar el
espacio a partir del conocimiento de su propio cuerpo, y los movimientos con los que se desplaza”
(p.373). Es asi como el nifio descubre desde su cuerpo las diferentes posibilidades de movimientos.
Ejemplo, arriba, abajo, atrés, adelante. Aqui es cuando empezara a ubicarse como un cuerpo en el
espacio. Algunos ejemplos en los cuales los nifios y las nifias utilizan las nociones antes
mencionadas pueden ser los laberintos, en el parque, en sus construcciones, en sus dibujos, al

ubicarse en su casa o escuela, entre muchos otros.

Es de vital importancia traer a referencia la definicion de Vasco (1998) “la Geometria activa es la
exploracién del espacio y de sus modos de representacion en la imaginacion y en el plano” (p.33).
Se abre entonces, un panorama frente a la ensefianza de la Geometria escolar, ya que se convierte
en un referente, en el cual el centro de la exploracion serd el mismo ser, es decir, el nifio y la nifa
en la exploracién del medio que los rodea y su representacion, imaginan el contexto en el que se
encuentran. Asi Martinez (1989) expone que cada una de las experiencias y vivencias de los sujetos

van construyendo una nocion de la Geometria.

Otro referente es la teoria de ensefianza y la investigacion de los niveles de aprendizaje de la
Geometria planteados por Van Hiele (1984) Citado por Aparecida C. en el documento “Fotografar,
escrever e narrar: a elaboragdo conceitual em Geometria por alunos do quinto ano do ensino
fundamental” publicada en el afio 2011. Para la presente propuesta pedagdgica, es importante el
trabajo que la pareja de casados Dina van Hiele y Pierre van Hiele hacen, ya que actia como punto
de referencia para las experiencias pedagogicas que se desarrollaron. EI modelo que se conoce
como modelo Van Hiele aporta una serie de implicaciones curriculares, asi como la necesidad de
introducir la Geometria en los primeros afios de primaria y también la importancia de la Geometria

como rama de las matematicas.

El modelo Van Hiele (1984), surge como un método y organizacién del aprendizaje y la ensefianza
de la Geometria, por medio de cinco fases secuenciales de aprendizaje. Cada persona sin importar
la edad puede estar en una de las fases, de esta manera podra comprender y razonar en torno a la
Geometria, siempre y cuando supere o domine el nivel anterior. Es secuencial porque es evolutivo,
es decir que las personas deben pasar en orden por cada nivel y para superar con satisfaccion cada

nivel deben haber logrado cada estrategia propuesta en la respectiva fase.
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A continuacion, se presentan los diferentes niveles de pensamiento y razonamiento en torno al
aprendizaje de la Geometria sugeridos por los Van Hiele (1984) Tomado del Ministerio de

Educacion Nacional (1998). “Lineamientos Curriculares — Matemadaticas” Bogota, Colombia:

Nivel 0: Visualizacion: en este nivel los sujetos perciben el espacio y los objetos de forma global,
pero no los nombran convencionalmente. Es decir, los objetos que ven a su alrededor, como una
pelota, una ventana o una puerta, no los identifican con el lenguaje geométrico formal, pero si

pueden notar su diferencia en la forma.

Nivel 1: Analisis: en esta etapa los sujetos inician un andlisis de los conceptos geométricos, hacen
un acercamiento a la Geometria por medio de la observacidon, reconociendo asi las partes de las
figuras, algunas caracteristicas y propiedades, debido a la experimentacion que logran, un ejemplo
es cuando perciben que una pelota es redonda, y que al tener esa forma es posible que pueda rodar,
pueden reconocer que un cuadrado posee cuatro lados iguales o que un rectangulo tiene cuatro

angulos rectos.

Nivel 2: Deduccién informal: aqui los sujetos consiguen establecer relaciones de inclusién entre
los distintos objetos geométricos. Realizan clasificaciones l6gicas de manera formal, son capaces
de describir figuras geométricas formalmente, pueden dar argumentos informales al clasificar
figuras con acuerdo a sus propiedades. Ejemplo, pueden pensar que un rectangulo es un cuadrado
porque tienen propiedades similares.

Nivel 3: Deduccion formal: se entiende la deduccion como una forma de validar o aprobar
procesos geomeétricos y generalizar conceptos y propiedades. En este nivel se alcanza un mayor
nivel de razonamiento légico, es decir el sujeto ya realiza deducciones y demostraciones, un
ejemplo podria ser, los postulados geométricos propuestos por Euclides, por ejemplo, el nifio o el
sujeto puede demostrar si es correcto o no la posibilidad de trazar una recta uniendo dos puntos.
La propuesta de Euclides con los nifios y nifias se puede implementar de una manera menos
abstracta y mas concreta. Por ejemplo, nombrar los dos extremos de una mesa como puntos y trazar

la trayectoria de punto a punto indicandoles que por esos dos puntos pasa un segmento.

Nivel 4: Rigor: es el nivel mas alto de razonamiento geométrico, este nivel se identifica porque el

nifio o el sujeto, ya puede trabajar de manera abstracta la Geometria. El sujeto es capaz de trabajar
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en varios sistemas y establecer relaciones entre ellos, consigue trabajar y comprender la Geometria

en un plano abstracto.

Van de Walle (2009) expone que los niveles no dependen de las edades, ya que algunos estudiantes
y adultos permanecen en el nivel 0 y un nimero significativo de adultos nunca alcanza el nivel 2.
Asi dice que la edad esta relacionada a las experiencias que haya tenido en torno a la Geometria.
De esta manera, un adulto puede estar en el nivel cero, es decir, no consigue establecer una relacion
de las propiedades de un solido geométrico con otro, ni es capaz de nombrar formalmente las

semejanzas y/o diferencias entre ellos.

El modelo de Van Hiele Citado por Aparecida C. en el documento “Fotografar, escrever e narrar:
a elaboracédo conceitual em Geometria por alunos do quinto ano do ensino fundamental”

publicada en el afio 2011, involucra cinco fases secuenciales para el aprendizaje de la Geometria:

1. Encuesta: EIl maestro realiza un diagnostico para conocer los conceptos previos de los
estudiantes y de ahi parte una ruta de aprendizaje.

2. Orientacion dirigida: EI maestro muestra los materiales con los que se trabajara.

3. Explicitacion: En esta fase los estudiantes manipulan los materiales y conjeturan entre
ellos.

4. Orientacién Libre: El estudiante se enfrenta a tareas con mas retos y puede realizarlos por
diferentes caminos.

5. Integracidn: En esta fase se revisa cada uno de los caminos realizados por los estudiantes,
las diferentes hipétesis a las que llegaron y por Gltimo se resume todo en las preliminares

fases.

Es mision del docente lograr un trabajo provechoso en el aula, el trabajo en el aula propuesto
por el docente es lo que hace gue el nifio pueda superar las etapas, de esta manera ¢Qué hace
que el nifio pueda superar el nivel? que el nifio o la nifia pueda tener experiencias vivenciales
que le permitan comprender y profundizar en los conceptos geomeétricos. Asi, si no se logra
que el nifio vivencie realmente la Geometria no va a superar el nivel. En este sentido, haciendo

utilizacion unicamente del libro de texto no se lograra una vivencia real de la Geometria.

Analizando los trabajos realizados por los Van Hiele (1984) y Piaget (1947) Tomados del articulo:

Ochaita E. (1983) “La teoria de Piaget sobre el desarrollo del conocimiento espacial” publicado
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por la Universidad Autdnoma de Madrid, se identifica que sus posturas en cuanto a la adquisicion
del conocimiento se distancian. Por un lado, Piaget hace referencia a que la adquisicion del
conocimiento de la Geometria se da en periodos de edades. Es decir, que s un proceso que inicia
en la nifiez y culmina en la adolescencia. Por el contrario, el modelo Van Hiele no establece rango
de edades en los niveles de conocimiento que proponen, ya que los conocimientos geométricos se

van construyendo a través de las experiencias que hayan tenido en torno a la Geometria.

Al revisar las diferentes posturas de los autores antes mencionados, la presente propuesta
pedagogica tomo como referencia los niveles que proponen los Van Hiele, ademas tuvo presente
los aportes de los autores que se mencionaron a lo largo de la presentacion del marco de referencia
y la consulta que se hizo en cuanto a los referentes internacionales y nacionales para el disefio e
implementacién de experiencias pedagodgicas que apoyaron las orientaciones dadas por la docente
titular y el uso exclusivo de Libro Manual 3 en las clases de matematicas del curso 302 en el afio
2016.

9.3 POSTURA DISCPLINAR

A continuacion, se definira los conceptos que orientan disciplinalmente la propuesta pedagdgica:

EDUCACION INFANTIL: Segtn el MEN (1998) es concebida como un proceso continuo y
permanente de interacciones y relaciones sociales de calidad, oportunas y pertinentes que
posibilitan a los nifios y a las nifias potenciar sus capacidades y desarrollar competencias para la

vida. Se caracteriza por:

¢+ Serinclusiva, equitativa y solidaria, ya que tiene en cuenta la diversidad étnica, cultural
y social, las caracteristicas geograficas y socioeconémicas del pais y las necesidades
educativas de los nifios y las nifias.

¢+ Considerar que todos los nifios y las nifias, independientemente del contexto socio
cultural en el que crecen, tienen las capacidades para desarrollar sus competencias si se

encuentran en ambientes sanos y seguros que garanticen sus derechos. (p. 1)

GEOMETRIA: Segin Martinez (2012) La Geometria es una rama de las matematicas mas
proximas a la realidad que nos rodea, por lo que su ensefianza es imprescindible, sobre todo en las

primeras etapas educativas. Por esta razon se considera necesario establecer la relacion que tiene
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la Geometria con el mundo en el que estamos inmersos, teniendo en cuenta los objetos fisicos que
nos rodean y los cuales estamos manipulando en nuestro diario vivir construyendo una relacion de

lo abstracto a lo real.

GEOMETRIA ACTIVA: Segln los Lineamientos Curriculares del area de Matematicas:

Se trata pues de ‘hacer cosas’, de moverse, dibujar, construir, producir y tomar de estos
esquemas operatorios el material para la conceptualizacion o representacion interna. Esta
conceptualizacion va acompafiada en un principio por gestos y palabras del lenguaje
ordinario, hasta que los conceptos estén incipientemente construidos a un nivel
suficientemente estable para que los alumnos mismos puedan proponer y evaluar posibles

definiciones y simbolismos formales (MEN, 1998, p. 38).

PENSAMIENTO GEOMETRICO: Segun los lineamientos curriculares del area de matematicas

haciendo referencia al pensamiento geométrico:

Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e influenciado tanto por las
caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno fisico, cultural,
social e historico. Por tanto, el estudio de la Geometria en la escuela debe favorecer estas
interacciones. Se trata de actuar y argumentar sobre el espacio ayudandose con modelos y
figuras, con palabras del lenguaje ordinario, con gestos y movimientos corporales. (MEN,
1998, p. 37)

PENSAMIENTO ESPACIAL: Segun los Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas
(2006) en el pensamiento espacial “se contempla las actuaciones del sujeto en todas sus
dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras con los objetos situados
en el espacio, desarrollar variadas representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas, hacer
acercamientos conceptuales que favorezcan la creacion y manipulacién de nuevas
representaciones mentales.” (p. 71) Es asi como este pensamiento ayuda a tener una vision mas
clara del lugar que ocupamos en el espacio como nos ubicamos en él y nos relacionamos con los

diferentes objetos que se encuentran en nuestra cotidianidad.

ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA: Consiste segun Piaget (1971-1975) en que el sujeto (nifio)

es responsable de la construccion de su propio conocimiento. El sujeto actla interactivamente en
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este proceso, es asi como el constructivismo ademas permite que la ensefianza y el aprendizaje se
manejen desde una mirada experimental, en la cual el sujeto interactta con lo que lo rodea. El rol
del maestro se convierte en un mediador de experiencias guiando al estudiante es su construccion

del saber.

EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS: Se entiende la experiencia pedagdgica como vivencias
significativas que presencian los nifios, nifias y maestros, que denotan transformacion siempre y
cuando se adecue con las necesidades sociales que estdn siempre en constante cambio (Vargas,
2006).

CLASE DE MATEMATICAS: Se define por las docentes en formacion a partir de lo observado
y trabajado en la I.E.D. Aquileo Parra. Es el espacio en el cual se construyen saberes matematicos,
las docentes son las encargadas de dar a conocerlos siguiendo un plan del &rea de matematicas
establecido con anterioridad y guiado desde los diferentes documentos de matematicas brindados

por el Ministerio de Educacion.

USO EXCLUSIVO DEL LIBRO DE TEXTO: Se define por las docentes en formacion a partir
de la observacion que realizaron de las clases de matematicas del curso 302 en el afio 2016; se
caracteriza por que la docente titular guiaba sus clases Unicamente a partir de las actividades que
propone el libro de texto. Es decir, los nifios y nifias hacian actividades repetitivas como copiar del
libro al cuaderno textualmente, para luego pasar los resultados obtenidos nuevamente al libro,

razon por la cual el libro se convirtié en herramienta central de la clase de matematicas.

CONOCIMIENTO MATEMATICO: Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas

(2006) define este concepto como:

En el conocimiento matematico también se han distinguido dos tipos basicos: el
conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental. EI primero estid mas cercano a
la reflexion y se caracteriza por ser un conocimiento teorico, producido por la actividad
cognitiva, muy rico en relaciones entre sus componentes y con otros conocimientos; tiene
un caracter declarativo y se asocia con el saber qué y el saber por qué. Por su parte, el
procedimental estd mas cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y las estrategias

para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las habilidades
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y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar

convincentemente (p. 50).

TRABAJO INDIVIDUAL.: Se define desde las vivencias que tuvieron los nifios y las nifias en
las clases de mateméticas del afio 2016. En el trabajo individual cada nifio asume una tarea y
responde por ella sin mayores intervenciones de otros. Se plasma Unicamente el punto de vista de

quien realiza la tarea sin confrontarlo con otro.
TRABAJO EN EQUIPO: Segun Barrios (S.F) define el trabajo en equipo como:

Un esfuerzo de concertacion para llegar a metas comunes, formas de trabajo y mecanismos
para regular el comportamiento. Trabajar en equipo no es estar reunidos en un espacio, en
un mismo momento; es compartir ideales, formas de trabajo e intereses, es contar con un

prop6sito comun al que cada uno aporta (...). (P.2)

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS: Los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (2006) define a estos como los materiales estructurados con fines educativos
(regletas, fi chas, cartas, juegos, modelos en cartdén, madera o plastico, etc.); o tomados de otras

disciplinas y contextos para ser adaptados a los fines que requiera la tarea.

Por recursos didacticos hacemos referencia a los elementos que se introducen en la clase, en este
caso de matematicas, y optimizan la atencion, la motivacion, la comprension y en general el
aprendizaje por parte de los nifios y las nifias. Hernan y Carrillo (1988) afirman que al hablar de
“material didactico” se hace referencia a los soportes fisicos como: cubos encajables, calculadora,
palillos, hojas punteadas en Geometria..., que ayudan a la abstraccion, permiten enfocar con mas
rapidez las propuestas. Y cuando hablan de “recursos didacticos”, lo enfocan mas hacia el sentido
de las estrategias, refiriéndose a aquellas que el docente utiliza, pero no se pueden ver ni tocar

como: los estimuladores del aprendizaje, la consolidacién e interrelacion de conceptos, etc.
MATERIAL MANIPULATIVO TANGIBLE: Segun Godino (2006):

Obijetos fisicos que sirvieron para identificar caracteristicas propias de los sélidos y que
ponen en juego la percepcion tactil. El estudiante tiene un acercamiento al objeto siendo

esta accion o momento reflexivo, en el que se pueden construir conocimiento, ya que se
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identifican caracteristicas del objeto y se ve la conservacion de sus propiedades.

Clasificacion de los recursos didacticos. (p. 117-124)

Es importante aclarar que el material tangible en si mismo no produce conocimiento, sino que es
una herramienta de apoyo que con la orientacion didactica correcta que da el docente puede llevar
a entender mejor los conceptos, si no se realiza una correcta orientacion su uso simplemente se

convertird en un objeto més en el aula de clases.

9.4 POSTURA PEDAGOGICA

Enfoque constructivista

La postura pedagoOgica que orienta el siguiente trabajo investigativo, guia un camino en la
investigacion y en las acciones que se realizaron en la practica educativa, determinando con esta
la forma en que se aproxima a la realidad educativa, el contexto y los sujetos que participan en
ella. La propuesta pedagodgica quiere alejarse del enfoque tradicional el cual se enfoca en el
discurso docente llevando a los estudiantes Gnicamente a la memorizacion y repeticién centrandose

Unicamente en lo verbal dejando de lado la exploracion.

En la presente propuesta pedagogica, se aborda el enfoque constructivista, el cual consiste en que
el sujeto (nifio) es responsable de la construccion de su propio conocimiento. El sujeto actua
interactivamente en este proceso, el constructivismo ademas permite que la ensefianza y el
aprendizaje se manejen desde una mirada experimental, en la cual el sujeto interactda con lo que
lo rodea. Desde las diferentes experiencias pedagdgicas, la experimentacion con los recursos
didacticos permite una exploracion por parte de los nifios y nifias y nuevos aportes entorno a sus

aprendio 2009 afirma que:

Piaget, psicologo suizo de principios del siglo XX, sugirié que, a través de procesos de
acomodacion y asimilacion, los individuos construyen nuevos conocimientos a partir de
las experiencias. La asimilacion ocurre cuando las experiencias de los individuos se alinean
con su representacion interna del mundo. Asimilan la nueva experiencia en un marco ya

existente. (p.4).
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A través de las experiencias el sujeto, crea estos dos procesos: asimilacion y acomodacion logrando
con esto de que su aprendizaje se vaya reorganizando gracias a las diferentes interacciones que

tiene en su medio.

La importancia del enfoque pedagogico basado en el rol del estudiante como constructor de su
propio conocimiento se relaciona directamente con la accion que desempefia en el proceso de
ensefianza aprendizaje, permitiendo que se involucre en el proceso como creador de contenidos
acoplando a sus pares académicos en el proceso, permitiendo de esta manera que exista una
conexion directa con los conocimientos que ya tiene precedente, la manera de fortalecerlos y crear

nuevos.

Para Vygotsky (1917) los significados provienen del medio social externo, pero deben ser
asimilados o interiorizados por cada nifio o individuo concreto. Este autor indica que los signos se
elaboran en interaccion con el ambiente y estan compuesto “de objetos y de personas que median
en la interaccion del nifio con los objetos” (p. 6). En este sentido, trata de describir como las
personas aprenden nuevas ideas, esta postura se relaciona con el constructivismo ya que basa el
proceso de aprendizaje con la creacidn de significados a partir de las experiencias significativas

que deben vivir los individuos.

De acuerdo con lo anterior, el aprendizaje es una actividad que el humano realiza a través de su
experiencia con el entorno, en el constructivismo los individuos son participantes activos en su
proceso de aprendizaje y el maestro desempefia un rol de mediador para facilitar experiencias, mas
que reproductor de contenidos, asi el maestro no ensefia en el sentido tradicional, es decir parase
al frente y dar a conocer conocimientos a los estudiantes que actlan como receptores, sino que
acuden a materiales y recursos con los que los alumnos interactian mediante la manipulacion e

interaccion social.

Algunas de las caracteristicas expresadas por este tipo de enfoque son:

o El aprendizaje implica un proceso constructivo interno, autoestructurante y en este sentido,
es subjetivo y personal.

o El aprendizaje se facilita gracias a la mediacion o interaccion con los otros, por lo tanto, es
social y cooperativo.

e El aprendizaje es un proceso de (reconstruccion de saberes culturales.

e El grado de aprendizaje depende del nivel de desarrollo cognitivo, emocional y social, y
de la naturaleza de las estructuras de conocimiento.
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Para el constructivismo es muy importante, resaltar la importancia de los conocimientos previos
en los individuos, ya que es un punto de partida, dependiendo de las experiencias anteriores se
podra tener mejores resultados en el aprendizaje, y asi mismo no dependerad Gnicamente de las

situaciones de aprendizaje utilizadas.

En cuanto al rol del docente este se convierte en un intermediario entre el conocimiento y el
estudiante, dejando que este sea el principal actor en su aprendizaje, es asi como el docente le
otorga las bases necesarias para que los estudiantes logren una correcta construccién entorno a su

conocimiento.

En el enfoque constructivista Piaget (1983) establecid los siguientes estadios: sensorio motor,
preoperacional, operaciones concretas y operaciones férmales. Seguido se desarrollaran los dos
ultimos estadios ya que se centran en las caracteristicas de los nifios y nifias de la presente

propuesta pedagogica:

- De las operaciones concretas (7-12 afios) los nifios y las nifias son capaces de realizar
operaciones logicas, maneja la nocion de conservacion, la imaginacion emerge, ya es capaz
de pensar en transformaciones, el lenguaje se convierte en un medio para expresarse
centrada en los objetos, ademas de construir hipdtesis se abre la puesta a las operaciones
formales.

- De las operaciones formales (12-14 afios) las ideas abstractas se incluyen en el proceso de
razonamiento. En estos estadios se ubican los nifios y nifias que forman parte de la
propuesta pedagdgica.

A partir del enfoque explicado anteriormente se abordara la propuesta pedagdgica, desarrollando
las posturas que propone Piaget (1983) y Vygotsky (1917) en las diferentes experiencias
pedagogicas.
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10. PROPUESTA PEDAGOGICA

En este capitulo se abordara de manera detallada las experiencias pedagogicas planeadas por
las docentes en formacién. Se decidié dar el nombre de experiencias pedagdgicas y no de
actividades porque justamente una experiencia es lo que buscan las docentes en formacion que
vivencien los nifios, las nifias y la docente titular, vivencias significativas y de trasformacion en

torno a conocimientos relacionados con la Geometria y las practicas de ensefianza.

Como se menciond anteriormente cada experiencia pedagdgica guarda relacion temética con las
actividades propuestas en el libro de texto, se plane6 de esta manera con el fin de poner en
evidencia la diferencia concreta entre la estrategia de ensefianza que utilizo la docente titular con
el uso exclusivo del Libro Manual 3 y la que propusieron las maestras en formacién con la
implementacién de las experiencias pedagdgicas. Como las actividades propuestas en el libro de
texto ya habian sido vistas en algunas de las clases de matematicas y guiadas por la docente titular,
en cada experiencia se tuvieron en cuenta los conocimientos previos de los nifios y las nifias, por

lo que ellos ya tenian algunas nociones sobre los conceptos que fueron abordados anteriormente.
Por esta razén, cada experiencia pedagdgica se dividio en 3 momentos:

En un primer momento se exploraron por medio de diferentes estrategias los conocimientos
previos de los nifios y las nifias; se indagd por medio de preguntas formuladas por las docentes en
formacidn, también se crearon escritos y dibujos que los nifios y las nifias realizaron para explicar
y plasmar los conocimientos que ya poseian, de esta manera ellos se cuestionaban y creaban acerca

de las tematicas que se abordaron.

En el segundo momento los nifios y las nifias realizaron las experiencias pedagogicas propuestas
por las docentes en formacion, durante este momento experimentaron situaciones que les ayudaron

a entender y en algunas ocasiones a fortalecer los conceptos que ya poseian.

Por ultimo, en el tercer momento se realizaron socializaciones en las que se generaron reflexiones,
en ellas se tuvo siempre presente lo que los nifios y las nifias sabian previamente del temay lo que

aprendieron durante la experiencia pedagogica.
Cada momento de la experiencia pedagdgica tuvo en cuenta:
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1. Conocimientos previos: este momento hace referencia a los conocimientos previos de los
nifios y las nifias. Esta informacién obedece probablemente a lo que habian visto
anteriormente en las clases de matematicas que giraron en torno al pensamiento

geomeétrico.

2. Jugando y explorando, vamos aprendiendo: este fue el momento en el cual los nifios,
las nifias, la docente titular y las docentes en formacion desarrollaron y fueron participes

de las experiencias pedagogicas.

3. ¢Qué aprendimos?: por ultimo, en este momento se hicieron socializaciones acerca del
proceso y reflexiones sobre las vivencias y transformaciones conceptuales que se vivieron

durante las experiencias pedagdgicas.

EXPERIENCIA PEDAGOGICA NO. 1:

Puntos, rectas, semirrectas y segmentos

Se propuso una experiencia en la cual se emplearon la corporalidad y los objetos del entorno para
trabajar los conceptos de puntos, rectas, semirrectas y segmentos. De esta manera se vincularon

los conceptos con el cuerpo y la cotidianidad de los nifios y las nifias.

La experiencia se realizé en el patio de la I.E.D Aquileo Parra, se pensé de esta manera para dar
libertad a los nifios y las nifias en sus movimientos, se dio mayor posibilidad de encontrar objetos
del entorno, por otro lado, se cambi6 el ambiente de aprendizaje cotidiano (el salén de clase).

Objetivo

Reconocer puntos, rectas, semirrectas y segmentos por medio de la corporalidad, a través de la
implementacion de diferentes partes del cuerpo en movimientos y posiciones, y también teniendo

en cuenta los distintos objetos del entorno, como puertas, rejas, tarima, paredes, entre otros.

Pregunta orientadora

¢Como identificar los conceptos puntos, rectas, semirrectas y segmentos por medio de recursos

como lana, tiza y cinta, utilizando la corporalidad con las partes del cuerpo y el entorno cotidiano?
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Tiempo
El tiempo que duro la experiencia pedagdgica fue de una hora.
Recursos que se utilizaron

e Cuerdas
e Lana

e Tiza

e Tijeras
e Cinta

Conocimientos previos

Para este momento se propuso una socializacion de los conocimientos previos que tenian los nifios
y las nifias sobre los conceptos puntos, rectas, semirrectas y segmentos. Estas nociones fueron
registradas en dibujos y escritos hechos por los nifios y las nifias, de esta manera al finalizar la

experiencia, en la reflexién se pudieron tener en cuenta.

Se hicieron preguntas como: ¢Qué conocen sobre las rectas? ;Qué serd un segmento? ¢ Recuerdan
algo sobre las semirrectas? ;Ddonde ven un punto en este momento? A medida que se fueron

respondiendo las preguntas, sus respuestas e ideas fueron plasmadas en una hoja de papel.
Algunas de las respuestas de los nifios fueron:

- Una linea recta para mi es una regla.
- En el borde de la tarima por ejemplo hay una linea recta.

- Un punto es lo que usamos cuando estamos escribiendo.

A continuacion, se muestran algunas representaciones graficas sobre los conceptos y las ideas que
tuvieron los nifios y las nifias acerca de lo que entendian previamente a la experiencia pedagdgica

sobre puntos, rectas, semirrectas y segmentos.

En la siguiente imagen, algunos nifios y nifias al observar la representacion de la mancha hecha
por Nicolas le indicaron que estaba mal, porque “un punto no puede ser tan grande y tiene que
tener forma circular” le dijeron algunos companeros. En este momento una de las docentes en

formacion, hace una aclaracion y se apoya en Godino (2004) cuando expone que el punto, como
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objeto o figura geométrica, se considera que no tiene dimensiones y se usa para indicar una

posicion en el espacio.

“*  Recta: el nifio hace la
representacion de una regla.

T e Punto: dibuja una mancha.

Semirrecta: relaciona
" este concepto con una
hoja de una planta.

Segmento: relaciona la

palabra con cemento, lo

representa por medio de
un dibujo de un muro.

( I

Representacion de Nicolas Medina
Curso 302, IED Aquileo Parra

Semirrecta: representa
—» dos lineas que se unen
Recta: intenta de uno de sus extremos

hacer la cada una.
representacion de

una linea recta. " Segmento:

relaciona la
palabra con
cemento, lo
representa por
medio de un dibujo
de una pesa hecha
de cemento.

Punto: dibuja un <«
punto gigante.

Representacion de Sharont Rodriguez
Curso 302, IED Aquileo Parra
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Recta: hace la
representacion de
una linea.

Punto: dibuja un punto.

Semirrecta: representa

- Segmento: relaciona la
varias lineas conectadas.

palabra con cemento, lo
representa por medio de
un dibujo de una pesa
hecha de cemento.

Representacion de Katerine Vargas
Curso 302, IED Aquileo Parra

Como se observa en las representaciones, los nifios y las nifias tiene nociones importantes de

algunos conceptos, especialmente lo que es el punto y la recta.

Otra nocidn importante que se encontrd en las representaciones fue la de semirrecta, en los dibujos
de Sharon y la de Katerine, teniendo en cuenta que, segin Godino (2004), todo punto P divide a
una recta que lo contiene en dos subconjuntos formados por los puntos que estan situados a un
mismo lado respecto de P, estos subconjuntos se dice que son semirrectas. Es decir, una semirrecta
es una parte de la recta, a diferencia de la recta que no tiene inicio ni fin por ser ilimitada, la
semirrecta tiene un principio o un final Gnicamente. En este sentido, las estudiantes en sus
representaciones se acercaron al concepto de semirrecta, porque con excepcion de las flechas que
no pusieron a un extremo de las lineas que dibujaron indicando que uno de sus lados era infinito,

si tienen un punto de origen entre ellas.

Luego de socializar las representaciones, las docentes en formacion por medio de ejemplos y las
mismas representaciones hechas por los nifios y las nifias dieron a entender que una recta es una
linea recta infinita, es decir que no tiene ningun limite y como dibujar una linea infinita es
imposible de representar, se deben dibujan las rectas con flechas en sus extremos, entendiendo que
eso significa que no terminan ahi, sino que contintan hasta el infinito. También se dio a entender
que las semirrectas, al tener un extremo infinito se pueden representar con un punto en alguno de
sus extremos y en el otro una flecha y los segmentos con dos puntos a sus extremos indicando que

hacen parte de una recta 0 una semirrecta y que no son infinitos.
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Jugando y explorando, vamos aprendiendo

En un segundo momento, las docentes en formacion teniendo en cuenta las respuestas de los nifios
y las nifias, hicieron claridades de los conceptos, los explicaron por medio de disefios y ejemplos,
utilizando los objetos y elementos que se encontraron en el patio del colegio, de esta manera, se

dieron a conocer los conceptos con ejemplos del entorno.

Entendiendo en el caso de las rectas, que se consideran ilimitadas por ambos extremos, asi como
que no tienen ningln espesor, lo que hace imposible "representar” las rectas. Para Godino (2004)
la caracteristica de ser ilimitadas por ambos extremos se suele indicar marcando flechas en cada
extremo. En este sentido se utilizé la representacion de flechas a los extremos para representar que

son infinitas. Asi como se observa en la siguiente representacion:

Representacion de una de las primeras rectas hechas por uno de los grupos de nifios y nifias,
como se observa en las fotografias, la representacion es bastante larga.

Seguido de la aclaracion de conceptos, se propuso un juego de competencia entre grupos, quien
mas retos logro hacer fue el ganador, el premio fue apoyar el proceso de aprendizaje de los
demas grupos, explicando y mostrando las estrategias que podian utilizar para lograr el reto.

Las docentes en formacidn propusieron retos como:

- El primero que logre representar una recta en el cuerpo de su compafiero utilizando los
materiales, gana el primer reto.

- El siguiente reto consiste en representar una recta en el suelo, todos los equipos deben
lograrlo, si algin equipo no consigue hacerlo, los demas podran ayudarles

explicandoles su error.
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- El siguiente reto sera formar dos semirectas en la recta que ya tengan construida, es
decir tendrén que convertir la recta en dos semirectas.

- Identifiquen en la recta un segmento.

- El Gltimo reto serd que cada grupo explicara a las docentes en formacion donde se

utilizan los puntos y para qué sirven.

De esta manera, cada grupo fue mostrando a los demas las construcciones conceptuales que iban
adquiriendo de una manera divertida, ya que toda la experiencia fue guiada por medio de retos,

que sirvieron para generar interés de participacion en ellos.

A continuacion, se muestra algunas representaciones de conceptos que lograron adquirir los nifios

y las nifias durante la experiencia:

~ o el
B

Representacion del primer reto propuesto:
Representar una recta en el cuerpo de uno de los participantes

Inicialmente se representan rectas bastante largas, pero con el tiempo algunos grupos descubren
que, para hacer la representacion de una recta, el largo de la recta no influye. Por ejemplo, como
se observa en las representaciones anteriores, en el reto de representar una recta en el cuerpo de
uno de los participantes, los nifios y las nifias representaron las rectas de diferentes tamafios y aun

asi descubrieron que todas ellas eran rectas independientemente del largo.
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¢ Que aprendimos?

Finalmente, se retoman las representaciones que realizaron al comenzar la experiencia, para
identificar si las ideas iniciales cambiaron o siguen siendo las mismas. Luego de la experiencia
pedagdgica los conceptos de los nifios y las nifias fueron trasformados, como se observa a
continuacidn, en las representaciones se evidencia una compresion mas acertada de los conceptos

trabajados.

4 .\ ~
Representacion Representacion Representacion
de una semirecta de un segmento de dos semirectas

De esta manera, se realizd una reflexion de lo que creian que eran cada concepto y de lo que
significa correctamente. Se realiz6 un analisis de la trasformacion de los conocimientos, revisando

semejanzas y diferencias.

Asi, se hizo una socializacién acerca de las dificultades, fortalezas, asi como aciertos y errores
durante la experiencia pedagdgica, se generd una reflexion acerca de la importancia de equivocarse
y volverlo a intentar para lograr los objetivos propuestos. Finalmente, se lleg6 a una reflexion
bastante interesante por parte de uno de los grupos, ya que, en uno de los retos, al no conseguir
con facilidad disefiar una recta, decidieron darse por vencidos, pero con ayuda de las docentes en
formacion, la docente titular y el apoyo de los otros grupos lograron el propoésito. Todos

aprendieron que intentando varias veces se logran los resultados deseados.

EXPERIENCIA PEDAGOGICA NO. 2:

Relaciones entre rectas

Para establecer relaciones entre rectas se propuso una experiencia pedagdgica por medio de la cual

los nifios y las nifias lograron identificarlas en lugares y objetos del colegio.
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Objetivo

Identificar las diferentes relaciones entre rectas en lugares y objetos del colegio.
Pregunta orientadora

¢ Como identificar las distintas relaciones entre rectas en lugares y objetos del colegio?
Tiempo

El tiempo que dura la implementacion de esta experiencia pedagogica fue de una sesion de 45

minutos aproximadamente.
Recursos

Tiza

Pitillos
Cucho
Marcadores
Lana

Cinta y tijeras

Conocimientos previos

Siguiendo la linea de la experiencia anterior, se pidio a los nifios y las nifias que registraran sus
conocimientos previos sobre lo que conocian acerca de las relaciones entre retas, en el registro se

dio la opcion de hacerlo de manera escrito o por medio de disefios.

En el primer momento se evidencié la preferencia de los nifios y las nifias al plasmar sus
conocimientos por medio de disefios en lugar de escribir lo que sabian acerca del tema. En los
disefios se encontraron elementos de suma importancia para la experiencia, ya que algunos nifios
ya tenian nociones que se acercaron bastante a los conceptos que se trabajaron. Los nifios y las
nifias recordaron lo que habian visto anteriormente con la docente titular, pero se evidencio que
sus recuerdos eran vagos, lo que llevo a que confundieran diferentes conceptos alrededor de las

relaciones entre rectas.

Por ejemplo, en la siguiente representacion, se evidencia que Maribel destaca un elemento

importante que ya habia trabajado la experiencia anterior, mostrando en sus disefios la
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representacion de las flechas a los extremos de cada recta, en este caso ella destaca que si se trata
de relaciones entre rectas estas tendrén que tener las flechas que indican que las rectas son infinitas.

Rectas paralelas

Rectas
'1 perpendiculares

Rectas secantes

-

Representacion de los conocimientos previos sobre las relaciones entre rectas
Hecho por Maribel Ramos

El momento de socializacion fue guiado por preguntas como: ¢Cuéles serén las relaciones que
existen entre las rectas? ¢Seran relaciones amorosas? ¢Conocen alguna relacién entre rectas?

¢Recuerdan si alguna vez les ensefiaron ese tema en el colegio?

Al responder las preguntas anteriores, algunos nifios y nifias compararon las relaciones entre rectas
con los bordes de las tarimas, es decir entre mas larga o mas corta fueran, tenian un nombre
diferente. Una estudiante que vino de otra institucion definio las rectas paralelas recordando la
explicacion que le habian dado en su antiguo colegio diciendo que eran dos lineas que nunca se
unian como por ejemplo las vias del tren. En este sentido, el ejemplo de las vias del tren fue valioso
teniendo en cuenta que “dos rectas contenidas en el plano que no tienen ninglin punto en comun

se dice que son paralelas” Godino (2004).

Otro caso fue la representacion de Katerine, que se muestra a continuacion. Ella represento lo que
podria ser (si tuviera flechas en sus extremos) la relacion de rectas secantes y le dio el nombre de
rectas perpendiculares. Evidenciado que alguna vez habia trabajado estos conceptos, al preguntarle

el porque de su representacion, responde que recordd que ese tema lo vieron con la docente titular.
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Representacion de los conocimientos previos sobre las relaciones entre rectas
Hecho por Katerine Vargas.

Jugando y explorando, vamos aprendiendo

En el segundo momento de la experiencia, las docentes en formacion dieron a conocer las distintas
relaciones entre rectas (paralelas, secantes y perpendiculares) por medio de representaciones y
ejemplos que ellas mismas fueron elaborando. Una de las representaciones creadas se muestra a

continuacion:
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Representacion creada por una de las docentes en formacion durante
la experiencia pedagdgica relacion entre rectas.

En esta parte se abrid el interrogante de lo que significan los angulos, pues al explicar que una
relacion entre rectas perpendiculares es la que forma cuatro angulos iguales cada uno de 90°, se

hizo necesario abordar el tema de angulos y su medicion.
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Después de tener una nocion més clara acerca de las relaciones entre rectas, se pidio a los nifios y
las nifias que buscaran en el colegio y los objetos este tipo de relaciones. La indicacion fue que lo

sefialaran con los materiales que las docentes en formacion les ofrecieron.

Para dinamizar esta experiencia al igual que en la anterior se propuso un juego de competicion
entre grupos, definitivamente la idea de trabajar en equipo los motivaba para realizar las
experiencias sugeridas por las docentes en formacion, en esta ocasion cada grupo debia tener un
nombre y antes de conformar los grupos se hizo una reflexion acerca del trabajo en equipo. En las

siguientes fotografias se podra observar el trabajo en equipo de algunos grupos:

I

///7/;

/%
Ui

/

,/
/
N

Grupo: Las estrellas. Grupo: Los guerreros.

Reto namero 1: EI primer reto fue encontrar y representar la relacion entre rectas paralelas,

inicialmente lo que algunos grupos hicieron fue representar las relaciones con tiza en el suelo,

como se muestra a continuacion:

Representacion de
paralelismo entre
rectas plasmada

con tiza en el suelo.

El trabajo realizado anteriormente fue valido ya que represent6 la relacion entre rectas que se

solicitd pero las docentes en formacion les indicaron a los grupos que el reto era un poco mas
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complejo, ya que la experiencia pedagdgica realmente consistia en buscar en el entorno objetos
que de acuerdo con su forma pudieran representar las relaciones entre rectas con las caracteristicas
particulares de cada relacion, es decir debian buscar lineas que con la representacion de las fechas
en sus extremos y su posicion lograran representar una relacion entre rectas paralelas, secantes o

perpendiculares.

Al dar esa indicacion lograron encontrar objetos que, con tan solo representar las flechas en sus
extremos, indicando la caracteristica de infinidad en las rectas, se convertian en relaciones entre
rectas, de esta manera se entendio que si las lineas no tienen la representacion de flechas en sus

extremos serian relaciones entre segmentos y no rectas, entendiendo que las rectas son infinitas.
En el caso de las relaciones de las rectas paralelas los objetos encontrados fueron los siguientes:

e Porta banderas o astas: uno de los grupos encontr6 en las astas del colegio la relacién
entre las rectas paralelas, para ellos fue bueno saber que en la punta superior ya tenia sus
propias flechas que representaba la infinidad de las rectas, asi que solo representaron las
flechas del extremo inferior con tiza. En este hallazgo que encontraron surgié una duda
¢qué hacer con la barra que sobra?, la solucion que ellos mismos encontraron fue anular la
barra del medio y hacer cuenta que esta no existia y de esta manera se lo explicaron a las
docentes en formacion, en esta ocasion las docentes en formacion explicaron a todos los
grupos de nifios y nifias que el paralelismo entre rectas se puede dar entre 2 0 mas rectas.
También aclararon que sin la representacion que ellos hicieron de las flechas con tiza,

podria haber un paralelismo entre tres semirrectas.

Punta en flecha del porta
banderas del colegio.

Representacion de las flechas
dibujada con tiza.
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e Cancha de futbol: otro grupo encontré una relacién entre rectas paralelas en las lineas de
la cancha de futbol del colegio, su representacion fue valida ya que en los extremos de cada
punta indicaron la infinidad de las rectas por medio de flechas que dibujaron con marcador

encima de cinta de papel.

Recta No. 2

Recta No. 1

Representacion
de las flechas.

A

e Parque infantil: otro grupo encontré un paralelismo entre segmentos en dos de los palos
que componen el parque infantil del colegio. Esta representacion también fue valida ya que
como se puede observar en la siguiente fotografia, el grupo para indicar que habia un

paralelismo entre rectas represento con tiza las flechas indicando infinidad.

Representacion de
una recta dibujada
con tiza.

_ Representacion de
~ una recta dibujada
con tiza.
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Reto ndimero 2: en siguiente reto consistié en buscar objetos que tuvieran la posibilidad de
representar la relacion entre rectas perpendiculares, para la mayoria de los grupos fue facil hacer

la representacion utilizando los ladrillos del piso como se muestra a continuacion:

Representacion No. 1 Representacion No. 2

En la imagen anterior se pueden identificar dos relaciones entre rectas perpendiculares, en la
representacion numero 1 se puede observar que el grupo decidio dibujar las dos rectas unidas por
un punto en comun sin respetar las lineas que forman los ladrillos, sin embargo, para ellos fue
buena idea expresar por medio de un circulo que rodea la union de las dos rectas la distancia (90°)

que debian tener entre si para que efectivamente fuera una relacion de rectas perpendiculares.

En la representacion nimero 2 por el contrario se puede observar que el grupo decide respetar las
lineas que forman los ladrillos, identificando de esta manera que el &ngulo que se forma en el punto
de interseccion de cada recta es de 90° y por lo tanto hace que esta representacion sea de una

relacion entre rectas perpendiculares.

Reto nimero 3: en el tercer y ultimo reto se pidié a los grupos buscar objetos o formas que
ayudaran a representar la relacion entre rectas secantes. La regla fue que los objetos y formas no
formaran angulos de 90° ya que el objetivo del tercer reto fue que buscaran objetos o formas que
pudieran representar relaciones entre rectas secantes diferentes a los que habian encontrado en el
reto anterior, por eso a pesar de que la relacién entre rectas perpendiculares es un caso especial de
la relacion entre rectas secantes, en este reto no valia encontrar objetos con esas caracteristicas.
Sin duda alguna esta fue la busqueda mas compleja para ellos ya que la mayoria de objetos que
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encontraron a su alrededor tenia formas que formaban angulos de 90° o que no formaban ningun
angulo.

En uno de los grupos se generd una discusion por la representacion que habian plasmado en la reja
del colegio; la discusion basicamente consistia en si la relacidn entre rectas que se evidenciaba en
la representacion era de rectas perpendiculares o de rectas secantes, teniendo en cuenta la regla del
reto nimero 3 que no permitia representar la relacion entre rectas secantes con rectas que tuvieran
un punto de interseccion que formara angulos de 90°. Al realizar la representacion ubicaron el
caucho de una manera que no podian identificar con detalle el &ngulo que formaban las dos rectas.
Finalmente, con ayuda y orientacion de las docentes en formacion el grupo llegd a un acuerdo,
teniendo en cuenta que con la misma representacion se podian plasmar las dos relaciones entre
rectas, las docentes en formacion mostraron que con tan solo deslizar el caucho hacia arriba o hacia
abajo de uno de los extremos del caucho se podia formar un angulo de 90° 0 uno menor y mayor

a 90°. En la siguiente fotografia se pude observar la representacion:

jrelacion entre rectas jrelacion entre
perpendiculares? 0 rectas secantes?

Por otro lado, uno de los grupos decidié hacerle una trasformacion a una de las relaciones que
habia representado anteriormente. En la representacion nimero 4, que se muestra en la siguiente
imagen se puede observar el cambio que le realizaron a una de las relaciones entre rectas que en
un inicio era una relacién entre rectas perpendiculares pero que luego se convirtié en una relacién
entre rectas secantes. De esta manera, se pudo evidenciar la compresion a profundidad que lograron

los nifios y las nifias de este grupo al identificar las caracteristicas y la diferencia que tiene las
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rectas secantes, entendiendo que en la relacion de rectas secantes también es valida la
representacion de las rectas perpendiculares, es decir la representacion de la relacion de rectas

perpendiculares también puede ser una representacion de la relacion entre rectas secantes.

Representacion de
flechas en cada
extremo de el

Representacion
caucho.

No.3 dela
relacion entre
rectas secantes.

Representacion No. 4 de
la relacion entre rectas
secantes.

Por ultimo, en la representacion numero 3 se puede observar la relacion entre rectas secantes que
el grupo en particular logro realizar en la reja del colegio por medio de dos tiras de caucho. Para
ellos inicialmente fue un poco dificil hacer la representacion de las flechas que indican la infinidad
de las rectas, pero finalmente lograron plasmarlas con marcador y aunque las flechas quedaron
pequefas y casi no se logran observar lo importante es que tenian claro que no podia haber una
relacion entre rectas si las tiras de caucho que representaban las rectas no tenian las flechas que

caracterizan la infinidad de ellas.

Esta experiencia pedagdgica le permitié a los nifios y las nifias representar las relaciones entre

rectas, los nifios y las nifias establecieron en sus representaciones conclusiones como:

- Una relacion entre rectas secantes podria ser una equis (X) como la que forman los
ladrillos, y creandole flechas en sus extremos, porque son dos lineas que se unen osea
que tienen un punto de interseccién (Katerine Vargas).

- Una relacion entre rectas perpendiculares es entonces la cruz de la iglesia que se puede
ver desde mi colegio, con solo hacerle flechas a los lados, porque ella si tiene cuatro
angulos que miden exactamente 90° (Maribel Ramos).

- Enel extremo de una puerta, por ejemplo, se puede mirar una relacién entre segmentos
paralelos con las dos lineas que nunca se cruzan (Jimmy Giraldo).
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¢ Que aprendimos?

Finalmente, los nifios y las nifias socializaron su trabajo y hablaron de las relaciones entre rectas y

segmentos que encontraron en su colegio.

El ejercicio final giro en torno a una reflexion sobre la creatividad e imaginacion como fuente
potencial del aprendizaje de la Geometria, ya que se destacO que ellos comprendieron mas
facilmente los conceptos en la basqueda de figuras y objetos para formar una relacién entre rectas

con tan solo representar algunas variaciones, como la representacion de las flechas, por ejemplo.

Para las docentes en formacion también fue mas facil lograr que los nifios comprendieran los
conceptos por medio de la experiencia pedagogica pues pudieron aclarar dudas y evidenciar de
manera concreta las relaciones entre rectas por medio de los objetos y figuras encontrados por los

nifios y las nifias.

Por otro lado, se evidencid una relacion con la sesion anterior, cuando se trabajé con los conceptos
de punto, recta, semirecta y segmentos, ya que los nifios y las nifias lograron establecer

caracteristicas que les sirvieron en sus construcciones conceptuales.

Finalmente, los nifios y las nifias Ilegaron a la conclusion de que la Geometria se encuentra en su
entorno diario y que no es ajeno a ellos. Con la docente titular se lleg6 a la conclusion que la
Geometria no se ve Unicamente en los libros de texto y que los contenidos del libro en cuanto a la

Geometria se pueden trabajar con objetos y formas del entorno.

EXPERIENCIA PEDAGOGICA NO. 3:
Angulos, mediciones de angulos y su clasificacion

En esta experiencia pedagdgica también se establecio relacion entre la Geometria y los objetos y
formas del entorno. De esta manera, los nifios y las nifias reconocieron y crearon diferentes

angulos, también se logré que identificaran los tipos de angulo (recto, agudo u obtuso).
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Objetivo

Reconocer por medio de diversos materiales y objetos del entorno angulos de diferente medida,

asi como su clasificacion.
Pregunta orientadora

¢Como identificar los diferentes angulos en objetos del entorno, con ayuda de material que se

puede manipular?

Tiempo

El tiempo que duro esta experiencia pedagdgica fue de una sesién de una hora aproximadamente.
Recursos

Regla o escuadra

Fomi y cartulina

Sujetador de papel
Tijeras

Conocimientos previos

Inicialmente se propuso una exploracion de los conocimientos previos, se pedio a los nifios y las

nifias que consignaran sus conocimientos en una hoja de papel.

Al indagar sobre los conocimientos previos, se descubre que el concepto de angulo lo relacionan

directamente con objetos y situaciones de la vida real, unas de las respuestas fueron:

- “para mi un angulo es cuando se toma una foto tiene que haber un angulo para que
quede bien tomada” (Sarha Valentina, curso 302).
- “yo relaciono el dngulo con una cancha de futbol, le pega en el angulo de la cancha”

(Jhoni Rico, curso 302).

- “el angulo se necesitaba para poder hacer un gol” (Orlando Quintero, curso 302).

También algunos nifios lo expresaron por medio de dibujos, alli se evidencia la relacién que hacen
de los angulos frente a objetos conocidos para ellos. A continuacion, se muestran fotografias

tomadas de algunos dibujos:
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Dibujo de un “arbol doblado” hecho por Sharont Rodriguez

/KQYCQ /\/I'Cole Mg \ ( f\ ,
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Dibujo de una escuadra hecho por Karen Amado Dibujo de “un jugador lanzando un
baldn a una cancha de futbol” hecho por
Carlos Ramirez

Seguido de esto, las docentes en formacién dieron a conocer el tema por medio de objetos del
entorno. Por ejemplo, un reloj andlogo (es decir que tiene manecillas), una escuadra, la mesa de la
docente titular, la puerta del salon, entre otros objetos. En este momento, los nifios y las nifias
lograron identificar distintos tipos de angulos en objetos de su entorno y con la orientacion de las

docentes en formacidn pudieron identificar su clasificacion.
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Una de las docentes en formacién dio a conocer un reloj andlogo que en lugar de tener nimeros
para marcar la hora tenia nimeros que marcaban &ngulos, es decir donde usualmente el reloj marca
las 12 estaba marcado 180°, el 3 se reemplazo6 por 90°, el 6 se cambid por 0-360° y el 9 por 270°.
De esta manera, por medio de los angulos que formaban las manecillas, las docentes en formacion
hicieron claridades acerca de las medidas de los &ngulos, lo que son y su clasificacion, de esta
manera se abordaron los &ngulos: obtuso que es aquel que tiene mas de 90° pero es menor de 180°,
el angulo recto que se define como aquel que mide 90° y esta formado por dos semirrectas

perpendiculares y en angulo agudo que son aquellos que miden menos de 90°.

A continuacion, se muestra una fotografia del material utilizado:

180°

4 N

270°

90°

i el

360° -0

Fotografia del reloj de medicion de angulos
hecho por las docentes en formacién

Otro objeto que se utiliz6 para dar a conocer la clasificacién de los angulos fue un abanico que
sirvio bastante para dar claridades al tema, este objeto ademas permitié trabajar el angulo llano

que es aquel que mide 180°. El abanico utilizado se muestra a continuacion:
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Fotografias de un abanico modificado para lograr la medicion de angulos hecho por las docentes
en formacion

Jugando y explorando, vamos aprendiendo

Después de que los nifios y las nifias tuvieron una nocién mas clara acerca de los angulos,
construyeron un material que dio la posibilidad de descubrir diferentes angulos, como también su
clasificacion, El material propuesto es parecido a un reloj analogo, pero en lugar de mostrar la

hora, sirvié para identificar en su base los &ngulos de 0 a 360°.

L A - - RO 5 N
Fotografias de la construccion del material propuesto para formas angulos.

Con la ayuda de estos relojes los nifios y las nifias lograron identificar y reconocer los distintos
tipos de angulos, ubicando en ellos varios ejemplos y nombrando si esa ubicacion se denominaba

angulo agudo, recto, obtuso o llano.
¢ Qué aprendimos?

Al finalizar la experiencia, se establecieron las siguientes preguntas y situaciones: ¢Para qué sirven
los angulos? ¢ Qué pasaria si la persona que construyo esta pared no supiera hacer una medicion
con angulos? Si al constructor de un edificio le pidieran construir una pared con un angulo recto y
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el no supiera que es un angulo recto ;Qué pasaria? Con el andlisis de a las preguntas y sus
respuestas los nifios y las nifias lograron establecer una relacion de lo que se aprendid y su vida

cotidiana.

La idea central de estos cuestionamientos fue que los nifios y las nifias lograran tener conciencia

de que los conceptos que abordaron no estan ausentes de su cotidianidad.

Finalmente, se propuso una reflexion en torno a lo que los nifios y las nifias desean ser cuando sean

adultos. De esta manera, las docentes en formacion plantearon situaciones como:

- Un arquitecto necesita saber angulos para que sus construcciones queden perfectas y

no tengan riesgo de caerse.

- Las docentes necesitan saber de angulos para ensefiarles a sus estudiantes.

Al final la experiencia, se hizo una plenaria con los nifios y nifias acerca de las profesiones que
quieren estudiar o ejercer cuando fueran adultos. Se logré que las relacionaran con los angulos, asi

como también el uso de ellos en su cotidianidad.
La reflexion final fue guiada por las siguientes preguntas:
¢ Qué quieren ser cuando sean adultos?

¢ Saber de angulos para que les sirve o les servira?

“yo quiero ser profesor, necesito saber de dngulos para ensefarles a mis alumnos”

(Orlando Quintero, estudiante curso 302)

- “yo quiero ser deportista, necesito saber bien los angulos para hacer goles” (Jhoni Rico,
estudiante curso 302).

- “yo quiero ser veterinaria, necesito saber de los dngulos para no hacerle dafio a los
animales, por ejemplo, cuando le haga una cirugia o le aplique una inyeccion” (Shara
Valentina, estudiante curso 302).

- “yo quiero ser piloto, quiero saber bien los angulos para poder manejar bien el avion y

no estrellarlo” (Carlos Ramirez, estudiante curso 302).

También lo relacionaron con su vida cotidiana, se evidencia en la siguiente respuesta:
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“Y o necesito saber de los &ngulos para poder parquear bien un carro” (Katerine Vargas,

estuante curso 302)

Finalmente, se realizd una reflexion acerca de la nocion de angulo y su clasificacion por parte de
los nifios y nifias, comprendiendo que no solo son conceptos abstractos, sino que se encuentran en

su cotidianidad.

También se trabajo la imaginacion de los nifios y las nifias dandoles otros espacios diferentes que
las actividades propuestas en el libro y el cuaderno, proponiendo una experiencia donde
aprendieron que las matematicas son mas que algoritmos y repetir o trascribir lo del libro al

cuaderno.

EXPERIENCIA PEDAGOGICA NO. 4:

Triangulos y cuadriléteros

En esta experiencia pedagdgica se realizé la construccion y exploracion del tangram, con el fin de
que los nifios y las nifias descubrieran las caracteristicas y propiedades de las diferentes figuras

geomeétricas que lo componen.

El tangram es un recurso didactico tradicional, que es poco empleado en la escuela. Se compone
de 3, 5 0 7 piezas, en esta experiencia se trabajé con el de 7 piezas que son: un cuadrado, dos

triangulos grandes, un tridngulo mediano, dos tridngulos pequefios y un paralelogramo.

Al indagar sus posibilidades en la ensefianza de la Geometria se identifica que es un recurso que
permite a los nifios y las nifias identificar las caracteristicas de las figuras que lo componen por
medio del juego, la construccion y manipulacion de cada una de sus partes. Por ejemplo, el nifio o
la nifia al construir un objeto o figura podran identificar la diferencia entre los distintos tamafios
de tridngulos que contiene en el tangram, asi como la diferencia entre la forma de un triangulo y

la forma de un cuadrado.
Objetivo

Involucrar el tangram como material manipulable en el aprendizaje de las diferentes figuras

geométricas que lo componen.
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Pregunta orientadora

¢Se pueden identificar las caracteristicas y propiedades de los tridngulos y cuadrilateros por medio

de la construccion y manipulacion de las figuras geométricas que componen en tangram?

Tiempo

El tiempo que duro esta experiencia pedagogica fue de una hora.

Recursos

Fomi (grueso)

Tijeras

Regla

Lapiz, tajalapiz y borrador

Conocimientos previos

Inicialmente se propuso un trabajo de exploracion de conceptos previos partiendo de la pregunta

¢alguna vez han utilizado el tangram?, la idea fue identificar las nociones y concepciones que

tenian sobre este material e indagar sobre los conceptos que tenian de los tridngulos y de los

cuadrilateros. En esta oportunidad quedo un registro escrito por parte de las docentes en formacion

de acuerdo con las preguntas y respuestas que se generaron en ese momento.

Se establecieron preguntas como:

Para ustedes ¢Qué es un triangulo? ¢Qué caracteristicas tiene un triangulo? ¢Existen varios tipos

de triangulo? ¢ Qué es un cuadrilatero? ;Qué caracteristicas tiene un cuadrilatero? ¢ Existen varios

tipos de cuadrilatero? En el siguiente cuadro se muestran algunas respuestas dadas por los nifios y

las nifas.

Preguntas formuladas por docentes
en formacion

Respuestas de los nifios y las nifias curso 302

¢ Qué es un triangulo?

“pues un triangulo es como una figura geométrica”
Orlando Mosquera

“el triangulo que es como un instrumento que tocan
asi” Julian Calder6n
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¢ QuEé caracteristicas tiene un
tridngulo?

“son los que tienen 3 lados” Katerine Vargas

“pues claro los triangulos pueden ser grandes y
también pueden ser pequefios” Samuel Laiton

¢Existen varios tipos de triangulo?

“mmmm pues Yo creo que si pero no sé cuéles serian”
Julian Calderon

“ya me acorde, eso lo vimos un dia en clase, pero no sé
bien cuales son” Miguel Martinez

¢Qué es un cuadrilatero?

“un cuadrilatero es donde pelean los boxeadores”
Carlos Medina

“ahh si, asi le llaman donde pelean” Julian Calderén

“también puede ser como un cuadrado o algo asi
¢no?” Katerine Vargas

¢ Qué caracteristicas tiene un
cuadrilatero?

“que es un lugar plano, y también tiene una forma
cuadrada y esta rodeado de unas cuerdas para
rodearlo” Carlos Medina

¢ Existen varios tipos de
cuadrilatero?

“pues si hay unos que son grandes y otros que son mds
pequerios, eso depende de quien vaya a pelear” Samuel
Laiton

¢Pueden identificar un triangulo en
algun objeto?

“si, en esa esquina por ejemplo” Katerine Vargas

“como en un instrumento musical, ese que tocan con el
palito” Laura Acevedo

¢Dbnde hay un cuadrilatero en este
lugar?

La experiencia pedagdgica se realizo
encima de una tarima

“profe estamos sobre un cuadrilatero” Samuel Laiton

“también podria ser como la pared” Juan David
Castellanos

¢Esto de aqui seria un cuadrilatero?

Se sefiald una baldosa del suelo en
forma rectangular.

“pues yo creo que si”’ Maribel Ramos

“no, profe eso no es un cuadrilatero, porque eso es
como de otra forma, un cuadrildatero no es asi” Samuel
Laiton

Transcrito del documento original “registro escrito de la experiencia pedagdgica sobre triangulos y cuadrilateros,
realizada en la presente propuesta pedagogica”.
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En el proceso de formulacién de preguntas y respuestas, los nifios, las nifias y las docentes en
formacion construyeron nuevas preguntas de acuerdo con las discusiones y debates que se

generaron, se destacan algunas:

¢uUn triangulo puede tener diferentes tamafios? ¢Pueden mostrarme donde hay un cuadrilatero
aqui? Si un cuadrilatero es un cuadrado ¢un rombo puede ser un cuadrilatero? ¢ Pueden identificar
un tridngulo en algin objeto que recuerden o vean en este momento? ¢Ddnde hay un cuadrilatero

en este lugar? ¢Esto de aqui seria un cuadrilatero?
Jugando y explorando, vamos aprendiendo
En el segundo momento, se inicid con la construccion del tangram.

Cada nifio y cada nifia realizo6 la construccion de un tangram, en este proceso tuvieron que dibujar
inicialmente la forma de las figuras sobre un cuadro que ellos mismo cortaron. En el procedimiento
de construccion tuvieron que medir con una regla el tamafio cada una de las figuras que debian
construir, cortarlas y luego armarlas. En este primer momento y con ayuda de los interrogantes
planteados anteriormente, algunos nifios y nifias recordaron caracteristicas de las figuras que

estaban construyendo, por ejemplo, que el cuadrado tiene sus 4 lados iguales.

Fotografias de algunos nifios del curso 302 construyendo un tangram.

Para algunos fue dificil manejar la regla, lo que ocasioné problemas en la construccion del
tangram, ya que algunas piezas no tenian la medida correcta. Asi, tuvieron que repetir el
procedimiento de construccion notando la importancia de cumplir con las caracteristicas

especificas de las figuras geométricas que en este caso componen el tangram.
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De acuerdo con las dificultades de algunos se evidencio un trabajo colaborativo por parte de los

nifios o las nifias que poseian méas habilidades para cortar o hacer medidas con la regla.

—— et
Fotografias de algunos nifios del curso 302,
en las imagenes se evidencia un trabajo colaborativo entre ellos.

Luego de que el tangram fue construido, se invit6 a los nifios y las nifias clasificar en dos grupos
las figuras que componen el tangram. Un grupo fue de tridngulos y otro fue de cuadrilateros. En
este momento se hicieron claridades sobre las caracteristicas que tienen las figuras de cada grupo

y se establecieron las diferencias entre cada una de las figuras y los grupos en general.

Seguido de esto, se propuso una exploracién de las figuras, haciendo construcciones de diversos
objetos y formas, esta parte fue acompafiada por preguntas que propusieron las docentes en
formacion. Las preguntas dependieron de las construcciones que los nifios y las nifias hicieron,
algunas de ellas fueron: ;Qué pasa si en lugar de esta figura pongo esta? ; Qué diferencia hay entre

esta figura y esta otra? ¢ Por qué pones esta figura aqui en lugar de esta otra?

En la siguiente imagen se muestra una construccion hecha por Julian Calderon, en ella se puede
evidenciar una de las preguntas que las docentes en formacion les formularon a los nifios y las

nifias:
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+Que pasaria si
cambiamos este
triangulo por este
paralelogramo?

Construccion hecha por
Carlos Medina

Finalmente se propuso una exploracion libre con las figuras del tangram, en este momento se dio
paso a la creatividad de los nifios y las nifias. A continuacion, se muestran algunas construcciones

que hicieron los nifios y las nifias del curso 302 durante la experiencia pedagdgica:

R i inge,
Construccion hecha por Construccion hecha por Construccion hecha por
Maribel Ramos Sharon Rodriguez Julian Calderon

Construccion hecha por Construccion hecha por  Construccion hecha
Miguel Martinez Orlando Mosquera Jhoni Rico

El objetivo de las construcciones y la creacién de disefios fue que los nifios y las nifias descubrieran
porgue es importante respetar los tamafios de cada una de las figuras que componen el tangram,
ya que al final estas tuvieron que formar un cuadrado. Al mismo tiempo, identificaron la diferencia
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que hay entre un triangulo y un cuadrilatero, también pudieron notar que se pueden construir las
mismas figuras en diferentes tamafios y que algunas se pueden construir de diferentes maneras asi
tengan las mismas caracteristicas, por ejemplo, el cuadrado y el paralelogramo, ambos tienen 4
lados, pero su forma es diferente o en el caso de los tridngulos asi tengan tres lados, algunos tienen

tamafios diferentes.
¢ Que aprendimos?

En el cierre de esta experiencia se generd una reflexion acerca de la importancia de identificar las

distintas caracteristicas de las figuras geométricas exponiendo situaciones como:

- Imaginense que el ingeniero que construyo este salon no entendiera la diferencia entre
un cuadrilatero y un tridngulo, tal vez en lugar de haber hecho un salén de forma cubica
lo hubiera hecho de forma triangular o circular.

- Piensen en que las figuras, las formas y los objetos estan disefiados de esa manera
dependiendo de su uso, por ejemplo ¢ustedes se imaginan un cono el forma circular o

cuadrangular? ¢una casa en forma triangular o circular? O ¢una rueda cuadrada?

En esta experiencia se profundizé el trabajo manual y de manejo de regla y tijeras; a pesar de que
algunos nifios tenian dificultades en su manejo, en la mayoria de los casos fueron superadas gracias

al apoyo y guia de las docentes en formacion y los deméas compafieros.

Adicional se logro profundizar en la imaginacion y creatividad de los nifios y las nifias, ya que se
realiz6 un trabajo exploratorio en el momento de construir las diferentes formas y figuras con el

tangram.

EXPERIENCIA PEDAGOGICA No. 4.1:

Triangulos y cuadrilateros

Teniendo en cuenta que el tema de tridngulos y cuadrilateros fue un tema fascinante para los nifios
y las nifias, y que para dar inicio al siguiente tema sobre las clases de triangulos ellos debian

descubrir que las figuras pueden ser diferentes de acuerdo con su forma, las docentes en formacién
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decidieron hacer una experiencia pedagdgica de apoyo a este tema para profundizar en las

diferencias que se pueden encontrar en los cuadrilateros y principalmente en los triangulos.

Para la experiencia pedagdgica de apoyo, se propuso un trabajo por medio del cual los nifios y las
nifias lograron identificar en construcciones creadas por ellos mismos diferentes tipos de tridngulos
y cuadrilateros. Para las construcciones se tuvieron en cuenta los intereses de los nifios y las nifias
dando la opcion de crear sus disefios libremente, es decir ellos eligieron lo que querian crear; la

Unica condicion fue que en ellos debian incluir tridngulos y cuadrilateros.
Objetivo

Descubrir distintos tipos de tridngulos y cuadrilateros en disefios y construcciones libres de alto

relieve creados por los nifios y las nifias.
Pregunta orientadora

¢ Como descubrir los diferentes tipos de triangulos y cuadrilateros en disefios y construcciones

libres de alto relieve creado por los nifios y las nifias?

Tiempo

El tiempo que duro la experiencia pedagdgica fue de una hora aproximadamente.
Recursos

e Palos de paleta y de pincho

e Pitillos
e Cartulina
e Plastilina

e Cinta, pegante y tijeras
Conocimientos previos

En este momento se generd una socializacion sobre lo que se habia aprendido en relacion con los
triangulos y cuadrilateros. Para ellos se hizo un trabajo de memoria en el cual los nifios y las nifias

recordaron las caracteristicas de los cuadrilateros y las de los triangulos.
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e

Fotografias de una de las docentes en formacion recordando la
experiencia pedagogica anterior sobre tridngulos y cuadrilateros.

Conceptos que se abordaron:

e Triangulo: Es un poligono de tres lados, es decir, una porcién de plano limitada por tres
segmentos unidos, dos a dos, por sus extremos. Los tres segmentos que limitan el triangulo
se denominan lados, y los extremos de los lados, vértices. Godino (2004)

e Cuadrado: Se llama cuadrado al paralelogramo que tiene sus cuatros angulos y sus cuatro
lados congruentes. Godino (2004)

e Paralelogramo: Los paralelogramos son los cuadrilateros que tienen paralelos los dos
pares de lados opuestos. Godino (2004).

e Cuadrilatero: Es un poligono que tiene cuatro lados. Los cuadrilateros tienen distintas
formas, pero todos ellos tienen cuatro vértices y dos diagonales. En todos los cuadrilateros

la suma de los angulos interiores es igual a 360. Godino (2004).
Jugando y explorando vamos aprendiendo

Se pidio a los nifios y las nifias que hicieran una construccién de un tema libre o de preferencia
como: paisajes, dibujos, objetos, entre otros. Para la construccion de disefios se implementd
material manipulable como palitos, pitillos, plastilina, entre otros. Las unicas condiciones fueron
que debian incluir figuras geométricas y que sus disefios tendrian que tener por lo menos dos

cuadrilateros con caracteristicas diferentes y dos tridngulos con caracteristicas diferentes.
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Al mismo tiempo, una de las docentes en formacion cre6 su propio disefio y de acuerdo con las
preguntas y respuestas formuladas por los nifios y las nifias, fue mostrando algunas caracteristicas
de diferentes tridngulos y cuadrilateros. Durante ese momento los nifios y las nifias en compariia
de las docentes en formacion fueron construyendo sus disefios y representando los conceptos antes

mencionados.

Fotografias de algunas construcciones de los nifios y las nifias del curso 302
en la experiencia pedagdgica de apoyo triangulos y cuadrilateros.

Esta experiencia pedagdgica les permitié a los nifios y las nifias una interpretacién de manera
tangible sobre algunos triangulos y cuadrilateros. Por ejemplo, como se muestra continuacion,
Jimmy y Katerine en sus construcciones logran mostrar varios tipos de tridngulos y varios tipos

cuadrilateros.

Cuadrilateros

Construccion hecha Construccion hecha
por Jimmy Martinez por Katerine Vargas

En las imagenes anteriores se pueden identificar varios triangulos y cuadrilateros que se
diferencian en su forma. De esta manera se evidencia que los nifios y las nifias lograron adquirir
nuevas nociones de las figuras identificando que no solo se diferencian en su tamafio, sino también

en su forma.
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¢ Que aprendimos?

Al finalizar la experiencia se hizo una socializacion de las construcciones, cada nifio y cada nifia

tuvo que explicar que construyd y los tipos de triangulos y cuadrilateros que incluy6 en su disefio.
De esta manera, los nifios y las nifias respondieron cosas como:

“Este es el disefo de una casa, como pueden ver esta es la entrada de la casa, aqui hay una puerta
que tiene forma de cuadrilatero, por dentro podemos ver otro tipo de cuadrilatero, pero no es una
puerta es un cuarto que tiene otra forma diferente a la puerta y por Gltimo el triangulo que pueden

ver es la cocina. Afuera de la casa también dibuje un carro”. Respuesta dada por Jhoni Rico.

A continuacion, se muestra la construccion de Jhoni Rico:

o oofip e 16 cang it

Disefio de la entrada de una casa y su interior hecho por Jhoni Rico

Teniendo en cuenta los conocimientos y conceptos adquiridos por los nifios y las nifias en las
experiencias pedagdgicas que giraron en torno a la comprension de tridngulos y cuadrilateros, se

dio paso a la siguiente experiencia en la cual se trabajaron las clases de triangulos.

EXPERIENCIA PEDAGOGICA No. 5:

Diferencias entre triangulos

Para establecer las diferencias entre las distintas clases de triangulos se propuso un trabajo en el

geoplano, un recurso didactico que se utiliz6 como material manipulativo.
Objetivo
Crear formas en el geoplano que permitan identificar diferencias entre triangulos.
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Pregunta orientadora
¢ Como establecer diferencias entre triangulos?
Tiempo

El tiempo que se empled para la realizacion de la experiencia fue de una sesion de una hora

aproximadamente.
Recursos

e Geoplanos
e Lana
e Cauchos de colores

Conocimientos previos

Al iniciar esta experiencia, se tuvieron en cuenta los andlisis a los que se llegaron en la sesion

pasada acerca de la diferencia en formas y tamarios de los triangulos.

Las docentes en formacion dibujaron varios tridngulos de distintas formas y les preguntaron a los
nifios y las nifias si ¢ese era un tridngulo? Y las diferencias que encontraron en ellos, finalmente
se le dio el nombre al que corresponde su clasificacion. A continuacién, se muestra los disefios

dibujados.

Clases de

' Cgu.|c’n'\'e(o A 1565celes 4€5cq\et\c' =%

Representacion hecha por una de las docentes en formacion durante
la experiencia pedagogica diferencias entre triangulos.

Como se evidencia en la imagen anterior, los nifios y las nifias para identificar el tamafio de los

lados de los triangulos decidieron implementar la regla como recurso para descubrir y descifrar el
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tamarfio real de cada lado de ellos. Las docentes en formacion propusieron dar color a los triangulos
para mostrar su clasificacion, se decidio que los triangulos equilateros serian azules, los isosceles
rojos y los escalenos verdes; de esta manera ellas fueron preguntando: ¢si este triangulo mide en
todos sus lados 6 centimetros, a que clasificacion pertenece? Y asi sucesivamente con todos los

triangulos plasmados en la imagen.
Jugando y explorando, vamos aprendiendo

Para crear interés en los nifios y las nifias, y para involucrar otras areas del conocimiento se propuso

un trabajo literario para identificar las distintas clases de tridngulos que existen, los cuales son:

- Triangulo equilatero: Son los que tienen sus 3 lados iguales. Godino (2003)
- Triangulo escaleno: Son los que sus 3 son lados desiguales. Godino (2004)

- Triangulo isésceles: Son los que tienen 2 lados iguales. Godino (2004)

Con el fin de descubrir colectivamente ¢Qué los hace diferentes? y también ¢;En que se parecen?
las docentes en formacion propusieron la creacion de una historia; la dindmica inicid con una idea
que una de las docentes en formacién plante6 para dar inicio a la historia, seguido de eso los nifios

y las nifias continuaron con el desarrollo y final de la misma.
A continuacion, se realiza una transcripcién de la historia que fue creada durante la experiencia:

Escaleno y sus amigos

Habia una vez un triangulo que se llamaba Escaleno, él estaba jugando futbol en el parque con su mejor
amigo que se llamaba Isésceles, cuando iban para la casa se encontraron con su otro mejor amigo, que se
llamaba Equilatero. Los tres eran unos tridngulos que les gustaba muchos los dulces y también andar de

aventura en aventura por el mundo.

Todos estaban muy contentos, cuando caminaban a casa se encontraron a Cuadrilatero y ese dia tenia
unos diamantes pegados en su cuerpo, €l a diferencia de ellos tenia 4 lados, como era un dia soleado
Cuadrilatero brillo por causa de los diamantes que tenia en su cuerpo. Escaleno y sus amigos quedaron
asombrados y le preguntaron a Cuadrilatero de donde habia sacado todos esos diamantes. EL les
respondié que un dia jugando en la arenera del parque encontr6 un mapa que lo conducia a un tesoro

magico y él decidié ir en busca de ese tesoro. Cuando llego al destino habia un cofre magico que se habia
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caido de un barco pirata, encima del cofre habia una frase que decia: “antes de abrir el cofre piensa en lo
que mds deseas y alli lo encontraras”. Entonces Cuadrilatero penso en que queria brillar y al abrir el cofre
y alli se encontraban los diamantes. En el fondo del cofre también habia otro mapa que conducia a otro

tesoro y decia que debia pasarlo a otros nifios para que ellos también pudieran encontrar sus deseos en él.

Escaleno, Isdsceles y Equilatero le pidieron el mapa del nuevo tesoro a Cuadrilatero y fue entonces cuando
empez6 una nueva aventura para estos triangulares amigos. Al parecer el mapa también era magico; al
abrirlo magicamente aparecieron tres obstaculos en la hoja, uno para cada tridngulo. Ellos decidieron

asumir los retos para encontrar el tesoro y empezaron con su travesia.

Al llegar al primer obstaculo uno de ellos necesitaba pasar por tres muros, cada muro tenia un hueco, los
huecos tenian tres lados y cada lado tenia una medida diferente, para pasar por los muros el elegido para
este reto debia saltar muy alto para llegar a los huecos; entonces ellos ya sabian quién era el indicado
para hacer ese trabajo, eligieron a Escaleno ya que era el tridngulo indicado para este trabajo, pues
efectivamente todos sus lados tenian una medida diferente y era un gran atleta. Escaleno muy contento
asumio el reto y al cruzar los muros oprimié un botdn que habia al final y desactivo las paredes, asi sus

amigos pudieron pasar caminando tranguilamente.

Muy felices continuaron con su camino, el segundo reto que encontraron consistia en nadar por debajo del
agua por 5 metros. Para entrar y salir del tanque debia entrar un tridngulo que dos de sus lados midiera
exactamente lo mismo y solo uno midiera diferente; como Isosceles era un nadador profesional y las
medidas del reto coincidian con su forma el decidié asumir el reto. Fue un reto bastante dificil porque
IsGsceles casi se queda sin aire debajo del agua, pero al final lo logro y desbloqueo la prueba oprimiendo
el botdn que encontré al final, a oprimir el botdn un puente magicamente aparecid, entonces Escalo y

Equilatero pudieron pasar.

Camino al ultimo reto estaban emocionados, solo les faltaba pasar un obstaculo para llegar al tesoro
deseado. El ultimo reto consistia en mover unas rocas gigantes para desbloquear la puerta donde se
encontraba el cofre del tesoro, para entrar a donde estaba las piedras habia una puerta que tenia un hueco
de tres lados que median lo mismo. Equilatero sabia que este era trabajo para él, pues sus tres lados
median lo mismo y era muy fuerte ya que iba al gimnasio todos los dias. Sus amigos le desearon mucha
suerte e ingreso al ultimo reto. Al principio fue un poco dificil porque las rocas estaban muy pesadas, pero
luego sus amigos empezaron a animarlo gritandole “ti puedes, tu puedes” y con todas sus fuerzas logro
mover todas las rocas. La puerta que tapaban las rocas era igual a la que tuvo que pasar inicialmente,

entonces la cruzo y oprimi6 el boton para desactivar las dos puertas.
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Al final entendieron que el mapa magico habia preparado las tres pruebas pensando en la habilidades y
caracteristicas de cada uno de ellos y llegaron al cofre del tesoro. Encima habia una hoja que decia “antes
de abrir el cofire piensen en lo que mds desean y alli lo encontraran” los tres amigos cerraros los ojos al
mismo tiempo y pensaron en lo valiosa que era su amistad y que nunca querian terminarla. Entonces el
cofre magico se abrio y en €l encontraron miles de gusanos de dulce, habia gusanos de gomitas, de

chocolate, de caramelo y de muchas cosas mas.

Desde ese dia cada vez que comian dulces con forma de gusano los tres amigos recordaban todas sus

aventuras y lo valiosa que era su amistad, los tres triangulos vivieron felices para siempre.*

En un segundo momento, se dio paso a la manipulacion del geoplano y los demas recursos
propuestos. La idea fue que construyeran figuras teniendo en cuenta la historia que crearon

anteriormente.

Como se identifica en la historia y en las siguientes fotografias, los nifios y las nifias hicieron una

apropiacién conceptual centrandola en las caracteristicas de los personajes.

Equilatero Isosceles Escaleno

Representacion de los personajes hecha por los nifios y las nifias del curso 302.

Como se observa en la imagen anterior, en la representacion de los personajes los nifios y las nifias
representaron a Equilatero de una manera equivocada, pues al poner de base tres partes del
geoplano y una hacia arriba la medida de los lados del tridngulo no es la mima. Identificando que

el error lo cometieron la mayoria de los nifios y las nifias las docentes en formacion decidieron

4 Diario de Campo, febrero 2017.
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preguntar cuales eran las caracteristicas de Equilatero, entonces los nifios y las nifias respondieron
que sus tres lados miden lo mismo. Teniendo en cuenta su respuesta las docentes en formacion
peguntaron a los nifios y las nifias si la representacion que habian hecho de Equilatero era acertada
0 equivocada, ellos respondieron gque estaba mal pero que era la que mas se acercaba a la forma de

Equilatero.

Al evidenciar esto las docentes en formacion pidieron a los nifios y las nifias que exploraran méas
posibilidades en el geoplano en cémo podrian representar a Equilatero correctamente y los nifios
y las nifias no lo consiguieron, entonces ellas decidieron apoyar la basqueda mostrando algunas
pistas y los nifios y las nifias encontraron algunas posibilidades, de esta manera ellos entendieron
que las medidas del triangulo equilatero deben ser exactas o de lo contrario seria otro tipo de

triangulo. Las representaciones que ellas hicieron se muestran a continuacion:

; ‘ Triangulo
! equilitero

Representacion de triangulos equilateros hecha por los nifios,
las nifias del curso 302 y las docentes en formacion.

Triangulo
equilatero

¢ Qué aprendimos?

Finalmente se propuso una socializacion de cada uno de los disefios creados por los nifios y las
nifias. Ellos explicaron lo que plasmaron teniendo en cuenta las caracteristicas de cada uno de los

triangulos que realizaron y la coherencia que tienen con la historia.

Se descubri6 colectivamente, lo que hace diferente a cada uno de los triangulos trabajados, también
cuéles son sus semejanzas. En la presente experiencia pedagogica los nifios y las nifias exploraron
diferentes posibilidades de construccion en el geoplano, evidenciando distintos elementos de la

historia como se muestra en las siguientes fotografias.
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Representacion de Cuadrilatero. Representacion de los gusanos de dulce.

106



11. ANALISIS

En el presente capitulo se realiza un anélisis de las categorias emergentes que surgen a lo largo
de la construccion de la presente propuesta pedagogica, para Gomes (2003) “La palabra categoria,
se refiere en general a un concepto que abarca elementos 0 aspectos con caracteristicas comunes
0 que se relacionan entre si... Las categorias son empleadas para establecer clasificaciones. En
este sentido trabajar con ellas implica agrupar elementos, ideas y expresiones en torno a un
concepto capaz de abarcar todo” (p. 55). De esta manera, el presente andlisis busca
establecer las relaciones que se dieron durante el desarrollo del pensamiento
geomeétrico tanto en las clases de matematicas con la docente titular como durante las

experiencias pedagdégicas brindadas por las docentes en formacion.

Asi, las categorias surgen desde la identificacion de factores recurrentes durante la investigacion,
de acuerdo a la informacion recolectada en cada una de las etapas trabajadas para el desarrollo de

la presente propuesta pedagogica.

Con respecto a lo anterior, se considera pertinente realizar el siguiente andlisis desde la lectura de

las siguientes categorias y subcategorias, las cuales emergen de cada una de las etapas trabajadas:

1. Trabajo individual y trabajo en grupo
a. Acciones concretas del trabajo individual.
b. Comunicacion e interaccion entre los nifios y las nifias.

2. Actividades propuestas en el libro de texto y acciones pedagdgicas para el
desarrollo del pensamiento geométrico
a. Implicaciones del uso exclusivo del libro de texto en el aula de clase y
recursos que propone.
b. Implicaciones de las experiencias pedagdgicas y recursos utilizados.

3. Rol de la docente titular - Rol de las docentes en formacion
a. Implicaciones de la  orientacion didactica de la docente titular y de
las docentes en  formacion en la clase de matematicas.
b. Interaccion entre la docente titular y las docentes en formacion.

4. Conocimiento matematico escolar
a. Desarrollo del pensamiento geométrico.
b. Conceptos abordados en la clase de matematicas construidos a partir de las
vivencias.
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Planteamiento | Pregunta de Objetivo Objetivos especificos Categorias Subcategorias
del problema | investigacion general
1. Evaluar las implicaciones que - Acciones concretas del
La problematica ¢Es posible Disefiar e tiene el uso exclusivo del libro de Trabajo trabajo individual. _ -
observada se disefar e implementar | texto y la orientacion didactica que |  jndividual y - IComl_J~n|caC||0n € Interaccion
relaciona con el uso | implementar experiencias | da la docente titular en la clase de | rahajg en entre fos ninos y fas ninas.
exclusivo Libro una propuesta pedagogicas | Matematicas del curso 302 de la IED grupo
Manual 3, en la cual | pedagogica que | que van mas | Aduileo Parra.
la dindmica vaya més alla alla del uso L . o
. ; . 2. Llevar a cabo experiencias - Implicaciones del uso
implementada por la | de seguir el exclusivo del Cedagogicas que contriguyan " Actnvndtades exclusivo 3ol 1ibro de texto e ol
docente titular en el libro de texto libro de texto, d ; PrOPUESIaS €N 1 ja de clase y recursos que
. L o esarrollo del pensamiento el libro de y q
curso 302 lo deja como_unlca para contribuir geométrico de los nifios y las nifias, et propone para el ldgsarrollo del
como eje central en | herramientade | al desarro_llo del | ytilizando recursos manipulativos, extoy pensamllent?_geO_metrlCO- o
el desarrollo de las | ensefianza en el pensamientd | |a  corporalidad y el entorno acclones exp_erienrcr;sslcacg)ende;gégich a;
clases de aulay propicie | geométricoen | cotidiano como elementos centrales. pedagogllcas recursos  utilizados  para el
matematicas. De | €l desarrollo del | las clases de para € desarrollo  del  pensamiento

acuerdo con lo
anterior, las
docentes en
formacion disefiaron
e implementaron
experiencias
pedagdgicas que
fueron dirigidas en
torno a algunos
conceptos
geométricos
propuestos para
grado tercero.

pensamiento
geométrico de
los nifios y las
nifias del curso
302 de la IED
Aquileo Parra?

matematicas del
curso 302 de la
IED Aquileo
Parra.

3. Propiciar en las clases de
matematicas experiencias
pedagoégicas en las cuales se
evidencie la  cooperacion 'y
comunicacion entre los nifios y las
nifias, asimismo la interaccion entre
la docente titular y las docentes en
formacion.

4. Analizar las variaciones
metodoldgicas que las docentes en
formacion emplearon para fortalecer
el proceso de ensefianza Yy
aprendizaje de la Geometria en la
clase de matematicas del curso 302
de la IED Aquileo Parra.

desarrollo del
pensamiento

geomeétrico.

geomeétrico

- Implicaciones de la
Rol de la orielntacién 3idélcticage la docente
. titular e las docentes en
docente titular formacign en la clase de

-Roldelas | matematicas.
docentes en - Interaccién entre la docente
formacion titular y las docentes en formacién.

Conocimiento
matematico
escolar

- Desarrollo del pensamiento
geomeétrico.

- Conceptos abordados en la
clase de matematicas construidos a
partir de las vivencias.
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trabajo en grupo

Categoria Subcategorias Analisis
Trabajo Acciones concretas Trabajo individual de los nifios y las nifias
individual y del trabajo L o _
individual Durante la investigacion inicialmente se identifico que la docente titular solo llevaba

a cabo trabajo individual con los nifios y las nifias, por lo que la interaccion entre
pares era casi nula. Al indagar, la docente titular indica que en los trabajos en grupo
los nifios y las nifias se dispersaban y centraban su atencion en otras cosas, por lo que
no hacian uso de este recurso.

Un factor importante para analizar el trabajo individual se encontré durante la etapa
de observacion y exploracién de la presente propuesta pedagdgica. En la mayoria de
las clases se percibieron situaciones en las que la docente titular no permitia un
trabajo grupal;® los nifios y las nifias exploraban y resolvian las actividades
propuestas en el libro de texto y utilizaban el cuaderno para consignar algunas de
ellas. De esta manera, el trabajo que realizaban en clase generalmente consistia en
trascribir y copiar conceptos e imagenes textuales del libro de texto al cuaderno como
se muestra a continuacion:

Se presentan algunos apartes que demuestran lo dicho anteriormente:

Fotografias tomadas en la observacion de clase del dia 26 de marzo del 2016. Cabe
resaltar que esta es solo una muestra de lo que ocurria frecuentemente en el aula de
clases durante las clases de matematicas.

5 Diario de campo, febrero 2016.
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r 4

Fotografia No. 1 Tomada Fotografia No. 3 Tomada del
del libro de texto. cuaderno de matematicas de un
estudiante del curso 302, de la

IED Aquileo Parra

Dichas imagenes, dan cuenta de un trabajo personal por parte de los nifios y las nifias
en el que se observé una transcripcion de las diferentes tematicas que se trabajaron.
En pocas ocasiones, los nifios y las nifias se acercaron a la docente titular a preguntar
dudas e inquietudes sobre el tema, ya que al finalizar la clase la docente mostraba en
el tablero los resultados de las actividades, para ella parecia comodo generar esta
dindmica en el aula de clases ya que cada nifio se encontraba en su puesto de trabajo
en completo silencio y copiando del libro de texto al cuaderno.’

Lo anterior, nos llevd a revisar este aspecto y considerar que durante las experiencias
pedagogicas el trabajo individual debia cobrar otro significado. Es decir, no solo
pasar del libro al cuaderno, sino poder primero abordar la situacion problema de

6 Fotografias citadas anteriormente en la pagina 25 del presente documento.

’ Diario de Campo, febrero 2016.
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forma individual y ver qué tanto sabia cada uno del tema, luego atreverse a dar una
respuesta, asi no fuera correcta y luego compartirla con los demas.

Durante las experiencias pedagogicas el registro individual fue necesario, cuando los
nifios y las nifias hicieron daban a conocer lo que sabian del tema, momento que
llamamos conocimientos previos® o cuando realizaron las construcciones en las
experiencias pedagogicas en las que se trabajaron los conceptos tridngulos y
cuadrilateros® y se atrevian a dar ejemplos o respuestas a las preguntas planteadas.

Un ejemplo fue cuando los estudiantes expresaron lo que sabian acerca de los
conceptos punto, recta, semirrecta y segmento, como se muestra en la siguiente
fotografia.

Recta: el nifio hace la
representacion de una regla.

Punto: dibuja una mancha.

Semirrecta: relaciona
este concepto con una
hoja de una planta.

Segmento: relaciona la

palabra con cemento, lo

representa por medio de
un dibujo de un muro.

8 Primer momento desarrollado en cada una de las experiencias pedagogicas de la presente propuesta pedagdgica.
9 Experiencias pedagdgicas No. 4 y 4.1 de la presente propuesta pedagdgica.
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Inicialmente expresaron sus conocimientos de forma individual para luego
socializarlos en grupo y resolver dudas e inquietudes frente al trabajo que los demas
habian realizado. Lo que antes era escribir en una hoja de papel y dejarlo solo
consignado en el cuaderno recuperd valor cuando lo compartian con los demas
compafieros. Pues, aunque la respuesta no fuera correcta dejaba ver, que entendia
cada nifio. Luego, al compartirlo se generaba una especie de “andamiaje”, ya que los
nifios y nifias que tenian mayor apropiacién de algin concepto jalonaban a los otros.

En este sentido, cabe resaltar que es fundamental implementar tanto el trabajo en
equipo como el trabajo individual en las clases de matemaéticas pues, asi como se
indica en los Lineamientos Curriculares del area de Matematicas (MEN, 1998) “El
conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como una actividad
social... Su valor principal esta en que organiza y da sentido a una serie de practicas,
a cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo” (p,14). En
consecuencia, en las clases de matematicas se deben implementar acciones tanto
individuales como en equipo para fortalecer la ensefianza y el aprendizaje en el aula
lo que fomenta el desarrollo de habilidades como la comunicacion, la escucha, el
respeto por la opinién del otro y sobre todo ver los errores como una estrategia de
aprendizaje.

Comunicacion e
interaccion entre los
nifios y las nifias

Trabajo colectivo de los nifios y nifias

Como se menciond anteriormente, al principio de las observaciones no se
encontraron registros o evidencias de alguna dindmica en el aula de clase en la que
se trabajara grupalmente. Por tal razén, un aspecto que se tuvo en cuenta para la etapa
de planeacion de las experiencias pedagogicas era vincular el trabajo colectivo, con
el proposito de lograr una respuesta en la que los nifios y las nifias generaran lazos de
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confianza y autoconfianza que les permitiera fomentar al maximo todas sus
capacidades de aprendizaje y apoyarse en el trabajo del otro.

Es asi como en las experiencias pedagogicas de agosto a noviembre de 2016 se
enfatizo en aspectos del trabajo colectivo:

a. Organizacion de los equipos de trabajo: se dieron cuenta de la importancia
de trabajar con nifios con los que no habian trabajado.

b. Escuchar: no solo a la maestra sino a sus compafieros, entender otros puntos
de vista para asi llegar a acuerdos.

c. Interaccion: entre los pares y con las docentes en formacion.

d. Preguntas: con el trabajo colectivo se suscitaron momentos de preguntas e
inquietudes y los nifios y nifios se sintieron comodos a la hora de expresar sus
interrogantes

e. En las actividades: se hacia un intercambio de habilidades, pues las
fortalezas de uno complementaban el trabajo de otro.

Durante la experiencia No. 2 “relaciones entre rectas” se evidencid un trabajo
colectivo como se muestra a continuacion:
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En las experiencias pedagogicas propuestas por las docentes en formacion, los nifios
y las nifias trabajaron en equipo fortaleciendo y apoyando sus procesos de aprendizaje
con sus comparieros y con ayuda constante de las docentes en formacién, quienes
siempre estuvieron dispuestas aclarar dudas e inquietudes que se generaron durante
las experiencias.

En la experiencia pedagdgica No. 1 titulada “Puntos, rectas, semirrectas y
segmentos” se puede observar un trabajo colectivo, el cual consistio en que en grupos
representaran en el cuerpo de algin compafiero los conceptos que se abordaron.
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Representacion de uno de los retos propuestos en la
experiencia pedagogica Puntos, rectas, semirrectas y
segmentos”

10

Los nifios y las nifias compartieron sus conocimientos para lograr construir nuevos
argumentos. Por ejemplo: en la fotografia se evidencia como un nifio simula una
recta, pero se requirié de la explicacion de otro miembro del equipo que explicase
que las rectas no tienen curvas ni angulos y ademas que son lineas infinitas que no
tienen limites. Por ello se representan con flechas en sus extremos para indicar que
son infinitas.

Incluso, a través de las representaciones y la socializacion de las ideas de los distintos
grupos, se logré concluir que se pueden representar rectas de diferentes tamarios.

Otra experiencia pedagdgica en la que se hizo evidente el trabajo en equipo fue en la
denominada “las diferencias que existen entre tridngulos™!, durante el momento
llamado “Jugando y explorando, vamos aprendiendo” los nifios y las nifias crearon
de manera colectiva una historia que dio cuenta de las caracteristicas de los triangulos
que se habian trabajado anteriormente. Esta dinamica inicialmente generé discusion

10 Reto: Representar una recta en el cuerpo de uno de los participantes.

1 Experiencia pedagdgica No. 5 titulada “Diferencias entre triangulos”
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entre ellos, pues cada uno tenia ideas diferentes; pero poco a poco llegaron acuerdos
en los que cada uno pudo incluir sus ideas sin causar incoherencia en los cuentos que
crearon.

12 parte del cuento inventado por los nifios y las nifias en la experiencia pedagogica No. 5 titulada “diferencias entre tridngulos”.
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El trabajo en equipo permitié que en cada experiencia pedagogica se fomentaran
actitudes de respeto, tolerancia y solidaridad que con el paso del tiempo ayudaron
hacer un reconocimiento de sus propias habilidades y capacidades, asi como las de
sus comparieros, de esta manera se establecieron relaciones afectivas en los procesos
de ensefianza y aprendizaje.

Alberdi (2008) afirma que: “los estudiantes cuando participan de tareas grupales
significativas plantean cuestiones interesantes y originales, formulan hipotesis o
interpretaciones tentativas, deliberan sobre las ideas y sobre la forma de realizar una
tarea, y aprenden a resolver conflictos de naturaleza intelectual y social” (p, 1). Asi,
la comunicacion y cooperacion permanente logré que los nifios y las nifias fueran
sujetos participativos y propositivos a lo largo de cada experiencia pedagdgica, de
esta manera se generd un aprendizaje colectivo en el cual se crearon espacios para
debatir, cuestionar y defender sus propias ideas.

Actividades
propuestas en el
libro de texto y
acciones
pedagogicas para
el desarrollo del
pensamiento
geométrico

Implicaciones del
uso exclusivo del
libro de texto en el
aula de clase y
recursos que
propone

Metodologia de trabajo propuesta en el libro de texto

El libro de texto fue la herramienta central en la clase de matematicas liderada por la
docente titular. En cada clase y al desarrollar cada tema, el texto era seguido al pie
de letra, es decir, la propuesta era seguir las instrucciones del libro sin involucrar
otras dinamicas o estrategias para abordar los contenidos matematicos.

La docente titular argumentaba que guiarse del libro de texto garantizaba que cada
nifio trabajara en su cuaderno y le permitiria mayor concentracion, sin embargo, no
todo lo propuesto en el libro de texto era de facil comprension para los nifios y
requeria de un apoyo, por lo que nos parecid pertinente revisar la estructura del libro.
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Lo primero que encontramos, es que el libro presentaba siempre el mismo orden: el
tema, seguido de ejemplos y por Ultimo proponia ejercicios como se observa a
continuacion:

Tema

Ejemplos

Ejercicios

i . ’

Fotografia No. 16 Tomada del Libro Manual 3

En la mayoria de los enunciados del libro de texto se proponia un trabajo para rodear,
rellenar, completar o colorear dibujos o figuras atendiendo a los conceptos que se
definian en la presentacion de cada actividad.
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Fotografia No. 2 Tomada del Libro Manual 3

13

En las actividades propuestas en el liboro Manual 3, en algunas ocasiones los
conceptos presentados no contaban con un lenguaje conocido por los nifios y las
nifias, segin Chamorro (2005):

“La adopcion de los términos lingliisticos correctos deberia ser la
consecuencia de situaciones de comunicacion dentro del aula, que
permitiesen la adopcion de un lenguaje preciso para designar los distintos
entes geomeétricos y ello siempre que anteriormente se hubiese trabajado con
dichos entes dentro de la situacion planteada, con el objetivo claro de
construirlos, reproducirlos, representarlos, analizarlos y, como paso final,
designarlos”. (p. 313).

Es este sentido, en el aula de clase era necesario generar espacios en los cuales
inicialmente se diera una aproximacion a los conceptos de la Geometria a partir de
un lenguaje cotidiano hasta ir logrando un avance a un lenguaje mas formal y sobre

13 Fotografias citadas anteriormente en la pagina 25 del presente documento.
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todo, hacer que los nifios y nifias pudieran usar los conceptos para resolver
situaciones cotidianas y desarrollar su pensamiento geométrico.

Se encontraron palabras que ameritan una explicacion previa, tal y como se presenta
a continuacion:

Las base