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2. Descripcion

En el presente trabajo se disefia una cartilla con la intencion de incidir en las concepciones sobre hongos y
bacterias de los estudiantes de cuarto grado del Colegio Néstor Forero Alcala mientras leen informacion y
realizan diversas actividades que permiten desarrollar y/o potencializar en ellos la observacion, clasificacion
y analisis.
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4. Contenidos

El presente trabajo contiene una introduccion, que tiene como propdésito contextualizar al lector sobre el
tema desarrollado, y 11 capitulos en donde primero se presenta el planteamiento del problema,
identificandose la problematica y los aspectos que dieron origen a este trabajo, como segundo capitulo, se
encuentran los objetivos a los que se quiere llegar con el trabajo, como tercer capitulo se desarrolla la
justificacion del trabajo, desde la cual se habla de la finalidad del trabajo, el cuarto capitulo presenta los
antecedentes, en donde se consultan diferentes fuentes en las cuales se destacan propuestas para la ensefianza
de microorganismos, el quinto capitulo es el marco tedrico, desde el cual se mencionan los fundamentos
pedagdgicos y disciplinares del trabajo, el sexto capitulo es la metodologia la cual se desarrolla desde un
paradigma interpretativo, guiado por tres fases para el desarrollo de la cartilla, en cuanto al séptimo capitulo
presenta los resultados y los andlisis, el octavo son las conclusiones, el noveno las recomendaciones y por
ultimo el décimo y once en donde se presentan la bibliografia y los anexos, en éste Gltimo se encuentra la
cartilla Micro x, la cual es un producto del presente trabajo.

5. Metodologia

La metodologia del documento se desarrolla desde un paradigma interpretativo, con el fin de comprender
fenémenos educativos centrandonos en los sujetos, a partir de esto utiliza un enfoque cualitativo, el cual se
centra en indagar para comprender la problematica.

El trabajo propone tres fases para el desarrollo de la metodologia:
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Fase 1: es la contextualizacion a partir de la revision de documentos y textos.

Fase 2: es el disefio de la cartilla, en donde se establecen los objetivos y las habilidades que se pretenden
alcanzar, se construyen las bases tedricas y por Gltimo se plantean actividades de aprendizaje y evaluativas.

Fase 3: se realiza una validacién con cuatro expertos en biologia.

6. Conclusiones

La contextualizacion de la revisién documental permitio identificar los conceptos estructurantes a tener
en cuenta para trabajar en la cartilla (microscopio, clasificacion de los seres vivos, generalidades de los seres
vivos, bacterias, hongos) y las orientaciones metodoldgicas para su elaboracion (imagenes, vocabulario fécil,
actividades).

Se realiz6 una cartilla didactica, desde el modelo constructivista enfocado hacia el aprendizaje
significativo, con la finalidad de incidir en las concepciones sobre hongos y bacterias de los nifios de cuarto
grado del colegio Néstor Forero Alcala, por medio de diferentes metodologias con las cuales se quiere que
el estudiante relacione los nuevos conceptos con los anteriores.

A través de diferentes actividades: relacidn, observacién, interpretacion, laboratorios y précticas en
donde se elaboran productos alimenticios se pretende desarrollar y/o potencializar la observacion,
clasificacion y analisis sobre las bacterias y los hongos.

La validacién de la cartilla con expertos se encuentra entre bueno y excelente indicando que ésta podria
incidir sobre las concepciones de los estudiantes de cuarto grado sobre los hongos y las bacterias.

Elaborado por: Sierra Rodriguez Catalina

Revisado por: Gomez Daza Silvia

Fecha de elaboracion del
Resumen:
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INTRODUCCION

Este documento realiza una propuesta que esta dirigida a incidir en las concepciones que tienen
estudiantes de grado cuarto del Colegio Néstor Forero Alcala sobre los hongos y las bacterias por
medio de una cartilla, la cual esta enfocada desde un modelo constructivista con experiencias
significativas cuya intencionalidad es que los estudiantes puedan ampliar, reafirmar o transformar las
concepciones sobre estos seres microscopicos, a partir de informacion y actividades en donde
desarrollen y/o potencialicen habilidades en cuanto a la observacion, clasificacion y andlisis sobre las

bacterias y los hongos, de esta manera se apropien del particular mundo de estos seres microscopicos.

Este trabajo, se desarroll6 para mostrar la importancia de ensefiar los microorganismos en
primaria debido a que repercuten desde diferentes aspectos (industriales, ambientales, farmacéuticos,
alimenticios) en nuestra vida cotidiana, entregando como producto el disefio de la cartilla “MICRO
X para incidir sobre las concepciones sobre las bacterias y hongos de una manera préactica, creativa,
motivante y sencilla, sin dejar de lado la complejidad del tema en donde se pueda lograr que el

estudiante a partir de algunas vivencias genere una aprehension.

Para la elaboracion de esta cartilla, se realiz6 la contextualizacion del aula de clase y la revision
documental de textos y documentos relacionados con el colegio y la ensefianza de biologia y
microbiologia los cuales fueron utilizados para el disefio de ella, asi mismo se realiz6 una validacién
y ajuste con ayuda de profesionales del area de biologia y didactica, los cuales determinaron que la
cartilla si cumplia con los objetivos propuestos permitiendo ampliar las concepciones de los

estudiantes.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el transcurso de los afios y gracias a los avances tecnoldgicos se ha podido conocer y explicar
la diversidad de los microorganismos que abarcan varios grupos (hongos, bacterias, protozoos, virus
y algunas algas) con respecto a su composicién, estructura, crecimiento y/o desarrollo; asi como sus

relaciones e interrelaciones con el entorno generando en ocasiones beneficios o perjuicios en él.

Las bacterias y los hongos estan en diferentes ambientes, generando un impacto ecoldgico,
econdmico Yy social, por lo cual es importante resaltar su ensefianza en la escuela. Sin embargo, al
revisar los estandares de basica primaria en el area de ciencias naturales del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) su ensefianza para los grados cuarto y quinto es Unicamente la relacion entre los
microorganismos y la salud (Ministerio de Educacion, 2004). No tratando los impactos y aplicaciones
de los microorganismo e ignorando la importancia que se deberia dar desde la educacion inicial; dado
que estan presentes en la cotidianidad en procesos biotecnolégicos: como la elaboracion de productos
alimenticios, agricolas, medicamentos y vacunas y en procesos ecolégicos: como la descomposicion
de materia organica y la interaccion con otros seres vivos, dejando un gran vacio en la preparacion

J% ¢

del sujeto para “saber”, “saber hacer” y “saber ser”.

Los nifios y nifias debido a los medios de comunicacion que difunden generalmente “las bacterias
y hongos causan enfermedades” consideran como verdades todo lo que dicen sobre ellos, sin tener
presente sus beneficios, por lo tanto, la informacion esta parcializada influyendo en las concepciones

que tienen sobre estos organismos, como dice Giordan, A. Vecchi, G. (1995):

“... el alumno es un sistema cognitivo que graba y conserva linealmente una sucesion de
algoritmos e informaciones... Contrayendo en el transcurso de su historia social, en el contacto

con la ensefianza, y sobre todo a través de las informaciones de los medios de comunicacion y las

18



experiencias de la vida cotidiana, una estructura conceptual en la que se interesa y organiza los

conocimientos de los que se apropia...” (pg.88).

A partir de lo mencionado por Giordan, A. Vecchi, G. se puede decir que todos aprenden de las
experiencias o de la informacidn que se percibe por medio de la tecnologia, por ello es importante

tratar este tema desde edades iniciales.

Al ser microscopicos los microorganismos, posiblemente los estudiantes generan representaciones
y concepciones parcializadas sobre éstos, siendo un problema, pues ellos suelen incluir elementos
antropomorficos y antropocéntricos en sus representaciones. Generalmente algunos maestros al
programar, planear, desarrollar y ensefiar diferentes teméticas omiten tener en cuenta las
concepciones y premisas que traen los educandos sobre las tematicas cientificas, desorientando el
proceso de ensefianza (Mayerhofer, N. 2009). Lo anterior es soportado por Giordan, A., Vecchi, G.
(1995) quienes mencionan que “... en la educacion cientifica, se menosprecia el andlisis del que
aprende. Pero interesarse por él, y mas concretamente, por sus concepciones, implica conocer estas
concepciones y que puedan tenerse en cuenta en el proceso didactico...”(pg. 87). Aunque muchas
veces al interesarse por éstas, los maestros hacen un mal manejo de esta informacion y de los modelos
explicativos que son usados para ensefiar, conllevando a que sea inutil conocer las concepciones en

el proceso formativo.

Otro aspecto a tener en cuenta es qué la docente encargada de la ensefianza de ciencias naturales
en el Colegio Néstor Forero Alcalé para el cual es ésta propuesta, es licenciada en educacion fisica,
lo que ocasiona que la ensefianza de esta asignatura se dificulte y no se maneje de manera idénea
(Claro, F. 2003). En este mismo sentido al revisar los libros textos que se utilizan en la institucion se

observa que el tema se trata de manera descontextualizada y superficial al enfatizar solo en el perjuicio
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que ellos pueden ocasionar y ademas cuando se realiza una basqueda de estrategias para la ensefianza

de los microorganismos en estudiantes de primaria se encuentra que existen pocas.

En ésta investigacion se plantea la pregunta ;Como a través de una cartilla sobre los Hongos y las

Bacterias, se puede incidir en las concepciones que tienen los estudiantes de cuarto grado del Colegio

Néstor Forero Alcala?
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2.1.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar una cartilla como estrategia didactica que incida en las concepciones sobre hongos y

bacterias que tienen los estudiantes de cuarto grado del Colegio Néstor Forero Alcala IED.

2.2.

Objetivos Especificos

Identificar los conceptos estructurantes y las orientaciones metodol6gicas para la ensefianza
de hongos y bacterias.

Realizar actividades que permitan a los estudiantes ampliar sus concepciones y desarrollar
ylo potencializar las habilidades en cuanto a la observacion, clasificacion, relacion y analisis
sobre las bacterias y los hongos.

Validar con expertos la cartilla disefiada para estudiantes de cuarto grado del Colegio Néstor

Forero Alcala IED.
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3. JUSTIFICACION

El Ministerio de Educacién Nacional, ofrece a los colombianos un sistema escolar basico de
calidad, donde garantiza que los nifios y nifias alcancen su maximo potencial de aprendizaje y
adquieran las competencias fundamentales que necesitan para su vida, reforzando competencias en
areas de matematicas, lenguaje y ciencias. Segun Gallego, A. et al. (2008) “Las actividades
Cientificas en los nifios y nifias constituyen alternativas formativas abiertas, flexibles, que recorren
nuevos caminos para complementar y enriquecer las experiencias educativas de los nifios y jévenes,
desarrollando y aprovechando su curiosidad, creatividad, entusiasmo y talento” (pg. 23) siendo esto

significativo para el mejoramiento de la educacion colombiana.

En este sentido, es importante fomentar en los nifios curiosidad por aprender, ampliando las
concepciones sobre el mundo, dando explicacion a los fendmenos que suceden en éste. Estas
concepciones y aprendizajes no deben ser limitados a los patrones que son establecidos en las
instituciones educativas, dado que generalmente el aprendizaje suele entenderse como el resultado de
la escuela, excluyendo lo que se aprende en la cotidianidad, entendiendo al estudiante como menciona
Giordan, A. Vecci, G. (1995) “sacos vacios a los que pueden llenarse con conocimiento” (pg.87),
olvidandose que las personas han aprendido por medio de experiencias o de la curiosidad por
aprender. Cuando se es consciente que el estudiante viene con ideas previas no se entorpece el
aprendizaje del que aprende y se puede transformar las concepciones que tiene sobre el mundo para

que se construya un nivel cada vez mas operativo y cercano al nivel cientifico.

De acuerdo con esto se hace importante la elaboracion de materiales que ayuden a la ensefianza
de tematicas cientificas las cuales segin Gallego, A. et al. (2008) deben ser «“... enfocados a las nuevas
generaciones (nifios y nifias) para complementar y enriquecer las experiencias educativas,
desarrollando y aprovechando su curiosidad, creatividad, entusiasmo, reconocer y valorar su talento
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y en Gltima instancia la de contribuir al desarrollo de habilidades cientificas...” (pg. 23) generandose
un cambio en las pautas tradicionales de la educacion, dado que en algunos colegios la ensefianza de
tematicas cientificas se realiza de una manera plana y dependiendo de la tematica se le da cierto grado

de importancia.

En vista de esto se desarrollé una apuesta para influir sobre las concepciones gue tienen los nifios
y nifias de cuarto de primaria sobre los hongos y las bacterias por medio de una cartilla que posibilita
la interaccion y el conocimiento de organismos microscépicos. Se pretende que ellos puedan ampliar
sus concepciones de lo que sucede en la vida microscopica como caracteristicas distintivas,
clasificacion e importancia que pueden llegar a tener éstos en la vida cotidiana, y también sus

implicaciones en diversos procesos ambientales, alimenticios, agricola, medicinales, entre otros.

Esta cartilla presenta la vida microscépica de una manera practica, creativa, motivante y sencilla,
sin dejar de lado la complejidad del tema en donde se pueda lograr que el estudiante a partir de algunas
vivencias genere una aprehension, se familiarice y reconozca la relacién tan cercana que tiene con
estos seres que no ve, no siente  pero que estan ahi. Por tanto, el proceso va ampliando en los
educandos sus concepciones y reconociendo que los microorganismos estan implicados en procesos

ambientales, metabodlicos e industriales.

Por otro lado, este proyecto de grado se elabora con el fin de posibilitar la construccion de un
ambiente diferente en el aula, teniendo como “desafio la forma en que aprenden los estudiantes”, las
concepciones que tienen y pueden generar a partir de la observacion, identificacion, clasificacion y
andlisis sobre los hongos, las bacterias y sus relaciones con otros organismos y el ambiente, haciendo

mas asequible este tipo de conocimiento para los educandos.
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4. ANTECEDENTES

Para la realizacion de la siguiente propuesta educativa se realiz6 una revisién documental en
donde se tiene en cuenta trabajos a nivel internacional y nacional sobre recursos educativos y la

ensefianza de los microorganismos en la escuela; los cuales van a aportar en su construccion.

4.1, Internacionales

A continuacion, se presentan trabajos de grado, articulos y documentos con respecto a
concepciones y a la ensefianza de microorganismos en la escuela, los cuales aportan a la metodologia,

marco tedrico, desarrollo del trabajo y a la elaboracién de la cartilla.

Rojkes, S. (2015) presenta un curso de capacitacion para docentes, titulado “Microbiologia en
la Escuela Primaria” aportando al trabajo estrategias en donde se quiere lograr que cada aula se
convierta en un laboratorio lleno de experiencias, ensayos y correccion de errores para promover la
capacidad de asombro del estudiante y del docente, a partir de esto el texto muestra una serie de
practicas de laboratorio que son experiencias estimulantes para el desarrollo de la capacidad
intelectual de los nifios, como el contacto con el mundo natural y el despliegue de sus potencialidades
para conocerlo, asi mismo presenta lecturas criticas y analiticas dando lugar a dudas, preguntas y
dialogos entre el docente-estudiante y estudiante-estudiante, desde este punto quiere lograr ensefiar

los microorganismos y la importancia que tienen estos en la vida cotidiana.

Pivatto, W. (2014) en su investigacion “Concepciones alternativas de estudiantes con relacion a
bacterias y sus implicaciones en la salud humana: anélisis de una investigacion con los estudiantes en
el sexto grado” el cual presenta los esfuerzos creativos de los nifios para describir y explicar el mundo

fisico que los rodea. A partir de estos conceptos el docente considera como hacer la ensefianza de la
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tematica logrando que ellos alcancen una mejor comprension del tema. Este estudio aporta al trabajo
al marco teorico y al analisis de los resultados en cuanto a la importancia de tener presente las
concepciones que tienen los estudiantes sobre la tematica ya que a partir de estas se puede identificar
errores conceptuales, y asi plantear mejor las actividades que ayuden a establecer relaciones

significativas entre las concepciones de los estudiantes y el conocimiento cientifico.

McNulty, C. et al. (2009) presentan a “e-Bug” lo cual es un Recurso didactico paneuropeo acerca
del mundo de los microbios y las enfermedades microbianas para nifios y adolescentes en donde la
problematica es formar a la infancia y la juventud acerca de los microbios, el uso adecuado de los
antibidticos, la propagacion de infecciones microbianas y su prevencién mediante las mejoras
higiénicas y el empleo de vacunas, sugiriendo una metodologia en donde utilizan como recursos
didacticos: una cartilla y una pagina web; dando elementos para el disefio de actividades en la
construccién de la cartilla del presente trabajo. El e-Bug consta de 9 temas divididos en 4 secciones
que pueden emplearse de manera secuencial o como actividades individuales, disefiadas para encajar
en periodos de clase de 45-50 minutos. Cada una de estas secciones contiene informacion preliminar
para el profesorado, programaciones detalladas, fichas informativas y de trabajo modificables para el
alumnado, ademas, incluyen actividades creativas de investigacion para fomentar el aprendizaje
activo; también, definen objetivos didacticos claros, que mejoran la comprension del alumnado acerca
de la importancia de los microbios, la salud y los medicamentos animando al alumnado a asumir una
mayor responsabilidad de su propia salud y hacen hincapié en la importancia de una utilizacion

prudente de los antibidticos.

Marinis, S. (2008) elaboran un “Cuadernillo de ciencias naturales sobre los microorganismos en
el tercer ciclo de primaria”, con la intencién de enriquecer las ciencias naturales en la educacion
bésica, desde el estudio de contenido cientifico: los microorganismos y sus caracteristicas como seres

vivos, hilando estos contenidos con fendmenos que habitualmente parecen tener escasa conexion,
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aportando a éste trabajo en cuanto a las actividades, laboratorios e informacion sobre caracteristicas

y relaciones de los microorganismos con los alimentos y la salud.

Velasco, J. (2001) elabora una “unidad didactica virtual sobre los microorganismos”, con la
finalidad de que los estudiantes identifiquen y reconozcan la capacidad de evolucidén de estos
organismos; asi como la comprensién de las caracteristicas generales de ellos, valoracién de su
importancia, papel en los procesos industriales y sus efectos patégenos sobre los seres vivos. De esta
manera el trabajo aporta a la investigacion en cuanto al marco conceptual de la cartilla dado que
emplea términos sencillos y comprensibles para los estudiantes, ademéas realiza actividades y

laboratorios que pueden servir en la cartilla como orientacidn.

4.2, Nacionales

Los estados de arte presentados a continuacion, aportan al trabajo de grado en cuanto a la

elaboracion de la metodologia, los conceptos claves y la elaboracion de la cartilla.

Bernal, C. (2017) elabora un documento sobre los “Elementos conceptuales y metodologicos que
contribuyan a la mediacion del trabajo experimental en la ensefianza de la Biologia. Una mirada de
cinco profesores de licenciatura en biologia de la basica media”, este trabajo de grado est4 orientado
desde el paradigma hermenéutico interpretativo y el enfoque cualitativo; esto con el fin de analizar la
mirada de cinco profesores de biologia, respecto a los elementos conceptuales y metodolégicos que
contribuyan a la mediacion del trabajo experimental en la ensefianza de la biologia. Este trabajo de
grado aporta en cuanto a los referentes bibliograficos para el disefio de la cartilla, dado que realiza

una investigacion en el ambito del trabajo experimental para la ensefianza de la biologia.
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Fernandez, A. et al. (2016) elaboran una investigacion sobre “La ensefianza de la microbiologia
desde las préacticas de laboratorio en estudiantes de grado once, de un colegio en Bogota”, aportando
al trabajo en cuanto a la metodologia, el marco tedrico y la discusién puesto que en la
investigacion muestran que para los estudiantes es mucho méas facil comprender este tipo de
tematicas por medio de laboratorios o de experiencias significativas, dado que las clases son

netamente tedricas los conceptos no son comprendidos en su totalidad.

Rodriguez, G. (2015) desarrolla un trabajo sobre “Los Presupuestos Conceptuales y
Metodoldgicos en la Conformacion de un Semillero de Investigacion en Biotecnologia en IED San
José Sur Oriental” siendo importante para este trabajo el proceso metodolégico de su trabajo dado
que desarrolla una cartilla orientadora, donde presenta diferentes actividades y métodos de
recoleccién de informacion (encuestas escritas y verbales). Ademas, involucra los procesos
biotecnoldgicos en la ensefianza, cambiando las formas de pensamiento de los estudiantes,
motivandolos y generando una comprension sobre algunas aplicaciones de los microorganismos por

medio de los talleres y/o actividades realizadas dentro del semillero.

Zapata C. (2014) desarrolla un trabajo sobre “La Ensefianza-Aprendizaje del Concepto De
Bacteria en Estudiantes de Segundo de Primaria de Zona Rural” mostrando en su investigacion la
importancia del concepto desde edades tempranas para poder abarcar en tiempos futuros un sin fin de
tematicas que estan ligados con las bacterias, a partir de esto es importante mencionar este trabajo
dado que la metodologia y el uso de la informacidn sobre los microorganismos es importante para la

elaboracion de esta investigacion con el fin de aportar otros puntos de vista y actividades.

Rodriguez, M. (2013) elabora una “unidad didactica (U.D) para la ensefianza de la microbiologia
en el aula” en donde se problematiza la falta de recursos educativos en la escuela, ella plantea una
metodologia de investigacion cualitativa, con enfoque interpretativo bajo un método deductivo,
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permitiendo profundizar méas en el estudio. Para el desarrollo del proyecto se llevaron a cabo tres
fases: primero una revision documental, que consta de una revision exhaustiva de distintas fuentes
documentales en didactica de la biologia, trabajo con microorganismos y ciencias naturales; segundo
el disefio y estructuracion del material didéctico planteando las competencias, habilidades, objetivos,
tematicas, y actividades tanto para la construccién de la unidad del estudiante como la guia docente
y por ultimo la implementacién y validacion de la U.D; la primera fue con estudiantes de 9 grado y
la segunda con estudiantes, maestros y especialistas. Este trabajo de grado aporta como guia para el
disefio y la estructura que se le va a dar a la cartilla, asi mismo aporta metodologia para la realizacion

de las encuestas.

Gomez M. y Sanchez, D. (1997) elaboran un texto escolar titulado “Los microorganismos y
algunas de sus aplicaciones biotecnoldgicas en la industria de alimentos” ,en la cual utilizan una
metodologia, donde trabajan 5 etapas: la iniciacion, refiriéndose a las preconcepciones que se tienen
acerca de los microorganismos; la etapa de desarrollo, en donde se elaboran los modelos de
materiales provisionales los cuales estan sujetos a cambios; la evaluacion del material, esto con el
fin de detectar fallas en estos y realizar los ajustes; por Gltimo la publicacion. Este texto escolar
contiene diferentes procesos biotecnol6gicos como la elaboracion de yogurt, vinos, cerveza y pan;
siendo importante para la elaboracion de la cartilla didactica, por lo que maneja los microorganismos

en cuanto a la industria alimenticia.

Durango, M. (2012) plantea un trabajo sobre “La microbiologia en la escuela, una experiencia
didactica para estudiantes de grado séptimo en Medellin”, problematizando en la investigacion el
¢cOmo ensefiar conceptos que no son tan perceptibles en el caso de la ensefianza de los
microorganismos? dado su diminuto tamafio, generalmente hoy en dia son ensefiados de manera
magistral. Por lo anterior, el autor elabora una guia didactica en la cual, el proceso lo comienza por

una actividad diagnostica ubicando al estudiante en un contexto histérico, con el fin de indagar cuales
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son los conceptos que tienen los estudiantes en cuanto a la tematica. Después plantea actividades
practicas en donde elaboran alimentos y observan los microorganismos en el microscopio y en videos,
por ultimo, genera una evaluacion de los conceptos durante cada clase. En el sentido de la didactica
y el trabajo con los estudiantes sobre los microorganismos; este trabajo aporta estrategias de practicas
de laboratorio donde se incluyen diversas funciones de los organismos como: la elaboracion de

productos y la descomposicion de la materia organica.

Mayerhofer, N. (2009) desarrolla un trabajo sobre “La influencia de la palabra microbio en la
representacion inicial de alumnos de primaria”, en donde se problematiza la ensefianza de los
microorganismos a estudiantes menores de 10 afios. Los resultados coinciden con los reportados por
Byrne, 2003; Byrne, Grace y Hanley 2008 los cuales dicen que las representaciones de
microorganismos suelen incluir elementos antropomorficos y antropocéntricos, evolucionando la
forma de representarlos de una manera mas abstracta de acuerdo con la edad. Para ello utilizan una
metodologia en donde se elabora una unidad didactica la cual estd compuesta por tres sesiones con la
finalidad de promover la evolucion del concepto microorganismo y analizar su evolucion a través de
las representaciones graficas y textuales del alumnado. Aportando al trabajo investigativo elementos
para el disefio de la cartilla, en cuento a las actividades y la metodologia; asi mismo en la justificacion
y disefio de la cartilla porque deja entrever la importancia que tiene la realizacién de una introduccién
a la tematica, dado que muchos conceptos que tienen los nifios son erréneos o simplemente no son

suficiente para todo lo que puede abarcar el tema.
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5. MARCO TEORICO

5.1 PEDAGOGIA Y DIDACTICA EN LA EDUCACION.

Los maestros y maestras, poseen un saber propio que les permite orientar los procesos de
formacion de los estudiantes. Ese saber se nutre de las propuestas que han desarrollado pedag6gos y
didactas a lo largo de los siglos y también se construye diariamente con los logros obtenidos durante
la praxi, todo esto tiene la finalidad de conseguir la construccién de la nueva Colombia a medida que
se desarrollan los proyectos pedagdgicos y las demas actividades de la vida escolar (Gmez, A. et. al.

2015).

El saber pedago6gico se produce permanentemente cuando la comunidad educativa investiga el
sentido de lo que hace, las caracteristicas de aquellos y aquellas a quienes ensefia, la pertinencia y la
trascendencia de lo que ensefia. La pedagogia lleva al maestro a percibir los procesos que suceden a
su alrededor y a buscar los mejores procedimientos para intervenir critica e incoativamente en ellos (

Taborda, D. 2017).

Partiendo de lo anterior es importante la ensefianza desde diferentes modelos educativos, teniendo
en cuenta al estudiante, puesto que muchas veces la educacién solo esta dirigida a ensefiar conceptos
0 tematicas, dejando de lado al que aprende, por ende, en este marco tedrico se habla de ciertos

conceptos que son importantes tener claros a la hora de ensefiar.

5.1.1. Concepciones en la Ensefianza

La ensefianza cientifica, no tiene en cuenta a todo el pablico, es decir olvida al estudiante que

aprende, debido a que no establece una relacion con el saber, de este modo se ignora que la manera
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de aprender puede variar de un individuo a otro, olvidando que las persona por un largo tiempo han
aprendido por medio de sus experiencias o de la curiosidad por a prender (Giordan, A., Vecchi, G.
1995). De acuerdo a esto generalmente se estd guiando la tematica por medio de preguntas que no
dan posibilidades de que emerjan las concepciones, la toma de conciencia de contradicciones, la
posibilidad de confrontar otras opiniones o la incitacion a la basqueda, limitando al que aprende a
solo cierta informacidn dejando de lado sus experiencias los cuales son para ellos unos conocimientos
confiables como cita Condillac (tomado de Giordan, A., Vecci, G. 1995) “nada hay en el intelecto
gue no haya estado en los sentidos” (pg. 63), entonces siempre se esta aprendiendo y el aprendizaje
va evolucionando por medio de las experiencias vividas, la curiosidad por aprender y explicar un
fendmeno, factores importantes en el aprendizaje que conlleva a la motivacion. La curiosidad suele

darse a partir de la confrontacion de determinadas concepciones.

El término concepcion hace referencia a un conjunto de ideas coordinadas e imagenes coherentes,
explicativas, utilizadas por las personas que aprenden para razonar ante situaciones-problema, de esta
manera las concepciones no son sélo productos, sino todo lo que se puede inferir del proceso mental
del que aprende, por medio de esquemas, nociones o de la actividad representativa. De acuerdo a lo
anterior, las concepciones se van renovando a medida que se va viviendo y se va preguntado, a partir
de esto se maneja un efecto que se conoce como “movilizar lo que se sabe y adaptarlo a la situacion
que se vive” sopesandose la concepcion como un modelo explicativo, en donde se considera que las
personas no son solo “sacos vacios a los que puedan rellenarse con conocimientos” (pg. 87), sino que
ellos ya han aprendido algo anteriormente, siendo esto un soporte para la ensefianza de conocimientos

(Giordan, A. Vecci, G. 1995).

Las concepciones, son los primeros “lazos” que tienen las personas con los conocimientos nuevos
y parten de una situacion en la que el estudiante pone en marcha un proceso que incorpora toda una
serie de elementos como: ideas, habilidades intelectuales, modos de razonar, sistemas de
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decodificacion de una situacion y sistemas simbolicos de respuesta, generando una evolucion
progresiva de las concepciones; de esta manera el estudiante construye un nivel de conocimientos
cada vez mas operativo y cercano al nivel cientifico, transformando el conocimiento para que cada

vez se acerque a la realidad aceptada por la comunidad cientifica (Giordan, A., Vecci, G. 1995).

Uno de los primeros enfoques en el estudio de las concepciones que las personas desarrollan
acerca de lo mental se puede encontrar en la metacognicion, puesto que hace referencia a la reflexion
sobre el proceso de pensamiento y la forma en que se aprende, asi pues la metacognicion comprende
el conocimiento que se tiene de las propias capacidades, habilidades y experiencias en la realizacion
de diversas tareas que demandan algun tipo de actividad cognitiva; pero aun asi segln se menosprecia
el analisis del que aprende pues por lo general se hace un mal manejo de esta informacion o de los

modelos explicativos que son usados para ensefiar o aprender un tema (Giordan, A., Vecci, G. 1995).

5.1.2. Didactica y Recursos Educativos

El diccionario de la real academia espafiola define la didéctica desde el verbo griego didaskein
que significa ensefiar, instruir, explicar entre otras cosas, haciendo referencia a algin tipo de
conocimiento sobre la ensefianza y la docencia, teniendo en cuenta la procedencia de la palabra se
considera a la didactica, la cual se puede describir segun Mallart, J. (2001) como una “...ciencia de
la educacion que estudia e interviene en el proceso de ensefianza aprendizaje, con el fin de obtener la
formacion intelectual...” (pg. 5) de esta manera la didactica se relaciona con lo que puede o no llegar
a aprender una persona, asi mismo la didactica se ve como una ciencia practica en donde se relaciona
el saber did4ctico con el hacer didactico, para asi generar un acto didéctico. De este modo, se aprende
haciendo y se ensefia de lo aprendido, asi mismo se puede ver la didactica como una construccion de

ciencia/ técnica/ tecnologia, con una clara orientacion hacia la practica donde su objetivo es la
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ensefianza y la instruccion, asi pues, se reafirma la importancia de la didactica dentro de la ensefianza

ya que busca construir conocimiento (Escribano, A. 2004).

Desde lo mencionado anteriormente, la didéctica se ve como una ciencia que hace referencia a la
ensefianza, tomando al nifio (a) como el centro del fenémeno educativo en donde el maestro es el
facilitador del conocimiento, para que el nifio (a) forme construcciones a partir de éste, relacionandolo
con su contexto y asi asegurar con firmeza los aprendizajes para construir unos nuevos (Mallart, J.

2001), por ende, las diferentes formas de ensefiar se adecuan a las necesidades de cada estudiante.

Asi mismo la didactica tiene en cuenta las teorias de aprendizaje y aunque existen muchas ninguna
contiene todos los aspectos de la realidad del aprendizaje, por ello se recogen aspectos fundamentales
de varias teorias las cuales constituyen una informacién fundamental para desarrollar el proceso de
ensefianza aprendizaje, facilitando al docente establecer normas didacticas. Partiendo de esto se tiene
en cuenta potenciar el trabajo en equipo, la participacion activa del sujeto en la elaboracion del
conocimiento y la construccién del conocimiento que sigue un proceso y una reestructuracion
continda debido a que al apropiarse del conocimiento se relaciona la experiencia con el conocimiento
previo teniendo en cuenta las capacidades e intereses de los educandos. De esta manera es importante
no solo tener en cuenta a la didactica como la ensefianza sino también los procesos de aprendizaje,
puesto que al juntar a la didactica con las teorias de aprendizaje se puede llegar a generar un mejor

conocimiento sobre la temética (Picardo, F. 2006).

Gutiérrez, J. (s.f) dice que la didactica es una ciencia y un arte que favorecen en los proceso
ensefianza-aprendizaje brindando estrategias que permiten facilitar el aprendizaje de la biologia, de
este modo es utilizada la didactica para la ensefianza en diferentes areas, para este caso la biologia,
ya que como lo expresa Gutiérrez la didactica contribuye a los procesos de ensefianza aprendizaje
posibilitando mejorar la comprensién de la tematica. Por otro lado, se dice que el docente encuentra
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en el conocimiento de la didactica los instrumentos para abordar los aprendizajes, permitiendo
encausar su actividad y aprender en la practica (Zambrano, L. 2007). De este modo la didéctica se
asume como un espacio de conocimiento siempre en crecimiento, tanto para el docente como para el
alumno, puesto que se puede entender el saber didactico como el conjunto de la comprension del acto

de aprender.

Asi mismo la didactica utiliza recursos para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje,
siendo los recursos educativos para Rojas, M. Timon, M.(2010) como “un material de apoyo para
desarrollar y ayudar a que se adquiera de manera estructurada y amena unos conocimientos
determinados en un contexto educativo y esta destinado tanto para profesores como para alumnos”
(pg. 19), intentando plantear nuevas propuestas para mejorar el sistema educativo teniendo presente
las necesidades que se estan presentando en el aula de clase o en cualquier otro sitio que se desee
aprender. De la misma manera, el recurso educativo es un material de educacion integral, en donde
no se debe contemplar s6lo en el &mbito intelectual, sino que debe desarrollar la sensibilidad, el
conocimiento y asi mismo el respeto por el medio (Moreira, M. et al. 2010), este tipo de recurso
integral tiene el fin de forjar mejores personas, las cuales desarrollan por medio del recurso una serie

de valores en cuanto al ambiente y a todo lo que las rodea.

Para la elaboracion de los recursos o materiales educativos se utilizan tres dimensiones, la
dimension semantica (lo que el material dice) la que aborda los contenidos, informaciones y mensajes
que se comunican; la dimension sintactica (como lo dice el material) aborda los c6digos y sistemas
simbdlicos que utiliza el material para presentar la informacion, modo de organizacion, estructuracion
y simbolizacion de la informacion y por ultimo esta la dimension pragmatica (como y para qué serd
utilizado el material) haciendo referencia al uso que se hace del material(Moreira, M. et al. 2010).

Ademas de esto Moreira, M. et al. (2010) cita que “el lenguaje es el vehiculo que materializa las
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relaciones entre la interaccién, los significados y el conocimiento” (pg. 16) por ende, éste debe ser

entendible para las personas que estan desarrollando determinada temética.

Los recursos educativos o materiales educativos son un material de apoyo que integra diferentes
ambitos, con el fin de abordar el objeto de aprendizaje el cual segun Gomez, F. et. al. (2014) “tiene
el propdsito de facilitar el disefio de pequefias unidades de contenido que puedan ser combinadas y
reutilizadas en diferentes cursos y de esta forma aprovechar el desarrollo de programas y materiales
educativos” por lo anterior un recurso educativo tiene tres caracteristicas: primero es reutilizables
puesto que se puede contextualizar facilmente en funcién de las necesidades especificas del proceso
de ensefianza aprendizaje y es adaptable a las necesidades de un determinado curso, unidad o
tematica; segundo es flexible, ya que se puede modificar y actualizar con facilidad; y por dltimo es
accesible e interoperable, independiente de las tecnologias utilizadas y de los sistemas operativos

(multiplataforma).

Estos se pueden presentar en dos formas: fisicas y digitalizadas. Los fisicos no necesitan de un
soporte técnico para transmitir la informacion, en los cuales encontramos los libros impresos, textos
educativos impresos, materiales manipulables, entre otros y digitalizados o los medios didacticos
tecnoldgicos, los cuales necesitan de un medio técnico para transmitir el mensaje, entre estos tipos de
recursos estan los medios informaticos, medios audiovisuales y las tecnologias de la informacion
(Alfaro, D. 2011). En los digitalizados encontramos los recursos educativos abiertos, los cuales segin
la OECD (2009) “son materiales digitalizados ofrecidos libremente y abiertamente para profesores,
alumnos y autodidactas a fin de que sean usados y reutilizados para ensefiar mientras se aprende y se

investiga” (pg. 14) gracias a esto los docentes en cualquier lugar pueden hacer uso de estos recursos.

Anteriormente fue necesario registrar contenidos en orden de importancia teniendo en cuenta las

palabras claves y desconocidas, dando comienzo a la construccion de textos, los cuales facilitan la
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labor educativa en donde se atendian las necesidades y caracteristicas del momento histdrico. A partir
de esto se puede determinar que una cartilla es un recurso didactico puesto que como lo determina la
RAE es un cuaderno pequefio e impreso (Alfaro, D. 2011) visto de esta manera Verdugo, B. (2012)
considera la cartilla didactica como una “herramienta de trabajo &gil, oportuna pertinente y eficaz
para el docente en su rol de orientador y guia de la ensefianza y para los estudiantes en el suyo, esto
es, el de ser los constructores de su conocimiento” (pg. 68) por ende ayuda a que los estudiantes
adquieran ciertas competencias en determinados campos, en donde se implica conocimientos,

habilidades, destrezas y actitudes, para el desarrollo de la cartilla.

Picardo, O. (2005) comenta que la elaboracion de la cartilla didactica “implica someter la accién
docente hacia el conjunto de recursos técnicos que tienen como propésito dirigir el aprendizaje del
estudiante, de modo que permita alcanzar los objetivos educativos” (pg. 77). A partir de esto la cartilla
es elaborada con el fin de ensefiar tematicas especificas de una forma préctica, en donde los

estudiantes pueden utilizar este conocimiento en su vida cotidiana.

5.1.3. Modelo Pedagbgico

El trabajo este guiado por el modelo pedagdgico constructivista, que se diferencia del modelo
tradicionalista que se caracteriza por un aprendizaje repetitivo 0 memoristico. El constructivismo
tiene en cuenta el proceso de ensefianza-aprendizaje del maestro-estudiante, dado que la ensefianza

sin el aprendizaje no es ensefianza, como cita Tunnerman, C. (2011):

“En el concepto de ensefianza esta incluido el de aprendizaje. Ensefianza sin aprendizaje no es
ensefianza, es un absurdo. Y éste es el absurdo basico en el que contindla moviéndose el sistema
educativo: la ensefianza, en algin momento pasé a cobrar autonomia, autonomia respecto del
aprendizaje: cre6 sus propios métodos, sus propios criterios de evaluacién y autoevaluacion (se da
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por “ensefiado” en la medida que se completa el programa o se cumple con las horas de clase, no

en la medida que el alumno aprende efectivamente)” (p. 22).

Por ende, se puede entender que si el aprendizaje se desliga de la ensefianza el docente no esta
cumpliendo con su principal funcion, pues el estudiante no logra realizar un proceso de construccién

interno, activo e individual con lo nuevo que aprende.

Dentro de las corrientes constructivistas se encuentra el modelo pedagodgico “aprendizaje
significativo™, el cual es desarrollado en el presente trabajo. El aprendizaje significativo fue
desarrollado por Ausubel, (citado por Moreira, M. 1997) quien dice que este tipo de aprendizaje “es
el proceso a través el cual una nueva informacién (nuevo conocimiento) se relaciona de manera no
arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona que aprende” (pg. 20) en
el proceso de dicho aprendizaje el significado l6gico se transforma en un significado psicoldgico,
almacenando dicha informacion que se puede encontrar en cualquier campo de conocimiento. Asi
mismo Ausubel (como se citd en Moreira, M. 1997) menciona la no-arbitrariedad y sustantividad
son las caracteristicas basicas, siendo la no-arbitrariedad la capacidad de relacionar la nueva
informacién que se le da al aprendiz con su conocimiento previo en su estructura cognitiva, es decir,
la relacion que se quiere lograr, no es con cualquier estructura cognitiva, si no con conocimientos
especificamente relevantes o que de cierta manera tiene que ver con la nueva informacion, mas

conocidos por el autor como subsumidores.

El aprendizaje significativo contempla 4 conceptos claves los cuales son: asimilacion,

acomodacion, equilibracion y adaptacion. Entendiendo la asimilacion segin Moreira, M. (2000):
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“designa el hecho de que es del sujeto la iniciativa en la interaccion con el medio. El construye
esquemas mentales de asimilacion para abordar la realidad. Todo esquema de asimilacion se

construye y todo acercamiento a la realidad supone un esquema de asimilacion” (pg. 22)

De este modo, el sujeto incorpora su realidad y forma esquemas de asimilacion imponiéndose al
medio, aungue si no se asimila determinada situacion, la mente renuncia o se modifica y si se modifica
la mente genera una acomodacién, en la cual se reforma la estructura cognitiva. A partir de esto, la
acomodacion y la asimilacién son dos procesos que siempre se realizan juntos, dado que la
acomodacion sin asimilacion no se va a generar y cuando se equilibran se realiza una adaptacion, en

donde se generan procesos de organizacion interna y adaptacion al medio

Segun Gallego, D et. al. (2014), para el proceso de aprendizaje se debe tener en cuenta tres fases:
la exploracion, donde activa y diagndstica conocimientos previos; la introduccién de nuevos
conocimientos, orientada a observar, comparar o relacionar cada parte de lo que capté el estudiante
inicialmente, de manera que estos se vean abocados a interactuar con el material de estudio, con sus
pares y con el docente, buscando elaborar conceptos mas significativos; y la estructuracién y sintesis
de los nuevos conocimientos la cual pretende ayudar al estudiante a construir el conocimiento como

consecuencia de la interaccién con el maestro, los compafieros y el ajuste personal.

Asi mismo Jorba y Sanmarti (citados por Gallego, D. et al. 2014) indican diferentes niveles para

la ensefianza y el aprendizaje de una tematica, enfocandose en las fases anteriores y exponiendo como

altimo nivel la aplicacion de estos conocimientos (imagen 1).
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Imagen 1. ciclo de aprendizaje regulacion y autorregulacion de los estudiantes tomado de Jorba y

Sanmarti (1996).

El aprendizaje debe ser significativo para el estudiante, ya que lo ideal es que no carezca de
sentido, para que no lo olvide y pueda hacer uso de este aprendizaje en su vida cotidiana. Ausubel
(quien es citado por Rodriguez M. 2004) “entiende que una teoria del aprendizaje escolar que sea
realista y cientificamente viable debe ocuparse del caracter complejo y significativo que tiene el
aprendizaje verbal y simbdlico” (pg. 2), asi mismo y con objeto de lograr esa significatividad, se debe
prestar atencion a todos y cada uno de los elementos y factores que le afectan y puedan ser

manipulados para tal fin pues no todos aprenden de la misma manera.

Las personas aprenden y evitan eventos replicando procesos, para ello Kelly, G (referenciado por

Moreira, M. 2000) dice:

“la conducta de una persona en el presente est4 determinada por la manera en que anticipa eventos.

La anticipacion de eventos implica constructos personales, pues la persona anticipa eventos

39



construyendo réplicas de los mismos (corolario de la construccién). Las personas difieren unas
de otras en sus construcciones, es decir, el sistema de construccion de una persona es Unico

(corolario de la individualidad)” (pg. 24)

De esta manera cada uno tiene un conocimiento tan propio que difiere de los demas,

reconstruyéndose a medida que las nuevas experiencias alteran lo que ya se conoce.

El aprendizaje significativo nos permite configurar una didactica integradora y vivencial, pues los
estudiantes pueden vivenciar lo que han aprendido mejorando su aprension sobre el tema, debido a
gue descubren los significados que este tiene para su vida, los cuales son reales y concretos, y no
abstractos (Ortiz, A. 2008). Ademas de esto se considera que el aprendizaje se construye de manera
evolutiva, debido a que todo el tiempo se esta aprendiendo y cada vez se obtiene nueva informacion

sobre las tematicas (Rodriguez, L. 2004).

Fleming y Collen (citados por Robinson, K. 2013) consideran que no todas las personas aprenden
de la misma manera, dado que cada uno tiene estilos de aprendizaje diferente en uno u otro momento,
asi mismo tienen en cuenta que las personas empiezan por algin punto, de este modo la experiencia
del aprendizaje suele reforzar los resultados cuando se activa el método con el que estamos mas a

gusto.

Fleming y Colleen (son citados por Garcia, J. 2006) manifiestan que la vista, el oido y el
movimiento marcan nuestros primeros aprendizajes y una vez adquirida la habilidad lecto-escritora,
este punto se convierte en otro pilar de adquisicion y filtro de la informacion, teniendo en cuenta esto,

es necesario también mencionar a Cabello, M. (2011) que dice:

40



“Aprendemos de forma activa, y en edades tempranas es necesario manipular, experimentar,
ensayar y errar. Las experiencias en las que los nifios/as tienen acceso a la manipulacion de
material son altamente gratificantes e importantes para aprender ciencias. Las acciones que los
nifios/as realizan con los objetos de su entorno les van permitiendo adquirir informacion de todo

aquello que “tocan”, “huelen”, “miran”, “pesan”, estableciendo relaciones y comprobando lo que

son capaces de realizar.” (pg. 60).

Al dejar al nifio (a) experimentar y relacionarse con nuevos objetos y actividades, se les permite
aprender de esas nuevas experiencias que esta teniendo y preguntar por los fenémenos que pueden
ocurrir a partir de lo que estad observando y que estén contextualizadas y relacionadas con su vida

cotidiana, con la finalidad de promover en ellos una imagen de ciencia.

Las actividades permiten consolidar los conocimientos y se pueden clasificar segin Meinardi, E.
(2010) de varias maneras: a) de acuerdo a las respuestas que dan los estudiantes: si son cerradas, las
respuestas estan predeterminadas y tienen un dnico resultado, requiriendo una respuesta “correcta” y
si son abiertas, no tienen solo una respuesta, pueden tener diferentes soluciones; b) segun la estrategia
que se utilice para su resolucion, clasificandose de acuerdo a los ejercicios, en donde el sujeto domina
los objetos, conceptos y procedimientos para resolverlos, de acuerdo a los problemas propiamente
dichos, en donde se requiere el conocimiento de conceptos, procesos y la construccién de una
estrategia para su desarrollo; ¢) segun los materiales usados para su desarrollo, que se clasifican en
actividades de lapiz y papel y actividades experimentales, las cuales requieren de unos instrumentos
especiales d) nivel de indagacion., esto se divide en niveles : nivel cero donde el docente define el
problema, el desarrollo esta pautado y la respuesta es Unica, el nivel uno el docente define el problema
y el desarrollo, mientras que la respuesta es abierta y depende del grado de conocimiento del alumno,

nivel dos el docente plantea el problema, mientras que el estudiante define el desarrollo y le da su
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respuesta abierta, y nivel tres, en donde el docente propone las tematicas, pero el estudiante elige

materiales, problematica, desarrollo y solucion.

Este ltimo tipo de clasificaciones puede determinar qué tan pertinentes son cada una de las
actividades que se realizan para el trabajo de una tematica, considerandose asi si el estudiante

desarrolla o0 no autonomia en su proceso de aprendizaje.

La realizacién de experimentos o actividades segin como se disefien pueden permitir aprendizajes
significativos conllevando a una experiencia para un nuevo aprendizaje, es importante mencionar
como dice Rigo, D. (2014) que “Las imagenes, las fotografias y las obras de arte ofrecen como recurso
educativo-didactico posibilidades para comprender, analizar, explorar, curiosear diversidad de
conocimientos, reflexionar conceptos y discutir en torno a ellos”, dado que suelen ser llamativas para
el que aprende, innovando con diversas caracteristicas y contenidos que llegan a ser mas explicitos
en las imagenes y que pueden llegar a ser de dificil comprension para el escolar en una clase
tradicional, asi mismo, se dice que al utilizar las ilustraciones, imagenes, dibujos entre otros, como
estrategia pedagogica y didactica para mejorar y facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje en el
interior del aula; asi mismo es necesario ofrecer al estudiante andamios para promover una lectura

contextualizada y significativa con el objetivo de favorecer una mirada detenida, abierta e inquisidora.

Por ello cuando se disefia un recurso educativo es importante tenerlo presente debido a que son
un apoyo para la descripcidn, explicacion y prediccion de fendmenos cientificos. Sin embargo,
cuando el maestro no tiene una intencion pedagdgica, este tipo de estrategias no tienen una
funcionalidad en el proceso de aprendizaje, por lo tanto y cuando se hace uso de estas es necesario
incitar a los estudiantes a detenerse, revisar y comprender lo que quiere decir las imagenes (Rigo, D.

2014).

42



52. ASPECTOS BIOLOGICOS

5.2.1. Clasificacion de los seres vivos

Todos los seres vivos estan conformados por células, a partir de la comprension de la estructura
de la célula, ellas se organizan en dos categorias: procariota en este grupo encontramos las bacterias
y las arqueobacterias que se caracterizan porque su informacion genética (ADN) no esta dentro de un
nucleo, no presenta organelos membranosos y presentan pared celular y eucariota en este grupo
encontramos los hongos, algas, animales, protozoos y plantas, los cuales se caracterizan porque la
informacidn genética se encuentra dentro de un ndcleo, presenta organelos membranosos y algunos

presentan pared celular (plantas, algas, hongos) (Martinko, J. et. al. 2009).

Es posible identificar otras dos formas de acercamiento a la comprension de las células, la
primera forma tiene en cuenta su evolucién, refiriéndose a la organizacion por dominios los cuales
son 3: (imagen 2), alli las células se pueden clasificar en a. eucaria, que corresponden a las eucariotas
como por ejemplo las plantas, las algas, los animales, los hongos y los protozoos; b. Bacteria o
eubcateria, que en términos de su estructura corresponden a procariotas y se encuentran en todos los
ambientes y c. las arqueobacterias que también son procariotas, son las células con mayor

antiguedad en su existencia y se encuentran en ambientes con condiciones extremas.
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Bacteria Archaea Eukarya

Bacteria
Verde
Spirochaetes Filamentosa Entamoeba Animales

Gram
positiva

Myxomycota

Fungi

Methanosarcina
Methanobacterium

Haléfilos

Proteobacteria Plantas

Methanococcus

Cianobacteria Ciliophora

Planctomyces Flagelados

Bacteroides

Cytophaga Tricomonadas

Microsporidias

Thermotoga

Diplomonadas
Aquifex

Imagen 2. Clasificacion segin dominios. Tomada de (Martinko, J. et. al. 2009).

La segunda forma de comprensidn tiene que ver con la manera de agrupacién que poseen las

células para formar un organismo, siendo estas: a. unicelulares, cuando el organismo estéa constituido

por una sola célula (eubacterias, arqueobacterias, protozoos, algunos hongos y algunas algas), b.

pluricelulares (animales, hongos, plantas) que poseen diferente tipos de células las cuales

desempefian diferentes funciones y c. multicelulares estan constituidos por varias células que

desempefian la misma funcién (algunas algas). (Campbell 2016).

Ademas de lo anterior los seres vivos se pueden clasificar de acuerdo a las caracteristicas que

presentan, de ésta manera se agruparan en 4 reinos diferentes (animalia, plantae, protista, fungi);

antiguamente las bacterias las incluian en el reino monera, pero en la actualidad ellas se clasifican de

una manera diferente mediante dominios.

5.2.2. Los microorganismos en los diferentes reinos y dominios

5.2.2.1. Reino protista.

Esta constituido por las algas y los protozoos y pertenecen al domio eucaria
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5.2.2.1.1. Los Protozoos,

Son organismos  eucariotas

unicelulares que se distinguen de

flagellum

los procariotas por tener mayor

stigma

tamafio, carecer de pared celular,

nucleolus

carecer de color y presentar

chloroplast

movilidad. Se encuentran en

pellicle

sistemas acuaticos dulces o salados,

se alimentan de  materiales

STRUCTURE OF A EUGLENA

- reservoir

nucleus

contractile vacuole

Imagen 3. Estructura de una Euglena Tomada de Dery, B.

macromoleculares y la mayoria de

(2016).

los protozoos son capaces de fagocitar (una particula sélida es rodeada por la membrana

citoplasmatica y llevad al interior del citoplasma). Se dividen en 4 grupos, los flagelados, las

amebas, los ciliados y los protozoos inmoviles. (Martinko, J. et. al. 2009). En la imagen tres se

muestra la estructura de una Euglena, en donde se resaltan algunos colores para diferenciacion

de sus partes.

5.2.2.1.2. Lasalgas.

Son eucariotas fotoautotrofas, relativamente
simples, que carecen de tejidos como los tallos, las
hojas o raices. Se pueden encontrar algas
unicelulares como se observa en la imagen 4 vy
filamentosas; la mayor parte de estas se encuentran
en aguas oceanicas y se pueden clasificar teniendo
en cuenta su rARN, manera de organizarse, tipos de

pigmentos y otras caracteristicas. Las algas se
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d
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Imagen 4. Fotografia de algas. Tomado de
Investigacion Y Ciencia (s.f.)
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dividen en seis grupos: algas pardas, algas rojas, algas verdes, diatomeas y dinoflagelados. Por la
gran cantidad de agua que esta cubierto el planeta tierra, se estima que las algas producen el 80%
del oxigeno puesto que en los procesos de fotosintesis convierten el CO; de la atmésfera en
hidratos de carbono y el oxigeno es un subproducto de esta. (Gerard, J. Tortora, R. Funke, L.

2007)

5.2.2.2. Reino fungi.

Los hongos son organismos eucarioticos, y
pertenecen al domio eucaria pueden ser
macroscopicos (imagen 5) o0 microscdpicos
(imagen 6). Estan constituidos por varias células

formando filamentos tubulares microscopicos o

. olee B RShANGEN
Imagen 6. Hongo Filamentoso. Tomado de Lara,
S. (2015)

una célula (levaduras), carecen de clorofila y

Imagen 5. Hongo macroscopico. Sierra C (2016)
adquieren su energia de compuestos organicos en el 3 i

{ fir o1
suelo y en el agua, considerdndose que juegan un papel
importante en la degradacion de materia organica. Sus
células poseen una pared gruesa que estad compuesta
por quitina, su reproduccion es sexual o asexual,
forman esporas que permiten su dispersion hacia
nuevos lugares (Martinko, J. M., Parker, J., y Madigan,

M. T. 2009).

5.2.2.3. Dominios de las bacterias
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5.2.2.3.1. Las Bacterias o Eubacterias.

Son un grupo de organismos unicelulares
procariotas, las cuales han sido identificadas a partir
de aspectos fenotipicos, como la morfologia o la
fisiologia, no poseen ndcleo ni clorofila, pueden
presentarse desnudas o con una capsula gelatinosa,
se encuentran aisladas o en grupos como se observa

en la imagen 7 y pueden presentar flagelos. Algunas

Imagen 7. Bacterias. Tomado de

de ellas pueden ser causantes de enfermedades, se ;
Selecciones (s.f.)

pueden encontrar en el suelo, agua, tracto digestivo,
y otros muchos otros medios. Pueden ser aerobios o anaerobios y utilizan diferentes fuentes de
energia como la luz, compuestos organicos, compuestos quimicos inorganicos (Martinko, J. M.,

Parker, J., y Madigan, M. T. 2009).

5.2.2.3.2. Las Archeas.

Son organismos microscépicos procariotas
aerobios en algunos casos obligados o anaerobios
estrictos, que se presentan en ambientes
extremos, como altas concentraciones salinas,
temperaturas elevadas (45°c — 121°c), pH menor

a 3 y zonas con concentraciones de

hidrocarburos, su pared celular se comporta

. . » Imagen 8. Bacteria Methanococus
igual que la de las bacterias a excepcion del Martinko, J. M., Parker, J. Madigan, M

Thermoplasma (imagen 8) que no posee pared celular, pero sirve de poco en la clasificacion de
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estas bacterias. En algunos casos como las halo6filas necesitan de vitaminas para su crecimiento,
en cambio las metandgenas son autétrofas siendo el CO; su principal fuente, las hipertermofilas
crecen en forma quimiolitotrofica con H, como fuente de energia y por dltimo las hal6filas
necesitan entre un 12-23% NaCl para su 6ptimo crecimiento (Martinko, J. M., Parker, J., y

Madigan, M. T. 2009).

5.2.3. Generalidades y aplicaciones de los microorganismos

Los microorganismos son seres unicelulares independientes o agregados celulares, en este grupo
se pueden encontrar las bacterias, arqueobacterias, protozoos, algas, hongos y también virus. Las
formas libres de estos organismos se dividen en grupos dependiendo de su fuente de energia y su
fuente de carbono, ellos se presentan en gran biodiversidad de lugares como: materia organica e
inorganica, flora intestinal y vaginal de mamiferos, alimentos, suelo, en el agua, entre otros.

(Martinko, J. M., Parker, J., y Madigan, M. T. 2009).

La reproduccion de los microorganismos puede ser por: fisién binaria o biparticion es bastante
comun en bacterias y protozoos, en este caso el cuerpo del progenitor se divide en dos partes iguales
después de duplicar su ADN, division multiple el ndcleo se divide antes de la division del citoplasma,
dando lugar, simultdneamente, a numerosas y pequefias células hijas, acd encontramos algunos
protozoos y hongos, gemacion es una division desigual del organismo propio de las levaduras

(hongos) (Hickman, C. et. al. 2006).

Stanier, R. et al. (1992) habla de que “aunque el estudio del papel desempefiado por los
microorganismos como agentes de enfermedades infecciosas se convirtié en el objetivo central, otros
cientificos se centraron en el estudio de estos en cuanto a las transformaciones quimicas, indicando

que el mundo microbiolégico a grande escala podria ser el responsable de una gran variedad de
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cambio biogeoquimicos” (pg. 13) gracias a esto se pudo determinar que ciertos hongos y bacterias
llevan a cabo la transformacion de la materia renovandola ciclicamente, siendo esto importante
puesto que précticamente son los Unicos que realizan este tipo de transformaciones haciéndolos

importantes para nuestra vida.

Montafia, N. et al. (2010) enuncia que “los microorganismos se destacan por participar en
procesos ecolégicos que permiten el funcionamiento de los ecosistemas, y biotecnoldgicos que son
esenciales para la industria farmacéutica, alimenticiay médica” (pg. 17). La biotecnologia es definida
por Centro de Actividad Regional para la Produccion Limpia (2003) como “toda técnica que usa
organismos vivos [o parte de ellos] para crear o desarrollar microorganismos para uso especifico”
(pg. 9) y ha estado presente por muchos afios, siendo utilizada en la fermentacion de productos tales
como yogures, vinos, cervezas. Actualmente tiene més aplicaciones, como la elaboracion de vacunas,
cultivos in vitro, la recuperacion de suelos y asi mismo ha mejorado de algin modo la produccién
alimentaria disminuyendo la contaminacion ambiental por plaguicidas, fertilizantes quimicos,
mejorando la nutricién aumentando la cantidad de proteinas o vitaminas en los alimentos. (Duque, J.

2010).

Cabe destacar que la biotecnologia realiza aportes: a) en la salud, medicina y farmacia en cuanto
a la produccion de farmacos, vacunas, hormonas, proteinas entre otros; b) agricultura: control de
plagas, biofertilizantes, alimentos, mejoramiento genético de cultivos, cultivos invitro; c) pecuaria:
mejoramiento genético de animales, cultivo in vitro; d) procesos industriales: productos para el
consumo, el uso industrial; ) medio ambiente: biorremediacion, descomposicion y energia (Duque,

J. 2010).

Ademés de lo mencionado anteriormente los microorganismos tienen importancia para la

humanidad, debido a que como dice Ingraham, J. y et. al. (1998) “los seres humanos hemos
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desarrollado una relacién intima y compleja con el mundo de los microorganismos. Desde el

nacimiento hasta la muerte nuestro cuerpo estad habitado por hongos y bacterias, algunos habitan

temporalmente y otros residen permanentemente ” (pg. 332) asi mismo, “en nuestro cuerpo residen

diez veces mas células microbianas que células humanas y gracias a muchas de estas se debe nuestra

buena salud” (pg. 332). Por lo tanto, los microorganismos han estado presentes en funciones

importantes a partir de diferentes tipos de procesos (alimenticios, medicinales, digestivos) los cuales

han ayudado a mejorar la vida de la humanidad, estos organismos han generado adaptaciones como

su capacidad para adherirse a las células humanas tolerando casi cualquier compuesto quimico que

genera el cuerpo y se adaptan al ambiente nutritivo, aunque a veces producen enfermedades.

5.2.4. El Microscopio.

Los cientificos han utilizado diversos instrumentos para el estudio de los microrganismos dado

== Ocular

Macrometrico «———~--

== Tubo

Micrométrico - -~ £

Brazo= - - /-~
X - Revolver

~. Objetivo

} - Platina

%\ .. Condensador

Regulador del
condensador

i
Pie 0 Base

Imagen 9. El microscopio vy sus partes. Camelo, D. (s.f)

que tienen un tamafio microscépico que
no permite que se vean a simple vista, este
tipo de instrumentos o implementos son

conocidos como los microscopios.

Zacharias Janssen a finales del siglo
XVI, con lentes coOncavos-convexo
comenzO a observar microorganismos.
No obstante Anthony Leeuwenhoek en
1675, un holandés, inventd un
microscopio con el cual los lentes
aumentaban la imagen unos 300
diametros, permitiéndole observar las
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bacterias. Esto fue un avance prodigioso para la ciencia puesto que revel6 por primera vez el mundo
de los microorganismos, dando fin a muchas creencias falsas sobre el origen de las enfermedades
infecciosas. En 1677 Leeuwenhoek habia mejorado tanto los lentes del microscopio, que las imagenes

tenian una claridad y nitidez. (Alvarez, M. 1990).

El microscopio (imagen 9) es un instrumento que permite la observacion de objetos muy

pequefios, ampliando su imagen muchas veces y se compone de dos partes, la 6ptica y la mecanica.

En la dptica se encuentra el ocular y el objetivo los cuales nos permiten visualizar las muestras
ampliandolas una cantidad de veces dependiendo del objetivo con el que se esté observando, el
condensador concentra los rayos luminosos que inciden sobre la preparacion y el foco o espejo que

ilumina la muestra.

La mecanica tiene la finalidad de sostener la parte Optica; consta del tubo 6ptico el cual sostiene
el ocular; la platina es la que mediante tornillos macrométrico y micrométrico acerca o aleja la
muestra; el revélver que contiene los sistemas de objetivos, permitiendo que al girarlos cambien el

aumento y por altimo la base que sujeta todo el microscopio.
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6. METODOLOGIA

Para el presente trabajo se plantea una metodologia con la finalidad de desarrollar los objetivos
planteados en la investigacion, que permitan ampliar los procesos de ensefianza aprendizaje, para esto

se tiene en cuenta unos pardmetros los cuales se exponen a continuacion:

Este trabajo tuvo la finalidad de disefiar una cartilla que permita incidir en las concepciones sobre
hongos y bacterias de estudiantes de cuarto grado del Colegio Néstor Forero Alcala. Se desarrolla
desde el paradigma interpretativo referenciado por Montenegro, I. et al. (2006) quien dice que para
mejorar la educacidn se debe interpretar y comprender los fendmenos educativos, centrandose en las
intenciones, motivos y razones de los sujetos implicados, centrandose tanto en el sujeto como en el
entorno que lo rodea. En esta propuesta se interpreta diferentes problematicas que se evidenciaron al

realizar la contextualizacién del colegio, el aula de clase, la revisién de documentos y textos diversos.

El enfoque utilizado es el cualitativo debido a que como enuncia Guardian, A. (2007) es
importante tener un acercamiento al fendmeno o situacion que se esta estudiando para comprenderla,
por ende “centra su atencion en indagar para comprender y dilucidar la problematica que comienza
a emerger” (pg.55), al realizar diferentes revisiones en documentos, textos educativos, entrevistas no
formales para comprender las problematicas asociadas a la ensefianza de los microorganismos para

los estudiantes de grado cuarto del colegio Néstor Forero Alcala.

En el esquema 1 se presentan las fases del desarrollo del presente trabajo y posteriormente su

explicacion detallada
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FASE 1:

¢ Revision documental y observacién no
Contextualizacién participativa

¢ Establecimiento de: objetivos,
FASE 2: competencias y habilidades.

Disefio de la cartilla ¢ Construccion de las bases
sobre hongos y teoricas

bacterias

¢ Actividades de aprendizaje y
evaluativas

FASE 3:
S e Docentes en
validacion de la 4 d
cartilla e. area, €
biologia y
pedagogia

Esquena 1. Fases de desarrollo de la metodologia para la elaboracion de una cartilla.

6.1. Fase 1. Contextualizacion.

En este apartado se realiza un reconocimiento del colegio, en donde se tiene en cuenta una
observacion no participativa y una entrevista no formal (anexo 1), un analisis del manual de
convivencia (contiene el PEl y modelo pedagdgico) y el plan de aula realizado para los estudiantes
de grado cuarto; ademas de esto se realiza un revision a los textos escolares que utilizan los nifios del
colegio los cuales son: SUPER AREAS 4 (Ciencias naturales y sociales), COMPETENCIAS 4

(Ciencias naturales) y NAVEGANTES 4 (Ciencias naturales).

Asi mismo se tiene en cuenta una revision de unos referentes conceptuales y metodolégicos, los

cuales son libros de microbiologia (Brock Biologia de los Microorganismos), los estandares basicos
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de competencias para ciencias naturales y sociales del Ministerio de Educacion, textos o documentos
que trabajen microbiologia con estudiantes de primaria y referentes metodoldgicos del modelo
pedagdgico constructivista desde una mirada Ausbeliana con el aprendizaje significativo, dirigido

hacia las imégenes y las actividades de acuerdo con Cabello, M. (2015) y Lozano (2004).

Esto se realiza con la finalidad de identificar los conceptos estructurantes a trabajar en la cartilla,

asi como identificar la manera de ensefiar los microorganismos en el aula.

6.2. Fase 2. Disefio de la Cartilla

Se parte del analisis de la contextualizacion realizada y para su elaboracion se considera el
aprendizaje significativo, que, segin Medrano, C. (2013) contempla el conocimiento que posee el
individuo en su estructura cognitiva relacionada con el tema de estudio que es el factor mas importante
para el que aprendizaje sea Optimo, siendo una guia para darle sentido a lo que aprenden los

estudiantes en la cartilla.

La cartilla cuenta con dos apartados uno para el estudiante de cuarto grado y otro para el docente.
En ellos se realiza una presentacion, en donde se expone la importancia de la tematica y los objetivos
gue se pretenden alcanzar con los estudiantes y la interrelacion entre los médulos que constituyen la
cartilla. Son cuatro mddulos, cada uno presenta su intencién pedagdgica y considerando a Gallego,
D y et. al. (2014) su estructura consta de tres partes a) la exploracion realizdndose a traves de
preguntas o actividades para reconocer los conocimientos previos, b) introduccién de nuevos
conocimientos mediante un marco referencial que esta guiado por cuentos, informaciones e imagenes
que estan relacionados y c) la estructuracion y sintesis de nuevos conocimientos a partir de actividades
que facilitan entender y hacer uso de los conocimientos que se han ido estructurando. Cada médulo

contiene actividades que se desarrollan en forma de laboratorios, busqueda de informacién, mapas
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mentales, dibujos, entre otros, para realizar de forma individual o grupal con el fin ampliar los

conocimientos sobre los microorganismos.

6.3. Fase 3. Validacion de la Cartilla

Se realizo con 4 docentes especialistas en el area bioldgica y/o didactica a través de una encuesta

semi estructurada (anexo 2) para conocer la pertinencia y viabilidad del recurso educativo disefiado.

Ademas a la cartilla se le realizaron todos los ajustes sugeridos para mejorarla.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS.

7.1. Fase 1 contextualizacion.

El presente trabajo, se llevo a cabo con el grado cuarto del Colegio Néstor Forero Alcala el cual,
cita como proyecto educativo institucional: “Formacion Ciudadana Fundamento de la Convivencia
Social”, basandose en el rescate de un ser humano comprometido con el cambio social y desarrollando
un modelo cognitivo-socioafectivo que ademas permitir a los estudiantes mejorar su calidad de vida
y fortalecer su identidad colombiana, dando paso a la implementacién de diferentes tematicas que
enriquecen y favorecen el desempefio del ser social, dichas tematicas estan inmersas en el plan de

aula, que es realizado por la docente encargada de la asignatura.

En relacion con la observacién no participativa, ésta se realizd en dos oportunidades, a la clase
orientada por la docente de ciencias naturales del colegio Néstor Forero Alcald. La primera
observacion realizada, la docente tenia programado una exposicion por parte de los estudiantes sobre
la tematica del aparato digestivo, en donde cada estudiante pasaba al tablero a exponer las partes y
sus funciones utilizando carteleras, se puede comentar que para una de las exposiciones uno de los
nifios le dio miedo y pena exponer, para lo cual ella le pidié que se sentara y que en otro momento
cuando los dos estuvieran a solas ella escuchaba la exposicion, ademas durante y al terminar cada
exposicion la docente corregia la mala informacién que daban los estudiantes, explicando el concepto,
el funcionamiento de los 6rganos que intervienen en el aparato digestivo sin problematizar el tema lo
que impide la aprehension. En la segunda observacion, la docente tenia programada una clase con
videos, los cuales hablaban sobre el aparato digestivo y la importancia de éste en los seres vivos, en
ésta ocasion la docente dej6 que pasaran varios videos relacionados con la tematica y al terminar ella
no realiz6 ninguna aclaracion, ni hizo una retroalimentacion para concluir la temética. Partiendo de

esto la docente intenta por medio de las exposiciones que los estudiantes participen en el
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conocimiento, no dandolo todo ella sino dejando que ellos investiguen promoviendo una participacion
activa del sujeto en la elaboracion del conocimiento y la construccion de éste. (Picardo, F. 2006). Sin
embargo, al no problematizar ni retroalimentar la tematica deja de ser ella una guia o0 una mediadora
entre el saber y el estudiante, como lo indica Gutiérrez, J. (s.f) quien dice que existe una relacién de
doble via entre el estudiante y el conocimiento e interfiriendo entre estas como mediador el docente,

para lo cual en este caso la docente no cumple con este cometido.

Con respecto a la indagacion realizada a la docente de grado cuarto del colegio Néstor Forero ella
manifiesta ser licenciada de educacion fisica y dictar clases de ciencias naturales, educacion fisica e
informatica, expresa que el grado cuarto en el que se realiza la observacidn, es el mas juiciosos de los
dos cursos del mismo grado que maneja en la institucion, de igual manera comenta que utiliza libros
de texto pero aun asi también realiza consultas en péaginas de web y ademas que el plan de estudios
fue realizado y estructurado con el docente de Quimica de bachillerato. De esta informacion se puede
inferir que al no ser profesional en el area de biologia, no existe una idoneidad para la ensefianza de
la asignatura de ciencias naturales, viéndose limitado los conocimientos que se generen en el aula de

clase (Claro, F. 2003).

Por otra parte, se puede deducir que se afecta el desarrollo de las clases dado que durante la
formacion como docente se van creando unas pautas de ensefianza especificas para cada area o
asignatura determinada, ayudando al docente entender y ensefiar de una manera sencilla dicha

tematica (Proyecto Curricular Licenciatura en Biologia de la UPN s.f.).

Con lo que respecta a la revision del plan de estudios, se observé que las teméticas destinadas
para la ensefianza de ese grado son: la materia, la energia, las maquinas simples, circuito eléctrico
bésico, ecosistema, cadena alimenticia, los seres vivos, movimientos y fuerzas. Para los temas los
docentes determinan unos subtemas y a veces algunos los catalogan como no realizables, como es el
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caso del tema de los seres vivos, los cuales segun el plan de estudios deben ser tratados dado que es
importante hablar desde lo general hacia lo particular, para facilitar a los estudiantes el entendimiento
de la organizacion, las estructuras y su funcionamiento y de esta manera ellos puedan relacionar los
temas que ellos conocen y pueden percibir a diario, esto con la intencion que ellos reconozcan y
comprendan como suceden las interacciones que se generan entre los seres vivos (factores bioticos)
y los factores abioticos (suelo, aire, agua) etc. introduciendo de este modo al estudiante, en un

lenguaje cientifico méas especifico.

Como dice Gallego, A. et al. (2008) “es adecuado explicarle al nifio las cosas que los adultos
sabemos, mientras no se suponga que las aprendera igual que nosotros. Nadie puede prever el destino
de la informacion en el pensamiento de otro; ¢Por qué negarla entonces al nifio?” (pg.24), si se piensa
en esa pregunta, la respuesta seria muy légica dado que no hay un porque del negarle o limitar al nifio
sobre el conocimiento, aunque ellos tengan procesos cognitivos diferentes a los de un adulto, es
pertinente que ellos sepan y conozcan sobre la vida, 1o vivo y lo que nos rodea para que puedan
entender el funcionamiento de la vida y tomen conciencia y pertenencia sobre su cuidado. A pesar de

su importancia este tema no se trata en la asignatura.

Considerando los temas que la docente si desarrolla, se tiene en cuenta los ecosistemas
mencionando la funcién e importancia de los hongos y bacterias como descomponedores. Habiéndose
mencionado anteriormente el abandono de la tematica de los seres vivos se infiere que el tema sobre
los microorganismos como descomponedores en un ecosistema no ha sido trabajado con la
rigurosidad necesaria para que los estudiantes lo puedan comprender. Por lo tanto, es claro que no se
realiza una contextualizacion dificultando la ensefianza y el entendimiento sobre estos seres
microscopicos, ya que, por ser seres tan pequefios y no perceptibles al ojo humano, los estudiantes no
lo relacionan con su cotidianidad. Todo lo anterior sustentado desde Tomasini, A. (sf) quien enuncia
que:
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“El estudio de la microbiologia es de suma importancia desde que los microorganismos son parte
de nuestra naturaleza. Los microorganismos han sido de utilidad para el hombre aun desde antes
del conocimiento de su existencia, el estudio de los microorganismos y el conocimiento sobre ellos

ha sido aplicado en el &mbito médico, industrial, econémico y ambiental” (pg.1).

Por ende, se puede decir que es importante la ensefianza de los microorganismos desde edades
escolares, con el fin no solo de promover, practicas de higiene o uso adecuado de antibiéticos, sino
que ademas se puede mencionar que la ensefianza de estos son una base para aprender otros conceptos
claves de la biologia como lo son los ciclos biogeoquimicos, metabolismo, ecologia y las
interacciones entre los organismos, salubridad, nutricién, elaboracién de productos alimenticios a
base de microorganismos, entre otros, que van a ser desarrollados durante su vida escolar (Zapata C.
2014). Todos estos conceptos sobre seres microscopicos se pueden comenzar a desarrollar sobre las
concepciones que tienen los estudiantes con el propdésito de desarrollarlas por medio de nuevas
experiencias, en donde el estudiante le dé sentido a lo que aprende y logre encontrar conexiones de
lo nuevo con lo ya conocido, con el fin de implementarlo en su vida cotidiana (Arango, J 2011). Es
importante problematizar este tipo de tematicas dado que como enuncia Gonzales, M. (2009) la
construccién de problematicas nos ayuda a adentrarnos en lugares complejos, en donde se gestan
practicas asociativas que estructuran la captacion y la creatividad de los estudiantes, para producir
ideas intuitivas ayudandonos a interpretar dicha problematica, esto con el fin de potencializar

habilidades en los estudiantes.

Algo que se pudo observar es que el colegio y el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para la
ensefianza de los microorganismos para los grados de primaria estan enfocados hacia la salud y sélo
en grados sextos y séptimos hacia la clasificacion y su uso industrial. Lo anterior va en contra de lo
gue sustenta Gallego, A. et al. (2008) quien enuncia que es importante que el nifio conozca lo que
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sabe el adulto, entendiendo que el destino de la informacién no se puede prever en el pensamiento
del otro y de Marinis, S. (2008) dice que la ensefianza de los microorganismos en primaria es
necesario dado que desde ellos se pueden retomar tematicas vinculadas a la salud, al medio ambiente
y a la biotecnologia, articulandose estos conceptos a la experimentacion y al andlisis con el fin de
generar una educacion en ciencia. Por lo anterior es importante que los estudiantes desde edades
prescolares deben comenzar a reconocerlos no solo como organismos generadores de enfermedades,
sino que se debe enfatizar en el beneficio que estos traen a nosotros en cuanto a los procesos que ellos
realizan dentro de nuestro cuerpo y las utilidades que les dan otros seres y a estos seres microscopicos,
presentado esta tematica desde un punto en donde ellos los relacionen desde sus experiencias y

cotidianidad.

Por otro lado, se realiza una revision a tres textos utilizados por la profesora en el colegio, los
cuales son: SUPER AREAS 4 (Ciencias naturales y sociales), COMPETENCIAS 4 (Ciencias
naturales) y NAVEGANTES 4 (Ciencias naturales), este analisis dejo ver que en los libros de grado
cuarto la ensefianza de esta tematica se realiza a nivel ecosistémico, dado que, en los tres textos
revisados, se hace una referencia de ellos como organismos descomponedores de materia como se

relaciona en el Tabla 1.

Tabla 1 Cuadro comparativo de textos para grado cuarto utilizados en el colegio Néstor Forero

Alcala.
Caracteristicas | Super Areas 4 Competencias 4 Navegantes 4
Comunes Se habla a nivel | Se mencionan a los | funcion que | Funcién de los
ecosistemico descomponedores | cumplen los | descomponedores

desde la temética | microorganismos | dentro de las
de como fluye la | dentro de un | relaciones troficas
energia en los | ecosistema que hay en los
ecosistemas. ecosistemas.
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Profundidad con
la que se tratan
las tematicas en
cada texto.

Diferencias

Se limitan a
mencionar que los
descomponedores

son los hongos y
las bacterias.

Describen de los
diferentes tipos de
microorganismos.

Con respecto a los
hongos los definen
COMO organismos
que sirven para
alimento o que
pueden llegar a ser
perjudiciales para
otros seres vivos y
ademas mencionan
que son
importantes en los
ecosistemas ya que

ayudan a
transformar
sustancias.  Con
respecto a los
protistos
mencionan las
algas quienes
ayudan en el
equilibrio de los
sistemas acudticos
y algunos

protozoos como las

amebas que
pueden llegar a
causar
enfermedades.
Con respecto a las
bacterias se
describen
descritas como
entidades que
transforman
sustancias  Utiles
para los

ecosistemas y que
pueden llegar a ser
perjudiciales al
generar
enfermedades

Mencionan a los
hongos vy las
bacterias como
descomponedores
gue se alimentan
de materia muerta

absorbiendo  los
nutrientes que
necesitan y
dejando el resto
disponible para que
sea  aprovechado
por otros
organismos

Al relacionar los temas dados por la profesora, los contenidos de los textos utilizados (tabla 1)

con los estandares basicos de competencias para la ensefianza de las ciencias naturales y sociales del

Ministerio de Educacion los cuales son una orientacion para la ensefianza de los temas a desarrollar
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con los estudiantes de grado cuarto, se puede decir que de acuerdo con lo propuesto por el MEN para
este grado es necesario analizar caracteristicas ambientales del entorno y los peligros que lo
amenazan, proponiendo alternativas para cuidarlo y evitar los peligros, ademas, se hace necesario
analizar el ecosistema que nos rodea, clasificar los seres vivos en diversos grupos taxonémicos e
identificar los niveles de organizacién celular, asi como explicar la importancia de la célulay por
ultimo los estudiantes deben establecer relaciones entre los microorganismos y la salud, pero aun asi,
en el colegio las teméticas trabajadas para este grado no tienen una secuencia de acuerdo como lo
busca el MEN para la integracion del conocimiento, dejando de lado factores importantes como la
ensefianza de los seres vivos o de los microorganismo , los cuales se hacen necesarios ensefiar dado
gue como dice Rojkes, S. (2015) estas tematicas ayudan a la inclusion calificada de cada nifio a las
ciencias, asi como también la ensefianza de esto se aplica a conceptos de transformacion y utilizacion

de la materia orgénica en los seres vivos. Ademas, Rojkes, S. (2015) comenta que:

“La importancia de la microbiologia, se fundamenta en sus repercusiones en varios aspectos de
la vida cotidiana que no se limitan de forma excluyente a las ciencias de la Salud. Por el contrario,
el conocimiento de las formas de vida microscopicas genera impacto en areas como la industria,

los recursos energéticos y la administracion publica”. (pg. 16)

De acuerdo a esto se puede inferir la importancia de hablar de estos organismos de una manera

contextualizada debido a que estan implicitos en procesos que realizamos a diario.

Partiendo de los analisis realizados anteriormente a los textos del colegio, MEN vy libros de
microbiologia, se hace posible identificar unos conceptos estructurantes los cuales segin Galfrascoli,
A. (2016) “son una herramienta para seleccionar y organizar los contenidos de ensefianza curriculo
cientifico” (pg 189) y ademas se refieren Galfrascoli, A. (2014) a “un concepto cuya construccion
transforma el sistema cognitivo, permitiendo adquirir nuevos conocimientos, organizar los datos de
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otra manera, transformar incluso los conocimientos anteriores” (pg. 2), por ende para este trabajo
utiliza los siguientes conceptos estructurantes: microscopio, clasificacion de los seres vivos, bacterias,

hongos, importancia y aplicaciones de estos microorganismos.

7.2. Fase 2 Cartilla.

La cartilla tiene dos apartados, uno para el docente y el otro para el estudiante. Para el docente
hay como hoja de ruta que contiene la descripcion del contenido de la cartilla, el objetivo de cada
mabdulo y como se relacionan entre ellos, a su vez informacion sobre las normas que se deben tener
en una préactica de laboratorio de acuerdo a lo estipulado por el MEN vy el como realizar un mapa
mental de contextualizacion que es requerido en la cartilla, la segunda parte es para el estudiante la
cual contiene una introduccién y 4 moédulos en los cuales se encuentra intencién, informacion y

actividades.

Esta cartilla llamada micro x se presenta en el anexo 3, dirigida a estudiantes de grado cuarto,
planteada desde una corriente constructivista y una pedagogia basada en el aprendizaje significativo.
Con ella se podra orientar los procesos de ensefianza-aprendizaje desde las aplicaciones e importancia
de los hongos y las bacterias: beneficios ecoldgicos, descomposicion de la materia organica,
produccién de biofertilizantes, su intervienecién en procesos metabélicos, en la industria se utilizan
para la fabricacién de productos y en la medicina para la elaboracion de antibidticos y hormonas. La
intencion de manejar este tipo de modelo pedagdgico es que los estudiantes construyan su
conocimiento a partir de lo que esta vivenciado, generando segun Tinnerman, C. (2011) “un proceso
de construccion interno, activo e individual” (pg. 24), ayudando en el aprendizaje. Ademas, se tiene
en cuenta los conocimientos previos para la ensefianza como lo indica Giordan, A. Vecci, G. (1995)
“no son solo sacos vacios a los que puedan rellenarse con conocimientos” (pg. 87), sino que estos

conocimientos sirven como un soporte para aprender unos nNUevos.
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Partiendo de esto la cartilla tiene el proposito de:

. Generar interés por explorar y conocer la vida microscépica (hongos y bacterias).

. Desarrollar y/o potenciar habilidades de observacion, clasificacion y analisis por medio
de diferentes actividades.

. Conocer algunos aspectos importantes sobre los microrganismos haciendo énfasis en la

importancia que tienen para el ser humano, el ambiente, la industria y la medicina.

Ademas, se pretende que el docente tenga segin Verdugo, B. (2012) una “herramienta de trabajo
agil, oportuna pertinente y eficaz para su rol de orientador y guia de la ensefianza y para los estudiantes
en el suyo, esto es, el de ser los constructores de su conocimiento” (pg. 68), entendiéndose con esto,
que la cartilla es un apoyo con la cual el docente va a guiar a los estudiantes para que construyan

conocimiento a partir de sus concepciones sobre el mundo de los microorganismos.

Ella presenta unos modulos en donde se manejan diferentes tematicas y cada uno tiene sus
objetivos particulares, estos modulos van desde lo general hacia lo particular y se interrelacionan
entre si; el primer médulo tiene en cuenta el mundo de los microorganismos en donde se realiza una
clasificacion de los seres vivos, describiéndolos y profundizando en cada uno de los grupos que hacen
parte de los microorganismos, el tercer médulo habla sobre las bacterias y en el cuarto hace referencia
a los hongos, en estos dos ultimos se mencionan sus caracteristicas y la importancia de cada uno de

estos.

Cada modulo esta constituido por tres secciones, la primera tiene la intencionalidad de conocer
las concepciones de los estudiantes sobre la temética a trabajar, dado que son los primeros lazos que
tienen las personas con los conocimientos nuevos y parte de una situacion en la que el estudiante pone

en marcha un proceso que incorpora toda una serie de elementos como: ideas, habilidades

64



intelectuales, modos de razonar, sistemas de decodificacion de una situacién y sistemas simboélicos
de respuesta, generando una evolucion progresiva de las concepciones (Giordan, A., Vecci, G. 1995),
de esta manera el estudiante consolida mas el conocimiento. Para el médulo 4 se trabaja de una
manera diferente pues se quiere conocer la manera de interpretar lo visto en un video, debido a que
su interpretacion esta condicionada a las concepciones de cada individuo como lo menciona Kelly, G
(referenciado por Moreira, M. 2000) “Las personas difieren unas de otras en sus construcciones, es
decir, el sistema de construccion de una persona es unico (corolario de la individualidad)” (pg. 24)
de esta manera cada uno tiene un conocimiento tan propio que difiere de los demas, reconstruyéndose

a medida que las nuevas experiencias alteran lo que ya se conoce.

La segunda seccion de los mddulos tiene la intencion de desarrollar la informacion de una manera
didactica, dado que busca que los estudiantes construyan su conocimiento por medio de textos como
cuentos (en el cual se realiza una clasificacién de los seres vivos) o informacion (sobre instrumentos
utilizados para la observacién de microorganismos) en algunos casos y en otros por medio de
imagenes (en las que se identifican usos e importancia de los microorganismos en la vida cotidiana)
las cuales son recursos educativo-didactico ya que dan la posibilidad para comprender, analizar,
explorar, curiosear diversidad de conocimientos, reflexionar conceptos y discutir en torno a ellos
(Rigo, D. 2014). Entendiéndose con esto que desde este tipo de estrategias se puede mejorar y facilitar

la ensefianza.

En la tercera seccion de cada uno de los mddulos se encuentran actividades, por medio de las
cuales, segiin Cabello, M. (2011) “aprendemos de forma activa, y en edades tempranas es necesario
manipular, experimentar, ensayar y errar. Las experiencias en las que los nifios/as tienen acceso a la
manipulacion de material son altamente gratificantes e importantes para aprender ciencias” (pg. 60)
de este modo las actividades a desarrollar en esta tercera seccion busca que estudiantes relacionen los
conceptos claves que se utilizaron en dichos médulos y ademas van a realizar laboratorios desde los
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cuales pueden observar a estos seres microscopicos o pueden elaborar productos que son realizados
a partir del uso de estos organismos, dichas actividades se realizan de forma individual, en donde lo
ideal es que ellos puedan construir su propio aprendizaje desde lo que entienden, asi mismo se
presentan actividades de forma grupal, ya que ayuda a generar relaciones personales con los otros y
ayuda en la consolidacion del conocimiento con los demas compafieros. Al final se presenta una
actividad evaluativa, en donde se busca que el estudiante a partir de un relato exprese que fue lo que

aprendi6 durante la utilizacion de la cartilla.

La cartilla utiliza las concepciones que tiene el educando, dado que como ya fue nombrado estas
son los primeros lazos que tienen ellos con el conocimiento y partiendo de estas se comienzan a
generar procesos de asimilacion, acomodacion, adaptacion y equilibracion del conocimiento, que son
conceptos claves que contempla el aprendizaje significativo para la ensefianza y que son importantes

dado que ayuda a que el estudiante consolide mejor el conocimiento (Moreira, M. 2000).

Teniendo en cuenta los conceptos que contempla el aprendizaje significativo y la importancia que
tiene que el estudiante fortalezca su conocimiento, se hace necesario desarrollar diferentes tipos de
actividades, ellas estan estructuradas de acuerdo a los 4 niveles de indagacion, propuesto por
Meinardi, E. 2010; en el nivel cero se encuentran actividades como crucigramas, sopa de letras,
permitiéndole al estudiante relacionar e identificar diferentes conceptos los cuales son importantes
para la comprension de la temaética, el nivel uno plantea actividades de laboratorio como la Tincion
de Gram para trabajar con bacterias y hongos, en donde el estudiante puede observar, identificar y
ademas investigar sobre los microorganismos, el nivel dos esté estimado para actividades que tiene
que ver con la elaboracion de productos, permitiéndole desarrollar habilidades procedimentales, de
interpretacion y analisis de resultados, asi como invetigar y resolver preguntas y el tercer nivel esta

planteado en la actividad final, en la cual los estudiantes tienen la posibilidad de escoger alguna
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tematica trabajada para desarrollarla a su gusto, esto con el fin de que exprese la transformacion de

sus concepciones y el conocimiento construido.

7.3. Fase 3 Validacion de la cartilla

Se contd con la colaboracion de cuatro expertos en biologia y/o didéactica que realizaron una
encuesta semi estructurada (anexo 2.1, 2.2, 2.3) que contienen 3 elementos: si es 0 no adecuada para
la ensefianza de los hongos y las bacterias, el grado de aceptacion que son 4 niveles: excelente (4),

bueno(3), aceptable (2) , malo (1) y la explicacion del porqué de la calificacion.

Para el primer elemento todos los expertos consideran que la cartilla es adecuada para la
ensefianza de los hongos y las bacterias dado que es un material de apoyo que cumple con la finalidad
de material educativo, que es soportado por Rojas, M. Timén, M. (2010) quien dicen “un material de
apoyo tiene la funcionalidad de desarrollar y ayudar a que se adquiera de manera estructurada y amena

unos conocimientos determinados en un contexto educativo” (pg. 19).

En la grafica namero 1 se presenta los resultados de las tres primeras preguntas, dado que los

expertos coincidieron en las mismas respuestas.
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Grafica 1. Respuestas de expertos a las preguntas 1,2y 3
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Grafica 1. Respuestas a las preguntas 1,2 y 3 por parte de los expertos.

Para la primera pregunta - ¢la organizacion de la informacién que se presenta en la cartilla es
apropiada? ellos la ubican entre bueno (3) y excelente (4) reafirmando desde Alfaro, D. (2011)
quien enuncia que se deben registrar contenidos en un orden de importancia, teniendo en cuenta las
palabras claves y desconocidas, con el fin de construir textos, los cuales facilitan la labor educativa.
La Unica observacion fue la necesidad de realizar una hoja de ruta para el docente, la cual fue realizada

con el fin de complementar la informacion.

La segunda pregunta ¢ La informacion que brinda la cartilla se encuentra actualizada y es adecuada
para la ensefianza de la temética de los hongos y las bacterias en el &rea de ciencias naturales?, ellos
la categorizan entre bueno (3) y excelente (4), dado que esta actualizada la informacién presentada;
aungue un experto solicita hacer algunos ajustes sobre informacion del microscopio. Partiendo de

esto se entiende que el material educativo cumple con la dimension seméntica que esté dirigida hacia
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lo que el material dice, abordando los contenidos, informaciones y mensajes que se comunican de

una manera que sea entendible para el publico que va dirigido. (Moreira, M. et al. 2010),

En la tercera pregunta ¢El contenido presentado en cada modulo es claro y adecuado? Ellos
consideran gue el contenido se encuentra entre bueno (3) y excelente (4) y recomiendan que algunos
conceptos deben desarrollarse mas dado que pueden llegar a ser complejos para la edad en la cual se
pretende desarrollar la cartilla y son claves para el aprendizaje de esta temética. Teniendo en cuenta
las observaciones se realizan los ajustes, en donde se especifican algunos conceptos, los cuales son

necesarios entender su terminologia para desarrollar actividades y entender la tematica.

o Grafica 2. Respuestas de expertos a las preguntas 4, 5,6y 7
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Grafica 2. Respuestas a las preguntas 4, 5, 6 y 7 por parte de los expertos.

En la cuarta pregunta ¢;Los conceptos biologicos utilizados son claros?, en la sexta ¢El
vocabulario utilizado es sencillo y facil de entender? y en la septima pregunta ¢El lenguaje utilizado
es pertinente para el nivel al cual esta dirigida la cartilla? como se puede observar en la gréafica 2 las

respuestas tienen discrepancia debido a que estan en rangos de aceptable (2), bueno (3) y excelente
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(4) en las tres preguntas. En la calificacién de aceptable sugieren que algunos conceptos se desarrollen
un poco mas a profundidad por el nivel de los estudiantes y en cuanto al vocabulario y lenguaje opinan
gue son algo densos. Sin embargo, los expertos que califican entre bueno y excelente comentan que
los conceptos son claros y tanto el lenguaje como el vocabulario concuerdan con el nivel educativo
para el cual estd enfocado. Con el proposito de mejorar la cartilla se realizaron ajustes en los tres
elementos debido a que “el lenguaje es el vehiculo que materializa las relaciones entre la interaccion,

los significados y el conocimiento”. (Moreira, M. et al. 2010) .

Para la pregunta nimero cinco ¢, las imagenes y figuras presentadas son claras y explicativas- dos
de los expertos expresan que son excelentes dandole una calificacién de 4 dado que para ellos las
imagenes ayudan en la comprension del texto, coincidiendo con Rigo, D. (2014), “las iméagenes son
recursos educativos didacticos, que tienen la finalidad de que el estudiante comprenda, analice,
explore, curiosee, reflexione sobre conceptos y discuta en torno a ellos”, sin embargo l0s otros dos
expertos consideran que solo son aceptables dandole un puntaje de 2 porque consideran que no todas

las imagenes ayudan.

Grafica 3. Respuestas de expertos a las preguntas 8, 9y 10
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Grafica 3. Respuestas a las preguntas 8, 9 y 10 por parte de los expertos.

70



En las preguntas 8 y 9 ¢Es coherente la cartilla respecto a los objetivos y actividades planteados
en cada uno de los médulos? y ¢La cartilla permite desarrollar habilidades como la observacion,
clasificacion y argumentacion sobre la temética propuesta?, como se puede observar en la gréafica 3
hay discrepancia en las repuestas, debido a que estan en rangos de aceptable (2), bueno (3) y excelente
(4). El experto que le di6 la calificacion de aceptable sugiere que es necesario fortalecer las
actividades para desarrollar la argumentacion o cambiar por desarrollar la habilidad de analisis. Se
hizo el cambio de la habilidad al realizar los ajustes finales de la cartilla. La calificacion de bueno y
excelente dada por los expertos pueden ser soportadas debido a que en la catilla se utilizan diversas
actividades con diferentes tipos de indagacion propuestas por Meinardi 2010 desarrollando las

habilidades propuestas para la cartilla como la observacion, clasificacion y analisis.

En la pregunta 10 ¢es (til la cartilla para el proceso de ensefianza-aprendizaje de los hongos y las
bacterias en sus ejercicios practicos?, ellos consideran que si y le dan una calificacion entre bueno
(3) y excelente (4) ; un experto hace la observacion que no se debe considerar a la ensefianza y el
aprendizaje en un conjunto del que se deba hablar como uno solo, dado que la ensefianza-aprendizaje
propuesto de esta manera, nos hace caer en el &mbito educativo del conductismo y que en ninguna
manera se puede hablar como un solo proceso, porgque al menos son dos y las relaciones entre ambos
son bastantes complejas (Meinardi, E 2010). Sin embargo, los otros expertos coinciden con la opinién

de Tunnerman, C. (2011) quien menciona:

“En el concepto de ensefianza estd incluido el de aprendizaje. Ensefianza sin aprendizaje no es
ensefianza, es un absurdo. Y éste es el absurdo basico en el que contindla moviéndose el sistema
educativo: la ensefianza, en algin momento pasé a cobrar autonomia, autonomia respecto del
aprendizaje: cre6 sus propios métodos, sus propios criterios de evaluacion y autoevaluacion (se da
por “ensefiado” en la medida que se completa el programa o se cumple con las horas de clase, no

en la medida que el alumno aprende efectivamente)” (pg. 22).
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Grafica 4. Respuestas de expertos a las preguntas 11, 12y 13
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Grafica 4. Respuestas a las preguntas 11, 12 y 13 por parte de los expertos.

En la pregunta 11y 12 ¢ las actividades presentadas en la cartilla resultan ser agradables para el
lector? y ¢las actividades propuestas pueden ser facilmente trabajadas en el aula? ellos consideran
que si, dandole una calificacion entre bueno (3) y excelente (4); porgue expresan gue son llamativas,
no son complejas para entender, y son de féacil acceso tanto para el docente como para el educando.
Partiendo de esto se busca que el estudiante manipule, experimente, ensaye y se equivoque para que

puede aprender (Cabello, M. 2015).

Por ultimo, la pregunta 13 ¢la cartilla funciona como una estrategia didactica?, los expertos
tuvieron una discrepancia, pues uno la considera mala (1) y los otros 3 en un rango entre buena (3) y
excelente (4). El experto que la calific6 como mala menciona que no funciona como estrategia
didactica debido a que no tiene una mirada pedagdgica, por tal motivo se realizaron los ajustes
necesarios en la version final de la cartilla. Sin embrago los otros 3 expertos la consideran entre buena
y excelente coincidiendo con Feo (2010) quien define las estrategias didacticas como los

procedimientos, métodos, técnicas y/o actividades en los cuales tanto los docentes como los
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estudiantes buscan construir y lograr metas previstas o imprevistas en los diferentes procesos de
ensefianza aprendizaje y con Gutiérrez, J. (s.f) quien dice que “la didactica de la biologia es una
cienciay un arte que contribuye en el proceso ensefianza-aprendizaje aportando estrategias educativas
que permiten facilitar el aprendizaje de esta” Por lo anterior Se puede decir que la cartilla MICRO X
puede incidir en las concepciones de los estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa Néstor

Forero Alcala.

Es importante recalcar que todos los ajustes solicitados por los expertos se realizaron con el fin de

mejorar la cartilla.
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8. CONCLUSIONES

La contextualizacion de la revision documental permitié identificar los conceptos
estructurantes a tener en cuenta para trabajar en la cartilla (microscopio, clasificacion
de los seres vivos, generalidades de los seres vivos, bacterias, hongos) y las
orientaciones metodoldgicas para su elaboracion (imagenes, vocabulario facil,

actividades).

Se realiz6 una cartilla didactica, desde el modelo constructivista enfocado hacia el
aprendizaje significativo, con la finalidad de incidir en las concepciones sobre hongos
y bacterias de los nifios de cuarto grado del colegio Neéstor Forero Alcald, por medio
de diferentes metodologias con las cuales se quiere que el estudiante relacione los

nuevos conceptos con los anteriores.

A través de diferentes actividades: relacion, observacion, interpretacion,
laboratorios y préacticas en donde se elaboran productos alimenticios se pretende
desarrollar y/o potencializar la observacion, clasificacidn y analisis sobre las bacterias

y los hongos.

La validacion de la cartilla con expertos se encuentra entre bueno y excelente

indicando que ésta podria incidir sobre las concepciones de los estudiantes de cuarto

grado sobre los hongos y las bacterias.
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9. RECOMENDACIONES

Implementar la cartilla MICRO X a los estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa

Néstor Forero Alcala.

Disefiar modulos encaminados a las microalgas, y otros aspectos de los microorganismos.
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ANEXO 1

ENTREVISTA NO FORMAL AL DOCENTE DEL AREA DE CIENCIAS NATUARALES

DEL COLEGIO NESTOR FORERO ALCALA

¢Como se llama?

¢ Tu eres licenciada en Biologia?

¢ Qué clases dictas en la institucién?

¢ TG me puedes hacer el favor de prestarme el plan de estudios del colegio?
¢Cémo se desarrolla el plan de estudios?

¢COmo se realiza el plan de estudios?

¢En cual de los dos cuartos se puede realizar la actividad?

¢Qué tal son los chicos del grado cuarto?
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Trabajo de Grado: Catalina Sierra

Directora: Silvia Gomez

VALIDACION DE LA CARTILLA (DOCENTES)

En el siguiente formato encuentras preguntas que se relacionan con aspectos de la cartilla titulada
MICRO X que es uno de los productos del trabajo de grado titulado “DISENO DE UNA
CARTILLA DIDACTICA QUE PERMITA INCIDIR SOBRE LAS CONCEPCIONES DE
HONGOS Y BACTERIAS EN NINOS DE GRADO CUARTO DEL COLEGIO NESTOR
FORERO ALCALA?”, de antemano se agradece su colaboracion.

Grado Explicacion
Caracteristica Si No Excelente | Bueno | Aceptable | Malo | Por qué dio la
calificacion

La organizacion de la
informaciéon que emplea la

cartilla es apropiada.

La informacién que brinda
la cartilla se encuentra
actualizada y es adecuada
para la ensefianza de la
tematica de los hongos y las
bacterias en el area de

ciencias naturales.

El contenido presentado en
cada médulo es claro vy

adecuado

Los conceptos biolégicos

utilizados son claros.

Las imagenes y figuras
presentadas son claras y
explicativas  del  tema

tratado.
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El vocabulario utilizado es

sencillo y facil de entender.

El lenguaje utilizado es
pertinente para el nivel al

cual esté dirigida la cartilla.

Es coherente la cartilla
respecto a los objetivos y
actividades planteados en

cada uno de los médulos.

La cartilla permite
desarrollar habilidades
como la  observacion,
clasificacién y
argumentacion  sobre la

tematica propuesta.

Es util la cartilla para el
proceso de ensefianza-
aprendizaje de los hongos y
las  bacterias en sus

gjercicios practicos.

Las actividades presentadas
en la cartilla resultan ser

agradables para el lector.

Las actividades propuestas
pueden ser  facilmente

trabajadas en el aula

La cartilla funciona como

una estrategia didactica

Otras observaciones:

GRACIAS POR TU COLABORACION.

88




Anexo 2.1

‘FACULTAD DE CIENCIA Y TEQNOLOGiA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Trabajo de Grado: Catalina Sierra
Directora: Silvia Gémez

VALIDACION DE LA CARTILLA (DOCENTES)

En el siguiente formato encuentras preguntas que se relacionan con aspectos de la cartilla, para la cual es

importante su opinién, de antemano se agradece su colaboracion.

Grado

Explicacion

Caracteristica Si No Excelente | Bueno | Aceptable | Malo

Por qué dio Ia
calificacién

La organizacion de la
informaciéon que emplea + ¥
la cartilla es apropiada.

He eadiende o
cdardad <\ onden
Y a fovmna comoe

B¢ corapone cada
temna,

La informacién  que
brinda la cartila se
encuentra actualizada y | ~£

6‘5 OOC(uac)CA ?7«"0
catendar \o Qe
de o i Qoo Ganimep

presentadas son claras y
explicativas del tema
tratado.

X N
es adecuada para la = B g con
nsefia d la . OPOHWG e
e za e
senan a;a“o\la\ oG eng,
tematica de los hongos y dc \o» roetan
las bacterias en el area V'OQW*”
de ciencias naturales.
El contenido presentado R coursponde oo
en cada médulo es claro | ¥ i O 0o mice, ceands
y adecuado ?oioc‘.’g\zﬁ cf:n el
obyedvo-
Los conceptos biologicos Soaatordes Coo e |
- ¥ X icma 4 con e
utilizados son claros. wicis B¢ @da
ceodvl\o .
imai S igur:
Las genes y figuras o0 w0y bienas

€Y LI a0 endee
lo Gee e enel

Yerdo .

El vocabulario utilizado |

la 0! vo e

pertinente para el nivel al

es sencillo y facil de| ¥ = Yo, se 10179
entender. con Clor:dad.
El lenguaje utilizado es ¥ i Concocida on e )

Nivel @ueeirvo fo)
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cual esta dirigida la
cartilla.

el [{e-1] ry‘q QM

Es coherente la cartilla
respecto a los objetivos y
actividades  planteados

en cada uno de los

D comglen oo demo
Y orepdd ™ @os

Ufo oe leo obc\)'\um
Y Tmdien b mook

(pﬂm.'{(ﬂ cvicnca

"'modulos. elamsiel o s le>
A 0bjed e
La cartilla ermite

p. \eo acvideden
desarrollar  habilidades P(O‘)m“m sS00
como la observacién, clener 16 enkages

clasificacion y
argumentacién sobre la

tematica propuesta.

lo copy @ Jo
4 deme Gee Jen
®m) lemeN o ren

le (q/é fld'tf:'rc &

Es util la cartilla para el
proceso de ensefianza-
aprendizaje de los
hongos y las bacterias en

sus ejercicios practicos.

(D (’;k*” _B O‘Oa\”q
Pan  endocre lo
Proes lamer>e
en o> o) Lot
Posen 1>

Las actividades
presentadas en la cartilla
resultan ser agradables

para el lector.

Xe cnhedeardo [mlo

o & orfendes n!
@mg lejo ce enirarz

2 oa Joe ! v

Olvamiro

Las actividades oo L '(35 e

propuestas pueden ser glen (endds O€

5 < {Q‘,lbﬂ‘"ﬁ\b’ o zpv

faciimente trabajadas en 116 devnella

el aula afoertbtlm,

La cartilla funciona como 5P, FnSona l

una estrategia didactica oMo e>diet)m
Pt el AftencReaje

Otras observaciones:

GRACIAS POR TU COLABORACION.
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Anexo 2.2

FACULTAD DE CIENCIA Y TEQNOLOGiA i
-DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA |
Trabajo de Grado: Catalina Sierra !
| Directora: Silvia Gémez i
| l

VALIDACION DE LA CAR'i'ILLA (DOCENTES)

. . b3 o
En el siguiente formato encuentras preguntas que se relacionan con aspectos de la cartilla, para la cual es
importante su opinidn, de antemano se agradece su colaboracién.

Grado Explicaciéon
Caracteristica Si No Excelente | Bueno | Aceptable | Malo | Por qué dio la
calificacion

La organizacién de la

3 7 7
O Netgrald Yau aldycoun

|

i

: '
i i6 ' | ta gMacs dojelo; modele| pda 4 Jda d
informacién que emplea >< e;eu“(j" U;LN z\ Mo el LU XOF

|

‘

|

;

‘

|

J

ey ruone X Aaveqauon
la cartilla es apropiada. \/\

1| 9
Ls Yaud e L,J,

La _ [informacié que

|

i }y(ﬁia la carilla se
| fencuentra actualizada y
‘ es adecuada para la \(
ensefianza de la / A

h*
tematica de los hongos y %
las bacterias en el area

I

i

|

|

i

1

|

|

: |

\de cienci aturales. "
i *
| T
|

i

I

1

|

|

|

|

|

)’

T

|

i

El._contenido jpresentado P Moo S =
en cada mddulo es claro ! hote al ineo

/

y adecuado

Los conceptos bioldgicos
utilizados son claros. \ \\

i Las@gjnes y figuras

S - [P
presentadas son claras y / { acH
i ligs N/ o
| | explicativas del tema| X | \ X
v/
1 tratado. 7 d
% 1
| | El' vocabulario utilizado | A R T T
! s \on1\dan Ul 0\Oe ) w .
| | es sencillo y facil de \ NS T T S
entender. 4 b anloids

El lenguaje utilizado es

| | pertinente para el nivel al
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cual estda dirigida la
cartilla.

Es coherente la cartilla
respecto a los objetivos y
actividades  planteados
en cada uno de los

ok X 11
Lt newesolo  etatipcs
Se u‘m‘q‘\} S

y s
S - ""J)

o (uqm}.\v{) i

79\%@9%& T Moo ,!:.\\;C]ua

=) ok

médulos. ~ % Py

3 — /\(:‘.\
La cartilla permite
desarrollar - habilidades (m a0 oo
como la observacion, : Gilabinr prer de
clasificacion y K §< cqunentund po 2
L-argumentacion sobre la| | dae paero. ndentis
tematica propuesta. do lu aryumen

Es dtil la cartilla para el
proceso de ensefianza-
avﬁmimehzay{‘r de  los

hongos y las bacterias en

sus ejercicios practicos.

) 1 t
= f{)d&mcr]n, "C\ '9\"“;‘ )

PALANVI . - DA [‘-

Ve (DP)L\Q ks

Elsa Moy r‘o..'.']'i

Las actividades
presentadas en la cartilla

para el lector. -

resultan ser agradables

u\ur

Rocitn Shindes ((Lafa;'

\

C" (H)MTAA 4 /‘\q:'c{dal.',n"

Las actividades
propuestas pueden ser
facilmente trabajadas en

el aula

La cartilla funciona como

una estrategia didactica

t / \ \s
\
“lotada ‘o €4 b tulle

[
o Qroperia (mm,\_alb'; \')( ¢

Otras observaciones:

GRACIAS POR TU COLABORACION.
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Anexo 2.3

/ DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
Trabajo de Grado: Catalina Sierra
Directora: Silvia Gomez

VALIDACION DE LA CARTILLA (DOCENTES)

En el siguiente formato encuentras preguntas que se relacionan con aspectos de la cartilla titulada MICRO
X que es uno de los productos del trabzjo de grado titulado “DISENO DE, UNA CARTILLA
DIDACTICA QUE PERMITA INCIDIR SOBRE LAS CONCEPCIONES DE HONGOS Y
BACTERIAS EN NINOS DE GRADO CUARTO DiL COLEGIO NESTOR FORERO ABECATA”,
de antemano se agradece su colaboracion.

i Grado 3 Explicacion
Caracteristica Si No Excelente | Bueno | Aceptable | Malo | Por  qué  dio  ia |
calificacion

La organizacion de la 7
informacion que emplea dqﬁﬁi ¥
l2 cartilia 2 apropiada.?ﬁ

'Lz informacién que Y Hol tnfFor,mmac o

binda iz carila se O&'P? €Sla actoa !rzo@b/
P e 1 : O

encuentra actualizada y @A o1 e meU
es adecuada para la q}/é ho se PUE
‘ensefianza de la & g valorer 80
temética de los hongos y go releva ncra

las bacterias en el area

N\
Y

! de ciencias naturaies.

| El contenido presentado X hay mMucho A~

! en cada médulo es claro ‘ Forvaach e
' e dot oov hechl
eine o el estud ionk

| | Los conceptcs Diolbgicos X 3’3 VNS NESC
l utilizados son ciaros. ex(ol 1con

y adecuado

A | . |
x | Las imagenes y figuras i |x ! Vaias ene )
| SON NN QD

| presentadas son claras y

e esSJIos g

jexpicativas  del tema | pyod@ " CA |
| fratado. } " l’q r el ﬁmq i
i é b Lo SO 2ol
[ El vocabilario utlizade | BECio k) TR e R R
| i | ;X i 1 ;




es sencillo y facil de
entender.

El lenguaje utilizado es K Pz

W

d/
pertinente para el nivel al (\aj ;\ e3
——

cual esta dirigida la

cartilla. -
Es coherente la cartilla X £5 recescrvo
respecto a los objetivos y Qv ndor ot Y
actividades  planteados 2 @60{:?; ,leo 'io,g s
en cada uno de los A deac

e Aor)

maodulos.

=

La cartilla permite

i&)

desarrollar - habilidades & (0 f\€:9 C7
como la observacion,
clasificacion y

argumentacién sobre la

temética propuesta.

Es dtil la cartilia para el

ralluer| 310 (o,
| proceso de(enseﬁanza—':> No e (cl»o_z'b:‘le e:ea k_)eﬂ ;e,ﬁ:),n%; v %{v
aprendizaje de los e g ;ear qwe‘egonwd = s
hongos y las bacteri n d nq)

sus ejercicios practicos. [ f\Jo} @& 'heV\CldS’

Las actividades )(
presentadas en la cartilla
resultan ser agradables
para el lector.

Las actividades x
propuestas pueden ser
facilmente trabajadas en
el aula

| La cartilla funciona como x No )febmo ) MVQ, /
. o mene ONamradlal

una estrategia didactica ? ogice 9@
ONeNIE

Otras observaciones:




Anexo 2.4

FACULTAD DE CIENCLA ¥ TECNOLOGIA
DEFPARTAMENTO DE BIOLOGEA

Trabaje de Grado: Cataling Sierra

Direcrora: Sivia Gdmez

TALIDACION DE LA CARTILLA (IMICENTES)

Em al signisnts formadn snceentras pregontas que se mlacionan com aspectes de la cartilla tiuleda MICKEO X que &5 umo da los
prodoctos dal trakaje da grads ttmlade "DISERO DE UNA CARTILLA DIDACTICA QUE PERAITA INCIDIER S0BERE
LAS CONCEPCIONES DE HONGOS ¥ BACTERIAS EN NINOS DE GRADO CUARTO DEL COLEGIO NESTOR

FORERO ALCALA", ds amtemams se agradscs su colaboracion

Frado Fxplcacion
Caractaristice 3t Ha Excalante | Dusno | Aceptabls | Mala | Por qua dio [a calificacsm
La  omgammciie &l La cartilla posee clamded am
informacitn gque wmplsa la cuanto 2 los temas v ose
4 X
cartilla &5 apropiada delimitacion a8 clara, sim
serhargo o tamadio de la latra
debarla sar evaloada v oast
misean la cantidad da texto am
l2s paginas.
La mbormiacadm que bomda la La imformacedn que posea Iz
cariilla s& smonsxira actnalizada cartilla e adecoada, iz
7 i 2decuada pama |2 qpssBanza amzharge kay comceptes gue
de I tamdtica da los bongos ¥| ¥ X delban sar Exejor rulacionados
las bactermas sz &l dmea do
ciancias matoralas
H contanids pressafads ez Lo: comtanidos presemtados
cada medole & clhm ¥ ae cade maduls responden 2
X X
adacozds Iz mecesidad de makaje de
cada tema propuesto.
Loi  conceptos bucldgecos Hay comcaptos gqoe debee
wtilizados som clarns. desarrollame u= poco mis,
X X
paro an gemeral kay boszas
defimicionas.
Tas  imidgemas v HEgmras Tac modgomes son czaetivas,
prasantadas  zom <l ¥ llamatias v explicativa.
X X
axplicativas del tema tratada.
H wocabulane ubilzads < Tara Tes edades 2 [as goe 50
sexcille v ficil da catender. aECuAmiTa dizzzide 1
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sECusmiza  algs  deEsD ol

comtemide.

H  lengmys wibzde &5
pertimerts pama sl nivel ol ool
asid dirigida lz carilla.

Para Tes edades 2 Tas gue sa
Flailner ditzidi e
socusnira  algo demso &l

comtemidi.

T cobesants [2 cartlla reaspects
a les objetvos v actividadss
plaxtezdos an cada une do los
mtidilas.

3L s coBeremie con Ios
chjetivos propusstcs para &l
desarralls de la cartilla.

La caniills pearmite desamzedlar
bakilidades somn Iz
chimrvacién, clasificaciim ¥
ArguREEtaciin sokbre I

femdtica propuasty.

Las zctridades propusstas
comg les  lzbaratorios
involocran habilidades come
Iz ohomacion ¥y Ia
clasificaciom

E il bn castilfa pama el procass
de naefiznza- aprendimje de
los honges v las bacterizs an sus
ejarcicios pricticos

T2 artills s 66l pama Iz
sosafianzz de los bonges ¥

bactarias.

Las actadades presexizdas ez
2 cartlla  resultam ger

agradahle: para &1 laczar.

Las BoIIvIIadas [T
llamatn-as @ interesants: para

&l Jectar

Las  actmadades propusstas
roedaz g fapilments
trakajadas an al auls

Las actrvidadss som craaiivas
v 5 puede accadar ficlmasnie
2 boi materinkes v por seda al

desarralls de la mizma.

La cartilla funciosa comn ooz

sstmabagiz didactica

La camilla podes eiTategmas
TOe Permiten acsrcarss 2 los
comocimiaEtos previos de los
sstodiantes v as! mmo
facilita el disamollo da los

misming.

OMras obssrvaciones:

GRACIAS POR TU COLABORACION



