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2. Descripcion

La presente investigacion estd enfocada a caracterizar el conjunto de representaciones que
hacen los estudiantes de grado quinto de primaria de la Institucién Educativa (IE) Ciudad Mocoa
del departamento del Putumayo, en donde se pone de manifiesto la construccion de conocimiento
a partir de la preparacion de un pastel de cumpleafos; para ello, se reconocen los aspectos que se
Ilevan a cabo en dicha construccion de conocimiento, basados en la triada Lenguaje, Experiencia y
Conocimiento (L.E.C.) planteada por Arca, Guidoni & Mazzoli (1990); los cuales, reconocen que
el aprendizaje debe propender por analizar los elementos que hacen parte de la cotidianidad de los
sujetos; esta cotidianidad, comprende una cantidad de eventos que deben ser analizados por ellos y
que les permiten explorar el mundo que los rodea, encontrando poco a poco, mejores
explicaciones para sus entornos.




En el proceso metodologico se disefia e implementa una propuesta de aula titulada “Mision
Cumpleaiios”, la cual abarca una serie de actividades que permiten extrapolar las experiencias y
conocimientos que poseen los estudiantes respecto al cambio en la materia a través de un lenguaje
representacional; lo que conduce a reconocer aspectos importantes del aprendizaje y propiciar
estrategias para fortalecer la construccion de conocimiento. El trabajo de caracterizacion de las
representaciones, se hace a partir de tres criterios de andlisis planteados por los autores:
Representacion Intuitiva (RI) (relacion Sujeto-Objeto Fisico), Representacion Unificada (RU)
(relacion Sujeto-Concepto) y Representacion Diferenciada (RD) (Relacion Sujeto-Suceso). En
cada uno de los anteriores criterios, se reconocen las dinamicas de representacion que se
evidencian a lo largo de la situacion problema. A partir de esta caracterizacion, se reconoce la
funcién que cumplen las representaciones en la construccion de conocimiento y su relacion con
una situacion especifica que pone de manifiesto la forma como los estudiantes se van
aproximando al cambio en la materia.

3. Fuentes

En el proceso investigativo fueron consultadas 39 fuentes, entre las cuales se destacan:

e Arcé, M; Guidoni, P & Mazzoli, P. (1990). Ensefiar ciencia. Como empezar: reflexiones
para una educacion cientifica de base. Barcelona: Paidos Educador.

e (Cabarcas, K. (2014). La clase de ciencias naturales en bésica primaria a traves del
enriquecimiento de las experiencias y las habilidades comunicativas. (Trabajo de grado de
maestria). Universidad Pedagdgica Nacional, Bogota.

e Comas, M. (1987). La ensefianza de las ciencias fisiconaturales en Francia. Revista de
Pedagogia, 58: 448-453.

e Coll, C. (1991). Aprendizaje escolar y construccion de conocimiento. Espafia: Paidds.

e Delval, J. (1997). ;Como se construye conocimiento? Revista Kikiriki cooperaciones
educativas, 44-55, Recuperado de
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Ciencias naturales aportes y reflexiones (pp. 15-34). México: Paidos.
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primariaEn D. Sevilla, Los origenes del saber (pags. 189-198). México: Morata.
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4. Contenidos

El presente trabajo de grado se desarrolla en cinco capitulos; el primero titulado “La
representacion en la construccion de conocimiento en los cambios en la materia; un problema de
investigacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales”; el cual contiene la contextualizacion y
formulacién de la pregunta orientadora, asi como los objetivos. El segundo capitulo “contexto
conceptual” expone los antecedentes y la profundizacion tedrica que aborda: la importancia de las
ensefianza de las Ciencias Naturales en basica primaria, la construccion de conocimiento como eje
fundamental del aprendizaje, la representacién en la organizacién de las estructuras para la
construccion de conocimiento, la representacion en la construccion conocimiento y la
representacion vista desde el Lenguaje, la Experiencia y el Conocimiento. En el tercer capitulo
“Aspectos metodologicos” se presenta el enfoque investigativo, el contexto institucional, el disefio
y desarrollo de la propuesta de aula y los criterios de representacion propuestos para el anlisis. En
el cuarto capitulo “Resultados e interpretacion” se muestran los resultados obtenidos de la
implementacién de la propuesta de aula y se presentan los analisis con base en los criterios de
representacion disefiados para la investigacion; finalmente, el capitulo quinto, presenta las
“conclusiones y recomendaciones”.

5. Metodologia

Los aspectos metodoldgicos que se abordan, estan fundamentados en el marco de la investigacion
cualitativa con un enfoque interpretativo; para ello, se retoman los planteamientos de Vasilachis
(2006); quien sefiala que la investigacion cualitativa no puede ser reducida a un conjunto simple y
prescriptivo de principios.

Se trabajé con 36 nifios de edades entre los 10 y los 12 afios, cuyo énfasis institucional es Ciencias
Naturales y Educacion ambiental. La investigacion se desarrolla en tres fases: en la primera se
reconocen los propdsitos de investigacion y el contexto conceptual; en la segunda se realiza el
disefio de la propuesta de aula y se construyen los criterios de analisis (RI, RU, RD), y en la
tercera se hace la recoleccion de datos y se analiza la experiencia.
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6. Conclusiones

Dentro de la propuesta de aula se reconocen cuatro aspectos que son fundamentales en el
proceso de construccion de conocimiento: el primero, la importancia de introducir una
situacion problema que esté acorde con el contexto de los estudiantes; segundo, se
evidencia que los estudiantes establecen procesos de comunicacion e intercambio de ideas
entre ellos mismo, lo que los conduce a incrementar y replantear sus lenguajes, sus
experiencias y sus conocimientos; tercero, les proporciond seguridad al momento de
expresar sus ideas y con ello sus representaciones estuvieron cargadas de procesos
reflexivos propios de su edad y cuarto, les aport6 a los docentes investigadores elementos
para reconocer la forma como los estudiantes recurren a representar situaciones que
propician la construccién de conocimiento.

Se evidencia que en cada una de las actividades, las representaciones estan
complementadas con otros factores que estan asociados a los procesos de construccion de
conocimiento: la organizacion y la abstraccion.

La experiencia sensible permite que los estudiantes se apropien de las situaciones
cotidianas y realicen aportes valiosos que los conduzcan a construir su conocimiento.

La caracterizacién de las representaciones (RI, RU, RD) estan permeadas por tres aspectos:
la interaccion entre los sujetos y los objetos fisicos-conceptos y sucesos; el intercambio de
conocimientos, experiencias y lenguajes y el papel de la cultura en la que los sujetos estan
inmersos.

Por medio de las representaciones, los estudiantes establecen criterios de comparacion,
concatenan sucesos, hacen uso de analogias y realizan procedimientos que los direcciona a
plantear procesos matematicos.

En cuanto al tiempo de implementacion de la propuesta de aula, se considera que no fue el
suficiente para evidenciar la forma como los estudiantes ponen de manifiesto dicha
construccion de conocimiento en otras situaciones cotidianas; por lo que en la intervencion
dentro del aula, es necesario concatenar situaciones problema que estén conectadas con
otros sucesos que les hayan permitido a los estudiantes recurrir a las construcciones que
hicieron y ponerlas en contacto con las nuevas situaciones.

Se evidencia que los estudiantes van reconociendo el cambio en la materia desde la
perspectiva de la transformacion de la misma y de las interacciones entre las sustancias;
esto se ve reflejado en el momento en que las representaciones muestran un proceso que
pone de manifiesto la forma como van construyendo su conocimiento en torno a los
cuestionamientos que ellos mismos se fueron haciendo acerca del cambio en la materia.
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PRESENTACION

La presente investigacion esta enfocada a caracterizar el conjunto de representaciones que
hacen los estudiantes de grado quinto de primaria de la Institucion Educativa (IE) Ciudad Mocoa
en donde se evidencia la construccion de conocimiento a partir de la preparacion de un pastel de
cumplearios; para ello, se reconocen los aspectos que favorecen dicha construccion de
conocimiento, basados en la triada Lenguaje, Experiencia y Conocimiento (L.E.C) planteada por
Arca, Guidoni & Mazzoli (1990); los cuales, reconocen que el aprendizaje debe propender por
analizar los elementos que hacen parte de la cotidianidad de los sujetos; esta cotidianidad,
comprende una cantidad de factores que deben ser analizados por ellos y que les permiten
explorar el mundo que los rodea, encontrando poco a poco, mejores explicaciones para sus
entornos.

La representacidn es vista como uno de los ejes articuladores fundamentales dentro de la
construccién de conocimiento, la cual permite que los estudiantes se apropien y relacionen todas
sus experiencias, sus lenguajes y sus conocimientos en el marco de situaciones que los motiven a
exteriorizar sus ideas, a través de lenguajes representacionales que estan cargados de factores
sociales y culturales. Estas representaciones favorecen la comprension de su entorno y fortalecen
la construccion de nuevos conocimiento; y con ello, fomenta la asociacion de nuevos lenguajes y
nuevas experiencias.

Por otro lado, las representaciones constituyen una posibilidad encaminada a que los
docentes reflexiones acerca de las dinamicas que hacen de la construccion de conocimiento, un

aspecto transversal en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.



Se plantea disefiar e implementar la propuesta de aula titulada “Mision Cumpleafios”, la
cual abarca una serie de actividades que permiten extrapolar las experiencias y conocimientos
que poseen los estudiantes respecto al cambio en la materia a través de un lenguaje
representacional; las cuales reconocen aspectos importantes del aprendizaje y propician
estrategias para fortalecer la construccion de conocimiento. Asi, dicha propuesta esta
encaminada a caracterizar las representaciones que hacen lo estudiantes, a propoésito de la
preparacion de un pastel, sus ingredientes y los cambios que se pueden presentar en el proceso de

preparacion.

El sujeto, en sus primeros afios de vida, se dedica a reconocer las caracteristicas del
mundo que estd a su alrededor. Primero, logra identificarlos y diferenciarlos, luego entra a
conocerlos en detalle para después poder asociarlos con nuevos factores y/o fendmenos. En la
escuela primaria, el estudiante emplea buena parte de su tiempo registrando y asociando algunos
factores que le son conocidos, con algunos que no les son familiares; es por ello, que los
Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales, planteados por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 2006), hacen énfasis en la curiosidad de los nifios y la capacidad de
asombro frente a todo lo que los rodea, ya que es el punto de partida para guiar y estimular su

formacion cientifica desde una edad muy temprana.

Estudios recientes a nivel primaria, “demuestran que las ideas de los nifios sobre el
mundo que los rodea se constituye durante los afios de ensefianza primaria” (Harlem, 2010, p.
17); por lo cual, es importante que desde los niveles basicos de escolaridad, la ensefianza de las

Ciencias Naturales propicie espacios Yy estrategias que le permitan al nifio construir su realidad, a



partir de dialogos y experiencias que busquen dar un sentido propio a esta construccion, para que

con ello, puedan explicar el mundo que se les ha presentado ante sus 0jos.

De acuerdo con lo anterior, la propuesta de aula apunta a favorecer la construccién de
conocimiento, caracterizando las representaciones que pueden conducir a reconocer las ideas que
tienen los estudiantes en cuanto al cambio en la materia, partiendo de una situacion que es
cotidiana para muchos nifios y nifias que estan entre los 9 y los 12 afios de edad: una fiesta de
cumpleafos. En el marco de esta intervencion en el aula se desprenden una serie de actividades
que conducen a los docentes de la presente investigacién, a caracterizar cada una de las
representaciones, que ponen de manifiesto las habilidades que han ido desarrollando los
estudiantes a lo largo de su proceso de aprendizaje. En este caso, se reconocen los aspectos a los
que acuden para explorar y representar la composicion e interaccion de la materia, y los cambios
que se pueden presentar con cada uno de los ingredientes al preparar un pastel de cumpleafios.
Ademas, a esta situacion problema, se asocia la manera en que los estudiantes recurren a sus

Experiencias, sus Lenguajes y sus Conocimientos para explicar lo que sucede en todo el proceso.



CAPITULO 1: LA REPRESENTACION EN LA
CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO DE LOS
CAMBIOS EN LA MATERIA: UN PROBLEMA DE

INVESTIGACION EN LA ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS NATURALES.



1.1. Contextualizaciéon y Formulacion del Problema

El tema de estudio de esta investigacion surge a partir de la inquietud por reconocer la
forma en que los estudiantes retoman sus experiencias, sus lenguajes y sus conocimientos para
fortalecer significativamente la manera como realizan sus procesos cognitivos, a través de las
representaciones de los cambios de la materia.

Desde nuestras experiencias personales, hemos encontrado que en la mayoria de las
escuelas primarias donde nos hemos desempefiado laboralmente, el papel del estudiante ha sido
reducido Unicamente a captar informacién y aprender de memoria muchos conceptos e ideas que
deberian ser importantes para su interaccion con el mundo; pero debido a la forma como se les
ha ensefiado, simplemente, estos conceptos se han convertido en una informacién mas, que
reposa en su estructura cognitiva y, en algunos casos, dicha informacién ha desaparecido por
completo.

Por otro lado, podemos afirmar que la reflexion docente construida durante nuestra
permanencia en estas instituciones educativas, estuvo enfocada Unicamente a generar didacticas
que facilitaban el aprendizaje de los estudiantes, pero nos alejamos, 0 quizas no centramos
nuestra atencion, en la forma como los estudiantes retoman todas sus experiencias, sus lenguajes
Yy Sus conocimientos, para asociar y construir nuevos conocimientos.

Como se habia mencionado en parrafos anteriores, el papel de los estudiantes se ha
limitado a memorizar conceptos. Por lo tanto, se cree que el docente es el profesional capacitado
para establecer diversos acuerdos de aprendizaje, que los estudiantes deben tomar para asimilar
los conceptos que se tratan en las clases de Ciencias Naturales. Muchas veces se impone un solo
método de aprendizaje para todos los estudiantes y el alumnado, debe adaptarse a dicha

metodologia, ya que se le hace creer que no hay otra forma de aprendizaje.



Hemos encontrado, en muchos casos, que las capacidades de los nifios y nifias de nivel
primaria han sido subvaloradas; debido a que se cree que los estudiantes, a su edad, no han
desarrollado las capacidades y habilidades para relacionar situaciones que son fundamentales
para el aprendizaje de nuevos conceptos; y en consecuencia, no logran establecer criterios
diferenciadores que los llevaren a construir su conocimiento. Por lo tanto, creemos que esta es
una de las razones por las que no nos atrevemos a retomar muchas situaciones cotidianas que son
de gran importancia para nuestros estudiantes y que les permite construir su conocimiento a
partir de la experiencia sensible; o quizéds, no conocemos la forma en la cual se pueden
retomarlos en el contexto de la clase de Ciencias Naturales, y valorar cada uno de los
conocimientos, experiencias y lenguajes que han construido nuestros estudiantes a lo largo de su
interaccion con el mundo.

Teniendo en cuenta las teméticas abordadas en el marco de la Maestria en Docencia de
las Ciencias Naturales y haciendo reflexiones acerca de la forma como los estudiantes
construyen su conocimiento; ese conocimiento que nosotros, en algunos casos, les hemos
presentado como Unico; nacen inquietudes que estan enfocadas a reconocer las representaciones
que hacen los estudiantes de su conocimiento, y la relacion que establecen entre sus experiencias,
lenguajes y conocimientos; lo que les permite generar nuevas experiencias, nuevos lenguajes y
nuevos conocimientos que los conduce a aprender y asociar nuevos conceptos en el &mbito de las
Ciencias Naturales.

Para lograr enlazar estas reflexiones, retomamos planteamientos como los de Cortés,
Campos & Gaspar, S. (2003); Giordan & Vecchi (2001); y Arca, Guidoni & Mazzoli (1990);
Piaget (1969; 1970); Vygotsky (1979), los cuales apuntan a reconocer las dindmicas enfocadas a

la representacion como uno de los ejes articuladores en la construccion de conocimiento y con



ello, la interaccion entre el lenguaje, la experiencia y el conocimiento; ya que, segin Arca,
Guidoni & Mazzoli (1990):
Todo proceso cognitivo puede interpretarse como una dialéctica ciclica
desarrollada entre estos tres términos, los cuales siempre se corresponden de

algin modo, pero también siempre de manera problemética. En cualquier nivel

[bien sea nifios o adultos], existen unos lenguajes; es decir, unos modos de

representar segun esquemas; y en cualquier nivel hay un plano de experiencias

(que pueden ser indecibles); por lo que hay cosas de las que se tiene experiencia

y que no se consigue decir, 0 describir, o representar; y hay cosas que se saben

decir y a las que no se consigue identificar con experiencias. (p.28)

Por lo tanto, creemos que al analizar las representaciones que hacen los estudiantes,
podemos reconocer la forma como han construido su conocimiento en torno a la idea de cambio
en la materia, la relacién con la cultura en la que estd inmerso y sus implicaciones para
estructurar nuevas experiencias, nuevos lenguajes y nuevos conocimientos

Dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, existen
algunas concepciones que son fundamentales para la construccion de conocimiento. Estas
concepciones han acompafiado a los estudiantes en todo el proceso de crecimiento y de
asimilacion de nuevos conceptos. Por consiguiente, uno de los conceptos que son estructurantes
en la educacién en Ciencias Naturales, es el de cambio en la materia, ya que les permite a los
nifios explicar una serie de procesos gque estan a su alrededor; segin Pérez & Jiménez (2013), la
ensefianza de los cambios en la materia a nivel primaria, les brinda a los estudiantes elementos
para entender el mundo tanto a nivel microscépico como macroscopico; y a su vez, sirve de base

para la comprension de conceptos posteriores en niveles de ensefianza superiores.



Este concepto es fundamental en la ensefianza de las Ciencias Naturales a nivel primaria,
ya que en este ciclo, los curriculos estan estructurados para abordar las tematicas de Ciencias
Naturales desde cualquier disciplina que la compone (Quimica, Fisica y Biologia). Sin embargo,
con base en nuestra experiencia docente, podemos afirmar que la forma como hemos abordado
este concepto en el aula, no les permite a los estudiantes realizar procesos de reflexion que estén
enfocados a reconocer las formas de cambio en la materia. Simplemente nos centramos, en que
nuestros estudiantes aprendieran que existen cambios en la materia; sin detenernos a pensar lo
que ellos entienden por dicho concepto y cdmo lo pueden relacionar con sus experiencias, sus
lenguajes y sus conocimientos.

Es por ello, que resaltamos la necesidad de explorar las formas como los estudiantes
realizan las representaciones que hacen a proposito del cambio en la materia, y con ello,
reconocer los procesos asociados a la construccion de conocimiento, en donde se pone de
manifiesto las experiencias, los lenguajes y los conocimientos que tienen los estudiantes para
describir y explicar su entorno. No obstante, creemos que no es necesario caracterizar y definir el
concepto de “cambio en la materia” dentro del aula, sino que se pueden disefiar actividades que
partan de la cotidianidad de los estudiantes y que les permita generar descripciones
representacionales y secuencias que los conduzcan a reconocer la forma como han interpretado
el cambio en la materia en su entorno y las estrategias para enriquecer sus nuevos conocimientos.

En todo este proceso de reflexiéon y generacion de inquietudes acerca de la naturaleza de
la construccion de conocimiento en nuestros estudiantes y la forma en que pueden representarlo,

nos surgen la siguiente pregunta:



1.2 Pregunta Orientadora

¢Cudles son las representaciones que hacen los estudiantes de grado quinto del IE
Ciudad Mocoa para construir su conocimiento, a propdsito de una experiencia culinaria en

donde se evidencia el cambio en la materia?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General:

Caracterizar el conjunto de representaciones que hacen los estudiantes de grado quinto
del IE Ciudad Mocoa respecto al cambio en la materia y la forma como éstas propician la

construccidn de conocimiento.

1.3.2. Objetivos Especificos:

o Disefar e implementar una propuesta de aula que permita evidenciar las
representaciones que hacen los estudiantes en cuanto a los cambios en la materia, a partir
de una situacion cotidiana como la elaboracién de un pastel de cumpleafios.

o Interpretar las representaciones que realizan los estudiantes con base en las
categorias de andlisis construidas.

o Reconocer la funcion que cumplen las representaciones en la construccién

conocimiento a partir del cambio en la materia.



CAPITULO 2: CONTEXTO CONCEPTUAL
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2.1 Antecedentes

Dentro de las revisiones bibliograficas que se hicieron para el presente proyecto, se
encuentran investigaciones enfocadas a la construccién de conocimiento y su incidencia social en
la ensefianza de las ciencias (Castro & Ramirez, 2013; Posito, 2012 y Obregoso; Vallejo &
Valbuena, 2010); las cuales apuntan a reconocer los elementos que debe tener en cuenta el
docente en su proceso de reflexién permanente para propiciar la construccion de conocimiento.
Dentro de estos trabajos, se destaca el papel del docente y la evaluacion constante de las
practicas pedagdgicas para generar procesos motivacionales que estén en concordancia con los
propositos de ensefianza de las Ciencias Naturales. No obstante, no se encuentran registros de
trabajos que permitan relacionar la construccion de conocimiento y su incidencia directa en las
representaciones que hacen los estudiantes de Basica Primaria.

Teniendo en cuenta que las actividades que se realizan en el aula deben estar
acompafadas de unas determinadas intencionalidades, que apuntan a la construccion de
conocimiento, y que la ensefianza de las Ciencias Naturales en Basica Primaria cuentan con
propositos de formacion especificos, que propicien el reconocimiento de los elementos
necesarios para que las clases de Ciencias Naturales sean un espacio significativo que les
proporcione a los estudiantes, las herramientas necesarias para consolidar y fundamentar las
ideas que han construido del entorno que habitan. Se hace necesario revisar las propuestas e
investigaciones que han aportado a responder tres grandes inquietudes: ¢Por qué es necesario
hacer énfasis en la construccion de conocimiento en la ensefianza de las Ciencias Naturales?;
¢Cual es el papel de las Ciencias Naturales en la educacion primaria?; ¢(Por qué las
representaciones aportan a la construccion de conocimiento?, las cuales se relacionan a

continuacion:
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Para abordar el primer interrogante, se retoman las ideas de Brijaldo (1996), quien
establece que conocer no se relaciona con los mecanismos de repeticion de conceptos, ni con la
memorizacion de procedimientos, que con el tiempo se vuelven infructiferos en cualquier
proceso de enseflanza-aprendizaje; por lo cual, sefiala que “el sujeto debe tener la posibilidad de
construir conocimiento a traves de la confrontacion de sus ideas, las experiencias vividas, la
forma de expresarlo y la utilidad que le encuentre en su entorno p. 154”. Asi mismo, Brijaldo
(1996), considera tres aspectos que favorecen la construccion de conocimiento: las relaciones
interpersonales, la relacion con el conocimiento y la relacion que se presenta entre el lenguaje, el
conocimiento escolar y extraescolar. Este mismo autor, reconoce que: “... el conocimiento es
entendido como un proceso que se va construyendo paso a paso de diferentes maneras; lo que
permite representarlo como un espiral con un centro inconsistente y que va ascendiendo a
diferentes ritmos en que se va ensanchando p. 58”. Estas posturas, estdn enmarcadas desde la
triada propuesta por Arca, Guidoni & Mazzoli (1990), la cual es considerada en la investigacion
que hace Brijaldo (1996), como una dialéctica que no se puede separar y que estan en contacto
permanente con el sujeto en cualquier proceso de ensefianza y aprendizaje. Una de las
principales consideraciones finales que hace dicha investigacion, esta relacionada con el papel
que tiene el sujeto en los procesos de ensefianza-aprendizaje, y la caracterizacion de los
ambientes que son propicios para el aprendizaje; entre estos ambientes , reconoce las
experiencias, los lenguajes y los conocimientos del sujeto como una forma de estructurar su
conocimiento.

Con la investigacion que hace Brijaldo (1996), se concluye que el proceso de

construccién de conocimiento es un acto de participacion conjunta entre el profesor y los
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alumnos. Por lo tanto, la problematica que emerge de alli, es una responsabilidad compartida
entre estos dos actores.

En la misma preocupacion por indagar acerca de la importancia en la Construccion de
Conocimiento en el aula, se encuentra el trabajo de Castro (2008); quién desde su tesis doctoral
reconoce las dificultades que se presentan en la construccién de conocimientos en las Ciencias
Naturales. Plantea que los individuos en su etapa no escolar, construyen concepciones en las que
representan el mundo desde su propia dptica y necesidad. Ademas, concluye que las perspectivas
psicoldgicas, epistemoldgicas y pedagdgicas pueden relacionarse de una u otra manera con el
proceso de aprendizaje que supone un nivel representacional en el conocimiento de los
individuos y de la construccién que hacen del mundo. Desde este punto de vista, el autor
reconoce que las dificultades en la construccién de conocimiento dependen de factores como el
entorno del estudiante, el poco reconocimiento de las ideas previas, los conceptos aislados y la
no diferenciacion entre el conocimiento comdn y el conocimiento escolar.

Por otro lado, para responder el segundo interrogante, se quiso indagar un poco acerca de
la necesidad de ensefiar Ciencias Naturales en el aula y la importancia de hacer el énfasis en la
educacion primaria. Dentro de las revisiones que se hacen, se encuentra el trabajo de Di Mauro
& Furman (2012), quienes plantean que “... uno de los objetivos primordiales en la clase de
ciencias naturales es ensefiar a los alumnos a comprender y generar los principios basicos de
razonamiento para planificar e interpretar experimentos, lo cual es una actividad esencial de la
educacion en ciencias” p. 35. Esta investigacion busco reflexionar en torno a los procesos de
construccién de conocimiento que se da en los estudiantes de primaria, en el momento en que se
les presenta un experimento sencillo; para ello, relaciona la actividad experimental con

situaciones cotidianas, que hacen que los estudiantes fortalezcan sus saberes conceptuales y
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reflexionen en torno a preguntas que surgen en el momento en que van haciendo los
experimentos. Concluyen que los estudiantes se aproximan a la construccién de conocimientos
en la medida en que hacen tangible y observable lo que ocurre en las précticas experimentales;
ademas, resaltan la importancia de implementar este tipo de estrategias en el aula, que les
permita a los nifios avanzar hacia niveles mas complejos dentro del proceso de construccion de
conocimiento.

Como complemento a la idea de reconocer la importancia de la ensefianza de las Ciencias
Naturales en primaria y su relacion con la construccion de conocimiento, se retoma el trabajo de
Cabarcas (2014), en donde se evidencia la preocupacién por entender como a través del
enriquecimiento de la experiencia y de las habilidades comunicativas de los estudiantes, se
derivan aportes para la ensefianza de las ciencias en basica primaria y la construccion de
conocimiento. Esta autora, considera importante hacer de la ensefianza de las Ciencias,
experiencias que brinden a los nifios herramientas para convertir el lenguaje en un instrumento
del pensamiento, que mejore los procesos comunicativos y que los provea de nuevas
experiencias de conocimiento. Hace énfasis en la importancia de integrar las concepciones
previas que propendan a la construccion de conocimiento, en donde se evidencie como el
asombro es convertido en curiosidad y posibilite la motivacion y el deseo de aprender; asi
mismo, destaca la importancia de usar situaciones cotidianas de los nifios y convertirlas en
objetos de estudio para favorecer la comprension del contexto que rodea a cada estudiante. Como
consideraciones finales, reconoce que se debe destacar la importancia de entender el aula como
espacio social, como un escenario de manifestacion de mdultiples relaciones entre sujetos, y entre

ellos y el conocimiento con el entorno, y la relacion existente entre el poder y la informacion.
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Por otro lado, intentando relacionar la construccién de conocimiento, la importancia de la
formacion en Ciencias Naturales en primaria y la cotidianidad de los y las estudiantes, se
encuentra el trabajo desarrollado por Rubio & Sarmiento (2010), en donde plantean la
importancia de la implementacion de diversas estrategias para la ensefianza de las Ciencias
Naturales que proporcionen herramientas para la comprension de fendmenos propios de su
cotidianidad. Las autoras reconocen la pertinencia de la ensefianza de la Ciencias, debido a que
en esta etapa de escolaridad los nifios revelan un interés particular por aprender, en donde las
ciencias se constituyen en un espacio en el cual pueden hacer inferencias y establecer relaciones
de las variables que intervienen en un experimento en quimica, en fisica o en biologia. De esta
forma, los nifios y niflas estan en la posibilidad de resolver problemas y asi aplicar el
conocimiento cientifico escolar a partir de la curiosidad y creatividad. El objetivo de este trabajo
es promover la construccion de conocimiento a partir del desarrollo de competencias cientificas a
través de la implementacion de una propuesta didactica en torno a la creacion de velas y del
fendmeno de combustién. En el desarrollo del mismo, se destaca la importancia de los procesos
de construccion de conocimiento a partir del desarrollo cognitivo que permitan una extra
polacién de sus sentidos, a través de lenguajes y argumentos que les permita poner de manifiesto
sus conocimientos previos.

Dentro de los trabajos que permiten responder la tercera pregunta, se encuentran los
aportes que hacen Galagovsky, Rodriguez, Stamati & Morales (2003); en donde fijan su
preocupacion en indagar los tipos de representaciones que existen en la ensefianza de las
Ciencias Naturales. Para ello, se centran en los niveles de representacion para los fenomenos
naturales desarrollados por Johnstone (1982, 1991). Segun los autores, Jhonstone plantea que

para la ensefianza de las Ciencias Naturales, existen tres niveles de representaciones:
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macroscopico, submicroscopico y simbdlico. Uno de los objetivos de los investigadores, fue
poner a prueba las teorias de Jhonstone, tomando las representaciones mentales de los alumnos
acerca de las experiencias de producir una reaccion quimica exclusivamente a partir del
calentamiento de una mezcla. Como conclusiones, reconocen que los estudiantes tienen mayor
facilidad para generar representaciones que estén completamente desligadas de los conceptos
memoristicos; ademas, sefialan que es importante estimular a los estudiantes para que se
expresen con otro tipo de lenguajes incluyendo el verbal; es decir que si el cruce de expresiones
en lenguajes diferentes muestra incoherencias, éstas pueden estar evidenciando errores en el
aprendizaje.

Desde una mirada mas centrada desde la Quimica en contexto, se retoma la investigacion
que realiza Solsona (2015); en donde se postula un proyecto enfocado a facilitar el aprendizaje
de la quimica, especialmente del cambio quimico, en un entorno culinario. En este trabajo, se
evidencia la preocupacion por caracterizar los fendmenos quimicos y su ensefianza desde la
educacién primaria; ya que, segin la autora, en este ciclo de educacion solo se identifican
manifestaciones especulares de los mismos. Bajo esta misma O&ptica, reconoce que la
familiarizacion con estos fendmenos y conceptos quimicos deben ser temas que no deben estar
fuera de los curriculos en la ensefianza primaria. Realiza una serie de actividades que estan
enfocadas a dibujar y/o verbalizar las preparaciones culinarias preferidas en los estudiantes. Para
ello, se introduce la idea de que en la cocina hay sélidos, liquidos y gases; también la idea de que
en la cocina no hay sustancias puras. Seguido a ello, realizan actividades que estan enfocadas a
reconocer los conceptos de disolucién, coloide y mezcla, a partir de preparaciones de alimentos.
Finalmente, reconoce que los procesos de ensefianza y aprendizaje deben estar ligados tanto a la

cotidianidad como a los gustos de los estudiantes; teniendo en cuenta que en la culinaria existen
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miles de procesos asociados al cambio y la transformacion de las sustancias. Estos espacios
deben ser aprovechados por los docentes para incentivar el aprendizaje de los estudiantes, y de la
misma forma propiciar la construccion conocimientos y valores.

Se hace la salvedad que, aunque nuestra preocupacion inicial no esta centrada introducir
actividades que conduzcan a que los estudiantes lleguen a verbalizar cuales son las
caracteristicas especificas del cambio en la materia; y que la ensefianza de las Ciencias Naturales
en bésica primaria no debe estar centrada en la ensefianza concreta de una de las disciplinas
cientificas (biologia, quimica y fisica), es necesario reconocer los aportes que se hacen desde la
preocupacion por la ensefianza de este concepto. Por lo tanto, retomamos los aportes de Solsona
(2015) para identificar algunos de los procesos que hacen los estudiantes para construir su
conocimiento.

En toda esta revision, se encuentra que son muchas las preocupaciones de los docentes
por reconocer las formas por la que los estudiantes construyen conocimiento e interaccionan con
su entorno. Desde esta perspectiva, se retoman todos estos trabajos para direccionar y enmarcar
la presente propuesta desde los contextos conceptuales que permiten identificar las relaciones
que ponen de base las teorias enfocadas a reconocer la construccién de conocimiento y las
formas de representacion del mismo. A continuacion se describen los contextos que son la base

de nuestra investigacion.

2.2 La importancia de los procesos de enseflanza y aprendizaje de las

Ciencias Naturales en la escuela primaria

Los procesos de construccion de conocimiento se hacen evidentes en los diversos ambitos

cotidianos del sujeto; sin embargo, segun Harlen (2010), uno de los escenarios mas importantes
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para que se promueva esta construccion son los ambitos escolares, en donde intervienen procesos
de ensefianza y aprendizaje que han sido pensados y elaborados para que los estudiantes se
apropien de conceptos que pertenecen a la cultura en la que estdn inmersos. Desde esta
perspectiva, la ensefianza de las Ciencias Naturales a nivel primaria debe estar centrada en la
construccion de explicaciones de los eventos que ocurren alrededor de los estudiantes; esta
accion les permite construir su conocimiento y desarrollar habilidades de pensamiento ligadas a
la solucion de problemaéticas cotidianas.

Alfaro (1999) reconoce que en la actualidad, el problema en la ensefianza de las Ciencias
Naturales no estd enfocado en seleccionar los mejores contenidos que deben ser llevados a la
escuela; sino que, la preocupacion estd centrada en lograr un mejor entendimiento del entorno
social, politico, econdmico y tecnoldgico en el que los estudiantes y los mismos docentes se
desarrollan; no obstante, los procesos de aprendizaje por los que la ensefianza de las Ciencias
Naturales se ha preocupado, siguen apuntandole, en algunos casos, a los ejercicios de
transmision, partiendo de los resultados y verdades absolutistas, pretendiendo asi, colonizar un
territorio que aseguren la llegada a una Unica concepcién del conocimiento y por tanto a una
Unica respuesta. Sin embargo Arca, Guidoni, & Mazzoli (1990), plantean que la construccion de
conocimiento “no es tanto el de saber entrar por el camino correcto, y recorrerlo hasta cierto
punto, como el de encontrar criterios con los que proceder, organizando el territorio mismo,
dominando las propias reservas y las propias posibilidades, y tratando de aumentarlo”(p. 17).

Por estas razones, se hace necesario que en las aulas escolares, la construccion de
conocimiento esté provisto de nuevas experiencias que deberian ir acompafiadas de un trabajo
enfocado a los procesos de reflexion que realizan los estudiantes sobre lo que sucede a su

alrededor; por lo tanto, Méndez, Pedreros, Vargas, & Jiménez (2014), aseguran que los
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elementos culturales y cognitivos conciben una realidad construida por el sujeto en su
interaccion con el “mundo”; dichos procesos de ensefianza-aprendizaje promueven la
construccion del “fendémeno” desde el reconocimiento de todo aquello que constituye al
individuo (su entorno, su cultura y su experiencia) ... y que le posibilita interpretar lo que
percibe y hacer sus propios constructos” (p 147 ). Lo anterior permite concluir que, en el aula de
clase, la construccion de conocimiento se evidencia a partir de eventos dinamicos, con
“emergencias de multiples interacciones que se dan entre los componentes que se integran. De
esta manera, las practicas de ensefianza cobran nuevos significados.” (p 147).

En el caso de las Ciencias Naturales, hoy en dia se hace necesario que los procesos de
ensefianza y aprendizaje tengan una connotacién mas vivencial:

“...primero para que los nifios y nifias se sientan mds motivados en su
aprendizaje, ya que son estas disciplinas [Ciencias Naturales] las que, en mayor
medida, les ayudaran a comprender mejor el mundo que les rodea; y segundo,
porque es ahora cuando la ciencia avanza mas vertiginosamente, contribuyendo a
esto, los medios de comunicacién modernos, los cuales facilitan la divulgacion de
los avances en ciencia y tecnologia a escala mundial; por lo tanto, no es saturando
de informacion y conocimientos a los estudiantes como éstos podran adquirir una
verdadera formacion cientifica, sino que es indispensable “enseniarles a
aprender”, ya que es imposible darles todo el conocimiento cientifico que
necesitaran para el resto de su vida, y peor aun si este conocimiento se les da de
forma inadecuada” (Arce, 2002, p. 148).

Es claro que en el campo de la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, el

estudiante no puede memorizar todos los procesos que ocurren en estas disciplinas; y los que se
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les presenta en la teoria; incluso, ni siquiera los docentes logran memorizar todos los contenidos
que hacen parte de un plan de estudios. De igual forma, si el estudiante tuviera la capacidad de
lograr memorizar dichos contenidos, no tendria ningun sentido en su cotidianidad. “La
importancia de la ensefianza de las Ciencias Naturales, esta centrada en orientar al estudiante a
un desarrollo del razonamiento y su capacidad de analisis, asi como ensefiarlo a obtener
informacion por si mismo” (Arce, 2002 p. 152).

En este sentido, la construccion de conocimiento en la ensefianza de las Ciencias
Naturales debe estar dotada de interacciones entre el asombro, las observaciones, las
representaciones, la organizacion y desorganizacion que se le dan en torno y a un fenémeno en
particular. Por ejemplo, Arcé, Guidoni & Mazzoli (1990), presentan la analogia de los postes,
para un sistema de palafitos, en donde algunos de los postes ya estan plantados y designan un
camino, sin embargo en el recorrido se puede establecer y crear otros caminos, “se plantan otros
postes, se desmonta parte de aquello que se ha construido, porque en realidad se quiere algo
mas grande, y por tanto conviene desmontar y rehacer desde el principio; y mientras la
construccion se extiende, se complica y se organiza” (p 23).

Aprender Ciencias implica una cantidad de procesos que hacen parte del desarrollo
cognitivo de los estudiantes; en basica primaria, se aprende ciencias jugando, viviendo, hablando
y observando, imitando e inventando; y todo esto se da en la vida cotidiana. Segin Feu (2009),
“los diferentes acontecimientos y las situaciones diversas, los materiales del entorno, las
conversaciones, los comentarios y las actitudes de los compafieros les proporcionan informacion
que condiciona su pensamiento y modifica su comprension” (p. 7).

En todo este camino, los procesos de ensefianza y aprendizaje, desde los cuales se

sostiene la ensefianza de las Ciencias Naturales, deben ser procesos activos, en donde las
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acciones que se implementen en el aula estén enfocadas a desarrollar situaciones experimentales
que sean diferentes y novedosas. En este sentido, las tematicas deben contener un nivel de
complejidad que despierte la curiosidad de los estudiantes, y que puedan ser relacionados con los

conocimientos que ya posee (Giordan & Vecchi, 1995).

2.3 La construccion de Conocimiento como eje fundamental del aprendizaje

En los ambientes educativos existen una serie de factores de los cuales depende el éxito o
el fracaso del aprendizaje. Cada vez son mas las tematicas que tienen que ver los estudiantes en
un tiempo reducido; sumado con las actividades escolares y extraescolares que cada dia se
presentan en los establecimientos educativos. El reto de los docentes por lograr una compresion
total de los fendmenos, los ha llevado a preguntarse por la naturaleza de todo aprendizaje. Es alli,
donde el docente reconoce los procesos asociados a la construccion de conocimiento debe ser
una base para todo nuevo aprendizaje; por lo tanto, es necesario establecer cuales son los factores
que facilitan la construccion de conocimiento, qué hay detras de las practicas exitosas en el aula,
cuéles son las relaciones que favorecen la construccion de conocimiento y qué implicaciones
tiene reconocer que los estudiantes construyen conocimiento.

Para responder las anteriores inquietudes, es necesario indagar un poco acerca cémo se
configura la construccion de conocimiento como un campo de accidn que permite entender un
poco mas, acerca del funcionamiento de la inteligencia humana y qué implicaciones existen en
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En los afios setenta del siglo XX, diferentes disciplinas que se interesaron en reconocer
los desarrollos cognoscitivos de los seres humanos, se integraron para fortalecer un terreno que,

hasta ese entonces, habia sido poco explorado. Es asi, como la historia de las ciencias, la
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psicologia, la pedagogia, la epistemologia e incluso la didactica, entablaron elementos en comdn
que corresponden a tematicas asociadas a la forma de construir el conocimiento. En este sentido,
muchos autores centraron su preocupacion en la forma de concebir la construccion de
conocimiento y las implicaciones que éste tiene en las diferentes disciplinas. De alli se derivan
varias interpretaciones que asocian tanto metodologias como estructuras (modelos) en los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Entre estos trabajos, se destacan interpretaciones como las de Piaget (1970, 1973), Citado
por Segura (2002) en donde centra sus estudios de epistemologia genética y los estadios en que
los sujetos desarrollan sus conocimientos y establecen sus habilidades para articular nuevos
escenarios de interaccion con el mundo. De la misma forma, Kant plantea que “El conocimiento
versa, no sobre los objetos, sino sobre el modo de conocer los objetos, en cuanto que este modo
deba ser posible a priori” (Allison, 1992: p75). Es decir que, tanto el conocimiento como las
ideas, estan organizadas siguiendo unas categorias como el espacio y el tiempo, sin las cuales, el
conocimiento no seria posible. Ademas, Bachelard (1981), centra su discusion en lo que él
mismo denomina “obstaculos epistemologicos”; los cuales, permiten identificar los elementos de
caracter psicoldgico, ontologico y epistemologico que dificultan el aprendizaje de los conceptos
al interior de las ciencias.

Muchos otros planteamientos acerca de la naturaleza de la construccion de conocimiento,
han centrado esta problematica en los procesos escolares; ya que las diferentes investigaciones
explican la existencia de otras alternativas de explicacion del mundo, tanto en nifios como en
adultos, y en las dificultades que tienen las metodologias tradicionales para lograr explicar el
mundo que rodea a los sujetos (Porlan & De Alba, 2012). Es asi, como la construccion de

conocimiento se convierte en la preocupacion de muchos sectores que se interesaron por
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reconocer cuales son los factores claves, para aproximar a los sujetos a un conocimiento que no
esté alejado de su realidad proxima, tanto individual como colectiva.

Segura (2002), afirma que existen algunas exigencias que el docente debe tener en
cuenta en el momento de destacar la construccion de conocimiento en sus clases. Al respecto
sefiala que:

La primera exigencia tiene que ver con la construccion de significados. Si

los alumnos poseen antes de la clase una preteoria, debemos reconocer que es a

partir de ella que asignan significados a los datos y situaciones que se estudian y

que, en este sentido, la clase debe verse como una instancia en la cual se logra un

cambio conceptual, que permite la elaboracion de explicaciones cada vez mas

cercanas a la elaboracidn cientifica. Esta exigencia se fundamenta al menos en tres
elementos importantes: En primer lugar, las preconcepciones no son errores, sino

pasos inevitables en la construccién del conocimiento, que en cuanto a

conocimiento son tan respetables como el conocimiento cientifico. En segundo

lugar, el conocimiento es una construccion individual, no una transmision desde un
emisor a un receptor pasivo. Finalmente, se presupone que asi como existen
conocimientos de base (pretedricos) y conocimientos cientificos, también pueden
existir [y en realidad existen] pasos intermedios entre ellos y, en este sentido, no es
posible en un paso Unico saltar de un saber espontaneo a un saber cientifico. (p12).

Dentro de esta compleja construccion del conocimiento, se deben reconocer los aportes

que hacen diversos desarrollos culturales y cognitivos; lo que ha generado una serie de

cuestionamientos acerca de la forma en que el hombre conoce y qué es lo que conoce del mundo;
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preguntas que han permitido a las Ciencias Naturales y otras areas del conocimiento ampliar sus
campos de investigacion. Al respecto, Delval (1997) considera que:

“(...) el conocimiento sobre la realidad es uno de los factores que mds han
contribuido al éxito adaptativo del hombre como especie animal, ya que permite
anticipar lo que va a suceder y a partir de ahi controlar el curso de las cosas y
actuar sobre ellas, de una manera eficaz para lograr sus objetivos. Dado que el
conocimiento constituye un aspecto tan esencial para la vida de los hombres, es
natural que éstos dediquen una parte importante de su actividad a adquirir nuevos
conocimientos. Por ello, en todas las sociedades los adultos ponen un gran énfasis
en conseguir que los nifios adquieran los conocimientos que se consideran
indispensables para la vida social y para la supervivencia, transmitiéndoles las
adquisiciones culturales construidas por esta sociedad”. (p. 49)

Sin embargo, la vision de conocimiento transmisible, en donde el ser humano en edades
cortas es solamente un receptor, ha cambiado en las Gltimas décadas. Segun Coll (1991),

“La idea de un ser humano relativamente ficil de moldear y dirigir desde el
exterior ha sido progresivamente sustituida por la idea de un ser humano que
selecciona, asimila, procesa, interpreta y confiere significaciones a los estimulos y
configuracion de los estimulos. En el campo educativo, este cambio de perspectiva
ha contribuido, por una parte a poner de relieve lo inadecuado de unos métodos de
ensefianza esencialmente explosivos que conciben al profesor y al alumno como

simples transmisores y receptores de conocimiento” (p . 49)
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Por lo tanto, la construccion de conocimiento debe ser vista como un proceso de
elaboracion, “en donde el estudiante selecciona, organiza y transforma la informacion que
recibe de muy diversas fuentes, estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus ideas o
conocimientos previos” (Diaz & Hernéndez, 2004, p 17).

Igualmente, como se habia mencionado anteriormente, Coll (1991) y Diaz & Hernandez
(2014) resaltan los aportes de la psicologia genética de Jean Piaget, en el desarrollo cognitivo del
sujeto, que si bien ha sido cuestionada por “establecer que los procesos cognitivos son los que
determinan las relaciones interpersonales y no a la inversa” (Coll, 1991, p 138). Se rescata que:

“(...) en las escuelas se centra la atencion en dar respuesta a la pregunta
planteada por el propio Piaget: (Coémo se pasa de un estado de menor
conocimiento a otro de mayor conocimiento?; se ha dicho justamente que esta
teoria constituye una sintesis original y no solo una version ecléctica de la
polémica empirismo-innatismo, puesto que Piaget desarrollé un modelo explicativo

y metodoldgico “sui génesis” para explicar la génesis y evolucion de las formas de

organizacion del conocimiento, situandose sobre todo en el interior del sujeto

epistémico” (Diaz & Hernandez, 2004, p.20).

Por lo cual, los aportes a la educacién de Piaget resaltaron el papel activo y auténomo del
estudiante en los procesos de aprendizaje, en donde el descubrimiento, la participacion, la
seleccion y organizacion del contenido curricular toman en cuenta las capacidades cognitivas de

los estudiantes.
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2.3.1 La represencion en la organizacion de las estructuras para la construccion de

conocimiento

Una teoria fundamental asociada a la psicologia genética y a la epistemologia, que busca
responder el cuestionamiento acerca de ;Como se pasa de un estado de menor conocimiento o de
conocimiento menos valido a un estado de mayor conocimiento o de conocimiento mas valido?,
es la Teoria Piagetiana; la cual, es producto de diversas investigaciones desarrolladas en el marco
del pensamiento infantil; ya que son los nifios, los sujetos mas interesados en conocer el mundo
que los rodea y en construir conocimiento a partir de las experiencias significativas que tienen
dia a dia al interaccionar con el mundo que se les ha presentado ante sus 0jos. Piaget, recurre a
los nifios, no como un fin de estudio, sino como un medio para dar una respuesta, inicialmente
empirica a la gran inquietud de construccion de conocimiento.

Estas investigaciones permitieron indagar un poco, y poner en evidencia, que la I6gica del
nifio no solo se construye progresivamente siguiendo sus propias leyes sino que ademas se
desarrolla a lo largo de la vida, pasando por distintas etapas antes de alcanzar el nivel adulto
(Cérdenas, 2011). Es asi, como Piaget (1984), Citado por Cardenas (2011), centra su atencién en
el desarrollo cognitivo del nifio, y el papel que diversos factores como la afectividad, la emocion,
la socializacion, el razonamiento y la accion, ejercen sobre el funcionamiento psicolégico.

Igualmente, esta teoria concuerda con que el intelecto humano avanza desde lo
sensoriomotor hasta lo conceptual-l6gico en la constitucion de estructuras mentales; pero este
proceso no se apunta a ninguno de los dos factores; ya que, segun Piaget (1973), el conocimiento
no se manifiesta en periodos sino que es integral y holistico. Sin embargo, existe la posibilidad

de que uno pueda prevalecer sobre el otro.
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En esta teoria, uno de los conceptos centrales es el de la inteligencia: entendida como un
proceso de la naturaleza bioldgica. Piaget concibe la inteligencia humana como una construccion
que tiene una funcion adaptativa; la cual, es equivalente a otras funciones adaptativas que
presentan otras estructuras vitales de los organismos vivos (Piaget, 1969). A partir de las
afirmaciones de Piaget, Rozo (2015) asegura que:

(...) “el conocimiento resulta de la interaccion entre sujeto y objeto: el
origen del conocimiento no radica en los objetos, ni el sujeto, sino en la
integracion entre ambos. Asi, la evolucion de la inteligencia del nifio resulta de un
gradual ajuste entre el sujeto y el mundo externo, de un proceso bidireccional del
intercambio por el que el nifio construye y reconstruye estructuras intelectuales
que le permiten dar cuenta, de una manera cada vez més sofisticada, del mundo
exterior y sus transformaciones”(p. 10).

En este sentido, se puede afirmar que el conocimiento es construido a partir de la accién
bioldgica del organismo para adaptarse a las nuevas situaciones; no obstante, no cualquier accion
es representativa para que se dé dicha construccion. Existen unas acciones que se relacionan con
el conocimiento, las cuales son denominadas por Piaget, como “esquemas” y constituyen toda
una unidad asimiladora. Por lo tanto, el sujeto ira construyendo progresivamente unidades
asimiladoras méas complejas, que permitirdn cada vez un equilibrio mas completo y estable con el
medio (Rivera, 2008). Por lo tanto, es necesario reconocer que un “esquema” es la estructura o la
organizacion de las acciones tal y como se transfieren o generalizan con motivo de la repeticion
de una accion determinada en circunstancias iguales o analogas (Piaget & Inhelder, 1981). Por lo
que, los esquemas son acciones efectivas 0 mentales que representan una serie de irregularidades

y conservan una organizacion interna cada vez que aparecen.
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Todas las especies vivas realizan procesos de adaptacion, que, al repetirla como proceso
de sobrevivencia, se convierte en un “esquema” del organismo. Para ello, dicho esquema de
adaptacion se relaciona con la estructura cognoscitiva del sujeto a nivel primario; lo que se

conoce en la teoria Piagetiana como “estructura cognitiva”.

La adaptacion corresponde al equilibrio progresivo entre dos amplios mecanismos: la
asimilacion y la acomodacion. En este proceso adaptativo, pueden ocurrir dos eventos: uno
asociados a la significacion del evento y su posterior estabilidad; y otro el cambio del evento.

Dentro de un proceso de asimilacién, el sujeto integra todos los elementos que ha
encontrado en el medio (objetos) a su propia estructura organica. Desde este punto de vista, la
asimilacion, es la primera interaccion que tiene el nifio con el objeto. Dentro de los procesos que
él hace, estd la incorporacion de dichos objetos dentro de los esquemas de comportamiento se
convierten en esquemas, que no son otra cosa sino el armazdn de acciones que el hombre puede
reproducir activamente en la realidad (Piaget, 1970). De esta forma, la asimilacién es la accién
del organismo para adoptar estimulos (objetos) tomados de su medio e incorporados a su
estructura cognitiva.

Pero esta asimilaciéon no puede estar sola en los procesos de construccion de
conocimiento, ya que no se presentarian variaciones en las estructuras mentales del sujeto.
Aunque este proceso es necesario para asegurar la continuidad de las estructuras y la integracion
de elementos nuevos a dichas estructuras, es necesario un proceso que permita el cambio y la
optimizacion de las cualidades adaptativas de las estructuras intelectuales (Piaget, 1970).

Es por ello, que se plantea la acomodacion desde un proceso de adaptacion. La
acomodacion se da cuando se requiere modificar en mayor o en menor grado algunas estructuras

del conocimiento como respuesta a nuevos objetos y ambitos de la realidad. Es alli donde el
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nifio, acude a acomodar sus estructuras de conocimiento para ampliar su vision del objeto. Al
respecto, Piaget & Inhelder (1984) afirman que:

(...) los objetos ofrecen cierta resistencia a ser conocidos por estructuras ya
construidas (asimilados), por lo que el sujeto ha de modificar (acomodar) sus
estructuras de conocimiento para que puedan también dar cuenta de los nuevos
objetos. Este reajuste del conocimiento permite al nifio conocer més parcelas de la
realidad y modificar o construir nuevos esquemas de conocimiento que utilizara
posteriormente para abordar (asimilar) nuevos objetos (p.17).

Aunque asimilacion y acomodacion son funciones invariantes en el sentido de estar
presentes a lo largo de todo el proceso evolutivo, la relacion entre ellas es cambiante de modo
que la evolucién intelectual es la evolucion de esta relacion asimilacion/acomodacion. Para
Piaget, el proceso de equilibracion entre asimilacion y acomodacion se establece en tres niveles
sucesivamente mas complejos:

1. El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos externos.

2. El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto

3. El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas diferenciados.

Pero en el proceso de equilibracién hay un nuevo concepto de suma importancia: ¢qué
ocurre cuando el equilibrio establecido en cualquiera de esos tres niveles se rompe? Es decir,
cuando entran en contradiccion bien sean esquemas externos o esquemas entre si.

Otro de los aportes en la comprension de la construccion de conocimiento es; el principio
vygotskiano “es explicar como se ubica la accion humana en ambitos culturales, historicos e
institucionales”. “La unidad de andlisis de esta teoria es la accion humana mediada por

herramientas como el lenguaje, de ahi la importancia que otorga al andlisis del discurso, y la
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base de la interaccion con el otro. (Diaz & Hernandez, 2004, p.31). En este sentido, el desarrollo
del lenguaje, tanto oral como simbdlico toma un papel predominante, pues se originan en un
ambito “interpersonal” en donde se promueve la construccion de conocimiento propio de cada
contexto. La construccion de conocimiento estd enfocada a la creacion de representaciones por
parte de los sujetos que es la base de la nueva informacion: el conocimiento mas que ser
construido por el nifio, es co-construido entre el nifio y el medio sociocultural que lo rodea por lo
que todo aprendizaje siempre involucra a mas de un ser humano Vigotsky (1934). Una de sus
mas importantes propuestas es la "zona de desarrollo proximal”, que es el area que existe entre la
ejecucion espontanea que realiza el nifio utilizando sus propios recursos y el nivel que puede
alcanzar cuando recibe apoyo externo (las pistas o claves que el maestro le da para facilitar su
trabajo o incluso el apoyo emocional para que confie en si mismo). De esta forma, la
construccién de conocimiento esta ligada al entorno socio-afectivo del sujeto.

De la misma forma Fumagalli, (1997) resalta la importancia de la construccion de
conocimiento en la practica social, en donde “Nifios, jovenes y adultos construyen en la practica
social cotidiana un conocimiento del mundo que nos rodea. Este conocimiento cotidiano o de
sentido comUn nos permite interactuar de un modo bastante eficiente con nuestra realidad
natural y social ” p.78.

Arca, Guidoni, & Mazzoli (1990) conciben la construccion de conocimiento desde la
triada Lenguaje, Experiencia y Conocimiento (L.E.C) [Figura 1], con lo que quieren significar
las dinamicas cognitivas que se dan en cualquier etapa de la vida de un sujeto; por lo tanto, ésta
triada se provee de una dialéctica reciproca y constante entre el L.E.C., haciendo que sea
imposible centrarse o hablar de los elementos de la triada como una unidad aislada. Asi, “si la

experiencia es aquello que se vive en la interaccion directa con la realidad, conocimiento es
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aquello que viene como <desprendido> de la realidad misma, y reconstruido a través de un
lenguaje de manera autonoma (...) A partir del nivel de experiencia, a través de un lenguaje
hecho palabras y de representaciones, se puede, por tanto, construir y controlar el
conocimiento...” (Arca, Guidoni & Mazzoli, 1990, p 28).

Estas orientaciones aproximan a los docentes de Ciencias Naturales a reflexionar sobre el
sentido de la ensefianza, a partir del contexto escolar y las vivencias de sus estudiantes, en donde,
aprenden a valorar y comprender los fenébmenos que ocurren a su alrededor, en el contacto
continuo con el mundo natural, construyendo sus propios referentes y generando sus propias
explicaciones. De esta manera, “la Experiencia, el Lenguaje, y €l Conocimiento nacido de algo
que constituye la relacion global entre el hombre y el mundo que lo rodea” (Arca, Guidoni &

Mazzoli, 1990, p 31), estara presente, generando procesos significativos para el sujeto.

i

Figura 1 Triada LEC planteada por Arca,
Guidoni & Mazzoli, (1990:34).

De ahi que “La cultura comun se concibe como el modo de afrontar las situaciones de la
vida desde la soluciones inmediatas. La ciencia consiste en una continua construccion en la

interrelacion y revision de modelos y redes de modelos que cada individuo y cada sociedad
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emplea para hacer frente a la realidad” (Arca, Guidoni & Mazzolli, 1990, p 140); de acuerdo a
ello, los modelos no son concebidos bajo pardmetros rigidos, sino en modelos flexibles que
construye el individuo en paralelo a la evolucion y complejizacion cognitiva que se puede
analizar desde la triada L.E.C.

Con lo anterior no se pretende destacar y/o exaltar al conocimiento comdn o al
conocimiento cientifico, pues los dos se asemejan, en las implicaciones representacionales, tanto
mentales como simbolicas, que son necesarias a la hora de hablar de conocimiento. Igualmente,
convergen en la importancia por hacer de las Ciencias Naturales un saber contextualizado, que
puede ser aplicado en diversas situaciones tanto: escolares, familiares, ludicas, entre otras.

Para el analisis de esta triada y su proceso evolutivo, es importante destacar el papel de
las disciplinas en la construccion de conocimiento, si bien, los saberes disciplinares no son el fin
ualtimo de esta construccion, las disciplinas se establecen bajo complejas relaciones abstractas,
que son conferidas en una serie de lenguajes simbdlicos propios de cada area y que dan cuenta de
maltiples constructos culturales.

La estructura cognitiva de base, rica en conocimiento comin que estd sujeta a
transformaciones dispuestas por las nuevas Experiencias, Lenguajes y Conocimientos, que se
van adquiriendo a lo largo de la vida; asi, el conocimiento comun se provee de las habilidades
cognitivas de base; que generean dindmicas de esquematizaciones simbdlicas tales como: las
semejanzas, las diferencias, las representaciones de los cambios, las correlaciones y causalidades
que aportan a que el nifio establezca un dialogo continuo entre su conocimiento comun y el
cientifico, paralelamente a la construccion subjetiva de la realidad (Arca, Guidoni & Mazzolli,

1990).
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Para extrapolar los conocimientos cognitivos de base, la pregunta y la curiosidad se
convierten en ejes fundamentales; asi,

“(...) para un docente, adoptar una actitud que tenga en cuenta al que
aprende, implica un minimo de reflexion acerca del sentido de sus propias
preguntas. Un proceso de preguntas y respuestas puede crear situaciones
pedagbgicas que permitan la emergencia de las concepciones, la toma de
conciencia de la existencia de contradicciones, la posibilidad de confrontacion de
opiniones diferentes, la incitacion a la busqueda y a la accion” (Giordan & Vecchi,

1995, p 187),

De la misma forma, Harlen (2010), asegura que “(...) el proceso de aprendizaje en

ciencias requiere de una progresiva comprensioén de ideas de aplicacion mas

amplia y por lo tanto, inevitablemente mas abstractas. Los problemas de

aprendizaje surgen cuando estas ideas abstractas parecen no estar enraizadas y

conectadas con experiencias mas concretas desde donde pueden construirse”. P 7.

Otros de los elementos importantes que sugieren Arca, Guidoni & Mazzolli (1990) para
la evolucion de la construccién de conocimiento, es la creacion y el manejo de instrumentos
especializados; ya que estos le permitirdn al nifio evidenciar los saberes que hasta el momento ha
adquirido, y que se desarrollan en la medida en que el nifio va apropiando el uso de una técnica
instrumental, ya que un instrumento especializado requiere de una mente especializada y
viceversa; asi en la medida que se complejiza el oficio, también el instrumento.

La creacion de un instrumento, implica que el nifio ponga de manifiesto un conocimiento

evolucionado, ya que debe tener claridad respecto a los datos que pretende obtener,
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anticipandose al disefio y la forma como va obtener los datos. Igualmente, un instrumento
requiere, del anlisis de datos reportados en diversos lenguajes, codificados y/o simbdlicos.

Asimismo, la observacién puede ser considerada como uno de los primeros pasos por los
cuales se empieza a estimular a los estudiantes para el aprendizaje de las Ciencias Naturales. En
este sentido, no es necesario tener preparado un laboratorio equipado con los mejores
instrumentos y aparatos para promover la ensefianza, basta con tener elementos sencillos y
cotidianos que favorezcan las destrezas manuales, las técnicas y habilidades cientificas. Al
respecto Comas (1987) enfatiza en:

“(...) la mejor preparacion para la vida el despertar la aficion por la naturaleza,
ensefiando al mismo tiempo, dénde y cémo pueden adquirirse los conocimientos que en
un momento determinado se deseen, los libros pasaran a un lugar secundario y la
adquisicion de datos de primera mano, la observacion y la experimentacion ocupan un
lugar preferente (p. 450).

Los procesos de ensefianza y aprendizaje, desde los cuales se sostiene la ensefianza de las
Ciencias Naturales, deben ser procesos activos, en donde las acciones que se implementen en el
aula estén enfocadas a desarrollar situaciones experimentales que sean diferentes y novedosas.
En este sentido, las tematicas deben contener un nivel de complejidad que despierte la curiosidad
de los estudiantes, y que puedan ser relacionados con los conocimientos que ya posee.

Asi, la construccion del conocimiento de los nifios, estd asociada a reconocer los
elementos que se pueden considerar mas explicitos, ponerlos de manifiesto y convertirlos, en
primera instancia, en cuestionamientos y luego en modelos provenientes de su conocimiento
comun, para reconocer los caminos mas apropiados para introducir nuevos modelos

disciplinares que permitan incrementar la capacidad de comprension de eventos, y superar la
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conviccion comun; y por tanto es deber del docente reconocer los procesos abstractos como
conectores en el conocimiento comun y el disciplinar. En este sentido, “...diferentes
percepciones con diferentes cddigos, y diferentes sentidos son integrados para la comprension
de un sélo elemento o contexto por el sujeto, donde estén presentes procesos de integracion de

modelos e hipétesis” (Arca, Guidoni & Mazzolli, 1990, p 142).

2.4 La representacion como eje fundamental en la construccion de

conocimiento

Han sido numerosos los trabajos que han asociado la representaciébn como una
perspectiva que plantea la incorporacion de elementos cognitivos a la construccion de
conocimiento. De hecho, Kant (Citado por Campos & Balderas, 2001), enmarca la problemética
representacional desde un acto cognitivo y epistemoldgico.

Posteriormente, esta problemética es fundamentada desde posturas ldogicas y
procedimentales (Piaget, 1971, 1973, Culioli, 1994, Giordan & Vecchi, 1995), que la convierten
en un aspecto fundamental para estudiar la forma como construyen conocimiento los sujetos; el
cual, permite involucrar las representaciones como un proceso para la construccion de sentido.

La representacion, su aplicacion e incidencia en los procesos cognitivos, se relaciona con
el conocimiento, su construccién y su insercién en el d&mbito educativo, teniendo en cuenta
algunas posturas que plantean acciones cognitivas y estructurales en los procesos de pensamiento
de los sujetos. En este sentido, la representacion enfocada a estudiar la construccion de
conocimiento y las repercusiones favorables en la educacion en ciencias, ha tenido diversas

miradas que plantean definiciones concretas.
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Cuando se habla de representacion y su elaboracion comdnmente se piensa en dibujos o
diagramas que den cuenta de la forma como se entiende el concepto o el objeto. No obstante, al
diagnosticar la forma como se representa algo, pone de manifiesto la relacion sujeto-y el mundo
sensible o sujeto-y las ideas y/o saberes de un concepto que existe y que se ha construido. Esta
relacion va mas alla de analizar la forma del diagrama que ha sido producto de la representacion.

Segn Campos & Gaspar (1999), la representacion es considerada como un proceso de
construccion, que implica cuestiones ontoldgicas, epistemoldgicas y metodoldgicas. Por lo tanto,
se reconoce que existen aspectos especificos de la forma de representacion de los estudiantes, la
cual, no solo se relaciona con la representacion entendida como imégenes y/o gréaficos.

Hablar de representacion en los sujetos, requiere identificar una serie de aspectos que son
fundamentales para dar cuenta de lo que el sujeto quiere manifestar al representar; es decir, un
objeto fisico, un concepto o un suceso, se representa en formas especificas que abarcan
imagenes, aproximaciones conceptuales, escritos, discursos, gestos, juegos, simbolos y signos,
que se relacionan en alguna forma. En este sentido, Campos & Gaspar (1999), manifiestan que:

“La representacién no es necesariamente consciente, precisa, explicita o
clara para uno mismo. Su construccién obedece a una combinacién compleja de
aspectos experienciales, valorales, racionales y motivacionales, los cuales operan

a la vez como un conjunto articulado de referentes de la realidad, generados en la

vida social, por lo que esta permeada por diversos componentes del contexto

historico y cultural. Debido a ello, los significados individuales sélo tienen sentido

en cuanto se comparten con otros. De esta manera, la representacion es un medio

para la relacion de las personas y de los grupos sociales, con su mundo y entre

36



ellos, que ademas permite reforzar o reconstruir su propia capacidad de pensar”

(p3).

La representacion va de la mano con la realidad del sujeto, ya que permite reconocer
aspectos tanto individuales como sociales. De hecho, la realidad individual ha sido construida de
forma tal que la postura de cada sujeto esta asociada a la realidad multiple (construida historica y
socialmente). Es por ello, que se le da valor a la parte ontologica, epistemoldgica y
metodoldgica.

Desde una postura postmodernista, la realidad de los sujetos es dinamica y cambiante.
Por tanto, los objetos tanto fisicos como mentales, son construidos por el observador y la
realidad que él percibe depende de sus construcciones individuales y de sus experiencias. La
representacion, entonces, se puede percibir como un juego del lenguaje, en donde el objeto
representado y dispositivo de representacion no se diferencian Wittgenstein (1988), (Citado por
Rivera 2007). Esto quiere decir que la representacion involucra el objeto, o el concepto o el
suceso; lo modifica y actta sobre él y, este lenguaje permite poner de manifiesto una serie de
experiencias y conocimiento propios de cada estudiante. (Arca, Guidoni y Mazzoli; 1990)

Davis, Shrobe, & Szolovitz (1993) sefialan que al estudiar las representaciones enfocadas
a la construccidon de conocimiento, se debe reconocer que:

“(...) a) es un problema ontologico, ya que establece qué objetos ver y qué

ver en ellos, sean concretos o abstractos; b) es un problema epistemoldgico, ya que

sus caracteristicas determinan qué procesos inferenciales son permisibles; c) es

una guia para establecer formas de accion intelectual o fisica, y d) es un medio

para la expresion (en el sentido semiético, y en particular lingiiistico)” p.25.
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2.4.1 La representacion vista desde el lenguaje, la experiencia y el conocimiento

Son muchas las disertaciones que se han tenido en torno a la integracion del lenguaje, la
experiencia y el conocimiento, a las dinamicas de los procesos de ensefianza y aprendizaje;
especificamente, en la construccion de conocimiento. Por lo tanto, estos aspectos pueden ser
estructurados desde imagenes, conceptos, formas de relacionamiento, gestos, actitudes y otros
elementos que permitan comunicar la forma como esta constituida la estructura cognitiva del
sujeto y den cuenta de un proceso experiencial previo. En este sentido, hacer una mirada desde la
representacion, implica tener en cuenta las reconstrucciones visuales que se hacen de los objetos
fisicos, los conceptos y los sucesos, que estan relacionadas con las imagenes, entendidas como
formas de visualizacion, que reconstruye inmediatamente el objeto material (Campos & Gaspar,
1999).

Por otro lado, los conceptos se estructuran a partir de un conjunto de ideas que describen,
explican y caracterizan las relaciones entre los diferentes objetos. En esta estructura, se hace
necesario que el sujeto reconozca el significado del concepto, lo asocie y corresponda tanto a su
realidad individual como colectiva.

En el momento en que el sujeto nace, se introduce en una cultura que tiene unas reglas de
comunicacion, unos significados y lenguajes propios con unas costumbres y habitos especificos.
Por lo tanto, el nifio tiende a apropiarse de todos estos acontecimientos culturales para satisfacer
sus propias necesidades. Esto implica dar normbres a los objetos y hechos que se encuentran a su
alrededor, expresar con palabras, o incluso con gestos, los hechos y las acciones que hace en su
cotidianidad. Lo que implica una continua conexion entre un mundo de hechos y un mundo de

palabras. Segun Arca, Guidoni & Mazzoli (1990):
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“(...) Enen el proceso de dar nombres a los hechos y contenidos de las palabras,
al principio tiene como guia la experiencia de los adultos; pero con el tiempo adquiere
una autonomia cada vez mayor que le permite relacionarla con criterios “creativos” mas
acorde a su persona y a su situacion, estos dos mundos, [el mundo de los adultos y su
mundo], le permiten descubrir también nuevas palabras o nuevas aproximaciones entre
palabras para expresar las cosas que ve, o bien dando nuevos significados a las palabras
que ya conoce. Aprender a hablar quiere decir, pues, adquirir la capacidad de
transformar una situaciéon de objetos y de hechos en una situacion de palabras
“significativas” de los hechos mismos” (p 52).

Por lo tanto, la representacion parte del conjunto de palabras que el nifio ha ido
recopilando, interiorizando y acomodando para simbolizar la realidad a la que ha estado
expuesto. Esto esta seguido de la experiencia e interaccion que tiene, no solo con el concepto
sino con el objeto fisico que lo representa. Seguido de un conocimiento que le da valor a lo que
ha representado con base en, lo que construido a través de su lenguaje, lo que ha experimentado
y lo que ha conocido.

“(...) Al aprender a reconocer esta correspondencia precisa entre palabras

y hechos, representa un momento immportante en el itinerario de organizacion

cognitiva que el nifio debe realizar; y este aprendizaje estd continuamente

mediado por el adulto, que aprueba o desaprueba el acoplamiento nombre-objeto o

discurso-situacion que el nifio efectia (...) es posible individualizar de manera

esquematica algunos de los caminos que el nifio recorre para adecuarse a los
criterios con que los adultos hablan, describen y prescriben aspectos de la

realidad, y para apropiarse de los instrumentos de conocimineto de vez en cuando
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necesarios. Se trata, y todos tienen experiencia en ello, de un largo proceso de

maduracion, de desarrollo y de adaptacién que cada nifio debe vivir, pero los

adultos no son casi nunca conscientes de cuantas experiencias, anticipaciones y

convenciones se sobreentienden y utilizan implicitamente ain en sus gestos mas

<simples>y en sus frases mas elementales. (Arca, Guidoni & Mazzoli, 1990 p. 53).

De esta forma, reconocer la representacién como un mecanismo que permite evidenciar
la forma como los estudiantes construyen su conocimiento, hace parte de las tareas que el
docente, como autoridad en los procesos educativos, debe hacer en todo momento. Para ello,
cuenta con una cantidad de herramientas, supuestos tedricos e investigaciones que sefialan
distintos caminos enfocados siempre en el reconocimiento de las habilidades de los
estudiantes, que estan mediadas por las experiencias, los lenguajes y los conocimientos
anteriormente elaborados, y que son un soporte para entrar a explicar algunos procesos mas
complejos que requieren de nuevas representaciones que concuerden con los conceptos y
objetos que ya reposan dentro de la estructura cognitiva del nifio. De este modo Arca, Guidoni
y Mazzoli (1990) reconocen que: “Si la experiencia es aquello que se vivie en la interacion
directa con la realidad, el conocimiento es aquello que viene como desprendido de la realidad
misma y reconstruido, a través de un lenguaje de manera autonoma” (p. 28); siendo este ultimo
componente el que permite evidenciar la experiencia y el conocimiento de un sujeto, y como

éste la convierte en una construccién cultural y social.
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CAPITULO 3: ASPECTOS METODOLOGICOS
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3.1 Referente tedrico de la investigacion cualitativa.

Por la temética trabajada en la presente investigacion, los aspectos metodoldgicos se
expone a partir de la investigacion cualitativa; en donde se retoman los planteamientos de
Vasilachis (2006); quien aborda este tipo de investigacion brindando particularidades desde
diferentes autores. En términos generales, esta autora sefiala que la investigacion cualitativa no
puede ser reducida a un conjunto simple y prescriptivo de principios. Se basa en los
planteamientos de Marshall & Rosman (1999) (Citado por Vasilachis, 2006), quienes sefialan
que:

“La investigacion cualitativa es pragmatica, interpretativa y esta asentada en
la experiencia de las personas (...), de esta forma, el proceso de investigacion
cualitativa supone: a) la inmersion en la vida cotidiana de la situacion seleccionada
para el estudio, b) la valoracion y el intento por descubrir la perspectiva de los
participantes sobre sus propios mundos, y c) la consideracion de la investigacion
como un proceso interactivo entre el investigador y esos participantes, como
descriptiva y analitica y que privilegia las palabras de las personas y su

comportamiento observable como datos primarios” (p.26).

En todo este proceso, la presente investigacion permite caracterizar las
representaciones de una poblacion especifica, valorando y describiendo las relaciones que
pueden emerger para dar soluciones que permiten transformar practicas educativas, aportar a
la educacion en ciencias y generar procesos de reflexion docente.

Por esta razén, la metodologia de la presente investigacion se aborda a partir de tres

fases; cada una de ellas abarca los elementos que permitieron contextualizar la propuesta,
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disefiar e implementar la propuesta de aula y caracterizar las representaciones de los
estudiantes.

La primera fase estuvo enfocada a contextualizar y delimitar la investigacion; alli se
estipularon los aspectos fundamentales, se reconocio el contexto conceptual que, segun
Vasilachis (2006),

“Es un sistema de conceptos, supuestos, expectativas, creencias y teorias que
respaldan e informan la investigacion. El contexto conceptual no se encuentra ni se toma
prestado, es construido por el investigador, permite ubicar el estudio dentro de los debates de
la comunidad cientifica; ayuda a vincularlo con las tradiciones teéricas generales y
especificas del tema” p 45.

En una segunda fase se disefio la propuesta de aula; y en una tercera fase, se
implemento la propuesta de aula para analizar la experiencia. En la [Figura 2] se describe con

maés detalle cada una de las fases y las relaciones que se presentaron en cada uno.
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3.2 Proceso de investigacion

Aspectos
metodoldgicos

Teniendo en cuenta los aportes y
enfoques de la metodologia cualitativa.
el trabajo investigativo. se enfatizé en
tres fases:

PROPOSITOS DE INVESTIGACION

Abarcé la construccion de los aspectos de
proyeccion de la investigacion. que. se guiaron,
se retroalimentaron y se transformaron
paralelamente a la construccion de contexto
conceptual y las demas fases.

CONTEXTO CONCEPTUAL

Se construyo en tres momentos: a) La experiencia
vital. b) El analisis de las teorias, ¢) Consulta de
antecedentes. Estos tres momentos se
interrelacionaron constantemente.

DISENO DE LA CRITERIOS DE ANALISIS

PROPUESTA DE AULA 5%
Su construccion se apoya en el

Se da génesis a la propuesta de contexto contextual y su
intervencion en el aula finalidad es favorecer
“Mision Cumpleanos™, en lacosmovision de la
paralelo con la construccion de implementacion de la
los criterios de analisis. propuesta de aula.

ANALISIS DE LA
EXPERIENCIA

La implementacion se llevé a cabo en el IE
Ciudad Mocoa en el Putumayo Colombiano:
con estudiantes de grado quinto de primaria. Se analiza los datos obtenidos.

con base en los criterios de

analisis y los criterios
Una vez implementada la emergentes durante la

propuesta de aula se recogen implementacion.

las cartillas. fotografias y

videos.

RECOLECCION DE LOS
DATOS.

Figura 2 Aspectos Metodoldgicos
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3.3 Entorno Institucional

La Institucion Educativa Ciudad Mocoa, se encuentra ubicada en la zona urbana de
Mocoa, capital del Putumayo Colombiano. Es una institucion de naturaleza puablica, modalidad
académica y caracter mixto que atiende a estudiantes de nivel preescolar, primaria, secundaria y
media vocacional. (PEI IE Mocoa, 2015)

Dentro del municipio de Mocoa, esta institucion se ha caracterizado por atender alrededor
de 1200 estudiantes. La mayoria de estudiantes (53%) son del mismo municipio. Un 47 % de la
poblacion estudiantil provienen de Puerto Caicedo, Puerto Guzman, Orito, La Hormiga, San
Miguel, Villagarzon, Puerto Asis y veredas aledafias como los Guaduales, San Antonio,
Campucana y Pueblo Viejo (PEI IE Mocoa, 2015).

El énfasis destacado en el PEI de la Institucion educativa, es Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental; el cual, promueve el mantenimiento y uso racional de los recursos
naturales, lo que los ha llevado a plantear diversos proyectos relacionados con la conservacién de
la biodiversidad y la reflexion por la riqueza de los recursos naturales. Para llevar a cabo este
énfasis, el colegio reporta actividades enfocadas a la ornamentacion, la produccién de abono
natural, a la formacién de grupos de exploradores, y de estudio de las Ciencias Naturales en la
cotidianidad; ademas, la Institucién educativa se proyecta a la creacién de una nueva Catedra

titulada Amazonia, para resaltar y fortalecer los saberes propios de esta region selvatica.
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3.4 Caracterizacion de la poblacién

Para la ejecucion de la investigacion, se cont6 con la participacion de los treinta y seis
(36) estudiantes del grado 5B; su maestra titular mostro interés por que sus estudiantes
participaran en el proyecto desde que conocio las caracteristicas del mismo. No obstante, los
estudiantes estuvieron muy interesados en conocer cada una de las etapas del mismo.

Conociendo un poco del entorno de estos estudiantes, la IE Ciudad Mocoa, nos indica
que el 54% de estos estudiantes viven en casas arrendadas y un 46% en residencia propia; un
73% de sus madres son cabeza de familia. En donde un 55% de estas madres cabeza de familia
tienen a su cargo entre 4 y 6 personas; un 22% entre 1 y 3; un 17% tienen a su cargo entre 7y 9
personas y un 6% mas de 10 personas.

La mayoria de los padres y/o acudientes de este grupo de estudiantes son de escasos
recursos economicos. Existe un 44% de madres que son amas de casa; trabajadores
independientes 21%; servidores publicos 12%, sin empleo 11%; empleados del sector privado y
otras ocupaciones 12%.

Dentro del estudio que reporta la institucion en cuanto a los ingresos de estas familias, se
encuentra que un 81% de las familias reciben menos de un salario minimo.

En el d&mbito de cobertura de servicios publicos con que cuentan estas familias, se
encuentra que Unicamente un 3% no cuenta con servicios en su vivienda. En cuanto al servicio
de internet, un 43% de las familias reportan tener este servicio en sus viviendas, un 38% acuden
a los servicios de “café internet” para hacer sus tareas. Un 19% de las familias, reportan no tener

conexion a internet y no tener acceso a tiendas donde puedan consultar sus tareas.
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Dentro de la sede se cuenta con un restaurante escolar que atiende al 100% de la
poblacion estudiantil de la sede. Este servicio es financiado por el Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar (1.C.B.F) y la alcaldia municipal de Mocoa.

A continuacion se presenta una ficha técnica que recopila la informacion proporcionada
por la institucion en su Informe de Convivencia Escolar 2015, y la informacion entregada por la

docente titular del grado 5B.

Tabla 1 Caracterizacion de los estudiantes
DATOS DESCRIPCION
Nombre de la institucion | Institucion Educativa Ciudad Mocoa
Grado 5B
36

Cantidad de estudiantes
42% ninos y 58% ninas.

Nivel socioecondmico 1,2, 3

Edades 10,11, 12

Enfasis Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental

3. 5 Propuesta de Aula: Mision Cumpleafios

Para llevar a cabo el proyecto, se centro la atencién en el disefio de una propuesta de aula
que permitiera reconocer las representaciones de los estudiantes. Para ello, partimos de la
siguiente inquietud: ¢Como disefiar una propuesta que motive a los estudiantes a representar el
conocimiento que han construido?; después de plantear y disefiar diferentes actividades, optamos

por crear una historia que involucrara una situacion cotidiana para los estudiantes. Por otro lado,
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para que los estudiantes se sintieran mas seguros de lo que conocian, se disefiaron tres personajes
que los acompanaron en todo el proceso: Martina (la maripantera); Cleto (papagayo) y Topolino
(mico). Las caracteristicas y cualidades que se le dieron a cada personaje son creacion nuestra, y
se basan en la fauna con la que tienen interaccion los nifios y nifias en el Putumayo. (Ver Anexo

1),

llustracion 1 Personajes Martina, Cleto y Topolino

Dentro de la propuesta de aula, se disefié una ruta de trabajo [Tablas 2 a 8], en donde se
describe las intencionalidades de cada una de las actividades.

La situacion problema estuvo enfocada a que los estudiantes le ensefiaran a Martina y a
Cleto a preparar una torta de cumpleafios para Topolino. Puesto que él estaba muy triste porque
nadie se lo habia celebrado y porque nadie en la selva, sabia qué era un cumpleafios y como se
preparaba una torta. Esta historia es ambientada a la luz de una obra de titeres que nosotros
mismos les presentamos a los nifios y nifias (Ver Anexo 2)

Después de presentar la obra de titeres, se les entregd una cartilla que titulamos “Mision
Cumpleafios” (Ver Anexo 3). Esta cartilla contenia el desarrollo de cada una de las actividades
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que describimos en la ruta de trabajo. El disefio de la cartilla no solo tomd los planteamientos de
los estudiantes, sino que apuntd a reconocer otros factores que, aungque no son tenidos en cuenta
en el presente proyecto, como aspectos relacionados con la organizacién y la abstraccion; brinda
una informacion oportuna para analizar la relacion que tiene la representacion con estos dos
ultimos aspectos, como un proceso en donde se evidencia la construccion de conocimiento,
partiendo desde la triada LEC. A continuacion se describen cada uno de los momentos:

El primer momento es llamado “Mision cumpleaios”. En esta actividad se realiza la obra
de titeres como parte de la situacion problema.

El segundo momento titulado “Conociendo de pasteles”, plantea una serie de actividades
para que los estudiantes extrapolen su conocimiento respecto a los pasteles y el grado de
representacion que tienen de la materia y sus estados.

El tercer momento “Visita a la Panaderia”, invita a los estudiantes a explorar una serie de
pasteles haciendo uso de sus sentidos; los cuales les pueden proporcionar elementos para que
reconozcan los cambios que se manifiestan cada uno de los ingredientes.

El cuarto momento “Masa”, plantea a los estudiantes la construccion de un instrumento
de medicion que les permita establecer las cantidades necesarias de cada ingrediente, para que el
pastel que van a preparar tenga la textura que desean. En este momento, los estudiantes preparan
un pastel de acuerdo a la construccion que han realizado hasta el momento.

El quinto momento “Masas al horno”, invita a los estudiantes a cuestionarse sobre lo que
le ocurre al pastel y la incidencia del tiempo y la temperatura. Para ello, se les pregunta: ¢qué

cambios creen que se dan? y ;Qué explicaciones dan a este fendmeno.
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Por ultimo el sexto momento, plantea la celebracion del cumpleafios de Topolino, donde
los estudiantes a través de una carta le cuentan al mico, cada una de las actividades que han
hecho para poder prepararle su pastel. (Ver anexo 4)

A continuacion se presenta la descripcion detallada de cada una de las actividades en la

ruta de trabajo.
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3.5.1 Ruta de Trabajo

Tabla 2 Descripcion Actividad Mision Cumpleafios.

MOMENTO

PROPOSITOS

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

CRITERIO DE
ANALISIS

Mision
Cumpleafios

2 horas

Presentar a los
estudiantes el
problema que se
abordara a lo largo
de la propuesta de
aula.

Presentacion del video “Conociendo un poco de
Martina, Cleto y Topolino.

Obra de titeres en donde se muestre la cotidianidad
de los personajes que acompafiaran la secuencia de
actividades. Dentro de la obra de titeres se le
indicard a los estudiantes la situacion a desarrollar.
Los docentes propiciaran un breve dialogo para
establecer si los estudiantes comprendieron la
situacion Problémica.

Una vez los estudiantes se contextualicen respecto a
la situacién problema deberan diligenciar el formato
“Mision Cumpleafios” pagina 1. En este formato el
estudiante se comprometera con la mision.

En este punto de la
actividad se indagaran las
representaciones orales
gue dan los estudiantes
en cuanto a ;Qué es una
fiesta de cumpleafios?;
¢Qué es un pastel?; (A

gué sabe el pastel?
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Tabla 3 Descripcion Actividad Conociendo de pasteles

MOMENTO PROPOSITOS DESCRIPCION DE ACTIVIDADES CRITI,ERIO DE
ANALISIS
En mesa redonda los estudiantes compartiran
Reconocer las con Martina, Cleto y sus comparieros de clase

Conociendo
de Pasteles

2 horas

representaciones que
tienen los estudiantes
cuando se les habla
de un pastel de
cumpleafios y la
relacion que hacen de
los ingredientes que
lo componen.

Indagar acerca de las
ideas que tienen de
cambio en la materia
y la forma como las

representan.

Fomentar la
motivacion en los
estudiantes por
medio de una
situacion  problema

gue les permita poner
de manifiesto sus
disposiciones  para

aprender nuevos
conceptos y/o
consolidar Sus

conocimientos.

cuales son los pasteles mas sabrosos de la regién
y cOmMo creen sea su preparacion.

Los estudiantes deberan dibujar para Martina y
Cleto el pastel de cumpleafios que les sugirieron.
(pégina 2)

Se les pide a los estudiantes que dibujen cada
uno de los ingredientes que crean que compone
el pastel. Para ello, se les entrega unos “post-it”.
(pagina 3).

Los estudiantes le explicaran a sus compafieros
de curso las representaciones graficas que
hicieron.

En esta parte se
caracterizara las

representaciones que son

el producto de la

interaccion entre el sujeto
(estudiante) y el concepto

(pastel).
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Tabla 4 Descripcién Actividad De visita a la Panaderia

MOMENTO

PROPOSITOS

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

CRITERIO DE
ANALISIS

De visitaa la
panaderia

2 horas

Reconocer las
representaciones que
hacen los estudiantes
cuando recurren a
describir la materia y su
cambio a través de sus
sentidos.

Identificar actitudes de
trabajo en grupo vy
socializacién de

experiencias personales.

Se iniciard la sesion con el juego “Cleto
ordena”, el cual permitira dividir el curso
en tres grupos de trabajo.

El docente propiciard un dialogo que les
permitira a los estudiantes recordar las
actividades que hicieron la sesion anterior.
Se realizard la lectura de las instrucciones
(pdgina 4) en voz alta. Una vez
comprendidas, se les entregard un pastel
pequefio. Los estudiantes probaran,
tocaran, oleran y observaran los pasteles y
registrardn en la cartilla las percepciones
de apariencia, textura, sabor Yy olor
teniendo en cuenta las percepciones al
interior del equipo.

Los estudiantes responderan a la pregunta
de la cartilla ¢Has identificado otros
ingredientes que no estén en los dibujos
que ya habias compartido con Martina y
Cleto? (haciendo referencia a los dibujos
realizados en “conociendo de pasteles”),
para lo cual, se les entregaran unos post-it
en donde relacionaran nuevos ingredientes
gue posiblemente identifiquen al probar el
pastel, y los incluiran a los dibujos
iniciales de conociendo de pasteles.
(Pagina 4,5y 6).

Los estudiantes elegiran un integrante
(vocero) del equipo que socializara las
conclusiones a las que llegaron al interior
del grupo. Los otros integrantes del equipo
tendran un espacio para aportar vy
complementar algunas ideas que no haya
dicho el vocero.

Los docentes hardn una reflexion en torno
a las diferentes propiedades organolépticas
gue hayan identificado los estudiantes, y a
partir de las ideas que surgieron.

En este espacio se
caracterizar las
representaciones que
emergen de la interaccion
entre el sujeto
(estudiante) y Objeto
fisico (pastel)
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Tabla 5 Descripcion Actividad Masa

CRITERIO DE
MOMENTO PROPOSITOS DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ANALISIS
1. Los docentes organizaran los
Identificar las equipos de trabajo y dialogaran

Masa

4 horas

representaciones graficas y
escritas que los estudiantes
elaboran, al momento de la
preparacion de un pastel.

Generar escenarios que le
permitan al estudiante
poner en  juego  Sus
cuestionamientos y
plantear hipotesis acerca
del comportamiento y el
cambio de las sustancias.

Desarrollar actitudes de
trabajo en grupo y el
respeto por las ideas del
otro

sobre la sesién anterior.

2. Se les presenta 17 ingredientes a los

estudiantes. Ellos seleccionaran 10
y utilizaran las laminas adhesivas
que se encuentran en la (pagina 7)
para organizarlos en la cartilla.

3. Teniendo en cuenta la importancia

de las cantidades para la
preparacion del pastel; se le
entregard a cada equipo una serie
de materiales para que construyan
su instrumento de medicion con
ayuda de los maestros a cargo. Una
vez terminado lo dibujaran y
describirén su funcionamiento en la
cartilla.

4. Los estudiantes procederan a la

elaboracion del pastel, teniendo en
cuenta las indicaciones de la cartilla
y las tres etapas en este proceso: la
primera “union” cuando
seleccionen los ingredientes que
van a mezclar. La segunda “Junto”
cuando se agreguen la totalidad de
los ingredientes seleccionados al
tazon. Y la tercera “Revueltos”
Cuando se mezclen los
ingredientes.

5. Los estudiantes le entregaran a

Martina y Cleto la masa de los
pasteles en los moldes marcados,
para que sean llevadas al horno.
Mientras pasa el tiempo de coccion
los estudiantes deberan hacer
individualmente un sendero que dé
cuenta del proceso, hasta ahora
Ilevado a cabo para la preparacion
del pastel haciendo uso de las
laminas adhesivas de la cartilla.

En esta parte se
caracterizaran las
representaciones que
emergen en la interaccion
entre el sujeto
(estudiante) y el suceso
(preparacion del pastel).
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Tabla 6 Descripcion Actividad Saboreando ando

MOMENTO PROPOSITOS DESCRIPCION DE CRITERIO DE
ACTIVIDADES ANALISIS
Los docentes organizaran los
equipos de trabajo y retomaran las
discusiones de la sesion anterior.
Los estudiantes probardn los
pasteles que prepararon Yy
estableceran criterios de mejora si
asi lo requieren o lo consideran
necesario en relacion a apariencia,
textura, olor 'y sabor 'y
diligenciaran sus apreciaciones en
Incentivar en los estudiantes la cartilla.
el planteamiento de hipétesis Cada estudiante registrara las
que los conduzcan a generar modificaciones que consideren
conclusiones en cuanto a las pertinentes en su sendero con
diferentes variables que se ayuda de las laminas adhesivas
deben tener en cuenta al que encontrardn en la cartilla.
momento de preparar un (pagina 12). o
pastel. Cada estudiante llevara un trozo | S€ caracterizara las
. . del pastel que prepararon y lo |fePresentaciones de los
Reconocer la importancia del . N estudiantes cuando
Saboreando . - compartiran con 5 conocidos; en -~
entorno social y familiar del | " istrara los |POne de manifiesto sus
ando estudiante en los procesos de a cartilla  registraran  10s i
> comentarios y recomendaciones | "ePresentaciones con
4 horas construccion de las del otro.

conocimiento.

Desarrollar habilidades hacia

la experimentacion, la
construccion de
explicaciones, la

comprobacion de las mismas
y reflexion de procesos que le
permitan  generar  nNuUevos
experiencias

que les haréan.

Con las opiniones y sugerencias
recibidas por parte de los
comensales del pastel, los
estudiantes se reuniran en los
equipos de trabajo y diligenciaran
las tablas estadisticas y realizaran
las gréficas requeridas en la
cartilla. (paginas 15-21)

Teniendo en cuenta la sugerencia
de los comensales y los cambios
que ha tenido cada uno de los
senderos, en los  equipos
dialogaran 'y estableceran la
preparacion final y la
representardn  en  un  nuevo
sendero. Tomaran esté sendero y
prepararan un nuevo pastel; el
cual le entregaran a Martina y
Cleto.
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Tabla 7 Descripcion Actividad Masas al horno

MOMENTO

PROPOSITOS

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

CRITERIO DE
ANALISIS

Masas al
horno

2 horas

Reconocer las
representaciones que
hacen los estudiantes al
comparar el proceso de
cocciodn de un pastel.

Caracterizar las
representaciones y
explicaciones que hacen
los estudiantes al
evidenciar la
transformacion de la
sustancia.

1. Los docentes organizaran los equipos
de trabajo y se dialogard sobre la
sesion anterior.

2. Los docentes seleccionaran a uno de
los estudiantes para leer la
contextualizacion y las instrucciones.
Posteriormente se le presentara a los
estudiantes un video que muestra
como fueron horneados los pasteles
(85°C, 170°C y 340°C, por un
periodo de 30 minutos). (paginas 24-
31)

3. Se les entregaran los pasteles a los
estudiantes; ellos deberan
observarlos, palparlos y olerlos e
intentar establecer la temperatura a la
cual fueron horneados.

4. Los estudiantes deberan dibujar y
describir lo qué imaginan que le
sucede a la masa en el proceso de
horneado a las diferentes
temperaturas.

5. Los estudiantes seleccionaran cudl
fue el tiempo y temperatura de
coccion mas acertado para hornear
los pasteles.

6. Posteriormente, y teniendo en cuenta
que dos de los pasteles fueron
horneados  incorrectamente,  los
estudiantes deberan intentar
establecer el tiempo ideal para este
horneado.

7. Una vez horneados a la temperatura
y tiempo establecido por ellos, se le
entregara los pasteles para que
determinen si esta variacion de
tiempo funciond6 o no en la
preparacion de los pasteles y cuales
fueron las posibles causas de estos
resultados.

8. Los estudiantes incluiran los cambios
que han establecido en el sendero
grupal y decidirdn conjuntamente la

En esta parte se
caracterizaran las
representaciones que
smergen en la interaccion
entre el sujeto
(estudiante) y el suceso
(el horneado)
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preparacion final para el pastel de

Topolino.

Tabla 8 Descripcion Actividad Feliz Cumpleafios Topolino

DESCRIPCION DE

MOMENTO PROPOSITOS ACTIVIDADES CRITERIO DE ANALISIS
. Se organizaran los equipos de
trabajo y se dialogard sobre la
sesion anterior.
Los estudiantes realizardn una
estructura que represente a o
Feliz Topolino con Fondant y decoraran | EN esta parte se analizara las
cumpleaios | actividad de ci el pastel represent_auones que hacen los
Topolino ge“llé aro 3905lfar_re Los estudiantes organizardn el estudiantes al contarle a
prop sal6n para la fiesta de cumpleafios | ' 0Polino el proceso que han
2 horas Cada estudiante realizard una vivido.

tarjeta de cumpleafios para
Topolino, donde le contaran el
recorrido que han hecho para
elaborar el pastel (Anexo 4)

. Se tomara una foto grupal.
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3.6 La representacion y sus interacciones con el sujeto

Como evidencia de las relaciones que establecen los estudiantes al reconocer las
caracteristicas y procesos que estan implicados en el cambio de la materia, es necesario
recurrir a la representacion como una forma de extrapolar sus experiencias, sus lenguajes y

sus conocimientos y la forma como da a conocer estas interacciones cognitivas a los demas.

Dependiendo del tipo de representacion, se puede dar cuenta de la integracion
equilibrada de esquemas cognitivos a los que ha recurrido el estudiante, los cuales estan
mediados por la experiencia, el lenguaje y el conocimiento; distribuyéndolos desde un
objeto fisico, un concepto y/o un suceso. Por lo tanto, se plantea una relacion entre los tres
criterios de representacion que se abordaron en la presente investigacion: Representacion
Intuitiva, Representacion Unificada y Representacion Diferenciada; estos criterios han
sido construidos a partir de los referentes tedricos que relacionan la representacion y la

construccidn de conocimiento.

En la [Figura 3], la cual ha sido titulada por los autores como la “interaccion
representacional del sujeto”, se muestra la relacion entre el sujeto y los diferentes criterios
de representacion. Se hace la salvedad, que este tipo de interaccidn, no esta regido por un
orden particular y/o jerarquizacion. Este depende de la situacidon que se quiera analizar. Es
por ello, que se plantean diferentes actividades que ponen de manifiesto cada una de las
representaciones que ha construido el sujeto como una explicacién que abarca sus sentidos,

sus conocimientos, sus lenguajes y sus experiencias.
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Representacion
Unificada (RU)

Concepto

SUJETO

Suceso Objeto

/ Fisico \
Representacion

Diferenciada
(RD)

Representacion
Intuitiva (RI)

CONOCIMIENTO

Figura 3 Interaccion representacional del sujeto. Imagen creada por los autores. Basada en la Triada LEC
planteada por Arca, Guidoni & Mazzoli (1990).

En el centro de la ilustracion se encuentra el sujeto, quien es el que ha consolidado
una estructura cognitiva mediada por las experiencias, lenguajes y conocimientos que estan
ligados a una cultura comun. A este sujeto estan asociados el objeto fisico, el concepto vy el
suceso; los cuales, son los aspectos que le permiten proceder a hacer las respectivas
representaciones. Cada uno de estos entornos apunta a un criterio de representacion
especifico; por ejemplo, el objeto fisico esta ligado a la representacién intuitiva, que
relaciona lo que es palpable para el estudiante. En este sentido, se puede decir que cuando

el estudiante esta en la posibilidad de recurrir a sus sentidos para generar la representacion,
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acude a representarlo con las caracteristicas del objeto fisico en si. Se debe aclarar, que en
este trabajo, el objeto fisico es entendido como el material con el que los estudiantes tienen
interaccion partiendo de sus sentidos. Es decir que cuando se hace alusion al objeto fisico,
se habla de los objetos con el que el estudiante tuvo contacto en toda la experiencia, los
cuales tuvo la oportunidad de explorar con sus sentidos y representarlos en el marco de sus
lenguajes, sus experiencias y sus conocimientos.

Cuando la representacion estd mediada por el concepto, este le permite traer a
colacion todas aquellas estructuras mentales que, en ausencia de lo sensible, dan cuenta de
una representacion unificada, la cual se basa en la concatenacion no solo de lo que esta
pensando y representado, sino que la alimenta con ayuda de la compleja red de
conocimientos estructurados que hacen parte de su sistema cognitivo. Igualmente, al hablar
de una representacion unificada, el sujeto esta en la capacidad no solo de involucrar otros
conceptos y las percepciones sensibles sino que, ademas, le permiten predecir cada una de
las acciones que van a suceder, generando una accién a propoésito de los sucesos que
reconocio a priori.

Cada uno de estos criterios representacionales estd en contacto permanente con la
experiencia, el lenguaje y el conocimiento que tiene el sujeto. En una relacion que puede
darse en cualquier sentido; por ejemplo, cada criterio permite dar cuenta de la forma como
el estudiante ha extrapolado sus vivencias y conocimientos tanto culturales como escolares;
los cuales, los ha transformado en signos, simbolos, imagenes, gestos, palabras y todos
aquellos elementos que dan cuerpo a una representacion que es comunicable.

Esta interaccion representacional del sujeto, no puede verse como un elemento
aislado dentro de la estructura cognitiva, pues a ella se le asocian otras interacciones

representacionales que estan conectadas con interacciones que relacionan otros objetos
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fisicos, otros conceptos y otros sucesos, tejiendo una red que le permite realizar
representaciones mas detallas y complejas. En este sentido, el sujeto esté en la capacidad de
realizar comparaciones, entablar relaciones y complejizar otro tipo de estructuras. En la
[Hustracion 4] se muestra cdmo se relacionan los entornos objeto fisico, concepto y suceso

para formar una red de estructuras cognitivas mas complejas.

— Concepto Concepto

Objeto Objeto

Suceso fisico Suceso

fisico
En la medida que v
se complejiza la Concepto Concepto Conceptg
red y consigo las
representaciones,
es evidencia que
se estan .
generando nuevas Objeto Suceso Objeto Suceso Objeto

experiencias y fisico fisico fisico

nuevos v
conocimientos. VConceptovconcepto\

Sujeto
Suceso

O’bjleto Suceso Objeto
fisico fisico

T e S

Figura 4 Red de estructuras representacionales. Imagen creada por los autores.

Suceso

A continuacion se describen cada una de las representaciones:
3.6.1 Representacion Intuitiva (RI)

El sujeto identifica el objeto fisico por medio de situaciones que le permiten recurrir
a sus experiencias sensoriales. A partir de ahi, pone en contacto todos sus elementos
cognitivos para realizar una representacion que involucra iméagenes, aproximaciones

conceptuales, escritos, discursos, gestos, juegos, simbolos y/o signos que hace del objeto.
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Se llama representacion intuitiva ya que el estudiante acude a lo sensorial,
resaltando en sus representaciones aquellos elementos que se identifican gracias a sus
sentidos en la interaccion directa con un objeto fisico; no obstante, este tipo de

representacion también recoge los conceptos y los sucesos vividos previamente.

3.6.2 Representacion Unificada (RU):

El estudiante logra comunicar a través de codigos representacionales (imagenes,
aproximaciones conceptuales, escritos, discursos, gestos, juegos, simbolos y/o signos) un
concepto que, aunque no sea captado por la experiencia sensible, conoce a la perfeccién
gracias a posibles interacciones con situaciones vividas. Es decir, que su representacion esta
basada en el concepto que tiene de lo que representa. Cuando se habla de representacion
unificada, el estudiante logra hacer representaciones de conceptos (entendido como
situaciones y/o objetos tanto mentales como fisicos), que hacen parte de su estructura
cognitiva y que son complementos de otros conceptos y otros objetos. En este punto, puede

que el estudiante recurra a modelos para poder representar el concepto.

3.6.3 Representacion Diferenciada (RD):

Esta representacion se hace evidente cuando se genera una accién 0 un Suceso
especifico; donde pone en contacto la experiencia sensorial y el conocimiento conceptual,.
Desde alli, se generan otro tipo de proceso que conducen a generar una representacion: el
suceso; es decir, que cuando el estudiante acude a hacer una representacion diferenciada,
estd prediciendo el suceso. Esto le permite establecer nuevas situaciones en donde lo

palpable y la idea se integran para generar un suceso.
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Este tipo de representacion da cuenta no solo de la realidad en la que el estudiante
estd inmerso, los modelos que le han permitido explicarla, sino que, da evidencia del nivel
de mediacion de la accion entre sujeto y los sensorial, concepto y el suceso, la interaccion
social y el relacionamiento categorial. Ademas, permite establecer la fuerte cohesion que se
establece en la triada L.E.C propuesta por Arcd, Guidoni y Mazzoli (1990), en la medida en
que, siendo la representacion una forma de evidenciar la experiencia y el conocimiento,
ésta, desde sus diferentes enfoques también presenta una fuerte dialéctica que no permite
que se desarticulen sus partes.

Asi, la representacion es caracterizada desde tres criterios: Representacion Intuitiva
(RI), Representacion Unificada (RU) y la Representacion Diferenciada (RD). Cada tipo de
representacion da cuenta de la forma como los estudiantes ven y expresan su realidad y, qué
elementos tienen en cuenta al momento de representarla, y mostrar su experiencia, su
conocimiento y su lenguaje.

Se debe aclarar que no se pretende encasillar las representaciones de los estudiantes
en un criterio, ya que a lo largo de la propuesta de aula, las actividades pueden variar,
haciendo que las representaciones se hagan mas explicitas en unas actividades, mas que en
otras. Es decir, que se podria esperar que a lo largo de las actividades, se puedan evidenciar
las interacciones de estos tres criterios representacionales: RI, RU y RD, en el estudiante.
No obstante, dependiendo de la actividad, se analizaran los criterios de cada representacion,
mostrando evidencias del tipo de representacion que sobresale en cada una de las

actividades seleccionadas para el analisis.
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CAPITULO 4: RESULTADOS E

INTERPRETACION
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4.1 Las representaciones de los estudiantes

En el momento en que el estudiante realiza una representacion de lo que para él
ha sido producto de una interaccion con lo sensible, se generan una serie de ideas que
son el producto de concatenar los procesos cognitivos en interacciones directas que
permiten poner de manifiesto la experiencia sensorial. Cuando se invita al estudiante a
reconocer los ingredientes que conforman un pastel, el sujeto genera casi de inmediato
una representacion de lo que se le esta hablando; y con ello viene determinando una
serie de representaciones que le permiten conectar cada uno de los ingredientes y los
cambios que puedan registrar con el resultado final, el pastel.

Posteriormente, en cada una de las actividades planteadas en la cartilla Misién
Cumpleafios, el estudiante va elaborando una serie de procesos que lo invitan a
reconsiderar y/o afianzar la idea que tiene de cambio en la materia.

Es necesario aclarar, que en los presentes resultados y analisis no se pretende
abordar a profundidad los conceptos de cambio en la materia y sus tipos de cambio; de
hecho, en ningiin momento de la propuesta de aula se abordan ni se les mencionan a los
estudiantes estos conceptos. Lo que se pretende es caracterizar las representaciones que
hacen los estudiantes cuando intentan interpretar una situacién problema; y a partir de
alli, poner en evidencia la construccion de un conocimiento asociado a la forma como
ha entendido que la materia puede presentar unos cambios y transformaciones.

Las representaciones a propdésito del cambio en la materia, son fundamentales
para reconocer las miradas que han construido los estudiantes, que, a esa edad, deben
estar cargadas de modelos y representaciones; las cuales, son el producto tanto del

conocimiento cultural como del conocimiento académico, guiado por el tiempo en el
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gue han permanecido en la educacion escolar. No obstante, las representaciones reflejan
las experiencias que han tenido en la interaccion con el conocimiento cotidiano o
comun, ya que es poco probable que en la escuela, los estudiantes hayan elaborado
pasteles anteriormente.

Probablemente, muchos de los estudiantes hayan visto como sus familiares han
elaborado estos productos, 0 quizés, lo han visto en la television, lo hayan leido en un
libro de recetas para nifios 0 en una revista; no obstante, pueden existir posibilidades en
las que se hayan cuestionado acerca de los cambios que se generan en cada uno de los
ingredientes al ponerlos en interaccion unos con otros. Por lo tanto, al intentar recurrir a
sus experiencias sensibles y poder generar escenarios que propicien la representacion de
lo que en algin momento se hayan cuestionado, les permite recurrir a sus
conocimientos estructurados para generar respuestas que les satisfagan o recurrir a otros
conocimientos para entrelazar las nuevas experiencias y poder generar un lenguaje que

le permita comunicar lo que esta en contacto permanente con su experiencia sensible.

4.2 Actividades de la cartilla Mision Cumpleafios

Para presentar los resultados y sus respectivas interpretaciones, se tomaron cuatro
actividades que estan estipuladas en la cartilla Mision Cumpleafios. Estas actividades son
escogidas por la pertinencia que muestran al reconocer las representaciones que hacen los
estudiantes. La primera actividad denominada “conociendo de pasteles” (paginas 2 y 3); la
segunda actividad “de visita a la panaderia” (paginas 4,5 y 6); tercera “masa” (paginas 9,

10y 11) y la cuarta “masas al horno” (paginas 26, 27, 28, 29, 30 y 31).
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A continuacion se desarrolla el andlisis, poniendo de manifiesto las relaciones en las

representaciones de los estudiantes que se encontraron en cada una de las actividades.
4.2.1 Actividad 1 “Conociendo de pasteles”

Tabla 9 Propositos de interpretacion de la actividad 1

Actividad Conociendo de pasteles

Propdsitos e Reconocer las representaciones que tienen los estudiantes
cuando se les habla de un pastel de cumpleafios y la
relacion que hacen de los ingredientes que lo componen.

e Indagar acerca de las ideas que tienen de Cambio en la
materia y la forma como las representan.

e Fomentar la motivacion en los estudiantes por medio de una
situacion problema que les permita poner de manifiesto sus
disposiciones para aprender nuevos conceptos y/o

consolidar sus conocimientos.

En el momento titulado “conociendo de pasteles”, que se encuentra en las pagina 2
y 3 de la cartilla Misién Cumplearios, se les pide a los estudiantes que le cuenten a Martina
y a Cleto qué pasteles les recomendaria para la fiesta de cumpleafios de Topolino. De
acuerdo a sus representaciones, el analisis se centra en el vinculo que se puede establecer en
la interaccién sujeto-concepto. Por lo tanto, para analizar esta actividad se contrastara las
representaciones (dibujos) que hacen del pastel de cumpleafios (pagina 2), y cada uno de
los ingredientes (dibujos) que componen dicho pastel (pagina 3). De esta interaccion, se

puede evidenciar la relacion que hacen los nifios con el concepto que estan imaginando y/o
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gue ya conocen por experiencias anteriores (El pastel de cumpleafios) y como lo asocian
con la situacion problema (EI cumpleafios de Topolino). Estas representaciones estan
complementadas con las respuestas que dieron los nifios y que fueron grabadas, cuando se
les pidié que explicaran cada uno de sus dibujos. Estos videos fueron transcritos; esto con
el fin de reconocer mas en detalle lo que los estudiantes estan expresando y el lenguaje que
utilizan en el momento de aportar mas detalles a las representaciones graficas que han
hecho con anterioridad.

En las siguientes ilustraciones [llustraciones 4, 5, 6, 7], se relacionan las
representaciones que hacen los estudiantes a propo6sito de la relacion sujeto-concepto; en la
primera columna, se muestra el pastel que han dibujado algunos de los estudiantes con los
que se trabajd, y en la segunda columna, se muestran las representaciones que hacen de los
ingredientes que cada nifio considera que tiene su pastel. Se debe recordar que en la pagina
tres de la cartilla, se les entregd unas notas autoadhesivas “post it”, que los estudiantes

debian usar para dibujar cada uno de los ingredientes.

68



Estudiante 2 Estudiante 2 (Ingredientes)

(Pastel)

llustracion 2 Actividad 1 Conociendo de Pasteles. Representaciones E2
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Estudiante 7 (pastel) Estudiante 7 (ingredientes)

llustracion 3 Actividad 1 Conociendo de Pasteles. Representaciones E7
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Estudiante 10 (pastel) Estudiante 10 (ingredientes)

llustracion 4 Actividad Conociendo de Pasteles. Representaciones E10
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Estudiante 15 Estudiante 15 (Ingredientes)

(Pastel)

llustracion 5 Actividad Conociendo de Pasteles. Representaciones E15
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En esta primera actividad los estudiantes recurren a las ideas que tienen de “pastel”; en
ningun momento se les muestra un pastel; simplemente se les indaga con ayuda de la situacién
problema (obra de titeres), acerca de las caracteristicas que debe tener un pastel de cumplearios.
A partir de alli, se encuentra que la mayoria de los nifios realizan representaciones muy similares
del pastel de cumpleafios. Coinciden en representarlo con una vista lateral; algunos lo hacen
dando cuenta de un solo pastel (un solo piso), otros lo hacen dibujando tortas de diferentes
tamarios, unas encima de las otras.

Uno de los aspectos que vale la pena analizar desde las representaciones es el de la forma
que le dan los estudiantes al pastel; ya que los criterios que utilizan para representar la forma,
depende de un carécter volumétrico; el cual estd conformado por dos representaciones: una
mental, que abarca las tres dimensiones, y una representacion gréfica, en donde plasma de la
mejor manera su representacion mental. Segin Arca, Guidoni & Mazzoli (1990) sefalan que:

“Los nifios (...) saben a menudo percibir y utilizar la existencia de
<diversos modos posibles de mirar las misma cosa>, al menos en situaciones que
dominen bien (...) Al mismo tiempo, estos modos de mirar aparecen bastante mal

diferenciados, y constituyen esbozos de modelos distintamente superpuestos y

entrelazados uno con otro en la mente de cada ninio” p.140.

Las formas en que lo representan son muy variadas. Pues algunos lo hacen dibujando
rectangulos, unos encima de otros, como en el caso de E2 y E10. Otros, como E15, dibujan un
solo pastel visto lateralmente. No obstante, los bordes de este dan un aspecto circular.
Igualmente, se encuentran algunas representaciones que brindan mayor informacion acerca de la
forma que tiene el pastel del cumpleafios; como es el caso de E7; el cual hace una representacion

que permite reconocer un segmento de la vista lateral y otro segmento de la vista superior.
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Estas diferentes representaciones de la forma, permiten reconocer que la Representacién
Unificada centra la relacion sujeto-concepto desde las situaciones reales; ya que define el espacio
y el tiempo en que se trabaja (Arca, Guidoni & Mazzoli; 1990). Las situaciones reales que dan
paso a una representacion, permite reconocer aspectos cognitivos asociados a las experiencias,
lenguajes y conocimientos de los sujetos; ya que dentro de las representaciones de la forma, se
encuentra una influencia cultural estructurada. En el momento en que se cuestiona a los

estudiantes acerca de la forma del pastel, se encuentran las siguientes respuestas:
Profesor: ¢ Cudl es la forma que tiene tu pastel?
E2: Son tortas redondas.
E4: Pues redondo pero no sabia como dibujarlo.
E10: Son como circulos de diferente tamafio.
E11: Es redonda para que se pueda partir.
E15: Es redonda, por eso los bordes no estdn como puntas.

En la mayoria de las respuestas, se puede ver que los estudiantes tienen representaciones
mentales asociadas a la forma redonda; no obstante, se les dificulta generar una representacion
que esté alejada de la carga social. Esto se evidencia cuando se les pregunta la razén de

dibujarlas cuadradas:
Profesor: ¢Por qué no los dibujaste de esa forma?

E2: Porque asi los pintan en los mufiequitos. (Los estudiantes que estan alrededor apoyan

la idea).

E4: Porque yo lo veo de lado.
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E8: Pues porque si lo dibujaba desde arriba no se iban a ver las fresas del lado.

Con las respuestas anteriores, se evidencia una vez mas, que la representacion Unificada,
aporta caracteristicas que dan cuenta del espacio tridimensional que el estudiante ha construido
en su estructura cognitiva, y como realiza asociaciones que ponen de manifiesto la relacion
sujeto-concepto; ya que, aungue no esta viendo el pastel, le ha atribuido un espacio y una forma
especifica que son el producto de las interacciones sensoriales asociadas a sus lenguajes, sus
experiencias y sus conocimientos y su relacion con la cultura en la que esta inmerso.

Basados en los dibujos que hacen en las notas autoadhesivas, se encuentra que, en el caso
del Estudiante 2, no incluye algunos ingredientes que estan expresados en el dibujo del pastel;
por ejemplo, el chocolate y la crema de mora. Esto muestra que no esta conectando el concepto
(pastel) con cada uno de los ingredientes. Por lo tanto, el concepto de cambio que puede tener el
estudiante en cuanto a la conservacion de los ingredientes, no es clara; o puede verse afectada
por los ingredientes que tiene el pastel en el exterior, que pueden ser completamente diferentes a
los que tiene en el interior. Por otro lado, al representar el agua, se evidencian dos dibujos que
dan cuenta de dos momentos: uno cuando el agua esta en el vaso, y en el otro intenta representar
la accion de verter el agua a la mezcla que va a realizar. No obstante, en el segundo momento,
dibuja un vaso girado, mas no da cuenta de lo que le sucede al agua al girar el vaso.

En los dibujos que hace E10 estudiante, se encuentra que las representaciones que hace
del agua, de la harina y del azlcar, no hay ninguna diferencia, por lo que se puede concluir que
no relaciona los estados de la materia. Por lo tanto, no se evidencia una idea consolidada de las
propiedades de la materia y los cambios que esta pueda presentar.

Por otro lado, el Estudiante 7 representa la harina haciendo una la relacion con la masa.

De hecho, en el dibujo que hace, se ve como ésta ha sido mezclada con algun otro ingrediente y
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lo llama “masa”’; en el mismo dibujo escribe “con esta puede hacerse la masa”; es decir, que se
esta anticipando que la harina al ser mezclada con otro ingrediente experimenta algin tipo de
cambio que da como resultado una masa. Con esta representacion, el estudiante estd dando
cuenta que los ingredientes requieren de un proceso para hacer la preparacion. Esto no lo esta
haciendo explicito; pero su representacion es clara en mencionar la harina, pero su dibujo esta
mas enfocado a la masa.

A lo largo de esta actividad se puede evidenciar una sola idea de cambio, que esta
asociada, bien sea la forma, la apariencia o la naturaleza de la materia. Esto se ve reflejado en la
forma como han dibujado cada uno de los ingredientes, y las posibles relaciones de estos con la
contextura del pastel. No obstante, no se evidencia en ninguno de los casos una idea concreta que
refleje una relacion entre los ingredientes y los cambios que puedan alcanzar cada uno de ellos
para producir un solo elemento el cual es el pastel. Por ejemplo, en ninguno de las
representaciones se evidencia el conocimiento acerca del cambio de estado de cada uno de los

ingredientes y el pastel; o el cambio en la coloracion de los ingredientes.

En esta actividad se puede reconocer la forma como los estudiantes han construido el
concepto de cambio y las representaciones a las que recurren para poner de manifiesto un grado
de conocimiento de lo que se esta tratando. El analisis desde la representacion unificada, permite
reconocer las relaciones que se presentan entre la representacion y el concepto asociado. Este
tipo de representacion esta ligado a la triada LEC; ya que a partir de ella, se reconoce que los
estudiantes han construido unos conceptos que le permiten dar cuenta de su conocimiento. Entre

los conceptos construidos, esta el de “cambio en la materia”; el cual, aunque no se encuentra
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explicito en ningun momento de ésta actividad por parte de los estudiantes, se puede reconocer

que dicho concepto hace parte de la estructura cognitiva.
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4.2.2 Actividad 2 “De visita a la panaderia”

Tabla 10 Propdsitos de la actividad 2

Actividad De visita a la panaderia

Propdsitos: )
e Reconocer las representaciones que hacen los

estudiantes cuando recurren a describir la materia y su
cambio a través de sus sentidos.
e Identificar actitudes de trabajo en grupo y socializacion

de experiencias personales.

En esta segunda actividad, se le entregd a cada estudiante un pedazo de pastel; se les
pidi6 que recurrieran a sus sentidos para hacer descripciones mas detalladas de los pasteles. Para
ello, se les hizo preguntas como: ;Cual era la apariencia del pastel?; ;Qué texturas identificaste
en el pastel?; ;Qué sabores identificaste en el pastel?; ;Qué aromas identificaste en el pastel?
Posteriormente, se les pidid que socializaran cada una de las descripciones que habian hecho, y

que incluyeran algunos ingredientes que quizas no habian considerado en la actividad anterior.

Fotografia 3 Estudiantes probando pasteles
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En esta actividad, los estudiantes tuvieron la oportunidad de interactuar con el pastel para
reconocer nuevos ingredientes que son fundamentales para su preparacion; es decir, pudieron
percibir algunos ingredientes y procesos que hacen que el pastel tome el aspecto que han
observado a través de su experiencia, a lo largo de sus vidas. A partir de esta interaccion, surgen
nuevos cuestionamientos que los conduce a indagar acerca del posible cambio que le ocurre a la
masa para que el pastel tenga las propiedades que ellos conocen.

A continuacion se detallan algunas de las respuestas que dieron los estudiantes a las
preguntas anteriores: A la pregunta: ;Cudl era la apariencia de tu pastel?, se encuentra lo

siguiente:

lustracion 6 Respuestas a la pregunta ¢ Cudl era la apariencia de tu pastel?
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En esta primera parte, los estudiantes han recurrido a hacer representaciones que estan
enfocadas a describir lo que han observado; para ello, sus descripciones representacionales se
basan en colores, formas, tamafios y texturas, que han sido el producto de la interaccion con el
pastel y sus sentidos. En cada una de las imagenes que estan en la [llustracion 6], se evidencia
que la experiencia sensible enfocada a lo que estan observando, les permite puntualizar en la idea
que tenian de pastel y el contraste de como se lo habian imaginado; es decir, la relacion entre el
sujeto-concepto de la actividad 1 y el sujeto-objeto palpable de la actividad 2.

A la pregunta ¢ Qué texturas identificaste en el pastel?, se evidencia:

lustracion 7 Respuestas a la pregunta ¢ Qué texturas identificaste en el pastel?

80



Las descripciones que realizan los estudiantes respecto a las texturas estan enfocadas a reconocer
lo que han tocado. En este punto se encuentran puntos de vista variados, que van desde
representaciones asociadas Unicamente a las texturas sentidas con las manos y con las lenguas,
hasta la relacion de esta ultima con el sabor. Esto se debe a que es imposible separar los érganos
de los sentidos al hacerlos interaccionar con un objeto fisico; es decir, que los nifios no pueden
recurrir a explicar lo que estan percibiendo con un solo sentido. Es aca, donde se evidencia que
al hacer las representaciones de lo que esta en interaccion con su experiencia sensible, lo hacen
de forma tal que todos sus sentidos estan centrados y concatenados, con el fin de generar
representaciones que estén enfocadas a asociar cada una de sus experiencias, lenguajes y
conocimientos que los lleva a describir no solo sabores, sino texturas, colores y formas. La

tercera pregunta ¢ Qué sabores identificaste en el pastel?, se encuentra:

Ilustracion 8 Respuestas a la pregunta ¢ Qué sabores identificaste en el pastel?
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Dentro de las descripciones de los sabores, se encuentran explicaciones que estan ligadas
a ingredientes especificos de los pasteles. Es decir, que en este punto, los estudiantes no estan
centrando el sabor en el pastel como tal, sino en los ingredientes que tiene el pastel que probaron.
Es asi, como se encuentran respuestas como mermeladas (mora y pifia); matequilla, leche,
arequipe, chocolate, etc. Esta es una evidencia que da cuenta de las estructuras cognitivas de los
estudiantes en cuanto a la idea de cambio; ya que a pesar que el pastel ha pasado por una serie de
procesos, los sabores de los ingredientes que habian descrito anteriormente se siguen
conservando. Por lo tanto, el cambio estd ligado Unicamente al proceso, visto como una
transformacion en la sustancia, pero no en los sabores.

En la ultima parte de esta actividad, se les pregunté ;Qué aromas identificaste en el

pastel?; se encuentra lo siguiente:
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llustracion 9 Respuestas a la pregunta ¢ Qué aromas identificaste en el pastel?

A partir de estas descripciones, se siguen evidenciando las asociaciones que hacen los
estudiantes en cuanto a los ingredientes del pastel. Esto se encuentra también, dentro de las
descripciones que hacen los nifios cuando se les pide que socialicen a los comparieros y los
docentes esta experiencia. Algunos estudiantes reconocieron otros ingredientes que no habian
incluido dentro de los dibujos que hicieron en la actividad anterior. A continuacién, se describen
algunas de estas socializaciones, y las respuestas que dan los estudiantes a las preguntas que
surgen de la actividad:

Profesor: ¢Qué pudieron observar del pastel? (los estudiantes alzan la mano para
contestar)

E4: Que era redondito y esponjoso. También que sabia a arequipe.
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E8: Pues cuando yo lo vi, me parecio que estaba quemado porque era como cafecito por
encima. Pero cuando lo mordi, sabia rico. Pero la mermelada no me gusta.

Profesor le pregunta a E8: ¢Por qué no te gusto?

E8: Porque era amarga y aguada.

E7: Pues a mi si me gusto. Yo sé de donde trajeron esos ponqueés. Esos los venden en una
panaderia que queda llegando a mi casa.

E13: Pues yo vi que el pastel era redondo y estaba como doradito. Cuando lo probé, me
supo a leche y huevos.

Profesor le pregunta a E13: O sea que, ¢ el pastel esta hecho de leche y huevos?

E13: Pues si pero el huevo no sabia a huevo, o sea, era como si se hubiera mezclado con

todo y sabia a huevo pero diferente.

E10: A nosotros nos sabia a harina con dulce. Pues porque a eso le echan azlcar y

harina, pero el huevo no tiene sabor. (Otros estudiantes estan de acuerdo con ésta

afirmacion).

Profesor: O sea que ¢ los huevos no tienen sabor dentro del pastel?

E10: Pues si sabe pero sabe més a dulce.

E2: No, pues el sabor a huevo estd, pero ya no sabe a huevo crudo sino cocinado... (Se

sigue preguntando a los estudiantes acerca del sabor del huevo y el cambio que puede

presentar dentro del pastel).

Esta actividad estd centrada en reconocer la forma como los estudiantes realizan las
representaciones después de haber tenido una interaccién fisica con los pasteles que tuvieron la
oportunidad de palpar, saborear, oler y ver. Se pretende reconocer el tipo de interaccion que se

presenta y la forma en que representan después de haber hecho contacto con el pastel. Por lo

84



tanto, se puede observar que los estudiantes reconocen que el pastel que probaron tienen otros
ingredientes que no habian considerado al inicio; y estos ingredientes son fundamentales en el
momento de la preparacion del pastel, ya que, debido a estos ingredientes, los pasteles adquieren
propiedades que los hacen esponjosos, blandos, con sabor agradable y las texturas que los
estudiantes conocen, gracias a sus experiencias previas.

Finalizando la actividad, se les pide a los nifios que incluyan en las notas autoadhesivas
que se les proporciono, los ingredientes que no tuvieron en cuenta cuando realizaron sus
representaciones en la primera actividad. En la [llustracion 10], se muestran algunas de las
representaciones graficas que hicieron los estudiantes después de haber tenido una interaccion

fisica con el pastel:
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llustracion 10 Representaciones de los ingredientes en la segunda actividad
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En las anteriores representaciones se puede observar una idea mas elaborada del concepto
de cambio en la materia; aunque, a los estudiantes no se les mencioné la idea de cambio, ellos
mismos empiezan a reconocer que para la preparacion del pastel, pueden ocurrir algunos
cambios en los ingredientes para que el pastel tenga la consistencia y forma que adquiere. Asi
mismo, empiezan a involucrar ideas que les permite reconocer que se necesitan otros elementos
como el horno o los recipientes, para que el pastel tome la consistencia deseada. En este punto,
se puede identificar que los estudiantes estdn organizando cada uno de los eventos que dan como
resultado todo el pastel.

Por otro lado, se puede ver que las representaciones en esta segunda actividad, aunque
estan relacionadas con el objeto fisico, les permite asociar eventos y predecir lo que puede
suceder al combinar los ingredientes, ponerlos en un recipiente y someterlos a unas condiciones
de temperatura en el horno; en consecuencia, los estudiantes relacionan los ingredientes con
algunos conceptos como mezcla y cambio, que dan cuenta de los procesos por los que pasa el
pastel antes de ponerlos en su boca. Lo anterior, permite reconocer que la experiencia sensible,
los conduce a extrapolar sus conocimientos, sus lenguajes y sus experiencias, permitiéndoles
generar nuevos conocimientos, en donde ponen de manifiesto la necesidad de reunir sus
experiencias (las existentes y las nuevas), para predecir eventos que dan cuenta de un proceso en
donde se ve involucrado un cambio en la materia.

Igualmente, cuando se les pide a los estudiantes, al inicio de la actividad, que pongan de
manifiesto sus sentidos para reconocer el pastel, se les estd invitando a que reunan todos sus
sentidos y puedan reconocer algunos aspectos que les brinde méas detalles acerca de los
ingredientes que conforman el pastel. Es necesario aclarar que si los nifios ya han tenido una

interaccion previa con otros pasteles, van a asociar sus experiencias, como sus gustos y las

87



sensaciones que despiertan al interactuar con el pastel que se les esta presentando; por lo tanto, la
relacion que hacen entre el pastel (el que estd en contacto con su experiencia sensible) y las
experiencias (los pasteles que han probado anteriormente), se reinen para establecer nuevos
criterios de interaccion con el pastel. Por lo tanto, las representaciones que alli se generan, estan
cargadas de nuevos elementos que les permiten reconocer que cada uno de los ingredientes
pueden cambiar para conformar el pastel.

Al detallar algunas de estas representaciones, como las que se muestran en la [tabla 9], se
encuentra que los estudiantes son méas cuidadosos en representar los ingredientes; como es el
caso del estudiante que representa la mezcla entre la harina y el aztcar. Aunque el estudiante no
refiere con su escritura que hay una mezcla, la representacién permite reconocer que esta
mezclando estos dos ingredientes. Ademas, es muy cuidadoso en representar el azcar con unos
puntos rojos, mientras que la harina la representa con puntos negros y mas grandes. A esta
representacion se le suma la descripcién que hace “En el horno cambian”. ES decir que esta
considerando que la materia esta en la posibilidad de cambiar al someterla a factores como la
temperatura. En esta representacion, también se ve la relacion que hace el estudiante entre el
objeto con el cual tuvo la experiencia sensible y el evento con el que se puede asociar.

Al analizar las representaciones que surgen de la segunda actividad y compararlas con las
que se obtuvieron en la primera, se encuentra que al tener interaccion con el pastel, los
estudiantes realizan representaciones mas detalladas y que estan conectadas con cada uno de los
factores que permiten reconocer el cambio en la materia. Ademas, se encuentra que en la primera
actividad, los estudiantes solo centraron su atencion en recurrir a sus experiencias, lenguajes y
conocimientos, que les permitiera dar cuenta que si conocian el concepto de pastel; mientras que

en la segunda, centraron su atencion en reconocer los aspectos que habian dejado de lado, y que
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se retomaron al interactuar con el pastel, ya que sus sentidos les permitieron reconocer que el
pastel no solamente requiere de poner los ingredientes, sino que necesita de algunas condiciones
especificas para que se den los cambios en los ingredientes.

A lo largo de esta actividad se generan nuevas preguntas por parte de los estudiantes;
estas se ponen de manifiesto cuando se estaba haciendo la socializacion de la actividad.

E6: ¢ Por qué hay huecos dentro del pastel?

E1 (Contesta): Porque en el horno el pastel crece y la harina se separa.

E3: ¢Por qué si la masa es liquida el pastel sale duro? (EI término duro en esta pregunta

se refiere al estado solido).

E10: Pues porque el horno es como la nevera que endurece las cosas.

En esta seccion de la actividad, se puede identificar que la intervencion de los estudiantes
y las respuestas que dan sus comparfieros, les permite organizar de nuevo sus conocimientos,
poniendo de manifiesto nuevos elementos y nuevas estructuras cognitivas que les ayuda a
resolver las inquietudes que van generando.

Por ejemplo, en el caso de la respuesta que le da E1 a E6, que se cuestiona acerca de los
espacios que pudo evidenciar al interior del pastel, le atribuye esa propiedad a la relacion que se
da entre la harina y el contacto con el horno (la temperatura). De la misma forma, cuando E3 se
cuestiona acerca de la naturaleza liquida de la masa, se ponen en contacto nuevos conceptos
como los estados (sélido y liquido de la materia). Esto lo conduce a estructurar la idea de cambio

y asociarla con los estados de la materia.
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4.2.3 Actividad 3 “Masa”

Tabla 11 Propdsitos de la actividad 3
Actividad Masa
Propdsitos e ldentificar las representaciones graficas y escritas que
los estudiantes elaboran, al momento de la preparacion
de un pastel.

e Generar escenarios que le permitan al estudiante poner
en juego sus cuestionamientos y plantear hipotesis
acerca del comportamiento y el cambio de las
sustancias.

e Desarrollar actitudes de trabajo en grupo y el respeto

por las ideas del otro

La actividad “Masas” se referencia en las paginas 9 a la 11 de la cartilla Mision
Cumpleanos; Esta actividad permitio abordar la representacion diferenciada sujeto—suceso, en
donde los y las estudiantes pusieron de manifiesto no solo el desarrollo de la triada L.E.C,
construido por eventos cotidianos, sino que, en este punto los sujetos, ya habian fortalecido la
triada a partir de experiencias puntuales para la preparacion del pastel, permitiéndoles extrapolar
una serie de saberes que los conducen a proponer soluciones a otro tipo de situacién donde
requiere acudir a sus lenguajes, sus experiencias y sus conocimientos. Entre estas situaciones se
encuentran: la elaboracion de la balanza que les permitio establecer las cantidades y

proporciones que debian tener en cuenta para esta actividad; la seleccién de los ingredientes que
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iban a utilizar en la elaboracion del pastel. Todas estas actividades les posiblitaron hacer
descripciones més detalladas de los cambios en la materia que se presentan al preparar un pastel
de Cumpleafos.

La RD, responde para efectos de esta actividad, a las evidencias que resaltan los
estudiantes cuando estan generando una accion concreta y en tiempo real (como lo es la
elaboracion del pastel); alli, se presenta una interaccion sujeto-experiencia sensorial, y sujeto
concepto. No obstante, estas interacciones ya no son solamente para hacer procesos de
reconocimiento y/o descripcidn, sino que se entrelazan para generar una accion y producto
palpable.

En esta parte de la cartilla, los estudiantes debieron acudir a la representacion de tipo
numeérico, gréafico y descriptivo con el fin de generar una red cognitiva que diera cuenta de un
suceso.

Asi, en esta tercera actividad, se les planted a los estudiantes completar una serie de
sucesos que estuvieran en correspondencia con lo que iban realizando paso a paso; es decir, que
a medida que iba preparando el pastel, iban haciendo representaciones. Para llevar a cabo esta
actividad, se les presentaron varias tablas que contenian una serie de situaciones consecutivas.
En cada una de las situaciones, los estudiantes iban representando gréfica, descriptiva y
numéricamente lo que sucedia. La primera tabla fue titulada como Seleccién 1 [llustracion 11];
alli, habia dos casillas en donde los estudiantes debian dibujar los ingredientes que iban a juntar
y describir las cantidades necesarias de cada uno de ellos. En esta tabla, se encontraban dos
columnas tituladas con los nombres Juntos 1 (antes de agitar) y Revuelto 1 (después de agitar).

En estos espacios los estudiantes debian dibujar lo que estaban viendo el antes y el despues de
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haber agitado. Ademas, se les pedia que describieran los dibujos que habian hecho teniendo en

cuenta las cantidades que habian expresado en la columna Seleccién 1.

lHustracion 11 Diagrama de Tabla titulada seleccién 1.

En la siguiente pagina de la cartilla (pagina 10), se les presentaba una nueva tabla titulada
Seleccion 2. En este punto de la actividad, los estudiantes debian tomar la combinacion que
habian hecho (Revuelto 1), y agregarle otro ingrediente (el ingrediente que ellos escogieran). En
esta misma tabla, se encontraban dos columnas tituladas Juntos 2 (el revuelto 1 méas otro
ingrediente sin agitar), y Revuelto 2 (agitado). Al igual que en la columna de seleccion 1, los y
las estudiantes debian representar lo que habia sucedido al afiadir un nuevo ingrediente. Esta
actividad siguié desarrollandose, se les presentaron otros cuadros llamados Seleccion 3,
Seleccion 4 y Seleccion 5. En cada uno de ellos, los nifios y nifias iban haciendo sus

descripciones a medida que iban afiadiendo un nuevo ingrediente, antes y después de agitar.
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Fotografia 5 Estudiantes haciendo sus

- o Fotografia 4 Estudiant nstruyendo | lanza.
representaciones de la actividad 3 otografia 4 Estudiantes Construyendo la balanza

Fotografia 6 Estudiantes Combinando los ingredientes.

Se encuentra que la mayoria de los estudiantes recurrieron a seleccionar la harina y el
huevo para que fueran combinados; tuvieron que hacer uso de su instrumento de medicién
(balanza); con ayuda de éste, registraron el peso de la harina; el peso del huevo lo registraron con

una balanza digital.
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Como se observa en el siguiente registro [ilustracion 12], el estudiante 12 tuvo en cuenta
tres variables importantes: la representacion de la textura, la conservacion de las cantidades y la
ubicacion espacial de los objetos; este estudiante tuvo muy presente las textura de los
ingredientes; por lo tanto, opt6 por adherir a la cartilla, pequefias cantidades de las sustancias

solidas.

llustracion 12 Seleccion 1. Estudiante 12

Al respecto, los docentes le hacemos la siguiente pregunta:

Profesor 1: ¢ Por qué pegas la harina a tu cartilla, si debes dibujarla?
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E12: profe porque se ve mas bonito, y porque dibujar las cosas como son de verdad es
muy dificil, en los dibujos anteriores la harina, el polvo para hornear todos me quedd
igual.

Otro de los elementos importantes para analizar, en el desarrollo de esta actividad por
parte de E12, fue la tendencia a conservar las cantidades de los ingredientes.

Por otro lado, se encuentra que para la columna de “seleccion 1" el estudiante 12 registro
un peso de 12g de harina y 51g del peso del huevo; en la casilla juntos 1 este estudiante sumo
estos dos pesos, reportando un peso final de 63g. De la misma forma, asumié que todo el huevo
fue usado en la preparacion; sin embargo, algo que no tuvo en cuenta fue que la céscara
representaba una cantidad que debia restarle al huevo, lo que generaria que la cantidad
establecida en “juntos 17, disminuyera en relacion a los pesos de la seleccion 1. Igualmente, en
“revueltosl” el estudiante sigue conservando el peso establecido entre la cantidad inicial de la
harina y el del huevo, alli también se evidencié como la coloracién de la sustancia cambi6 y
tomé la coloracién de la yema el huevo.

En la segunda parte de esta actividad, (donde se ubica seleccion 2, juntos 2 y revuelto 2)
sigue persistiendo la tendencia en el aumento de las cantidades; asi, con la adicion del polvo para
hornear la cantidad aumenté a 64g; ademas, se evidencia cémo E12 considera que si le adiciona
un ingrediente cuyo color es claro por ende la sustancia aclarara su coloracion.

En la secciones 4 y 5 de esta actividad, adhiere el azlcar a su representacion, para
representar la textura terrosa que da el azlcar cuando no se ha disuelto en la masa. Se le
cuestiona lo siguiente:

Profesor: ¢Por qué has colocado azlcar en tu dibujo de revuelto 4?
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E12: profe ya no se ve mucho, pero mire si se siente todavia un poquito, es que no se ha

desaparecido.

Otra de las inferencias que se puede hacer a partir de la representacion del estudiante E12
es la reduccion paulatina del tamafio de la sustancia; evidenciando que tuvo en cuenta la
compactacion de la sustancia, apreciando uno de los cambios fisicos que se presentaron a la hora
de hacer el pastel.

Profesor: ¢Qué relacion hay entre la cantidad establecida en revueltos 5 y el tamafio de

la sustancia?

E12: Como todo se volvié méas “chicludo”, porque todo est4 mas junto, pero todo lo que

revolvimos sigue estando dentro de la taza.

llustracion 13 Seleccion 3 E2
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llustracion 15 Seleccion 4 E2

llustracion 14 Seleccion 5. E2
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Profesor: ¢ Qué representa la coloracion café en tu dibujo?

E2:El huevo, porque se rompio la yemay lo amarillo es la harina.

Otro de los factores que sobresalen en la representacion de este estudiante fue la
compactacion de la sustancia; la cual en la medida que se iban adicionando mas ingredientes fue
mostrando en su representacion, una forma mas definida. Por lo que se le pregunta lo siguiente:

Profesor: ¢por qué marcas con el l1apiz el borde del revuelto 4 y revuelto 5y en el juntos

5 no lo haces?

E2: profe en el revuelto 5 la masa ya estd mas sequita, en cambio en el juntos 4 como le

echamos la leche antes y quedd toda pegajosa por eso no era sequita, sino toda regada

por toda la taza.

De este testimonio, no solamente podemos destacar que el estudiante tiene en cuenta la
forma, sino que ademéas manifiesta su relacion con la textura, que paulatinamente fue cambiando,
dependiendo el ingrediente que se le adicionara; atribuyendo implicitamente, propiedade de los
liquidos, tales como el expercirce.

En la representacion escrita, este estudiante en “juntos 3y 5 «“, manifesto:

E2: “El azucar esta en el medio de lo demas”, “El chocolate en el medio de todo lo

demas”

Profesor: ¢Qué significa todo lo demas?

E2: pues todo lo que hemos puesto dentro de la taza.

El no darle un nombre puntual a la sustancia que se estd formando (como por ejemplo el

chocolate en medio de la masa) hace pensar que el estudiante no concibe la transformacion entre
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los diferentes ingredientes; y que las propiedades de cada sustancia no se alteran en la medida
que se mezclan unos con otros.
Finalmente, se analizd las representaciones del estudiante 6, que se evidencia en las

siguientes imagenes:

llustracion 16 Seleccion 1. E6

llustracion 17 Seleccion 2. E6



Ilustracion 19 Seleccion 3. E6

llustracion 18 Seleccion 4. E6
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Ilustracion 20 Seleccion 5. E6

En la seleccidn inicial, E6 tomd la harina y el polvo para hornear como su primera opcién
de mezcla. Al igual que los dos estudiantes anteriores realizd procesos de adicion de las
cantidades.; asi, él registré una cantidad en la harina de 21g y 179 de polvo para hornear dando
una cantidad de 38g, que reporto en “juntos 1.

Otro de los elementos importantes de esta representacion fue la manera como el
estudiante, representd los diferentes ingredientes en los recipientes. Se le interroga lo siguiente:

Profesor: ¢Por qué has dibujado todos los ingredientes en recipientes?

E6: Si profe, asi es como se ve. Mire, nos dio la azlcar en un vaso transparente. Asi lo

dibujé y todo esta adentro de una taza.
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De la misma forma, el espacio que utiliza el estudiante para las representaciones de
“juntos 3, 4, 5” muestra que la vision dibujada es lateral; por esta razén, solamente ocupa la
mitad de tazon dibujado.

De esta actividad se puede destacar la prioridad que los estudiantes le dieron a la
conservacion de las cantidades. Aunque dejaron de lado elementos como la céscara del huevo;
ademas, presentaron dificultad para expresar la cantidad de los ingredientes que estaban en
estado liquido. No obstante, lograron destacar la conservacion de la sustancia.

En la secuencia de las selecciones se evidencid dificultades de tipo representacional; pues
los estudiantes no tuvieron en cuenta los detalles de las combinaciones. Ademas, sus
representaciones escritas se enfocaron a la descripcion de los colores de los ingredientes,

pasando por alto elementos como la textura y su estado.
4.2.4 Actividad 4 “Masas al horno”

Tabla 12 Propdsitos de la Actividad 4

o Masas al horno
Actividad

Propositos: _
e Reconocer las representaciones que hacen los

estudiantes al comparar el proceso de coccién de un
pastel.

e Caracterizar las representaciones y explicaciones que
hacen los estudiantes al evidenciar la transformacion de

la sustancia.
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En las actividades anteriores los estudiantes habian preparado sus pasteles con los
ingredientes que se les habia proporcionado. Con ayuda de sus compafieros y de sus familiares,
los nifios y las nifias del curso, encontraron algunas variables que les son significativas en el
momento de volver a preparar su pastel. Una de las variables que se analiza dentro del cambio en
la materia, tiene que ver con la temperatura y el tiempo de horneado del pastel. Es por ello, que
esta actividad estuvo enfocada en la representacion que generan los estudiantes al evidenciar
procesos de transformacion de la materia.

La actividad titulada “masas al horno” estd compuesta por tres momentos: en el primer
momento, se les presentd tres pasteles horneados a diferente temperatura. Los estudiantes
tuvieron la oportunidad de interactuar con ellos. En el segundo momento, se parte de la siguiente
pregunta: ¢Qué crees que le pasa a la masa cuando esta dentro del horno, teniendo en cuenta que
se hornean a diferentes temperaturas?

En todo este proceso, se motivd a los estudiantes a que representaran los sucesos que
estaban explorando en su momento. En este punto de la propuesta de aula, habian reconocido los
ingredientes y las proporciones de cada uno de ellos para obtener texturas, sabores, olores y
apariencias deseadas, habian preparado su pastel, lo dieron a conocer a sus familiares, y ellos les
hicieron recomendaciones valiosas para preparar un nuevo pastel que mejoraria el primero. Por
lo tanto, los estudiantes estaban listos para empezar a preguntarse acerca de los factores que
estan asociados con el cambio en la materia; debido a que cuando probaron los pasteles, muchos
llegaron a la conclusion que la materia tenia que cambiar para que el pastel tuviera la textura

deseada.
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PRIMER MOMENTO:

Para esta parte, se present0 a los estudiantes un video en donde se les mostraba por
separado tres pasteles entrando al horno. Se les hizo énfasis que en cada uno de los casos, el
horno estaba a diferente temperatura. Terminado el video, a cada equipo de trabajo se le entregd
tres pasteles que tenian la misma apariencia, [Fotografia 7] pero que habian sido horneados a
diferentes temperaturas. Los nifios empezaron a interactuar con ellos para reconocer las
caracteristicas de cada uno de los pasteles que se les habia presentado. Posteriormente, se les
pidi6 que en grupos hicieran una socializacion de las conclusiones a las que habian llegado

después de reconocer el pastel.

Fotografia 7 Pasteles horneados a diferentes temperaturas.

A partir de las conclusiones que dan cada uno de los grupos se encuentra que los
estudiantes estan asociando conceptos mas especializados respecto al cambio en la materia; por
ejemplo, varios grupos de estudiantes utilizan el concepto mezcla para referirse a la combinacion
de todos los ingredientes antes de ponerlos en el horno. Otro concepto que los estudiantes
utilizaron fue el de consistencia y rigidez. A continuacidn se presenta algunas de las respuestas

que dieron los grupos.
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Grupo 1: Pues nosotros vimos que habian tres pasteles. Habia uno que estaba duro y
crudo y no sabia tan rico. [Responde otro integrante del grupo] Otro también estaba
duro y quemado a Daniel no le gusto, pero a mi si.

Docente: y, ¢qué paso con el Ultimo pastel?

Grupo 1: Pues el Gltimo si nos gusto, estaba suavecito y esponjoso. Creemos que ese fue

al que mejor se le hizo la mezcla. [Afiade otro estudiante] Ademas, no estaba tan duro

como los otros y sabia rico. Yo creo que a ese le echaron arto polvo.

En este grupo se evidencia que estan asociando las caracteristicas que encontraron en
cada uno de los pasteles con las propiedades que les dan los ingredientes. Es decir que siguen
asociando el cambio Unicamente a la adicién y “mezcla”; dejando a un lado la transformacion de
la sustancia. Cabe aclarar que en el video que se les presentd, se mostraba cuando cada uno de
los pasteles entra al horno. Es decir, que no se cuestionaron acerca de por qué es importante la
temperatura para cambiar las propiedades que evidenciaron en cada uno de los pasteles. No
obstante, en la segunda parte de la actividad se encuentran algunas caracteristicas que dan
evidencia de la reflexion que hace este grupo.

Grupo 3: Pues nosotros vimos el color de los pasteles igual, aunque habian uno que se
veia mas quemado por el ladito. Los tres sabian a lo mismo, solo que uno estaba mas durito que
los otros. [Otro estudiante complementa], si, pero habia uno que estaba crudo y otro que estaba
quemado el del alla [sefiala con el dedo hacia el pastel que estd a la derecha], es el verdadero
porque tenia consistencia; y porque sabia rico y no estaba ni crudo ni quemado.

En este grupo encuentra que, aunque no lo hacen especifico, le estan atribuyendo a la
temperatura, las propiedades necesarias que les permite cambiar la apariencia y textura del

pastel. No obstante, le atribuyen al pastel horneado a una temperatura adecuada, la caracteristica
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de “verdadero”. Por otro lado, aunque utilizan el concepto “consistencia” no es clara la
definicidn que le otorgan. Se podria pensar que este término esta asociado a las propiedades del
pastel; es decir, que tiene la apariencia, la textura, el sabor y el olor adecuado para sus sentidos.

Grupo 6: Pues a nosotros no nos gustd ninguno de los pasteles porque todos estaban
quemados.

Profesora: O sea que ¢ningun pastel quedé listo para comer?

Grupo 6: [Contesta el mismo estudiante], pues si; pero a mi no me gustan los pasteles
quemados. [Otro estudiante alza la mano]. En cambio a mi si me gusto el primero, pues no
estaba tan feo. Los otros estaban como los que hicimos la vez pasada [el estudiante se refiere a
los pasteles que prepararon la primera vez]. [Otro estudiante complementa] Pues el tltimo pastel
estaba muy rigido. Parecia una piedra. Eso es porque no dejaron calentar el horno.

En este tercer grupo, se encuentra que hubo una discusion entre los estudiantes acerca de
las propiedades de los pasteles y su relacién con los gustos de cada uno. Aunque el primer
estudiante del grupo reconoce que no le gustaron los pasteles, al hacerle otra pregunta, responde
que no le gustan los quemados. Es alli donde pone en interaccion sus gustos, sus experiencias y
sus conocimientos, para expresar y calificar los nuevos pasteles. Por otro lado, otro integrante del
grupo asocia uno de los pasteles con los que ya habian preparado. Es decir, que la actividad en la
que preparo su pastel y reconocié que no le habia quedado como esperaba, le proporcion6 una
experiencia que fue significativa para poder evaluar las consistencias de otros pasteles. Por
ualtimo, el tercer integrante del grupo, asocia el concepto de rigidez; el cual esta relacionado con
la dureza del pastel; ademas, lo compara con una dureza que ya reconoce, como el de la piedra.

Despueés de las socializaciones, se les pide a los estudiantes que se ubiquen en la pagina

23 de la cartilla Mision Cumpleafios. En donde se les hace la siguiente contextualizacion: “Como
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observaste en el video, Martina y Cleto hornearon cada uno de los tres pasteles a una temperatura
diferente; pero al momento de sacarlos, olvidaron el orden en que fueron horneados”.
Seguidamente, se les presenta tres termostatos que indicaban tres temperaturas diferentes

[ilustraciones 33, 34 y 35].

lustracion 21 Descripciones termostatos a 85°C

llustracion 22 Descripciones termostatos a 170°C
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2C6mo estableces qnem
s pastel se horneo a 340 °C?
EEor ?u?_ eSS YIS
la Ferpeio
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Ilustracion 23 Descripciones termostatos a 340°C

Los estudiantes debian identificar la temperatura a la que se habia horneado cada uno de
los pasteles. A continuacion se presenta una tabla en donde se muestran los resultados de la
actividad; se debe hacer la aclaracion que, aunque los estudiantes hicieron las interacciones con
los pasteles en grupo, las cartillas las trabajaron individualmente; por lo tanto, en algunos grupos,
se encuentra que aunqgue las representaciones verbales que hicieron los estudiantes estaban
cargadas de las opiniones de cada uno de los integrantes del grupo, las representaciones escritas
tienen un caréacter mas individual.

Para que los estudiantes caracterizaran los pasteles como 1, 2 0 3, en el video se les
mostraban cual era cada pastel. Siendo el 1 el horneado a la temperatura adecuada. , el 2 el que

se habia quemado, y 3 el que habia quedado crudo. En la siguiente tabla se relacionan los datos.
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Tabla 13 Datos de caracterizacion de pasteles a diferentes temperaturas.

Temperatura Cantidad de estudiantes

Pastel 1

Pastel 2 Pastel 3

170°C 28 8 0
340°C 4 17 15

En esta parte de la actividad se encuentra que los estudiantes no asocian la temperatura
con el cambio. Aunque la mayoria coincidi6 en que el pastel adecuado, o el que un grupo llamé
verdadero, era el que estaba mas blandito y esponjoso, se les dificultd relacionar cuél era la
temperatura adecuada para su coccion.

En cuanto al pastel 1, un 67% de los estudiantes dicen que fue horneado a 170°C.
Algunas de las respuestas que se encuentran cuando se les pregunta ;Como estableces que este
pastel se horne6 a 170°C?, son:

E1: Quedd crocante, tiene ese color como doradito que significa que ya esta. Y huele a
envuelto de maiz y se ve bien.

E4: Me parece que esta bien porque tiene buen color. No esta ni duro ni tan aguado.

E7: Porque esta duro por fuera y blandito por dentro, huele a arepa y no esta quemado.

E10: porque esta suave y tiene como un olor a mani.

Se evidencia que la mayoria de los estudiantes asocian sus representaciones a alimentos
que ya han probado. Especificamente relacionan el olor; en donde hacen comparaciones con
alimentos como la arepa, el mani, el huevo, la mantequilla, el envuelto de maiz y otros. Ademas,

relacionan que el pastel 1 es el 6ptimo, ya que su textura es blanda y no esta quemado ni aguado.
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Por lo tanto, se evidencia que le estdn dando a la temperatura la importancia necesaria para
transformar los ingredientes del pastel y darles las condiciones y caracteristicas propias de los
pasteles que ellos y ellas conocen.

Para el pastel 2, se encuentra que un 47% de los estudiantes coinciden en que el pastel fue
horneado a 340°C, mientras que un 30% le asigna la menor temperatura. A continuacion se
relacionan algunas respuestas de los estudiantes cuando se les cuestioné acerca de ¢(Cémo
estableces que este pastel se horne6 a 340°C?

E2: Esta duro, quemado y espon;joso

E4: Me parece que esta horneado a nivel 340 porque esta como durito y quemadito.

E5: porque estd quemado y huele a quemado y estd mas tostado que todos.

E7: Esta durisimo, huele a quemado y se pasé del color, y sabe amargo.

Dentro de las respuestas que dan los estudiantes a la caracterizacion del pastel 3, se
encuentra que el 58% de los estudiantes reconocen que este pastel fue horneado a 85%°C. Las
respuestas que dan son las siguientes:

E1: Porque esta duro a los lados y al medio blandito, y porque huele a huevo.

E4: Huele a harina y huevo, es suave. Le faltaria un poquito de temperatura.

E7: Porque esta duro y no estd como el color doradito y no se horned bien. Huele a

huevo y sabe a huevo.

E10: Porque es mas clarito que los demas.

En este punto de la actividad, los estudiantes no han encontrado la asociacion que hay
entre el tiempo y la temperatura. Todos aciertan en que el horneado estd asociado Unicamente a
la temperatura, mas no al tiempo. No obstante, reconocen que la temperatura es el medio clave

para que la materia (el pastel), pase de ser esa “masa” aguada a tener la consistencia esponjosa y

110



suave que se imaginaron desde el comienzo de la actividad. Por lo tanto, al socializar la primera
parte de la tercera actividad, se encuentran cuestionamientos y conclusiones que sacan los
estudiantes. A continuacion se muestran algunos.

E1: ¢Si dejo el pastel en el horno a 170°C crecera infinitamente?

E11: O sea que ¢la harina crece cuando se le agrega el polvo de hornear?, porque yo no

le eché a mi pastel polvo de hornear y no crecio.

E17: Por eso es que el pastel tiene huevo, porque cuando se hacen huevos revueltos, el

huevo queda esponjoso.

Con estas inquietudes y conjeturas que hacen los estudiantes, se encuentra que estan
inquietos por reconocer como se da ese proceso de transformacion de la masa que ha sido el
producto de la mezcla de cada uno de los ingredientes, y el proceso que hace el pastel dentro del
horno para que quede esponjoso, dorado y crocante.

No obstante, hubo algunos estudiantes que asociaron que a mayor temperatura mejor va a
ser el cambio, dandole a la mayor temperatura de horneado, la textura mas suave y la calidad
Optima de su pastel.

Por otro lado, también se encontraron respuestas en donde los estudiantes asociaron la
contextura del pastel con las propiedades que le aporta cada uno de los ingredientes que se les
habia presentado en las actividades anteriores. En ninglin momento de la actividad se les aclar6
que la masa era la misma; por lo que algunos estudiantes asociaron las propiedades y las
cantidades de los ingredientes con las consecuencias en la temperatura. ES decir que se
encuentran respuestas como:

E9: Al pastel 1 le hizo falta mas polvo para hornear y al 3 le echaron mucha harina.

E12: El 3 tenia mas huevo que el 1.
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SEGUNDO MOMENTO

En esta parte de la actividad, se les cuestiona a los estudiantes lo siguiente: ;Qué crees
que le pasa a la masa cuando estd dentro del horno, teniendo en cuenta que se hornean a
diferentes temperaturas?; para ello, en la cartilla se les presentan tres imagenes de tres hornos
con su respectivo termostato indicando diferentes temperaturas (péaginas 26, 27 y 28). Los nifios
y las nifias debian explicar lo que le sucedia a la masa dentro del horno a la temperatura que se

les indicaba. A continuacién se muestran las respuestas del estudiante 1:

llustracion 24 Representacion E1: Termostato a 85°C
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lHustracion 25 Representacion E1. Termostato 170°C

lustracion 26 Representacion E1. Termostato 340°C

Cuando se les interroga a los estudiantes acerca de lo que le sucede a la masa, se
encuentra que muchos empiezan a relacionar el cambio en la materia con la temperatura; esto se
ve reflejado en las representaciones tanto escritas como graficas que realizan en esta parte de la
actividad. Por ejemplo, las representaciones que da el estudiante 1 se relacionan a continuacion:

E1l: (85°C) Este se infla pero no tanto y queda cruda porque su temperatura es muy baja

y quedd un color como amarillo palido. Cuando lo liquido se infla el calor lo vuelve

solido y se vuelve harinoso.
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(170°C) Este se infla bien porque su temperatura es medida y esa es la temperatura
correcta; y ademas, esta crocante y el color perfecto. Cuando lo liquido se infla el calor
lo vuelve sélido y lo vuelve harinoso.

(340°C) Este se infla pero también se quema porque la temperatura se pasa y es muy alta
y es muy duro. Porque cuando esté liquido y lo metemos al horno y lo ponemos a esa

temperatura se vuelve de otros estados como pasa con el agua.

Con estas descripciones que hace el estudiante en cada uno de las temperaturas que se le
presenta, se puede evidenciar que en la representacion Unificada, que esta hacia el evento, el
estudiante reconoce que la temperatura es la que le proporciona el cambio en la materia; no
obstante, este cambio lo hace ver m&s como un cambio de estado, mas no le atribuye una
transformacion en la materia. Cuando utiliza la expresion “el liquido se infla y el calor lo vuelve
solido”, se puede intuir que el estudiante tiene una representacion en relacion con la temperatura,
la cual esté asociando con las experiencias que ha tenido con otras sustancias como el agua. En la
expresion ”... lo metemos al horno y lo ponemos a esa temperatura se vuelve de otros estados
como pasa con el agua.”, se encuentra que la relacion la hace con el agua, ya que es explicito en
comparar el proceso y la influencia de la temperatura en el cambio de estado. Se podria pensar
que el estudiante ha visto el agua hacer burbujas cuando estd cambiando de estado; y que eso
mismo le puede pasar al liquido (masa) cuando esta dentro del horno. Eso se hace evidente
cuando dice que “el liquido se infla”.

De la misma forma, el estudiante utiliza otros conceptos que estan asociados al cambio en

la materia. Entre estos esta el calor; cuando utiliza la siguiente expresion: “Cuando lo liquido se
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infla el calor lo vuelve sélido y se vuelve harinoso.”; se puede ver que el estudiante le asigna
propiedades al calor que le permite transformar la sustancia.

En el andlisis que se hace de otros estudiantes, se encuentra cOmo asocian otros
conceptos; entre ellos, muchos de los estudiantes utilizan la coccion como la forma mas conocida
de cambio. En todas estas descripciones representacionales, se encuentra que los estudiantes
relacionan el cambio en la materia con los estados en los que se les presenta. Ademas, reconocen
que la temperatura incide drasticamente en dicho cambio. No obstante, con esta actividad no se
evidencia las ideas que tienen de tipo microscépico. Cabe resaltar, que el objetivo de la actividad
no era ese, sin embargo, nos brinda elementos para reconocer la forma como los estudiantes han
construido su conocimiento y las experiencias significativas que les orientan dicha construccion.

De la misma forma, en las descripciones representacionales, se encuentran otros
conceptos que estan relacionados con el cambio en la materia. A continuacion se muestran otras

descripciones que permiten reconocer las representaciones de los estudiantes.

llustracion 27 Representacion E4. T 170°C
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llustracion 28 Representacion E5. T 170°C

llustracion 29 Representacion E8. T 85°C
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llustracion 30 Representacion E11. T 85°C

llustracion 31 Representacion E15. T 340°C

Se encuentra que E4 relaciona la temperatura del horno con los rayos del sol; no
obstante, no es el Unico que hace este tipo de descripciones, un gran porcentaje de los
estudiantes comparan la fuente de calor que da el horno con la fuente de calor de nuestro astro.
Por ejemplo, E5 reconoce que “... se cocina por el calor que es la variacion del sol”. Esto
demuestra que en su representacion, estan comparando la fuente de calor que da el horno con la
fuente de calor del sol. Ademads, reconoce que se estd “cocinando” la materia. Por lo que puede

asociar la transformacion de la masa con la coccion de los alimentos.

117



Por otro lado, E8 relaciona los conceptos de calor e introduce uno nuevo: presion. Su
descripcion representacional fue: “lo que pasé fue que la masa era muy blanda y era liquida y
pegajosa. El calor y la presion, el molde hace mas calor y eso hace que se vuelva mds grande”.
Ademas, hace una representacion grafica en donde reconoce la parte microscopica de la materia.
Representa la masa con pequefias esferas que se van haciendo cada vez méas grandes.

En otra de las representaciones que se analiza, se encuentra que E11 no se ha olvidado
que la masa es el producto de la mezcla de los ingredientes que habia hecho en las actividades
anteriores, sino que relaciona y le da las propiedades a cada uno de los ingredientes que ha
mezclado; por ejemplo, reconoce que el pastel va creciendo por la accion del “polvo de
hornear”.

En general, en esta actividad se puede evidenciar que los estudiantes reconocen que la
materia tiene un cambio, y las representaciones que han hecho estan asociadas a las experiencias
que han vivido, no solo a largo de las actividades que plantea la cartilla Misién Cumpleafios, sino
que también asocian otra cantidad de sucesos que van mejorando las representaciones que tienen
de los cambios. En este punto, la representacion unificada se ve evidenciada cuando sus
descripciones estan cargadas de sucesos, de comparaciones y de consecuencias, las cuales son el
producto de la relacion que hacen entre su lenguaje, su experiencia y su conocimiento. De esta
forma, los estudiantes han ido modificando e incrementando sus conocimientos en el cambio en
la materia; esto se puede ver al confrontar las comparaciones y descripciones que hacen en la
primera actividad con las siguientes, se puede evidenciar que cada vez sus representaciones
relacionan cada una de las experiencias nuevas que han asociado.

A partir del analisis que se hace de cada una de las interacciones que realizan los

estudiantes con “el objeto fisico”; “el concepto” y “el suceso”, se encuentra que en las
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representaciones, los sujetos ponen de manifiesto cada una de las experiencias vividas, que le
han sido significativas para nutrir la situacion problema; es decir, que en cada representacion, se
puede encontrar la forma como los sujetos acuden a sus experiencias, sus lenguajes y sus
conocimientos para lograr encajar cada uno de los escenarios que se les estan presentando.

Desde la Representacion Intuitiva, se puede evidenciar la forma como los estudiantes
recurren a expresar la relacion que establecen entre los ingredientes; por ejemplo, algunos
estudiantes realizan representaciones iguales para mostrar la forma como ven la harina y el
azucar; manifestando que la materia puede estar formada de las mismas estructuras; sin embargo,
se alejan de reconocer las propiedades que hacen a cada sustancia Unica.

Igualmente, se encontraron representaciones intuitivas que van mas alla de solo mostrar
la forma como los estudiantes ven la sustancia; sino que se evidencia que las sustancias tienen
unas propiedades, que al ponerlas en interaccion con otras sustancias, le brindan propiedades que
les permite formar otras estructuras que estan alejadas de la naturaleza de cada sustancia antes de
juntarlas. Por ejemplo, se encuentran representaciones en donde los sujetos no solo dan cuenta de
cémo ven el ingrediente, sino que brindan elementos para reconocer lo que sucedera al poner en
contacto dicho ingrediente con otro. Es decir, que el estudiante esta evidenciando
representaciones de tipo Intuitivo, que lo conducen a hacer representaciones diferenciadas.

Al analizar las Representaciones Unificadas que hacen los estudiantes al relacionar el
concepto; se encuentra que estas representaciones estan mas cargadas de los factores sociales,
como los dibujos que han visto en la television, o como sus comparieros lo han dibujado; no
obstante, cuando el estudiante recurre al representar el concepto, no lo hace de la misma forma
detallada en que representa el objeto fisico; es decir, que se le dificulta relacionar cada una de los

factores que, evidentemente tiene en su estructura cognitiva, con lo que esta representando. Por
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lo tanto, se puede afirmar que para que el estudiante haga representaciones de lo que tiene en su
estructura cognitiva, se debe recurrir a la experiencia sensible. No es aconsejable ensefiar
conceptos que hacen parte de dicha estructura sin hacer una relacién con la cotidianidad, ya que
el estudiante no tendra la misma facilidad para hacer representaciones de lo que esta imaginando
“concepto”; sin embargo, con ayuda de su experiencia sensible “objeto fisico”, el estudiante
podré construir representaciones mas destalladas.

Respecto a las Representaciones Diferenciadas, se encuentra que en todo proceso de
representacion, los estudiantes estan haciendo conjeturas que le permiten relacionar cada uno de
los sucesos que estadn dirigidos a dicha representacion. Por ejemplo, cuando los estudiantes
empiezan a reflexionar acerca de las propiedades que tiene cada ingrediente, y lo que puede
suceder al juntar varios ingredientes, en ese momento estan atribuyéndole a su representacion un
suceso, el cual, estd enfocado a ampliar su experiencia respecto al suceso, ampliar su
conocimiento respecto a la interaccién de las sustancias y ampliar su lenguaje, puesto que tiene
otros elementos que caracterizan la situacion.

En todo el proceso, se encuentra que la totalidad de los estudiantes acuden a los tres tipos
criterios de representaciones. En algunos casos, se evidencia que los estudiantes tienen
dificultades para realizar representaciones enfocadas a la interaccion con el objeto fisico, con el
concepto o con el suceso. Sin embargo, en muchos casos, los estudiantes fueron mas alla del
proposito de la actividad; es decir que, si bien, se pretendia analizar uno de los tipos de
representaciones, los estudiantes apuntaron a representar como complemento otra de las dos. Con
esto se encuentra que las representaciones estan conectadas en todo momento. Por lo que en el
diagrama que titulamos “interaccion representacional del sujeto” [Figura 3], se evidencia en las

flechas que una representacion perfectamente puede conducir a otra.
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En cuanto a la representacion enfocada al cambio en la materia, se encuentra que los
estudiantes describen las propiedades de la materia relacionadas con la textura; bien sea en la
interaccion con los ingredientes, en la preparacion de los pasteles, en la cantidad de ingredientes
0 en la transformacidn que se da en el interior del horno. No obstante, como en ningiin momento
se les hablo de algun concepto relacionado, se encuentran variados conceptos que los estudiantes
han adoptado en su lenguaje como forma para explicar su mundo. Entre ellos, se encuentra el
concepto de cambio. El cual esta enfocado a analizar lo que le sucede al ingrediente al
interactuar con otro ingrediente o bien sea al estar en el horno. Desde esta perspectiva, los
estudiantes han adoptado un concepto de cambio; el cual no estd muy alejado a lo que se
encuentra en la literatura. No obstante, estan en el momento en que, con ayuda de su experiencia
sensible, empiecen a construir explicaciones acerca de lo que es el cambio fisico y el cambio

quimico en la materia.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
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5.1 Conclusiones

En el desarrollo de la presente investigacion, se encuentran aspectos que permiten
considerar la representacién como un eje articulador para la construccion de conocimiento en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales. Dentro de este conjunto de
aspectos, se puntualiza en las situaciones cotidianas que enriquecen el lenguaje, el conocimiento
y la experiencia de cada uno de nuestros estudiantes. Por lo tanto, el disefio e implementacién de
la cartilla Mision Cumpleafios, permitié reconocer cuatro aspectos que deben ser trascendentales
en todo proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes. El primero, la introduccién de una
situacion que es cotidiana para todos los estudiantes: la preparacién de un pastel. Esta situacion
favorecio la sensibilizacion de los estudiantes y los motivo a indagar en su estructura cognitiva
acerca de las ideas que tenian para preparar un pastel. En segundo lugar, con ayuda de los
personajes y de los mismos comparfieros, se generaron procesos de comunicacién e intercambio
de ideas entre los estudiantes; esto les permitié reconocer aspectos de la cultura en la que estan
inmersos, y cuestionarse acerca de lo que ocurre en la preparacion del pastel de cumpleafios.

En un tercer aspecto, la cartilla propici6 la reflexion de los estudiantes y, en compafiia de
los profesores, los compafieros e incluso de los personajes (que se convirtieron para los
estudiantes en figuras a las cuales les podian aportar muchos conocimientos), cada estudiante
recurrié a sus conocimientos, sus experiencias y sus lenguajes de una forma que le brindaba
conviccion al expresar sus ideas; por lo tanto, sus representaciones estaban cargadas de autoridad
y de seguridad; lo que permitio al maximo caracterizar las representaciones y reconocer, a partir
de ellas, las ideas que tienen los estudiantes y la relacion con la triada LEC. Finalmente, el cuarto
aspecto esta relacionado con las intencionalidades del trabajo de investigacion; pues con la

elaboracion e implementacion de la cartilla, los docentes investigadores apuntaron a reconocer
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las representaciones de los estudiantes; que no obstante, al pensar cada una de las actividades, se
encuentra, no solamente esté ligada a identificar las representaciones de los estudiantes; sino que,
aporta a caracterizar procesos en los que los estudiantes deben organizar su conocimiento, y
abstraer informacion para darle cabida a nuevos lenguajes, nuevas experiencias y nuevos
conocimientos; lo anterior, se ve reflejado en el momento en que se hace la implementacion de la
propuesta de aula; ya que los estudiantes tenian que realizar procesos de organizacion de
ingredientes y predecir lo que le sucederia a los materiales en el momento de someterlos a un
cambio. Por lo tanto, estas actividades encaminadas en aspectos representacionales, que apuntan
a validar procesos de organizacion y de abstraccion; lo que conlleva a analizar de nuevo los
planteamientos de Arca, Guidoni & Mazzoli (1990).

Estos procesos estan motivados por las actividades que ponen en juego la experiencia
sensible de los estudiantes; por lo tanto, se encuentra que una de las mejores herramientas que
tienen los docentes en el aula de Ciencias Naturales, a las que puede recurrir en todo momento,
es la experiencia que tiene el estudiante a través de los sentidos. Pues es gracias a ella, que los
estudiantes hacen significativa su apreciacion del mundo, realizan aportes valiosos que los
conlleva a construir su conocimiento y permite la interaccion e intercambio de ideas con sus
pares y con sus familias.

En cuanto a la finalidad principal del trabajo de investigacion, se encuentra que las
representaciones de los estudiantes, estan permeadas por tres aspectos: la interaccion entre los
sujetos con los objetos fisicos-conceptos-sucesos; el intercambio de conocimientos, experiencias
y lenguajes que se hace entre los estudiantes y, por ultimo, el papel de la cultura en la que estan

inmersos; la cual, es trascendental en todo proceso de construccion de conocimiento.
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Los anteriores aspectos benefician el procedimiento con que los estudiantes realizan las
representaciones de sus conocimientos; esto se puede ver reflejado en la forma como inician
haciendo sus representaciones; y a medida en que se van desarrollando las actividades de la
cartilla Mision Cumpleafios, se encuentra que las representaciones empiezan a tener una
rigurosidad, que pone de manifiesto la construccion y asociacion de nuevos conocimientos; los
cuales, muestran una carga de conceptos asociados a la preparacion del pastel que los estudiantes
fueron haciendo propios en la medida en que relacionaban su experiencia sensible; sumado con
los conceptos que cada estudiante le escuchaba a sus familiares y a sus comparieros; y que,
mediante procesos de reflexion a través de las representaciones, los hizo propios no solamente en
su vocabulario sino ademas la comprension a la situacion problema desarrollada en la
investigacion.

Por lo tanto, la representacion también puede ser vista como un proceso de reflexion que
conduce a los estudiantes a interrogarse acerca de la naturaleza del mundo que los rodea; ya que
en el momento en que el individuo esta representando, nacen nuevas inquietudes que debe
solucionar para continuar la representacion. Por ejemplo, cuando los estudiantes estan
representando el pastel en la actividad inicial, se preguntan a cerca de la forma como se prepara
la crema pastelera y los cambios que experimentan los ingredientes; por lo que, a medida que
iban representando nuevos eventos, iban naciendo nuevos interrogantes y nuevas necesidades por
sumergirse en la temética para encontrar la respuesta.

Basados en la caracterizacion de las representaciones de los estudiantes, se encuentra que
a traveés de ellas, los estudiantes establecen criterios de comparacion (comparan la fuente de calor
con el sol), concatenan sucesos (conectan lo que sucede antes y después de introducir el pastel en

el horno), utilizan analogias (sus representaciones estan cargadas de otros sucesos cotidianos) y
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realizan procedimientos que los direcciona a la medicidn; que aportan en sus procesos de
desarrollo cognitivo, lo que le permite analizar otros saberes asociados al aprendizaje no solo de
las Ciencias Naturales sino de cualquier contexto en el que esta inmerso. Estas actividades en
donde se caracterizan las representaciones de los estudiantes, los conduce a ser mas sensitivos y
descriptivos; por lo que las habilidades desarrolladas les permite comunicarse, introducir nuevos
conceptos a su Iéxico, interpretar el mundo de maneras mas detalladas, organizar y predecir
eventos e interactuar con los demés defendiendo y/o aportando a las construcciones que ha hecho
de su entorno. Sin embargo, las experiencias no siempre se relacionan inmediatamente al
conjunto de conocimientos que posee el individuo, en algunos casos estas representaciones
deben retomarse para dar explicaciones a otras situaciones particulares.

En cuanto al tiempo de implementacion de la propuesta de aula, consideramos que no fue
el suficiente para evidenciar como los estudiantes extrapolaron en otros contextos las nuevas
experiencias, los nuevos lenguajes y los nuevos conocimientos que adquirieron en el desarrollo
de la propuesta de aula.

Finalmente, puntualizando en los cambios en la materia, consideramos que es una
tematica que debe ser estructurante en la ensefianza de las Ciencias Naturales a nivel primaria; ya
que permite asociar la mayoria de los fenémenos por los que los estudiantes se cuestionan a esa
edad; ademas, les ayuda a canalizar sus inquietudes del mundo, les estimula la curiosidad y les
aporta para el desarrollo de los sentidos. Por lo tanto, cuando los estudiantes reconocen que la
materia cambia y se transforma, pueden percibir con mayor facilidad muchos procesos que son
de gran importancia en los procesos cognitivos asociados a la ensefianza y aprendizaje de las

Ciencias Naturales.
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5.2 Recomendaciones

La representaciones de los estudiantes deben estar en todo proceso de ensefianza y
aprendizaje y de reflexion docente, ya que aportan significativamente a la construccion del
conocimiento. Al comienzo, estas representaciones seran pobres, pero a medida que se estimula
el estudiante, y que incorpora nuevos conocimiento, las representaciones se van haciendo mas
significativas para conocer e interpretar el mundo que los rodea. Por lo tanto, aconsejamos que el
proceso de caracterizacion de las representaciones sea paulatino y constante.

Por otro lado, consideramos que las representaciones de los estudiantes deben ser una
preocupacion de todos los docentes de primaria y secundaria; ya que son las habilidades y
desarrollos de construccion de conocimiento que aporta a los procesos de ensefianza y
aprendizaje; sin embargo, recomendamos que estas representaciones estén acompafiadas de la
indagacién respecto a como los estudiantes organizan y hacen procesos de abstraccion; ya que
en conjunto, se pueden reconocer con méas detalle la forma como nuestros estudiantes estan
construyendo su conocimiento y se estan apropiando de los contextos cotidianos para construir
su conocimiento comun y cientifico.

No se debe dejar a un lado las actividades cuyo proposito encierra las acciones cotidianas
de los estudiantes; ya que es a través de ellas, que los estudiantes generan sus procesos de
motivacion y se conectan mas con la clase; a esto se le debe adicionar las actividades que les
permitan recurrir a sus sentidos, bien sea con experimentos hechos en clase o en casa, ya que con
ayuda de ellos, se pueden originar respuestas a sus inquietudes y/o nacen nuevas inquietudes que
les abre un mundo de posibilidades, y nuevos caminos para descubrir el mundo que se les ha
presentado favoreciendo asi, la incorporacion de experiencias significativas a su construccion de

conocimiento.
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