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2.Descripcion

Este trabajo de grado es motivado por la reflexién acerca de las practicas educativas
tradicionales con las matematicas, en la que se evidencia la decision que han tomado
algunos grupos de estudiantes, en forma cada vez mas frecuente, de no aprender
matematicas (Garcia, 2009). Frente a esta problematica, desde la perspectiva de la
Educacion Matematica Critica, Valero (2002) afirma que tras el reconocimiento de esta
expresion, de no aprender matematicas, en vez de intentar normalizar a los estudiantes,
la investigacion y la practica necesitan considerar seriamente la intencionalidad que hay
detras de su participacion.

El objetivo general de este trabajo es identificar las caracteristicas del microcontexto
y macrocontexto que estan influyendo en la decisién de aprender o no matematicas de
los estudiantes de un grupo de basica media. Los objetivos especificos del trabajo son: a)
Acopiar informaciéon acerca del macrocontexto y microcontexto de un grupo de
estudiantes del curso 1002 del IED Julio Garavito Armero en los aspectos cultural, social
y econdémico. b) Identificar cuales son los elementos presentes en el macrocontexto y
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microcontexto que son influyentes o determinantes en los estudiantes y en su decisién de
aprender o no matematicas. c) Analizar la intencionalidad de aprendizaje que expresan
los estudiantes sujetos de investigacion a través de los instrumentos aplicados.
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4.Contenidos

En el primer capitulo, se presentan los antecedentes de la investigacion, el
planteamiento del problema, la pregunta y los objetivos de la investigacién. En el
segundo, se describe el marco de referencia. El tercero se refiere a la metodologia y el
disefio de la investigacion. En tanto que en el cuarto capitulo, se presentan los
resultados y en el quinto el andlisis de la investigacion. Posteriormente se realizan las
reflexiones finales.

5.Metodologia

Esta investigacion es de tipo cualitativa, con un alcance descriptivo — explicativo,
desarrollada en un ambito de campo y con referencia al enfoque de aspectos
sociopoliticos de la educacién matematica critica. Los métodos y técnicas para la
recoleccion de la informacion que se tienen en cuenta son principalmente aplicacion de
instrumentos escritos en los que se conciben a los estudiantes como fuentes de datos.

6.Conclusiones

Teniendo en cuenta el objetivo general y los especificos de este trabajo de grado, se
puede afirmar que:

e Uno de los elementos presentes en el macrocontexto y determinante en la
decision de aprender o no matematicas, por parte de los estudiantes, es su
posicionamiento social y cultural en un ambito que privilegia y coloca por encima
al caracter préactico de los conocimientos que los conduzcan rapidamente al
trabajo mientras que menosprecian aquellos conocimientos y estudios
superiores que les representan una vida académica larga y menos productiva
econOmicamente.

e En términos del microcontexto y en particular de la relacion sujeto escuela,
podemos afirmar que el estudiante en su calidad de ser humano que interactla
con su entorno, construye sus experiencias escolares respecto a las practicas
con las Matematicas a partir de su percepcion de relacion y/o utilidad de este
conocimiento en su realidad, y a partir de la percepcién de sus capacidades
cognitivas frente a las matematicas desarrolla ciertas actitudes hacia ellas y
toma decisiones respecto a la clase de mateméaticas y al aprendizaje de las
mismas.

e Algunos de los rasgos muy marcados y presentes en los imaginarios culturales
de los estudiantes tales como la significacion y valor cultural y préactico atribuido
a la aritmética, o percepcién de las matematicas como algo universal e
independiente de la cultura.

e Al analizar la intencionalidad de aprendizaje del grupo de estudiantes y sus
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ideas de porvenir, se observa que a pesar de percibir distintas vias de
financiacion, muchos de los estudiantes hacen la eleccion de no realizar
estudios superiores y esto constituye la manifestacion de su capacidad de
eleccion en situaciones sociales complejas, es decir, constituye la expresion de
su agencia como ser social que elige y construye sus ideas de porvenir en otros
términos que no son académicos y que econOmicamente le representan
bienestar y calidad de vida.

Este trabajo constituye un contraejemplo de la tesis de que muchos de los estudiantes
no construyen sus ideas de porvenir en términos de educacion superior porque por falta
de recursos no pueden acceder a ella, puesto que las evidencias y resultados han
mostrado que a pesar de que los estudiantes perciben, en su mayoria, que existen
diversas vias de financiacion su eleccion ha sido distinta.

Elaborado por: Erica Mayari, Parra Sanchez

Revisado por: Claudia, Salazar

Fecha de elaboracion del
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INTRODUCCION

En este trabajo se realizé la identificacion de algunas de las caracteristicas del
microcontexto y macrocontexto que estan influyendo de forma determinante en los

estudiantes de un grupo de basica media en su decision de aprender 0 no matematicas.

En el primer capitulo, se describen y analizan los antecedentes con relacion a los estudios
sobre intenciones de aprendizaje, porvenires, e identificacion de la eleccién de aprender o
no matematicas. Se define la situacion problema, la pregunta de investigacion, el objetivo

general y los objetivos especificos.

En el segundo capitulo, se describen y articulan el marco de referencia, los aportes
tedricos de Skovsmose (1999), (2000) sobre los porvenires y antecedentes; de Valero &
Skovsmose (2012) con referencia al macrocontexto, microcontexto, sujeto cognitivo y
estudiante como ser humano, del trabajo de Mellin — Olsen donde se aborda el
reconocimiento de la eleccion de los estudiantes de decidir sobre aprender matematicas o

no.

En el tercer capitulo se presenta la metodologia, donde se realiza una contextualizacion

del enfoque de la investigacion y se describe el disefio de ésta.

El capitulo cuarto se centra en los resultados obtenidos, mediante los instrumentos de

recoleccién de datos, y una sintesis de los hallazgos en cada categoria.

En el capitulo quinto se encuentra el andlisis de los resultados obtenidos. Posteriormente,

se presentan las reflexiones finales del trabajo.



1. AREA PROBLEMATICA

En este capitulo, se presenta una revision de los antecedentes de investigacion
relacionados con: la interpretacion de la actividad de los estudiantes, las intenciones de
aprendizaje y las ideas de porvenir. También se expone el contexto institucional, el

planteamiento del problema y los objetivos a alcanzar con el presente trabajo.

1.1. Antecedentes de investigacion

1.1.1. Skovsmose, O., Scandiuzzi, P., Valero, P.&AIr@, H. (2011). Aprender
matematicas en una posicion de frontera: los porvenires y la

intencionalidad de los estudiantes en una favela brasilera.

En esta investigacion se exploran maneras en que las diferentes oportunidades de vida
que perciben los estudiantes respecto a su futuro, influyen en su actitud hacia la
escolaridad y el aprendizaje. En particular se explora la existencia de motivos de
aprendizaje en torno a las matematicas en relacioén con trabajos o estudios futuros de un

grupo de estudiantes y la influencia en su compromiso escolar.

Este trabajo se realiza con base en las entrevistas realizadas a un grupo de seis
estudiantes de una favela brasilera de S&o Paulo. Las preguntas formuladas a los
estudiantes fueron aplicadas como entrevistas semiestructuradas y estaban dirigidas a
gue los estudiantes reflexionaran sobre la percepcion de su vida actual, su gusto por las
matematicas y el sentido dado a éstas, sobre sus imaginaciones, expectativas y
percepciones acerca de su futuro.

La recoleccién de datos se realiz6 con entrevistas semiestructuradas a un grupo de seis
estudiantes de una favela brasilera de Sdo Paulo. Las preguntas formuladas a los
estudiantes se dirigieron a hacer reflexionar a los estudiantes sobre su percepcion de su
vida actual, su gusto por las matematicas y el sentido dado a éstas, sobre sus
imaginaciones, expectativas y percepciones acerca de su futuro. En particular se exploro

como percibian las dificultades y viabilidad de realizacion de sus expectativas futuras.



Las preguntas daban lugar a la conversacion entre los entrevistados y el entrevistador
Scandiuzzi. Estas fueron aplicadas en un ambiente no formal; en la casa de uno de los
entrevistados.

Tres afios después de la aplicacion de las entrevistas, algunos de los investigadores se
reunieron de nuevo con los entrevistados para conversar acerca de lo ocurrido con sus
expectativas de futuro y sus suefios. Tras la conversacion, los investigadores observaron
la fragilidad de la realizacion de sus aspiraciones, puesto que algunos de los
entrevistados habian interrumpido sus estudios y/o habian cambiado las expectativas que
manifestaron tres afios atras, debido a la complejidad de las situaciones politicas,
econdmicas y sociales experimentadas por el grupo de estudiantes.

Entre los principales aportes de esta investigacion a mi trabajo, esta el reconocimiento de
gue las intenciones de aprendizaje no sélo estan conectadas con el pasado o los
antecedentes de los estudiantes, si ho que sobre todo estan conectadas con sus ideas de
futuro o porvenir. Estas ideas de porvenir a su vez son reconocidas, en esta investigacion,
como un asunto sociopolitico, ligado a las condiciones culturales y econémicas que los
estudiantes perciben e interpretan. También son reconocidas como una fuente poderosa
de razones o intenciones para decidir comprometerse en el aprendizaje o para rendirse y
no comprometerse en él.

Entre los principales aportes de esta investigacion al desarrollo de la tesis, esti el
reconocimiento de que las intenciones de aprendizaje no s6lo se encuentran conectadas
con el pasado o los antecedentes de los estudiantes, sino que sobre todo estan
conectadas con sus ideas de futuro o porvenir. Estas ideas de porvenir a su vez son
reconocidas, en esta investigacién, como un asunto sociopolitico, ligado a las condiciones
culturales y econdémicas que los estudiantes perciben e interpretan. También son
reconocidas como una fuente poderosa de razones o intenciones para decidir
comprometerse con el aprendizaje o para rendirse y no comprometerse en él. Otro de los
aportes de esta investigacion al desarrollo de la tesis de maestria es el concepto de
incertidumbre respecto al futuro, susceptible de identificarse en el analisis de entrevistas

utilizado para interpretar las expresiones y decisiones de los estudiantes.

1.1.2. Mellin — Olsen, S. (2002).The politics of mathematics education. New York,

Boston, Dordrecht, London, Moscow. Kluwer Academic Publishers.



Uno de los principales aportes de la investigacion deMellin-Olsen(1987) a esta tesis de
maestria, es el reconocimiento explicito de que los estudiantes deciden aprender o no
hacerlo.

Mellin-Olsen exploré las posibilidades de los estudiantes para la accién en relacion con
las matematicas. Declar6 y destaco en su trabajo,que “como educadores vemos que [los
estudiantes] deciden aprender o no aprender. Como educadores nos estamos engafiando
si no hacemos de esto un fendmeno central de nuestras teorizaciones” (p.157).
Mellin-Olsen(citado por Valero, 2012)identifica que la actividad de los estudiantes, en
particular para la clase de Matematicas, podria describirse en términos sociol6gicos mas
que en términos cognitivos. Este autor plantea que la actividad de una persona es el
resultado de la Interaccion con su entorno inmediato, y que con base en estas
interacciones surgen bases para el comportamiento individual que a su vez lo justifican,
pero que son construidas en la interaccién social. Ademas introduce en su trabajo, los
conceptos de andlisis razonados para caracterizar el comportamiento de los estudiantes

en torno al aprendizaje en la escuela.

1.1.3. Valero, P.(2012). Posmodernismo como una actitud de critica hacia la
investigaciéon dominante en educacion matematica. En Valero, P.,
Skovsmose, O. (Ed.), Educacién Mateméatica Critica. Una vision
sociopolitica del aprendizaje y la ensefianza de las Matematicas. (pp.173-
192). Bogota: Universidad de los Andes.

En esta investigacion, la autora propone un cambio en las interpretaciones de las
actividades de los estudiantes en el aula de matematicas, de la tipica interpretacion
cognitivista a una interpretacion sociopolitica. Ella hace referencia a una de sus
experiencias de investigacion en una escuela publica de secundaria en un barrio obrero
de Bogota, en la que tuvo la oportunidad de observar algunas clases, participar en
algunas reuniones y dialogar con directivos, profesores y estudiantes en torno a su trabajo

para construir las practicas matematicas en la escuela.

La autora hace particular referencia a una sesion en la que maestra titular del curso se
ausentd y ella pudo dialogar con los estudiantes en torno a sus experiencias de

aprendizaje y su experiencia con las matematicas. Destaca cOmo en esta conversacion
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pudo encontrar elementos que le impactaron y le llevaron a cuestionarse si en realidad los
estudiantes podrian tener o no razones para querer involucrarse en sus estudios de
matematicas. También a confrontar el retrato de estudiante como aprendiz o sujeto
cognitivo que se habia construido por las investigaciones hasta ahora, con el que ella
observaba en las clases en dicha escuela.

Entre los principales aportes de esta investigacion a mi trabajo, esté el andlisis que Valero
hace del concepto de estudiante como sujeto cognitivo, el desarrollo que hace del
estudiante concebido como sujeto real dentro de un contexto histérico, econémico, social
y politico. Y el reconocimiento de que no existe separacion entre el aprendizaje que se da

en el microcontexto y macrocontexto en que viven los estudiantes.

1.2. Contexto institucional

La institucion de educacion publica I.E.D. Julio Garavito Armero, se encuentra ubicada en
el barrio Muzu de la localidad de Puente Aranda, en el sur occidente de Bogota. Atiende
principalmente poblacién de estrato 3 y una minoria de estrato 2, pertenecientes a los
barrios aledafios al colegio, en los que se desarrolla de forma importante el comercio de
textiles. Muchos de los estudiantes de la institucion son hijos de comerciantes del sector.
La institucion tiene como mision la formacién media de bachilleres académicos con
énfasis en la “Gestion Empresarial”. En su misiéon plantea consolidar el espiritu
emprendedor en beneficio de la calidad de vida de las personas. Uno de los objetivos
institucionales estd orientado al desarrollo de competencias académicas y ciudadanas
gue conduzcan a un cambio social. Consecuentemente en el plan de area de
Matematicas se propone el desarrollo del espiritu reflexivo cuando se resuelve un
problema o se toma una decision (Plan de area Matematicas2012, p.2).

En el marco institucional ya mencionado, se desarrollan en la mafana las clases de
matematicas cuya caracterizacion es descrita a continuacion. Cabe sefialar que en la
mayoria de las veces las clases de matematicas no se desarrollan de manera consistente
con la orientacion del plan de area de matematicas, persiguiendo el desarrollo del espiritu
reflexivo, sino que se desarrollan en un ambiente que sigue las pautas del paradigma del
ejercicio (Skovsmose, 2012) y mantienen una relacion de verticalidad y jerarquia entre las
relaciones de poder entre docente — estudiantes, reflejadas en normas disciplinarias para

mantener el orden en la clase durante la exposicién por parte del profesor, tales como
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mantenerse en silencio y atencién, no hablar entre comparieros ni desarrollar actividades
de temas distintos al que se esta trabajando mientras las exposiciones, pedir la palabra
para participar con preguntas o aportes durante la exposicion.

Ademas las actividades a desarrollar son propuestas principalmente por el profesor y no
son muy diversas, puesto que la mayoria de veces se reducen a una, es decir, se reducen
a la realizacién de ejercicios con Unica respuesta.

Respecto a la elaboracion o proposicion de los ejercicios, el texto es autoridad externa a
la clase, puesto que éste establece la justificacion, relevancia y orden de la realizaciéon de
los ejercicios que habitualmente se proponen (Skovsmose, 2000). Muchos de los
ejercicios propuestos por lo general se presentan descontextualizados o mediante
contextos distantes de la cotidianidad del estudiante.

Con relacién a los recursos de aprendizaje en las clases de matematicas, el profesor
propone talleres fotocopiados a los estudiantes, quienes deben asumir su costo, ya que la
institucion no dispone de recursos tales como fotocopiadora, textos de matematicas de
ningun grado, ni tampoco reembolsa el valor del material que el docente utilice. Los textos
utilizados en clase son propiedad del profesor quién los provee de su biblioteca personal.
Dentro de las directrices institucionales no es permitido solicitar textos escolares; estas
situaciones las podemos interpretar en términos de Valero (2002) como obstaculos de

aprendizaje.

Durante muchas de las clases los estudiantes han manifestado preguntas o comentarios

tales como “;y para qué me va a servir esto en la vida?”, “jamas he visto un polinomio en
la calle”, “no entiendo”, “esto es muy aburrido y no entiendo para qué nos ensefian esto”,
y en general comentarios que expresan desacuerdo con la clase o cuestionamientos
sobre su pertinencia o utilidad. Los estudiantes también han expresado actitudes y
acciones paralelas a la clase, tales como mantenerse en silencio fijando su mirada en
lugares distintos al tablero, charlar, jugar, dormir, dibujar, etc. Todo lo anterior evidencia
gue los estudiantes no estan conectados con la clase. Es decir en términos de
Skovsmose, podemos afirmar que los estudiantes adoptan una actitud de no participacion
en el “juego” propuesto por el profesor, porque probablemente no encuentran mayor
motivo para hacerlo (Alrd, Skovsmose, (2002) citado por Valero 2012); al parecer han

decidido no aprender mateméticas (Mellin —Olsen, 1987).



1.3. Planteamiento del problema

Tomando en consideracion el contexto institucional presentado, en particular que la
poblacion en estudio corresponde principalmente a estrato 3, en la que se cuenta con
cierta estabilidad econdmica, a diferencia de poblaciones marginales en las que sus
dificultades podrian atribuirse a falta de recursos o situaciones de privacién cultural. Es de
notar que aun en condiciones sociales y econémicas favorables para los estudiantes, ellos
manifiestan con actitudes, acciones y comentarios su desconexion y cuestionamientos
sobre la pertinencia o utilidad de la clase de matematicas. Al parecer, los estudiantes no
encuentran significado alguno en aprender matematicas, no encuentran sentido ni en los

conceptos ni en las actividades de clase, no hallan motivos para aprender matematicas.

La clase no representa sus intereses y por lo tanto han decidido no aprender
matematicas. Estas afirmaciones son similares a las hechas por Garcia (2009) y Valero
(2002), quienes manifiestan que cada vez es mas frecuente encontrarse con grupos de
estudiantes que deciden no aprender matematicas, y que esta decisibn no esta
relacionada con deficiencia en conocimientos matematicos, ni con dificultades cognitivas,
ni privacion cultural, sino que es sencillamente una eleccion. Al respecto, Skovsmose,
Scandiuzzi, Valero &Alrd(2011) afirman que esta decision no es simplemente el resultado
de una accion individual consciente, sino que mas bien, es una decision ligada a la
relacion entre estudiante, profesor, y contexto para aprender en un entorno social, politico
y cultural, en otros términos es una decision ligada a las relaciones entre el microcontexto

y el macrocontexto.

Desde el punto de vista sociopolitico, en el cual esta inscrito este trabajo, la decisién de
no aprender matematicas, es una expresion de los estudiantes como agentes sociales en
el sistema educativo (Valero,2002), es decir, es la expresion de los estudiantes actuando
en situaciones sociales complejas. Valero (2002b) afirma que frente al reconocimiento de
esta expresion, como agentes sociales, de no aprender matematicas, en vez de intentar
normalizar a los estudiantes, la investigacion y la practica necesitan considerar
seriamente la intencionalidad que hay detras de su participacion. Puesto que esto seria
base para la negociacion de intencionalidades entre profesor y estudiante sobre como
hacer para desarrollar las practicas mateméticas en la escuela. Valero (2002) también
afirma que dependiendo de cémo se organice la educacion matematica, ésta puede

apoyar la justicia social o perpetuar procesos de exclusién, abriendo o cerrando las
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oportunidades para que los estudiantes tengan acceso a los recursos de poder que estan
conectados con el conocimiento mateméatico y las competencias matematicas. Valero
(2002) también afirma que la no consideracion de esta intencionalidad y negociacion
llevaria al riesgo de generar situaciones en las que los estudiantes perciban como no
pertinentes sus experiencias con las matematicas escolares. Mientras que su
consideracion permitiria un acercamiento a la educacion matematica en términos sociales

y politicos, concibiendo a los estudiantes como seres reales.

Otro autor que ha contemplado la necesidad de considerar la intencionalidad de la
participacion de los estudiantes es Skovsmose (2011), quién junto a la idea de
intencionalidad ha desarrollado el concepto de porvenir y ha afirmado que las intenciones
por aprender tienen relacién con el significado que se da a la vida futura. De esta forma
los porvenires y las intenciones son aspectos fundamentales en el aprendizaje de los
estudiantes y su consideracién puede dar una interpretacion mas amplia, que podria
revelar las limitaciones de las interpretaciones centradas en las deficiencias de los
desempefos escolares y dirigir la atencién a la formaciéon de oportunidades de vida

sociopolitica, econémica y a las condiciones de aprendizaje.

Tomando en consideracion que las condiciones econdémicas y sociales del grupo en
estudio son favorables y qué sus dificultades y comportamientos disruptivos en la clase de
matematicas no son atribuibles a las situaciones de marginalidad o déficit cognitivo, sino
gue en términos de Valero (2012), son el resultado de las decisiones que han tomado
como agentes sociales inmersos en las condiciones de su macrocontexto y microcontexto.
También considerando que todas estas situaciones son obstaculos politicos para el
aprendizaje (Skovsmose, 2012) se hace pertinente indagar acerca de cudles son esos
factores del macrocontexto y microcontexto que les llevan a tomar tales decisiones a los

estudiantes.

1.4. Objetivo General

e |dentificar caracteristicas del microcontexto y macrocontexto que estan influyendo
en los estudiantes como agentes sociales del sistema educativo en el marco de su
entorno social, cultural, econdémico y politico, para atribuirle sentido a las

matematicas y asumir su decision de aprenderlas o no.



1.4.1. Objetivos especificos

e Acopiar informacion acerca del macrocontexto y microcontexto de un grupo de
estudiantes del curso 1002 del IED Julio Garavito Armero en los aspectos cultural,
social, economico y politico.

e Identificar los elementos presentes en el macrocontexto y microcontexto que son
influyentes o determinantes en los estudiantes y en su decision de aprender 0 no
matematicas.

e Analizar las intenciones y disposiciones de aprendizaje que expresan los

estudiantes sujetos de investigacion a través de los instrumentos aplicados.



2. MARCO CONCEPTUAL

La primer parte de este capitulo se dedica a la ampliacibn de los intereses de
investigacion en la Educacion Matematica, al desarrollo de los conceptos de practica,
microcontexto y macrocontexto. Posteriormente al surgimiento de la concepcién de
estudiante como sujeto cognitivo, su significado y la transicion a la concepcién de
estudiante como un ser humano. Luego, se desarrolla la idea de estudiantes que hacen
uso de su libertad de elegir entre aprender o no, en su calidad de seres humanos, sujetos
pensantes y sensitivos. Finalmente, refiere a los conceptos que han desarrollado algunos
autores para analizar e interpretar la participacion de los estudiantes en la clase de

matematicas.

2.1. Ampliacion de los intereses de investigacion en la Educacion

Matematica.

Para desarrollar la idea de como se han ido ampliando los intereses de investigacion en la
Educacion Matemaética, se abordaran brevemente los objetos de estudio mas importantes
gue han tenido lugar en ella a través de su evolucién como campo de investigacion.

Es de aclarar que la Educacion Matematica se esta tomando desde el punto de vista del
campo de préacticas educativas e investigativas y no como campo de conocimiento, desde
donde también podria interpretarse.

En el analisis que Valero (2012) hizo sobre los discursos a lo largo de la historia de la
Educacion Matematica como campo de investigacién, identificé en la revision de 100 afios
de historia de la ICMI (organizacién encargada de promover la investigacion en educacion
matematica) que al principio el objeto de estudio era el contenido matematico. Luego
fueron agregandose a éste, asuntos sobre historia de la matemética y experimentos de
enseflanza. Posteriormente fueron desarrollandose distintos enfoques tedéricos y
metodolégicos y a su vez distintos objetos de estudio que correspondian a los problemas
de la practica desde cada enfoque.

El término “problemas de la practica” fue definido por Silver y Herbst (citado por Valero
2012) como “conjunto de preocupaciones para los predicamentos de la ensefianza a
cargo de profesores y el aprendizaje de temas matematicos por parte de los estudiantes”
(Valero, 2012, p.313)). Ademas, Ernest (citado por Valero 2012) identifico la necesidad de
que la investigacion en educacion matematica abordara no solo los objetos primarios del
campo, tales como las practicas de ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas sino

también los productos y procesos de las préacticas de investigacion.
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A pesar de que los enfoques teoricos y metodoldgicos definieron de diferentes formas lo

gue era valido y legitimo investigar en cada practica y a su vez distintos objetos de

estudio, Valero (2012) identific6 como comun entre ellos el foco de investigacion

constituido por la triada didactica, ésta fue utilizada como modelo bésico para respaldar
muchas investigaciones desde los distintos enfoques.

La triada didactica (Figura 1) se constituye por las relaciones entre matematicas, profesor

y estudiante y se caracteriza por su especificidad matematica, descontextualizacion e

internalismo. Respecto a la especificidad matematica, ésta

M se refiere a la presencia de las matematicas y aspectos

especificos relativos a ella. De esta forma toda pregunta,

/ \ problema, teoria, método o asunto que no evidencie la

P E especificidad matematica, se considera como irrelevante y

Figura 1. Elementos de la Triada fuera del alcance de la investigacion en Educacion

Didactica. Tomado de Valero , ..
(2012). Matematica.

Respecto a la descontextualizacion, esta expresa la concepcién de la triada didactica en
ausencia de contexto. Bajo este modelo son irrelevantes las condiciones o informacion
bajo las que se desarrolle la situacién en estudio. En cuanto a la internalizacion, ésta

significa que los problemas de investigacion se Aula

formulan y se explican dentro de la triada didactica.
Partiendo de la triada didactica, los investigadores en M

Educacién Matematica fueron notando cémo el aula / \
constituia una frontera que delimitaba y controlaba la

triada didactica. Entonces, el nuevo objeto de estudio,

se amplié y concibié como la triada al interior del aula.

) Figura 2. Elementos de la Triada

(Figura 2). Didactica. Tomado de Valero
(2012).

Posteriormente, tras el desarrollo de enfoques socioculturales en la Educacion
Matematica vy tras la influencia del giro hacia el lenguaje en las ciencias sociales sobre los
investigadores en Educacion Matematica, surgio la ruptura con el paradigma y modelo de
la triada didactica proveniente del enfoque de la Teoria de Situaciones Didacticas de la

escuela francesa.
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Esta ruptura se da debido a que los modelos existentes (la triada didactica y los
anteriores) no eran suficientes para dar cuenta de la produccién y apropiacion del
conocimiento (Radford, 2011), eran insuficientes para entender la complejidad de las
practicas educativas y los asuntos relativos a la Educacion Matematica. Es asi como se
da el giro a lo social (Lerman, 2000). Con éste, se reconoce que es necesario considerar
el conocimiento como producto de la actividad social; se hace necesario considerar las
practicas en las que se desenvuelven los individuos, se hace inevitable considerar que
estas practicas son sociales, y estan constituidas histérica y culturalmente. Estan
inmersas en estructuras econémicas, sociales, culturales y politicas (Valero, 2012) que
afectan la situacion del aula.

Con todas estas consideraciones en la investigacién en Educacién Mateméatica surgen
nuevos enfoques que adoptan estos elementos como nuevos objetos de estudio.

En particular surge el enfoque que se encarga de estudiar la dimensidn sociopolitica en la
Educacion Matematica, es decir, el enfoque de la Educacién Matematica Critica (EMC) y
éste es justamente en el que se inscribe esta tesis de maestria.

Para este enfoque de investigacion, tanto la democracia como la Educacién Matematica
pertenecen a la esfera de las interacciones sociales, y ambas se encuentran en una
relacién critica. Son objetos de investigacién para este enfoque todos aquellos asuntos
gque examinen esta relacion critica entre Democracia y Educaciéon Matematica.

Esto implica revisar no solo el contenido matematico, sino también revisar los factores
sociales y politicos que constituyen las relaciones de aprendizaje y ensefianza en el aula,
en la escuela y en la sociedad. Esto a su vez conlleva a revisar el contexto de esas

practicas y sus componentes (Valero, 2012).

2.2. Concepto de Practica.
Valero (2012) afirma que este concepto es tan complejo y tan abierto que no se le puede
asignar significado especifico. Sin embargo para el desarrollo de esta tesis de maestria se
considerara que la practica esta constituida por lo que se hace y por lo que se dice que se
hace, también constituida por las argumentaciones, justificaciones o razones que damos
en torno a lo que hacemos o decimos.
Para esta tesis de maestria se revisaran en particular las practicas de los estudiantes,
relativas a la vida diaria, al interior del aula, y fuera del aula. Aclaro que para ésta tesis de

maestria el interés no es rastrear las practicas en toda su complejidad, sino analizar las
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practicas a partir de los discursos de los estudiantes, de las justificaciones o razones que

construyen en torno al aprender matematicas.

2.3. Conceptos de microcontexto y macrocontexto

Para la presente tesis se adoptaran los conceptos propuestos por Valero (2002a) sobre
microcontexto y macrocontexto.

Por microcontexto, se entenderan no solo los espacios y tiempos donde se desarrollan las
situaciones de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes en torno a las matematicas,
sino también las interacciones sociales y acciones individuales dentro de espacios como
la familia, la escuela, el aula, etc.

Por macrocontexto, se entendera las interrelaciones con las estructuras sociales,
politicas, econdémicas y culturales, a nivel local, regional, y global, construidas y

desarrolladas a través de la historia en un espacio y tiempo determinado.

2.4. De sujetos cognitivos a seres humanos.

Valero (2012a) han identificado que el discurso dominante en la investigacion en
Educacion Matematica retrata a los estudiantes como sujetos cognitivos.

Valero (2012a) al analizar la trayectoria de la investigacion en educacidon matematica,
relata que desde la mitad del siglo XX, y apoyadas en las mateméticas y la psicologia, las
investigaciones en Educacion Matematica giraban en torno a comprender los procesos de
aprendizaje de las matematicas de los sujetos y se concentraban en la comprensién del
aprendizaje y mejora del rendimiento individual en torno al pensamiento matematico.
Valero (2012) también afirma que en su revision de libros, revistas, actas de conferencias
y demas publicaciones del campo, se apoyan dichas afirmaciones, como ejemplo de esto,
Valero cita a Chassapis (2002), Gémez (2000), Lieberman (1992), Schoenfeld (2002),
entre otros.

Valero (2012) sostiene que desde el florecimiento de la investigaciébn en educacion
matematica, la concepcion de estudiante se reducia a la vision de un sujeto cognitivo, es
decir, un sujeto totalmente racional, cuya accion sucede principalmente en un mundo
mental y cuyas dimensiones de interés para el estudio de la investigacién en educacién

matematica eran Unicamente sus procesos de pensamiento matematico.
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Una descripcibn muy representativa de sujetos cognitivos es la que Bishop y otros
presentan en 1996 (citado por Valero, 2002)en la que se les retrata a éstos como “seres
autbnomos, responsables de su aprendizaje, atentos a sus procesos de pensamiento —es
decir, “meta-reflexivos”-,tecnolégicamente capacitados, comunicadores matematicos,
matematicamente confidentes, y capaces de conectar las matematicas del aula con su
realidad” (p.4).

Valero (2012) también retrata a este sujeto cognitivo como “un ser parecido a un visitante
del espacio con una cabeza grande, un corazén pequefio y un pedacito de cuerpo. Este
ser estaria principalmente solo y la mayor parte del tiempo hablaria del aprendizaje de las
matematicas” (p.178).También se refiere al retrato de este sujeto cognitivo, como el de un
“aprendiz esquizomatematico, como un ser humano libre de contexto” (p.198). Con estas
descripciones Valero expresa que este sujeto cognitivo al que se refieren muchas

investigaciones parece ser un sujeto teorico y estar fuera de la realidad.

La concepcidn del estudiante como sujeto cognitivo, no sélo surgié desde mitad del siglo
XX, sino que se ha mantenido por mucho tiempo a lo largo de la trayectoria de la
investigacion en Educacion Matematica, que se ha ido alimentando de las investigaciones
que han surgido a la par con las distintas corrientes en Didactica de la Matematica, tales
como: el conductismo, el estructuralismo, el interaccionismo simbélico, el constructivismo,
la teoria de las situaciones didacticas y la teoria de la mediacién instrumental, entre otras
(Moreno, 2002).Para todas ellas, el punto o foco de investigaciéon central respecto a los
sujetos siempre fue, o aln sigue siendo, los procesos y operaciones mentales en torno al
pensamiento matemético de los sujetos;
Es de notar que, a través de la historia y con el surgimiento de nuevas corrientes en
Didactica de la Matematica, cada vez ha habido un mayor reconocimiento de factores
sociales, presentes e influyentes en la Educacién Matematica, y una mayor aproximacion
hacia la concepcion del estudiante como alguien mas que un sujeto cognitivo.
Con el surgimiento de las teorias socioculturales en la educacion matemética, el
aprendizaje y la practica de las matematicas pasan de ser concebidas como actividades
individuales a concebirse como actividades inmersas en contextos socioculturales
(Moreno, 2002).
Los socioculturalistas afirman que las teorias puramente cognitivas son insuficientes para
dar cuenta de la produccién del conocimiento y establecen en uno de sus postulados que:
“El saber es generado por los individuos en el curso de las préacticas sociales constituidas
14



histérica y culturalmente” (Radford, 2011, p.43).Tras este postulado, proponen un sujeto
contextual, cultural y concreto,

Radford (2011) afirma que en estas corrientes socioculturales “los sujetos de investigacion
no son sujetos tedricos, epistémicos, sino sujetos concretos” (p.42).También Alr@d&
Skovsmose, 2002; Brown, 2008; Lerman,1996; Morgan,2006; Valero &Zevenbergen,
2004; Valero, 2009; Skovsmose, 2008(citados por Radford, 2011) afirman que en ciertas
teorias socioculturales y a través de las estructuras econémicas, sociales y politicas, entre
otras que lo trascienden, el sujeto se convierte en sujeto pensante y sensitivo.

De esta manera, se observa que el cambio y diversidad de concepciones en la Educacion
Matematica también conllevan a un cambio en la concepcion y reconocimiento del
estudiante como alguien mas que un sujeto cognitivo.

Lerman (2000) afirma que las disciplinas que principalmente contribuyeron hacia éstas y
otras nuevas concepciones en la Educacion Mateméatica han sido la antropologia, la

sociologia y psicologia cultural.

2.5. Los estudiantes deciden aprender o no aprender.

Habiendo ampliado la concepcién de estudiante a un sujeto pensante y sensitivo, las
nuevas investigaciones en Educaciébn Matematica registran evidencia de ello.A

continuaciéon retomo algunas de ellas:

e Lerman (2000) afirma que “mientras que la meta del profesor de matematicas
puede ser iniciar a los aprendices en formas matematicas de pensar y actuar, las

metas de los aprendices probablemente son bien diferentes”(p.11).

e McLaughlin (Citado por Lerman, 2000) afirma que “para los estudiantes, mas
importante que aprender lo que el profesor tiene para ofrecerles, son los aspectos de
sus interacciones con pares tales como los roles de género, los estereotipos étnicos,
la figura corporal y la estatura, las habilidades valoradas por los compafieros, la

relacion con la vida de la escuela, y otros” (p.13).

e Valero (2012) en una de sus investigaciones en torno al aula de matematicas en la

que ella observaba una clase, relata: “sentada entre los estudiantes mientras
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estaba ocurriendo la ensefianza, observé que ellos hacian otras cosas. Charlar
sobre el futbol o comentar sobre el Ultimo episodio de la telenovela mas popular
eran actividades paralelas en el salon de clase” (p.180).

e Mellin — Olsen (1987), también identific6 “como educadores vemos que [los
estudiantes] deciden aprender o no aprender. Como educadores nos estamos
enganando si no hacemos de esto un fenédmeno central de nuestras teorizaciones”
(p.157).

Los registros anteriores ademas de permitir ver en los estudiantes a unos sujetos que
piensan y toman decisiones, también permiten ver un contraste con los sujetos que
usualmente describen las investigaciones en Educacion Matematica y también permiten
ver algunas de las situaciones que actualmente afrontan los docentes, y en general la
Educacion Matematica. Al respecto, Valero (2012b)muestra la comparacién entre lo que
denomina aulas reales de clase y aulas ‘limpias”, a las que refieren diversas
investigaciones en educacién matematica (segun Valero, 2012b).

Por ejemplo, Cobb (Citado por Valero, 2012a) describe en algunas de sus investigaciones
un aula que Valero denomina como “limpia”, en la que todos los estudiantes se comportan
bien, participan, se comprometen en la actividad y alcanzan el objetivo esperado.

Valero (2012) afirma que esta aula “limpia”, que describe Cobb, no se ajusta a la
diversidad que se encuentra en las aulas reales de matematicas, y refiere como en sus
investigaciones y en una de sus observaciones de clases encuentra que entre cuarenta
estudiantes, unos pocos participan, algunos hablan de otros temas y la gran mayoria
permanecen callados. Al respecto, Valero (2012a) no s6lo muestra su descripcion de lo
que ella observa en el aula, sino que afirma que las descripciones del aula de
matematicas que presentan Vithal (2000) (citado por Valero & Skovsmose, 2012 )de las
aulas de Sudafrica y Alrd y Skovsmose (2002) de las aulas de Dinamarca, muestran
situaciones similares.

Valero también afirma que dichas situaciones le llevan a pensar que los estudiantes no
son Unicamente aprendices de mateméticas, que no necesariamente estan interesados en
aprender matematicas ni actian de las maneras esperadas y que tampoco perciben
separacion entre la experiencia de su aprendizaje matemético y toda su experiencia

escolar y de vida.
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Con las consideraciones anteriores, Valero amplia una vez mas la vision del estudiante
como un ser humano, que ademas de tener procesos cognitivos, también tiene gustos,
disgustos, sentimientos, género, creencias y pertenece a un contexto social e historico, a
partir del cual toma decisiones. Valero afirma que todos estos aspectos se relacionan con
la capacidad de pensar y actuar mateméticamente.

2.6. Hacialacomprension del comportamiento y actividad de los

estudiantes en clase de Matematicas.

Mellin — Olsen (Citado por Valero, 2012) afirma que la actividad de una persona es el
resultado de su interaccién con el entorno inmediato, es decir, con otras personas y con
otras instituciones sociales. Por lo tanto si queremos llegar a comprender el
comportamiento de los estudiantes en la clase de matematicas hemos de entender cual
es su entorno inmediato y como se da su interaccion con éste.

En primer lugar he de aclarar que el entorno inmediato del estudiante no se limita al
microcontexto de la clase (Valero, 2012), es decir no se reduce a la interaccion en el aula
con sus comparfieros y el profesor en torno a la actividad matematica, sino que se
extiende a los macrocontextos propios de una sociedad en un tiempo historico particular,
de los cuales el estudiante hace parte, de esta manera se extiende a los contextos
cultural, politico, econémico, histérico y social, donde el estudiante se desenvuelve y en
torno a los cuales piensa, conoce, produce y se involucra con el mundo.

Valero (2012) también llama la atencién sobre la no separacion del aprendizaje que se da
en un microcontexto, como el del aula, del que ocurre en el contexto mas amplio,

macrocontexto, donde se desarrollan las vidas de los estudiantes.

Para entender la interaccion del estudiante con su entorno, es necesario revisar esta en el
microcontexto y el macrocontexto.

Para el analisis en el microcontexto, me referiré nuevamente a la cita de Mellin — Olsen,
quién afirma que los estudiantes deciden aprender o no, y también a lo expresado por
Valero, respecto a que en las aulas reales, la gran mayoria permanece en silencio, unos
pocos participan y otros realizan actividades paralelas a la actividad matemaética,
propuesta por el profesor en la clase.

Estas ideas no solo ilustran lo que reportan distintas investigaciones en educacion

matematica, sino que también reflejan lo que actualmente puede verse del estudiante en
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interaccion con su microcontexto y sus distintas formas de participacion. Sin embargo, la
interpretacion de estas distintas formas de participacion conlleva al andlisis de los
distintos razonamientos que las justifican. Esto a su vez nos lleva en conexion con el
contexto social, histérico y politico del estudiante, es decir, nos lleva al analisis o
comprension de su macrocontexto.

Mellin-Olsen (2002) propuso las nociones de analisis razonados para el comportamiento;
este autor distingue entre el andlisis razonado instrumental y el andlisis razonado social.El
andlisis razonado instrumental se relaciona con la necesidad de aprender en la escuela
para poder aprobar examenes, créditos y demas calificaciones que se requieren para
acceder a estudios superiores u oficios futuros. El andlisis razonado social se relaciona
con el valor percibido del conocimiento matematico fuera de la escuela.

En torno a la interpretacion de las formas de participacion de los estudiantes en su
microcontexto, abordaremos el concepto de intencibn que propuso Skovsmose
(1999).Este autor afirma que si queremos entender la accion de una persona tenemos
gue considerar sus intenciones. Skovsmose (2012) plantea el concepto de intencién
desde una direccion filosofica, como un tipo de relacion de intencionalidad dirigida hacia la
accion y que se da entre un estado mental y un objeto intencional. En esta relacién, la
conciencia se dirige hacia un objeto que no necesariamente esta presente. Dicho objeto
satisface la relacién de intencionalidad y es denominado “objeto intencional”’. Las
intenciones deben estar presentes en lo que las personas hacen, aunque quien las tiene
puede no ser consciente de ellas. Las intenciones pueden ser implicitas o ser explicitas
por medio de razones y objetivos cuando son preguntadas. Skovsmose (2012) afirma que
las intenciones expresan expectativas, aspiraciones y esperanzas, construidas en el
encuentro entre lo individual y lo social, espacio en el cual las intenciones pueden surgir y
crecer, 0 surgir y destruirse.

Las intenciones pueden existir sin tener la posibilidad de ser satisfechas, es decir las
intenciones pueden ser satisfechas o no satisfechas. Para la primera debe realizarse
cierta actividad por medio de la cual se lleva a cabo la intencién, mientras que las
segundas pueden entenderse como intenciones sin actividad.

A partir de esta pareja de conceptos, intencion y actividad, Skovsmose (2012) define el
concepto de “accion” como intencibn mas actividad, de modo que una actividad en
ausencia de intenciones podra constituir un habito o reflejo y una actividad sin intencion

no puede llamarse “accion” porque no existe intencion previa a la actividad. Asi, para
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llamarse “accidon” debera existir actividad fisica mas consciencia de dicha actividad; es en

ese sentido que se concibe el aprendizaje desde el punto de vista de la educacion critica.

Este punto de vista coincide con el Planas y Civil (citadas por Skovsmose, 2002), cuando
afirman que no puede existir participacion significativa si no hay una perspectiva clara en
los estudiantes de lo que estan haciendo. Para Skovsmose esto constituye un obstaculo
de aprendizaje puesto que ellos no hayan motivos para el aprendizaje.

Skovsmose (2012) afirma que las intenciones expresan expectativas, aspiraciones y
esperanzas, y que éstas son construidas en el encuentro entre lo individual y lo social. En
este espacio, las intenciones pueden surgir y crecer, o surgir y destruirse, dependiendo de
si los estudiantes consideran relevante y pertinente su aprendizaje. Las intenciones de
aprender de un estudiante estan en estrecha relacion con la percepcion que él tiene sobre

su vida futura.
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3. METODOLOGIA

3.1. Caracterizacion de lainvestigacion
El presente trabajo tiene como propdsito la identificacion de algunas de las caracteristicas
del microcontexto y macrocontexto que estan influyendo de forma determinante en los
estudiantes y en sus decisiones de aprender 0 no matematicas.
Esta investigacion es de tipo cualitativa, con un alcance descriptivo — explicativo,
desarrollada en un ambito de campo y con referencia al enfoque de aspectos
sociopoliticos de la Educacion Matemética Critica.
Respecto a los aspectos sociopoliticos de la Educacion Matemética Critica, se adopta la
postura de Valero (2012) tanto en lo social como en lo politico. Es decir que en términos
de lo social, entenderemos que éste no solo sobrepasa el &mbito de lo individual, también
sobrepasa el ambito de las interacciones en el aula de clase, y mas aun, se extiende
hasta ambitos tales como la politica educativa internacional, el mercado laboral, la
organizacion de las instituciones respecto a las matematicas, la produccion de textos
escolares y la formacion de maestros, entre otros actores sociales que determinan lo que
es y deberia ser la educacion matematica de los distintos niveles del sistema educativo.
En términos de lo politico, entenderemos que la educacibn matemética tiene la
potencialidad de asociarse con actos constructivos de poder o destructivos de poder, lo
que coloca a una relacion critica entre la educacion matematica y la democracia. El
desarrollo que se dé, estara sujeto al posicionamiento de los actores sociales que
participan en le educacion matematica al construir sus significados.
Una vez extendido el concepto de la educacion matematica como campo de investigacion,
habiendo corrido los limites de las relaciones en la triada didactica hasta las relaciones
entre esferas del micro y macrocontexto de la educacibn matematica, y habiendo
concebido a la educaciébn matematica como una red de practicas sociales, en la que
tienen lugar diversos sitios, organizaciones, reglas, discursos y participantes que se
constituyen mutuamente (Valero, 2012), tiene sentido buscar e investigar las relaciones
que se dan entre esta red. Asi, Valero (2012) afirma “la tarea investigativa interesante
esta en determinar como las teorias conectan los contextos de niveles micro y macro en
busca de relaciones que permitan entender cémo los individuos dan sentido a las ideas
matematicas en el complejo campo de la actividad dentro de sistemas simbdlicos mas

amplios”(p.311).
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También afirma que un movimiento de investigacién que pretenda cubrir la amplitud de las
practicas sociales de la educaciobn matemética deberia tajar de la red un fragmento y
definir alli objetos de estudio en términos de problemas e interrelaciones de diferentes
nodos de la red. Adoptando estas ideas, y tomando como base el esquema de red (fig.3)
propuesto por Valero (2012), se presenta en primer lugar la Figura 3 en la que se
observa el fragmento de red seleccionado como objeto de estudio, que a su vez
represento el punto de partida del presente andlisis.

En segundo lugar se presenta la figura 5 en la que se ilustra la diversidad de elementos y
relaciones encontradas a partir del fragmento de red seleccionado y que en esencia
representa una sintesis del andlisis que se describe a continuacion. Por dltimo se
presenta el andlisis junto con los elementos que evidencian la existencia de las relaciones
encontradas.

Arena internacional

Nacidn Matematicas

c-académicas I

7. Cultura : Desarrollo
de [xjuventud / "\ tecnicocientifico

Formulacién
-de politicas

Comparacioneg
internacionales

Investigacion
en educacion
matematica

Agencias
internacionales

Figura 3. Red de préacticas de educacion matematica. Tomado de Valero (2012).
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NACION

Formulacion de politicas educativas

ESCUELA

PRACTICAS
DE AULA

/"\

P E

FAMILIA

Figura 4. Fragmento de la red de practicas de educacion matemética.

En las figura 3 y 4, Red de practicas en Educacion Matemética y Fragmento de red, las
elipses o circulos representan los distintos sitios de practicas sociales (constituidos a su
vez por participantes, organizacion, reglas y discursos) que contribuyen a dar sentido a la
actividad matematica en determinado tiempo histérico; los circulos vacios representan
otros sitios de practica aun no contemplados pero que podrian emerger o llegar a
considerarse desde un tiempo determinado; los segmentos de recta que conectan las
distintas elipses, circulos o cajas (denominados “nodos” por Valero (2012)) representan
las interrelaciones entre los distintos sitios de practica, estas interrelaciones podrian darse
de distintos modos y en distintos momentos. La caja representa las practicas de aula. En
sintesis las figuras 4 y 5 representan los distintos elementos que conforman
macrocontexto y microcontexto.

En busqueda de las relaciones entre el macrocontexto y microcontexto que estan
determinando las decisiones de aprendizaje 0 no aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes como expresion de su agencia en un contexto histérico, politico, social,
cultural y econémico particular, se ha seleccionado como punto de partida el fragmento
de red que relaciona el ambito nacional, la formulacion de politicas asociadas a las
practicas educativas, las practicas de aula y la familia.

Es de aclarar que esta seleccion se hizo porque la préactica de aula escolar conduce al
docente de forma directa al contacto con las familias y con las politicas educativas
institucionales y nacionales, éstos son elementos que hacen parte de la cotidianidad del

docente y por esta razon son elementos cercanos para su analisis. Al hacer la exploracion
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en este fragmento de red, se descubren una diversidad de factores y/o elementos

presentes e influyentes sobre estos nodos, los cuales ilustro en la Figura 5.

Para ASUNTOS POLITICOS

desenvolverss ASOCIADOS A LAS
SRSCRRE——— PRACTICAS EDUCATIVAS —

cotidianas ENTORNOS

[ SIS —
RELACION MATEMATICAS ESCUELA [ . —
REALIDAD =

PRACTICA DE AULA FAMILIA

SIGNIFICADO ATRIBUIDO

EXPERIENCIAS ESCOLARES SRTECEDENIES

CON LAS MATEMATICAS PORVENIR

IENTO
+ Conjunto de

posibilidades que la
situacion social
. ofrece al individuo.
PERCEPCION DE OPORTUNIDADES
Porgue la Porgue se me DE ESTUDIO
vida lo exige facilita o me gusta FINANCIACIGN

Decisiones Propia
frente a la
clase de —
EXFERIENCIAS Matematicas. Familiar
Econamica

Positivas Negativas Neutrales Familiar

Figura 5. Hallazgos en la red.

3.2. Fuentes de datos

Teniendo en cuenta que concebir a los estudiantes como fuentes de datos (Fielding M.,
1999) citado por Sandoval, 2011) tiene como finalidad, extraer la mayor variedad de
opiniones y contrastes que ellos tienen sobre su realidad y también de escuchar y tener
en cuenta lo que tienen que decir sobre su propia experiencia, para esta tesis de maestria
se considero a los estudiantes como fuentes de datos.

El grupo de estudiantes con que se desarrolld esta investigacion se caracteriza por tener
38 estudiantes (18 mujeres y 20 hombres) de grado décimo, cuyas edades oscilan entre
los 14 y 17 afios de edad, pertenecientes a una institucion educativa distrital del sur
occidente de Bogota, que atiende estudiantes de estrato 2 y 3 provenientes de los barrios

aledafos a la institucion.
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Esta institucion se encuentra ubicada en el barrio Muza de la localidad de Puente Aranda,
localidad que se caracteriza por tener una densidad de poblacion de rango medio bajo
(Alcaldia Mayor de Bogota, 2004), puesto que se encuentra con un indicador de densidad
de poblacion por debajo del promedio distrital. La localidad también se caracteriza por
recibir una gran cantidad de poblacion flotante como producto de la actividad comercial,
industrial y de la presencia de la carcel nacional Modelo. Ocupando en Bogoté el noveno
lugar con menor recepcion de familias desplazadas en el periodo de Enero del 2000-
Febrero el 2003, y albergando sélo el 1,9% de este tipo de poblacién frente a localidades
gue albergan el 25,6%.

En la localidad de Puente Aranda el 98,8 % de la poblacion habita en estrato 3, el 0,25%
en estrato 2 y el 0,01% en estrato 1, todo esto la caracteriza como una de las localidades
de Bogota con menor concentracion de pobreza, antecedida por la localidad de

Teusaquillo (Alcaldia Mayor de Bogotéa, 2004).

3.3. Instrumentos paralarecoleccién de datos
Con base en los antecedentes de investigacion se disefié un conjunto de instrumentos de
recolecciobn de datos que alimentaran y condujeran a la respuesta de preguntas
orientadoras, y a su vez éstas se dirigieran a la respuesta de la pregunta de investigacion:
¢ Como se caracterizan el microcontexto y macrocontexto que influyen en los estudiantes
y en su decisién de aprender matematicas?
Entre las preguntas orientadoras estan: ¢COmo esta constituido el microcontexto del
estudiante?, ¢ COmo esta constituido el macrocontexto del estudiante?, ¢ Qué caracteriza
al macrocontexto y al microcontexto?, ¢De qué manera influyen estos elementos o
factores en los estudiantes y en su decision de aprender matematicas?
La mayoria de instrumentos empleados para la recoleccion de datos son cuestionarios
gue emplean métodos visuales como caricaturas o collage empleados como recurso para
acceder a las experiencias de vida de los estudiantes, a sus interpretaciones y
percepciones sobre ciertos elementos o relaciones importantes para esta investigacion.
Otros de los instrumentos empleados para la recoleccion de datos fue una entrevista
estructurada, sin embargo ésta no arrojo nada distinto de lo que arrojaban las hojas de
trabajo, por esto no se hace énfasis en su realizacion.
Vale la pena aclarar que cada uno de los instrumentos de recoleccion no tiene un Unico

proposito si no varios, lo cual se hizo con el fin de poder triangular los distintos
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instrumentos de recoleccion de datos. Es importante mencionar también, que todos los
instrumentos fueron aplicados a todos y cada uno de los estudiantes. A continuacion

presento los instrumentos empleados y sus fines.

INSTRUMENTOS

PROPOSITOS

H1:
Interpretacion de 5
caricaturas.

Identificar si los estudiantes establecen relacion entre las
matematicas y la realidad.

Identificar si los estudiantes identifican la necesidad de las
matematicas para desenvolverse en actividades cotidians$s.
Identificar si a los estudiantes las matematicas les son o no
Utiles para desempefiarse en el mundo y porqué.

Identificar qué percepciones tienen los estudiantes sobre lo
gue aprenden en el colegio, en particular sobre las
matematicas.

H2:

Partel: Evocar
recuerdos a través
de 4 imagenes.

Explorar los antecedentes y experiencias escolares de los
estudiantes con las matematicas a lo largo de su historia
académica.

Parte2: Identificar las razones que los estudiantes encuentran para
Cuestionario aprender matematicas o para no aprenderlas.
abierto.

Identificar el agrado del estudiante por la asignatura de
H3: matematicas.
Cuestionario Identificar las g(_acisiones Qel _e_stud_iante frente al aprendizaje
abierto. de las matematicas y sus justificaciones.

Conocer las actividades que desarrollan los estudiantes en el
H4- tiempo fuera del colegio.

Cuestionario
abierto respondido
mediante

collage en ppt.

Conocer otros entornos en que se desenvuelven los
estudiantes.

Conocer si las carreras que han elegido los estudiantes para
desempefiarse en el futuro tienen un fuerte componente de
matematicas o estan en relacion directa con éstas.
Identificar si los estudiantes reconocen necesidad de las
matematicas para desempefiarse en el futuro.

Identificar en el estudiante si necesita las matematicas en el
mundo, en la vida cotidiana, en su carrera o para su futuro.
Identificar las perspectivas de futuro e intenciones que tienen
los estudiantes.

H5:

Cuestionario tipo
Rasch. Permite
atribuir distintos
valores o peso a

Identificar si existen razones que rompan las intenciones o
perspectivas de futuro de los estudiantes.
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una respuesta.

H6: e Identificar antecedentes y caracteristicas socioeconémicas y
Cuestionario de académicas propias de la familia y microcontexto del
caracterizacion de estudiante.

poblacién por
seleccién mdltiple.
Tabla 1. Descripcién de los instrumentos aplicados y su intencionalidad.

3.4. Procedimientos

En diferentes momentos del afio escolar 2014 se aplicaron los instrumentos de
recoleccién de informacion. Estos se presentaron a los estudiantes con el titulo de
“Proyecto Reflexiones Criticas”, pero es de aclararse que éste solo corresponde a un
titulo para presentar los cuestionarios y no a un proyecto distinto a esta tesis de maestria.
Durante la aplicacion de cada instrumento, se exhort6 a los estudiantes a que fueran lo
mas sinceros posibles y se manejé con la respectiva reserva la informacion obtenida.
Cada instrumento fue aplicado de manera simultanea a todo el grupo. En cada sesion de

clase se aplico solo un instrumento.
Una vez aplicados los instrumentos de recoleccion de datos a todos y cada uno de los
participantes del grupo de estudiantes, se procedid a la organizacion de dicha

informacion.

Para la organizacion de la informacion se realiz6 la siguiente codificacion:

Cdédigo Descripcién
H1 Hoja de trabajo numero 1.
E1l Estudiante cuyo cddigo en la lista es 1.
H1E1l Respuesta del estudiante 1 en la hoja de trabajo 1.
H1G1C1 Respuesta del grupo 1 en la hoja de trabajo 1
H1E1C1 Respuesta obtenida en la interpretacion de la caricatura 1 por el
estudiantel en la hoja de trabajo 1.
HNEmMCq Respuesta obtenida en la interpretacion de la caricatura numero “q” por

el estudiante “m” en la hoja de trabajo numero “n”.
HNEMPR(q Respuesta obtenida en la respuesta de la pregunta o item numero “q”
por el estudiante “m” en la hoja de trabajo nimero “n”.

HnEmDiapq | Respuesta obtenida en la diapositiva numero “q” por el estudiante “m” en
la hoja de trabajo numero “n”.

Tabla 2.Codificacién utilizada para clasificar los materiales escritos.

Teniendo en cuenta que los cuestionarios fueron disefiados para recoger informacion

tanto cualitativa (Anexos 1, 2, 3, y 4) como cuantitativa (Anexo 5 y 6), se procedi6
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inicialmente al analisis de frecuencia de todos los datos recogidos, y posteriormente se

procedié de formas distintas para la sintesis y andlisis de los datos obtenidos.

Para el analisis de la informacion cualitativa, las respuestas fueron sometidas a un
procedimiento de codificacién abierta (Strauss & Corbin, 2002), por separado para cada
uno de los instrumentos y luego fueron sometidas a un proceso de andlisis de dominio
(Hjerland, 2004) que permitio identificar desde los datos, las principales categorias con las
que se puede responder la pregunta de investigacion y las preguntas orientadoras.

Para el analisis de la informacion cuantitativa, las respuestas fueron inicialmente
tabuladas para su analisis de frecuencia, luego todas y cada una de las preguntas fueron
agrupadas segun su intencion y se le asigné un puntaje a cada respuesta. De esta forma,
fue posible establecer un indice para los items mas generales que correspondian a la
intencion con la que se formulé cada pregunta. Los puntajes se establecieron de tal forma
que al sumar los puntajes del grupo de preguntas que correspondian a un mismo item el
puntaje minimo fuera cero (0) y maximo fuera uno (1). Luego si el indice era mayor a 0,5
entonces el grupo de respuestas se sintetizaban como un “si al item” y si estaban por
debajo de 0,5 el grupo de respuestas se clasificaban como un “no al item”. Para el caso
en que el indice coincidia exactamente con 0,5, fue clasificado como un “no define”
porque si igual numero de respuestas afirman que “si” y que “no”, entonces no hay mas
inclinacién para un tipo de respuesta o tendencia y se torna ambigua la clasificacion.

Una vez identificada la tendencia o repuesta final en cada item y para cada participante,
se procedié de nuevo a la tabulacién sobre cuantos “si”, cuantos “no” y cuantos “no
define”. Posteriormente se establecid el porcentaje correspondiente a cada item y luego

se procedio a elaborar los diagramas de torta respectivos.

3.5. Sistema de Categorias

Las categorias que se establecieron a partir de los datos fueron:

Para la caracterizacion del microcontexto:
e Percepcion de la relacion matematicas - realidad
e Percepcion de los estudiantes sobre la utilidad del conocimiento escolar

e Razones para aprender o no matematicas
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e Antecedentes y experiencias con las matematicas

Para la caracterizacion del macrocontexto:
e Actividades de los estudiantes en su tiempo libre
e Percepcion de los estudiantes sobre su porvenir

e Antecedentes académicos en la familia

Estas categorias se describen en detalle a continuacion:

Percepcion de larelacion matematicas— realidad:

En esta categoria se identifican las relaciones que expresa el grupo en relacion a la
conexion o desconexién que perciben los estudiantes entre las matematicas vy la realidad,
en particular sobre su papel para satisfacer las exigencias de la sociedad o para

desenvolverse en actividades cotidianas.

Percepcidn de los estudiantes sobre la utilidad del conocimiento escolar:
En esta categoria se agrupan las expresiones que manifiestan los estudiantes sobre sus
expectativas, en torno a lo que ellos consideran deberia proporcionar el conocimiento

escolar y en contraste con lo que ellos perciben acerca de su actual utilidad.

Razones para aprender matematicas:
En esta categoria se agrupan las expresiones que manifiestan los estudiantes sobre sus
razones para aprender matematicas y también acerca de sus razones para no

aprenderlas.

Antecedentes y experiencias con las matematicas:
En esta categoria se agrupan las experiencias tanto positivas, negativas, como neutras
que los estudiantes han comunicado al respecto de sus actuales o anteriores experiencias

con las matematicas.

Decisiones frente a la clase de matematicas:
En esta categoria se agrupan las distintas expresiones que los estudiantes manifiestan

han tomado a partir de sus experiencias con las matematicas.
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Actividades de los estudiantes en su tiempo libre:
En esta categoria se agrupan las distintas respuestas que el estudiante reporta sobre
actividades que realiza en los espacios fuera de la escuela y en su contra jornada o fines

de semana.

Percepcidn de los estudiantes sobre su porvenir:

En esta categoria se agrupan las distintas expresiones que los estudiantes registran sobre
las oportunidades o posibilidades, que perciben que el entorno econémico — social —
cultural — politico les ofrece.

Antecedentes académicos en la familia:

En esta categoria se agrupa la informacion que el estudiante reportaacerca de los
referentes de educacion superior alcanzados tanto por sus padres de familia como por

sus hermanos.

3.6. Momentos o fases del estudio
Tomando como unidad de andlisis las intenciones de los estudiantes de aprender o no
matematicas, expresadas mediante sus razones o justificaciones para aprenderlas o no y
con base en la conceptualizacion de las anteriores categorias, vivimos las siguientes

fases durante el desarrollo de este estudio:

Fase 1. Acopio de informacion sobre el enfoque sociopolitico de la educacibn matematica
criticay el reconocimiento de grupos de estudiantes que deciden no aprender.

Fase 2. Elaboracion del marco conceptual sobre los elementos fundamentales para este
trabajo, entre ellos, sujeto cognitivo, analisis razonado instrumental, analisis razonado
social, microcontexto, macrocontexto, practica, red de practicas sociales, intencionalidad e
intencidn, disposiciones para la accién, aprendizaje como accion, entre otros.

Fase 3. Recoleccion de los datos.

Fase 4. Organizacion y clasificacion de datos.

Fase 5. Identificacion de categorias.

Fase 6. Triangulaciéon de datos.

Fase 4. Andlisis de los datos.

Fase 5. Elaboracién de las conclusiones.
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3.7. Triangulacion de fuentes

Con el fin de establecer validez de los resultados obtenidos para cada categoria, los

distintos instrumentos de recoleccion de datos fueron disefiados de tal forma que cada

instrumento apuntara a distintos propdsitos (ver Tabla 1) con el fin de comparar entre los

distintos instrumentos las respuesta a un mismo item o similares items presentados o

solicitados de distintas formas (imagen, caricatura, pregunta 0 respuesta abierta,

diapositiva). Como evidencia de ello, se presenta

la siguiente matriz con ejemplos de

triangulaciébn que tienen en cuenta los instrumentos, propositos y procedimientos ya

presentados, ademas de la codificacion empleada en la Tabla 2. También se presenta un

ejemplo de triangulacion entre distintas preguntas de un mismo instrumento.

Categoria/
Instrumentos empleados e ltems utilizados

Ejemplos de respuestas y
Procedimiento.

Microcontexto. Antecedentes y experiencias
con las matematicas./

H3PR1: ¢;Cual es la asignatura que mas te gusta?
¢Por qué?

H3PR2: ¢Cual es asignatura que mas te
desagrada? ¢porqué?

H3PR2d: ¢(Cbomo se da tu participacion en esta
clase? Si no se da tu participacion en esta clase,
explica tus razones.

H2PR1: Observa y analiza las siguientes
imégenes (ver Fig.42). Ahora evoca los recuerdos
a lo largo de tu vida y en torno a tu historia con las
matematicas. ¢Te identificas mas con alguna de
las imagenes? ¢ Con cual? Justifica tu respuesta.

Ejemplo 1:

H3E1PR1: “Inglés, porque es facil y
la entiendo rapido.”

H3E1PR2: “Matematicas porque se
me dificulta demasiado entenderla.”

H3E1PR2d:"Ninguna, no me gusta”.

H2E1PR1:”Con la imagen 2. Cuando
una profesora me explico la division
varias veces y yo no lograba
entender. Pero después aprendi.

Procedimiento:

Aunque la seleccion de la imagen no
define la respuesta sobre si los
antecedentes son positivos,
negativos o neutrales. Al verla en
conjunto con las respuestas escritas,
se puede definir que la estudiante ha
tenido antecedentes negativos
asociados a la dificultad con las
matematicas.

Ejemplo 2:
H3E23PR1: “Tecnologia, porque me
ayuda mucho a la carrera que voy a
practicar”

H3E23PR2:

“‘Ninguna, todas son
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muy interesantes y practicas para mi
vida”

H2E23PR1:"Me identifico con la
imagen 4 porque Yo Soy una
triunfadora y quiero ser la mejor en
todas las areas”.

Procedimiento:

La seleccién de la imagen no ha
determinado el agrado ni desagrado
por las matematicas, y en conjunto
con las respuestas escritas tampoco
lo definen. Luego esta estudiante
serd clasificada con antecedentes
neutrales con las matematicas ya
gue no ha manifestado agrado ni
desagrado.

Microcontexto. Percepcién de la relacion

matematicas-realidad. /

H1C1, H1C2, H1C3, H1C4, H1C5: “En grupos de a
4 estudiantes, observen y analicen cada una de
las  siguientes caricaturas. Escriban  los
comentarios y opiniones del grupo.”

H2PR2: “Registra en el siguiente espacio las
razones que haz o no encontrado en tu vida para
aprender matematicas”

H4PR4: ¢ Cudl o cuales de las asignaturas que ves
en el colegio, crees que son las que mas necesitas
0 mas te aportan para desempefarte en esa
actividad o profesion que escogiste para tu vida
futura? Explica en que consiste esa necesidad o
aporte.

H4PR5: ¢Cual consideras que es o son las
asignaturas que mas te han servido para
desempefiarte en el mundo en que vivimos?
¢porqué?

Ejemplol:

La siguiente es la Unica (de 5) que
reporta informacion relevante para la
categoria:

H1E30C2: “hay materias que
pueden parecer absurdas para la
vida pero en realidad (n) son
necesarias.”

H2E30PR2: “Es complicada, de
mucha atencién y muchas veces no
la entiendo”.

H4E30PR4: “Matematicas, porque
necesito de ellas para desarrollar mi
profesion”.

H4E30PR5: “Matematicas y sociales
porque me han ayudado a tener mas
conocimiento”.

Procedimiento:

Al analizar en conjunto las
respuestas de las distintas fuentes,
se puede inferir que el estudiante no
identifica facilmente relacion entre
las mateméticas y la realidad, él
expresa que “parecen absurdas”, es
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decir carecen de sentido para él,
pero aun asi reconoce que las
necesita para desempeifarse en su
carrera, aunque no entienda porqueé.
Es decir, percibe que la vida se las
exige. También percibe razones
instrumentales para aprender
matematicas.

Macrocontexto. Percepcion de los estudiantes
sobre su porvenir.

H5 es un test tipo Rasch, en el que “5” representa
estar totalmente de acuerdo y “1” desacuerdo
absoluto.

H5PR1: Creo que mis padres pueden financiar
totalmente mis estudios de educacion superior
futura.

H5PR3: Creo que tengo los recursos suficientes
para estudiar lo que quiero.

H6PR6: Creo que facilmente puedo acceder a un
préstamo para estudiar lo que quiero.

H5PR11: Creo que necesito trabajar para poder
financiar mis estudios.

H6PR10 (Seleccién mdltiple): Veo que faciimente
el estado financia el estudio de quienes no tienen
muchos recursos para hacerlo.

H6PR11: Veo que facimente las universidades
ofrecen becas para estudiar.

Ejemplol.
H5E20PR1:“2”.Este valor representa
que se percibe que no hay

capacidad de financiacion por parte
de los padres.

H5E20PR3: “1”. La respuesta
evidencia la clara percepciéon de que
no hay recursos propios de
financiacion.

H5E20PR6: “2”. La respuesta
significa que percibe que no hay

facilmente financiacion mediante
entidades financieras o vias
externas.

H5E20PR11: “4. La respuesta

puede interpretarse como claridad
en la falta de recursos y en la
necesidad del trabajo como medio
de financiacion.

HG6E20PR10: “No”. Es decir, percibe
que no hay facilmente financiacion
externa.

H6E20PR11:”Si”.Puede
interpretarse  como:  “si
financiacién externa”.

percibe

Procedimiento:

Considerando que 4 de las 6
respuestas apuntan a la percepcion
de la carencia de financiacion por
vias externas o familiares, y s6lo 2
respuestas indican que las vias de
financiacién serian propias por
autogestion, las respuestas del
estudiante podrian interpretarse
como “No percibe financiacién
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externa”.

Este resultado puede afiadirse
como un “si” (oun 1 enla
tabulacion) al item “No percibe
financiacién externa” con el fin de
calcular y tabular esta condicién
para cada uno de los estudiantes del
grupo en estudio y establecer
porcentajes.

Tabla 3. Ejemplos triangulacion de datos.
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4. RESULTADOS

En este capitulo se presentan las respuestas obtenidas mediante los distintos
instrumentos de recoleccion de datos y el proceso al que éstas fueron sometidas para su
analisis. En primer lugar, las respuestas fueron sometidas a un procedimiento de
codificacién abierta (Strauss & Corbin, 2002), por separado para cada uno de los
instrumentos y luego fueron sometidas a un proceso de analisis de dominio (Hjgrland,
2004) que permiti6é identificar desde los datos, las principales categorias con las que se
puede responder la pregunta de investigacion y las preguntas orientadoras.
Posteriormente se procedid a realizar un ejercicio en el que se intenta dar cuenta del logro
del objetivo general y finalmente se procedié a concluir lo que arroj6é todo el proceso. A
continuacioén se presentan los resultados de analisis de dominio y conclusién de estos

procesos.

4.1. Analisis de Dominio
En primer lugar se presentan los resultados encontrados que dan cuenta del
microcontexto, en particular sobre las relaciones sujeto — escuela. En segundo lugar se
presentan los factores y elementos encontrados y asociados a la relacion sujeto —

contexto que dan cuenta del macrocontexto.

4.1.1. Resultados asociados al microcontexto
4.1.1.1. Relacién Matematicas — Realidad

LAS MATEMATICAS NO TIENEN RELACION CON LA REALIDAD

De acuerdo con los datos recogidos, para los estudiantes no son claras ni la pertinencia,
ni la utilidad de las matematicas, ni tampoco es claro que constituyan una herramienta
para comunicar ni para transformar la realidad. Su percepcion de las mateméticas es que
no estan en relacion alguna con la realidad y/o provienen de la fantasia, ademas son
utilizadas como una cortina para tapar la realidad o como una distracciéon para que los
estudiantes estén ocupados y no se preocupen de lo que realmente pasa en el mundo.
Podemos tomar las observaciones anteriores como una verificacion mas de cémo las
matematicas se han percibido independientemente de la cultura (Bishop, 1990),en

particular de como los estudiantes también lo han percibido asi.

34



Ejemplos de algunos de los registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de
gue observara y comentara la caricatura 2:

Caricatura 2.

ABC, 26-11-94

— Después de ver en la «tele» los i dulteri
y fomicaci habitual

no comprendo por qué nos hacen estudiar estos libros
fantasticos, sin nada que ver con la realidad.

Figura 6. Caricatura 2. Base de analisis para la relacion mateméatica-mundo real o de fantasia.

Figura 7. Registro de la percepcion Mateméticas - Realidad del estudiante 39.

H1G4C2:“...algunos libros son poco reales, no tienen que ver con la realidad. Dan
falsos puntos de vista sobre el mundo...”

Caricatura 2. 9¢ 4

Moo axferen el exdedder  Soe Alannox
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Dty (¥ L X Con. \e =l e C\f""‘\
Dl en o actoolT S
"IT:; =Te% Nee Ao X '\~mf-: ¢ ntes - A ¢
et i (‘_\. e\l xona )\ 3E0 e XNE

N oA

Figura 8. Registro de la percepcion Matematicas - Realidad del grupo 2.
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e HI1E3C2: “...Estudiar es la unica forma de ser alguien profesional y no
necesariamente tienen que estudiar lo de la realidad sino todo en general...”

Figura 9. Registro de la percepcion Mateméticas - Realidad delestudiante 3

Figura 10. Registro de la percepcién Matematicas - Realidad del estudiante 1.

e HI1E35C2: “...si quieren saber mas de la realidad mira tv porque en los libros no
hay nada que este sucediendo.”

Figura 11. Registro de la percepcién Matematicas — Realidad de E35.
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Figura 12.Registro de la percepcion Mateméticas — Realidad de G6.
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Figura 13. Registro de la percepcién Matematicas — Realidad de E28.

e HI1E11C2, H1E17C2: “...luego de ver la realidad deciden ponerse a leer un libro
de fantasia.”

Figura 14 .Registro de la percepcién Matematicas — Realidad de E11.

e HI1E21C2: “...la realidad en verdad no aparece en los libros, que en verdad nos
estan enganando”

Figura 15. Registro de la percepcién Matematicas — Realidad de E21.

e H1E38C2 :*Que la realidad supera la ficcién de cada cosa”
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Figura 16. Registro de la percepcion Matematicas — Realidad de E38.

LAS MATEMATICAS SIRVEN PARA SATISFACER LAS EXIGENCIAS DE LA SOCIEDAD Y
SUBSISTIR

Los estudiantes perciben que las matematicas juegan un papel importante en la sociedad
y son utilizadas como criterio de seleccion y exclusién en algunos ambitos institucionales
y laborales. Perciben que a causa de su no manejo de las matematicas podrian perder
oportunidades y ser excluidos.

Ejempilos:

Registros obtenidos mediante la siguiente solicitud a cada estudiante: “Registra en el
siguiente espacio las razones que has encontrado en tu vida personal para aprender

matematicas”:

H2PR2ES8: “La razdn mas importante para estudiar matematica es que es una parte

fundamental para subsistir, pero no es que me guste mucho.”

Figura 17. Percepcién de satisfacer exigencias de la sociedad de ES8.

lo tdn &udo vor  eflye, u_exn e
O (ue ™ motita 0 estodior U_&n
\a Medematica

Figura 18. Motivacion para aprender matematicas, por la exigencia de la vida, estudiante 4
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H2PR2E34: “Pues en el colegio me ha tocado utilizar la matematica, la cual se da mucho
en mi colegio JGA.”

\ <o 0&-\‘ (‘1
la wolewidhca & con\ <~ do womo

™ cdeio. Telie Gasawlo Aimers

Figura 19. Descripcion, porque le ha tocado usar las mateméticas.

H2PR2ES5: “Las matematicas son esenciales para mi futuro porque en mi profesion

“‘ingeniera” y por otras razones se necesitan las matematicas y las comprendo, ademas

me gustan, desde que pueda entender.”

Figura 20. Razones para aprender mateméaticas: Matematica util para el futuro en la carrera de
ingenieria.

Figura 21. Razones para aprender matematicas. La matematica como necesidad en todo, estudiante 4.

H2PREG6: “Son muy importantes ya que son muchas las carreras las que necesitan
matematicas y yo necesito mucho porque quiero ser arquitecta.”
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Figura 22. Razones para aprender matematicas. Utilidad a futuro, en la carrera profesional.

Figura 23.Razones para aprender matematicas. Para cualquier situacién se requiere de la matematica.

H2PRE14: “Razones porque la matematica viene relacionado con mi carrera. Y a que es
un poco estresante pero necesaria.”

H2PRE18: “Porque en mi vida, mi futuro es estudiar contaduria y finanzas o ingenieria
civil y las matematicas lo ayudan mucho a uno. Ademas en la vida lo mas importante son

las matematicas se usan en todo.”

40



Figura 24. Razones para aprender matematicas. Las matematicas lo ayudan a uno.

Figura 25. Razones para aprender matematicas. Se necesita la matematica para cualquier carrera.
Estudiante 19.

H2PRE25: “Porque en mis proyectos a largo plazo quiero ser ingeniera y la matematica se
utiliza mucho en ingenieria.”

H2PRE27:“Pues en si aprendo mas con explicacion, casi no me gusta la investigacion
porgue la matematica se entiende mas con ejercicios pero en si se me facilita mucho y es
muy importante porque pues la carrera que voy a estudiar se necesita muchisimo.”
H2PRE29: “Porque las matematicas son la base fundamental en cualquier carrera
profesional. Me ayuda en mi progreso a futuro. Ademas eso de las matematicas las

vemos dia a dia y nada mejor que podernos defender en un campo numérico.”
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Figura 26.Razones para aprender mateméaticas. Mateméaticas como base fundamental de cualquier
carrera.

H2PRE32: Me sirve para mi futuro porque en mi profesion “ingenieria” se utiliza mucho las

matematicas para ejercer esta profesion.

LAS MATEMATICAS SIRVEN PARA DESENVOLVERSE EN ACTIVIDADES COTIDIANAS

Los estudiantes reconocen abiertamente la necesidad de las matematicas para desarrollar
actividades cotidianas aunque las reducen a la realizacién de cuentas. Los estudiantes no
asocian los procesos de medir, representar, analizar, conjeturar, verificar, estimar, y
argumentar, entre otros, como procedimientos matematicos, al parecer todos estos no son
sinbnimos ni de mateméaticas ni de actividad matematica. Pareciera que la palabra
Matematicas esta en equivalencia con la palabra Aritmética, tal vez esto provenga como
herencia del énfasis que se le ha dado a ésta en la escuela y en la sociedad a travées de la
historia.

Ejempilos:

Registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de que observara y

comentara la caricatura 1:

Caricatural.
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Figura 27. Caricatura 1. Relacién matematicas vida cotidiana.

H1C1G3: “Que para algo tan complejo como cocinar también se necesita la

matematica...”
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Figura 28. Relacion matematicas vida cotidiana. Complejidad de la cocina y necesidad de la
matematica.

H1C1G5: "Esta bien que esta persona haga los célculos para poder hacer la receta

correctamente..”
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Figura 29. Relacién matematicas vida cotidiana. .Descripcion del trabajo de cocina y la necesidad de hacer

calculos.

H1C1G10: “Muchas de las opciones para preparar este pollo no se dieron por la mala
distribucion del tiempo. Por no tener un buen manejo de la matemética no pudo preparar
su pollo”

H1C1G20: “Que simplemente para asar un pollo se necesitan las matematicas...”

Registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de que observara y

comentara la caricatura 4:
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Caricatura4.

“Usted no se puede imaginar que tan ajustado es nuestro
presupuesto. S6lo podemos trabajar con nimeros de un
digito.”

Figura 30. Caricatura 4.Relacién matematicas vida cotidiana.

H1C4-E39: “Que no llevan bien las cuentas del estado y por tal razén no se puede

trabajar con més digitos.”

Figura 31. Relacion matematicas vida cotidiana. Nocion del trabajo en el estado.

H1C4-E38: “por no estudiar no pueden tener algo mas exacto y la empresa no puede

prosperar por este caso y no se puede calcular el presupuesto para lograr el objetivo”

Registros obtenidos mediante la siguiente solicitud a cada estudiante: “Registra en el
siguiente espacio las razones que has encontrado en tu vida personal para aprender

matematicas”:
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H2PR2E1l: “En la vida cotidiana. Ir a comprar a la tienda. Repartir una comida en

porciones iguales. Comprar ropa. Saber cuénta distancia recorro (hacer deporte).”
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Figura 32. Utilidad de las matematicas en procesos de la vida cotidiana

H2PR2E3: “Son varias las opciones para aprender matematicas por ejemplo cuando
compras algo debes tener en mente las mateméticas. Cuando te sobra o debes pagar y
asi las mateméticas siempre hacen parte de tu vida cotidiana. Aprendes en tu casa, con
los maestros y hasta con tus mismos compafieros de clase o de trabajo. No importan las

circunstancias simplemente debes tener en mente siempre, siempre, las mateméticas.”

H2PR2E15:; Sirve cuando uno hace un negocio, sirve para hacer cuentas y sacar

porcentajes, cosas Utiles para la vida. Obtener agilidad con la mente y resolver problemas.

H2PR2E17: “Porque los numeros pueden ayudar a resolver problemas de la vida
cotidiana.”
H2PR2E22: “Creo que es importante ya que para todo necesitamos matematicas para

contar, para dar plata, hasta para comprar cosas deli.”
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Figura 33.Relacion matemdticas vida cotidiana. Relevancia de las matematicas en el manejo de dinero.
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H2PR2E39: “Porque me sirven para hallar con exactitud cosas de la vida cotidiana como

recibir vueltas y hallar el razonamiento e incentivar la logica.”

Registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de que respondiera la
siguiente pregunta: “4Cual consideras que es o son las asignaturas que mas te han

servido para desempefarte en el mundo que vivimos?  Por qué?”

¢CUAL CONSIDERAS QUE ES O SON LAS
ASIGNATURAS QUE MAS TE HAN SERVIDO PARA
DESEMPENARTE EN EL MUNDO Y PORQUE?

Las asignaturas que mas me han ayudado en el mundo han sidolas
matematicas, fol, las ci i iales, las ciencias naturales, tecnologia e
informatica e ingles.

Las matematicas me han servido para todo porque siempre se cuenta algo,
siempre se hacen calculos ya sea para contar dinero o para contar objeins. El
espaiol porque gracias a ello puedo i ificar letras y ni sobre todo
saber ibir. Las ci i iales se me han hecho de gran utilidad porque por
eso identifico la sociedad, el pais donde vivo, oiros paises, la historia de muchas
cosas 0 lugares. Las ci i me han hecho comprender la naturaleza,
el cuerpo humano y sus caracteristicas_ La tecnologia e informatica me ha

fiando a sobre la industria e innovaciones sobre aparatos

electrénicos y demds_Elingles me ha ido para i donde
se pone aprueba estalengua.

Figura 34. Diapositiva con las razones de cuéles asignaturas te han servido mas. Estudiante 5.

H4-E5-Diap7: “Las mateméaticas me han servido para todo porque siempre se cuenta algo,
siempre se hacen calculos ya sea para contar dinero o para contar objetos.”
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s porque cada vez que
n lado necesitamos las

comida, etc.

Espanol: porque en diferentes partes
UNo hecesita expresarse con educacion
y respecto de una forma correcta.

Figura 35. Utilidad de las mateméticas, estudiante 6.

H4E24 Diap17 “Esta materia la usamos en casi todas las actividades que realizamos,
cuando compramos algo o hacemos alguna transaccion utilizamos esta area asi que
pienso que en su gran mayoria la usamos.”

ASIGNATURAS QUE ME SIRVEN
PARA DESEMPENARME EN
EL MUNDO ACTUAL

o -Matematicas : Para Hacer
Cuentas,Compras,Ventas Etc.

o -Lengua Castellana: Para Leer Y Escribir
Adecuadamente

o -Ciencias Naturales: Para Saber De La
Naturaleza Y El Ambiente

o -Ciencias Sociales : Para Conocer Los
Acontecimientos Y Entenderlos Mejor

o -Etica Y Valores: Para Saber Como Tratarnos Y
Llevar Un Buena Convivencia [

Figura 36. Estudiante 24. Asignaturas que me sirven para desempefiarme en el mundo actual

H4E25 Diap6: Matematicas: Para Hacer Cuentas, Compras, Ventas, Etc.
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4.1.1.2. Percepcion de los estudiantes sobre la utilidad del conocimiento

matematico escolar.

ESPERAN QUE LES ENSENEN COSAS IMPORTANTES Y UTILES PARA SU FUTURO PERO NO
PERCIBEN QUE SEA ASI.

Ante la ausencia de relaciones entre las matematicas y la realidad, éstas se convierten en
algo no importante y no pertinente, al parecer le quitan espacio a lo que si es importante
para ellos y a lo que de forma mas tangible podria ayudarles a mejorar y progresar.
Siguen teniendo caracter de normatividad, porque hacen parte del curriculo establecido
aunque no sea claro por qué esta alli.

Ejempilos:

Registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de que observara y
comentara la caricatura 3:

Caricatura 3.
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Figura 37. Caricatura 3. Expectativas de ensefianza.

H1G8C3-E15: “Nos muestra que verdaderamente los profesores a veces nos ensefian

cosas debidamente en las cuales no se aprende mucho” G8 (E2) Idem E15

H1E28C3:“Ellos quieren aprender algo que les sirva para su vida futura, no eso de “mi

mama me mima”’E28.

H1E14C3: “Los nifios ven eso innecesario y quieren aprender algo mejor que les ayude a

ellos a mejorar.”
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Figura 38. Estudiante 14. Opinion sobre la caricatura 3.

H1C3G3: “La maestra ensefia algo tonto y ellos piden que les ensefe algo importante.”
G3 (E4,E16,E23,E30)

H1G9C3: “La nifa da a entender q su maestra no ensefa cosas importantes ya que no le
llama la atencion el tema.” G9 (E12, E13,E20)

H1G1C3: “Los estudiantes exigen a su maestra un tema el cual sea importante y

respectivo al grado en que se encuentran.” G1 (E6 ,E18, E29,E27)

H1E1C3: “Los niflos creen que su profesora ensefia cosas muy basicas y le piden que

ensefe cosas importantes” E1

Figura 39.Extracto andlisis caricatura 3. Que es lo importante para ensefiar. Estudiante 1.

H1E34C3: “La profesora ensefia cosas muy faciles y los alumnos se aburren en su clase

por eso dice que si ensefnan cosas realmente importantes” E34
H1G10G2C3: “Los estudiantes piden a la profesora que por favor les ensefien unos temas
mas adaptados a las diferentes edades de sus alumnos y explique los temas y realice

ejercicios sobre estos G10 (E7, E21, E26, E36), G2 (E9, E32, E33)

H1E21C3: “Que el estudiante le exige al docente que por favor le de los temas que son”
E21.

H1E35C3:“Pues la verdad los profesores deberian ensefiar a los estudiantes cosas de la

realidad, no cosas pasadas” E35.
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H1E39C3: “Pues la profesora deberia ensefar cosas y ejercicios que sean competentes

para los estudiantes” E39.

4.1.1.3. Razones para aprender matematicas.

PORQUE LA VIDA LO EXIGE.

Al parecer las razones que priman para aprender matematicas son razones
instrumentales: Hay que aprenderlas porque son requisito para sobrevivir en el colegio y
son requisito para acceder a la universidad porque aparecen en la mayoria de las
carreras. Quienes saben matematicas acceden a privilegios por encima de quienes no las
saben; esto las convierte en una necesidad. Los estudiantes perciben que las
matematicas juegan un papel importante en la sociedad, y hay quien afirma que “son la

base fundamental para el desarrollo de cualquier proceso dia a dia”, por esto si se quiere

surgir hay que saber matematicas. No se observan otras razones.

Ejemplos:

Registros obtenido mediante la siguiente solicitud a cada estudiante: “Registra en el
siguiente espacio las razones que has encontrado en tu vida personal para aprender
matematicas”:

H2E8PR2: “La razén mas importante para estudiar matematica es que es una parte

fundamental para subsistir, pero no es que me guste mucho.”

H1G3PR2: “...No todo es fantastico, la vida representa retos,.. hay materias que pueden

parecer absurdas para la vida pero en realidad (n) son necesarias.” G3
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Figura 40. Razones para aprender mateméticas. Porque la vida lo exige.
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H2E4PR1: “La vida diaria nos exige y eso es lo que me motiva a estudiar y entender la

matematica.”

H2E24PR2: “Las matematicas no son solo numeros sino también operaciones, gracias a
esta vivimos en un mundo donde las matematicas juegan un papel fundamental y todo o
casi todo lo que existe esta relacionado con las mateméaticas. No las debemos tomar

como una asignatura sino también como algo cotidiano.”

Figura 41. Razones para aprender matematicas, conexion matematicas y vida cotidiana.

Figura 42. Razones para aprender matematicas. Uso y necesidad. Estudiante 4.

H2E5PR2: “Las matematicas son esenciales para mi futuro porque en mi profesion
“ingeniera” y por otras razones se necesitan las matematicas y las comprendo, ademas

me gustan, desde que pueda entender.”
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H4E29Diap6: “Las matematicas: por que son la base fundamental para el desarrollo de

cualquier proceso dia a dia.”

Cuales son las asignaturas Que mas te
han servido para desempenarte En El
mundo en el que vivimos

* Las matemaéticas: por que son la base
fundamental para el desarrollo de cualquier
proceso dia a dia

* Tecnologia: por que se da un paso De la
evolucién a la innovacién , disefhando creando
y modificando productos para el servicio del
ser humano ej. El software...

Figura 43. Razones para aprender mateméticas: son la base fundamental del proceso.

PORQUE SE ME FACILITA O ME GUSTA

Solo un pequefio grupo de estudiantes establece como razén para aprender matematicas
su gusto por ellas. Sin embargo la facilidad para aprenderlas y el buen rendimiento en
esta area también constituyen razones para seguiraprendiéndolas.

Ejemplos:

Registro obtenido mediante la siguiente solicitud a cada estudiante: “Registra en el
siguiente espacio las razones que haz o no encontrado en tu vida personal para aprender

matematicas”:

H2E23PR2: “Pues que se me da muy facil para aprender las cosas, muy buena para las

cosas de la matematica.”

Figura 44. Razones para aprender matematicas Facilidad de comprensién de las

matematicas.
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Registros obtenidos mediante la siguiente solicitud a cada estudiante: “Observa y analiza
las siguientes imagenes. Ahora, evoca los recuerdos a lo largo de tu vida yen torno a tu

historia con las Matematicas. ¢Te identificas mas con alguna de las imagenes? ¢Con

cudl? Justifica tu respuesta.

Imagen 2. Imagen 3. Imagen 4.

Imagen 1.

Figura 45. Caricaturas propuestas para indagar ¢con cual de las imagenes te identificas mas?

H2-E5: “...con la imagen 4 porque me destaco en las matematicas y me va muy bien,

también porque las entiendo y me interesan las matematicas.”

Ladi i A * I

Figura 46. Entiendo y me interesan las mateméticas.
H2EG6PRL1: “...con la imagenl porque esta representando que le gusta, que le alegra la

matematica y a mi me gusta mucho la matematica.”
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Figura 47.Razones para aprender matematicas.“Me alegra la matematica”.
H2E17PR1: “Con la imagen 1, porque me gustan y entiendo los temas de mateméticas.”

H2E24PR1: “Con la imagen1 ya que se me facilitan las matematicas y las tomo como un

juego cuando las entiendo.”
H2-E25PR1: “Con la imagen4 porgue me va muy bien en matematicas.”

2E27PR1: “La imagenl porque la imagen muestra aprendizaje de las sumas y pues a mi

me gusta mucho y me ha ido bien”.

Figura 48. Razones para aprender matematicas. Me identifico porque me gusta mucho y

me ha ido bien
H2E37PRL1: “Con la imagen 1 porque me gustan las matematicas.”

H2E38PRL1: “Con la imagen 4, siempre he entendido las matematicas ya que es la que

demuestra su aprendizaje”.
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4.1.1.4. Razones para no aprender mateméaticas.

PORQUE NO LAS ENTIENDO

La dificultad para comprender y aprender las matematicas constituyen razones para no
aprenderlas, pareciera existir una relacion entre “no las entiendo” luego “decido no
aprenderlas”, no siempre se tienen razones fuertes para hacer los esfuerzos necesarios y
acceder a ellas.

EJEMPLOS:

Registros obtenidos mediante alguna de las siguientes tres solicitudes a cada estudiante:

o “Registra en el siguiente espacio las razones que haz o no encontrado en tu vida
personal para aprender matematicas”

e “Observay analiza las siguientes imagenes. Ahora, evoca los recuerdos a lo largo
de tu vida yen torno a tu historia con las Matematicas. ¢ Te identificas mas con
alguna de las imagenes? ¢ Con cudl? Justifica tu respuesta:

Imagen 1. Imagen 2. Imagen 3. Imagen 4.

Figura 49. Caricaturas propuestas para indagar ¢con cual de las imagenes te identificas més?

H2-E7: “La imagen 3 porque la matematica se me dificulta mucho ademas en las clases

soy muy desinteresado y debo mejorar en este aspecto para un mayor aprendizaje.”

Figura 50. Razones para no aprender matematicas. Se me dificulta y soy desinteresado.
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H2-E9: “Con la imagen 2 porque no entiendo asi mucho sobre la matematica.”
H2-E11: “...con la imagen3 porque en lo largo de mi vida personal no la he podido

entender tan bien.”

Figura 51. Razones para no aprender matematicas. No la he podido entender.

E16 PR1: “Porque en la imagen el sefior piensa como solucionar un problema y yo casi no

entiendo...”
E16PR2: “Matematicas porque no la entiendo”

H2E10: “La vida de uno ha estado por diferentes maestros de matematicas, buenos y
malos, pero en diferentes personas como es la imagen2, la 3, y la 1 porque en la cuarta
imagen no es muy bueno para matematicas.”

E36: “La falta de disciplina y que hay profesores que no le entiendo y pues se me

dificulta.”

H2-E31: “...con la imagen3 porque a lo largo de mi historia con la matematica no la he

entendido bien y pocas cosas de la matematica me gustan.”

Figura 52. Razones para no aprender matematicas. No la he entendido y no me gusta la matematica.
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E38: “Cuando no pongo atencién o no se usan por el estilo o cuando no le entiendo al
profesor que me ensena.”

H2-E2: “Con la imagen 3 porque las matematicas me confunden y mas con alguien que
no sabe explicar.”

H3-E32-2: “Mateméticas porque las explicaciones no son claras... y por mas de que uno

ponga atencién no se entiende nada.”
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Figura 53. Razones para no aprender matematicas. Las explicaciones no son claras.

PORQUE NO ME LLAMA LA ATENCION

Entender las mateméticas no es suficiente para querer aprenderlas. Hay quienes declaran
que a pesar de entenderlas, no les llama la atencién, es decir sus intereses, gustos y el
abanico de posibilidades que ofrece el conocimiento les permite inclinarse por otras areas
y otros conocimientos que tal vez les brindan mas beneficios o utilidad en primera
instancia.

EJEMPLOS:

E26: “Porque es una materia que no me llama la atencion y pues no me concentro en las

previas. Pues no me interesa.”
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Figura 54. Razones para no aprender matematicas. no me llama la atencién.

H2-p1l-e34: “Ninguna porque todo es matematica y eso no me llama la atencién.” (rta a
con cudl imagen te identificas).

H2EZ28: “La verdad no me gustan las matematicas pero algunas veces si las entiendo.”
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Figura 55. Razones para no aprender matematicas. No me gustan.

H2E7PR2: “Desinterés, desatencion. Me distraigo mucho y no coloco atencién a las

clases. Debo ser mas enérgico en las clases con una mayor participacion.”

H3E2PR2.1: “Matematicas porque no me gusta.”

H3E8PR2: “Matematicas, ya que la forma de ensefianza en sus clases no me parece

llamativa”

H3E12PR2: “Matematicas porque a veces no entiendo entonces me parece un poco

aburrido.”

H3E28PR2: “Mateméticas no me gustan.”

H3PRE36PR2: “Muy tensa y muy aburrida.”

H3E37PR2: “Hacer clase de matematicas es aburrido.”

4.1.1.5. Antecedentes y experiencias escolares con las matematicas

EXPERIENCIAS POSITIVAS

Algunos estudiantes refieren sobre experiencias positivas en sus primeros afios de
escolaridad aunque ahora sea distinto. Otros refieren a sus actuales experiencias
positivas basadas en el gusto, disfrute, facilidad para entenderlas o buen rendimiento.

Muchos afirman que las entienden y por ello les gusta y les va bien. Otros afirman que les
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gustan porque les fascina resolver problemas, otros porque les son utiles para su futuro y

para todo.
Ejempilos:
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Figura 56. Experiencias positivas con las matematicas.estudiante 18

H2-E5: “...con la imagen 4 porque me destaco en las matematicas y me va muy bien,

también porque las entiendo y me interesan las matematicas.”

o

Figura 57. Identificacion positiva con las matematicas. Las entiendo y me interesan.

H2-E15: “Con la imagen 4, porque la persona muestra el trofeo #1 que es la mejor ysi se
interpreta que el puzle es de légica, indicaria que es la persona con mas logica.”
H2-E17: “Con la imagen 1, porque me gustan y entiendo los temas de matematicas.”

H2-E24: “Con la imagen1 ya que se me facilitan las matematicas y las tomo como un

juego cuando las entiendo.”

Figura 58. Tomo las matematicas como un juego cuando las entiendo.

59



H2E38: “Con la imagen 4, siempre he entendido las matematicas ya que es la que
demuestra su aprendizaje.”

H2E25: “Con la imagen4 porque me va muy bien en matematicas.”

H2E27: “Con la imagen1 porque la imagen muestra aprendizaje de las sumas y pues a mi
me gusta mucho y me ha ido bien.”

H2E6: “Con la imagen1 porque esta representando que le gusta, que le alegra la
matematica y a mi me gusta mucho la matematica.”

H2E17: “Con la imagen 1, porque me gustan y entiendo los temas de matematicas.”
H2E37: “Con la imagen 1 porque me gustan las matematicas.”

H3E4PR1: “Es muy entretenida, divertida y ensefia mucho.”

Figura 59. Experiencia positiva con las mateméaticas. Requiero las matematicas para mi futuro.

H3-E18-1: “Matematicas por la carrera que quiero estudiar.”
H3-e22-1: “Matematicas porque me fascina pensar y resolver problemas. Me gustan los

numeros.”
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Figura 60. Experiencia positiva con las mateméaticas. Me fascina pensar y resolver problemas.
H3-E27-1: “Matematicas porque es la materia que mas me agrada y me gusta mucho la

solucion de problemas.”

H3-e30-1: “Matematicas porque es una asignatura que de verdad sirve para todo.”

Hat

Figura 61. Matematicas es una asignatura que de verdad sirve paratodo.

EXPERIENCIAS NEGATIVAS
Al parecer existe una relacién entre “no las entiendo por ello me aburren y no me gustan”.
Muchos expresan que casi siempre han requerido de bastante trabajo y de ayuda para

alcanzar los objetivos y tareas propuestos en Matematicas por la escuela, también
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identifican que en muchas de las oportunidades no lo consiguen y que no son tan habiles

como otros en esta area.

Ejempilos:
H3-2-E1: “La materia que mas me desagrada es la matematica porque se dificulta

demasiado entenderla.”
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Figura 62. Experiencias negativas, se me dificulta mucho entenderla.

H3-E12-2: “Matematicas porque a veces no entiendo entonces me parece un poco
aburrido.”

H3-E16-2: “Mateméticas porque no la entiendo.”

H3-E20-2: “Matematicas porque no la explican bien.”

H3-e32-2: “Matematicas porque las explicaciones no son claras y por mas de que uno
ponga atencion no se entiende nada.”

H2-E31: “Con la imagen3 porque a lo largo de mi historia con la matemética no la he
entendido bien y pocas cosas de la mateméatica me gustan.”

H2-E7: “Con la imagen 3 porque la matematica se me dificulta mucho ademés en las
clases soy muy desinteresado y debo mejorar en este aspecto para un mayor

aprendizaje.”

EXPERIENCIAS NEUTRALES

Entre las experiencias neutrales se encontrd6 que muchos a quienes les son indiferentes
las matematicas les va bien, no porque le guste sino porque tienen caracter de
triunfadores y ésta representa un reto para ellos.Asi, independientemente de que se les
dificulte o no, hacen lo que haya que hacer para obtener buenos resultados, y por eso les
va bien.

Ejemplos:

H2-E8: “Con la imagen2, ya que algunas cosas para mi es muy facil entender la

matematica y en otros casos es mas dificil su comprension.”
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H2-E10: “Nosotros o yo me identifico con la imagen 2 porque en la cual estamos
aprendiendo para un bien en la vida y necesitamos pensar mucho.”

H2-E12: “Con la imagen 2 porque a veces pueda que entienda y otras no por eso como
que me siento mas identificado.”

H2-E13 p2: “Soy la imagen 1, no me va tan bien pero entiendo un poco asi que puedo
lograr grandes cosas.”

H2-E14: “Con la imagen 2 porque pienso mucho las cosas y dudo de mi.”

H2-E16: “Con la imagen 2, porque yo no siempre entiendo lo que el docente explica.”
H2-E20: “Con la imagen2 ya que no logra entender muy bien a la matematica. Si me
propongo lo logro...”

H2-E21: “Con la imagen2 porque yo trato de resolver los problemas de matematicas y si
no pueda lo sigo intentando.”

H2-E22: “Con la imagen2 porque cuando el profe pone ejercicios lo pone a pensar”
H2E30PR2: “Es complicada, es de mucha atenciéon y muchas veces no las entiendo pero
aun asi salgo adelante.”

H2-E30PR1: “Con la imagen 1, 2 y 4 porque la primera muestra la matematica basica, la
segunda porque me confundo y la cuarta porque me siento campeona.”

H2-E33PR1: “Con la imagen2, porque yo trato de resolver los ejercicios de matematicas y
si ni puedo lo sigo intentando.”

H2-E36PR1: “Con la imagen 3 ps intento resolver los ejercicios aunque no me vaya tan
bien y pues soy bueno pero hay ejercicios que se me dificultan.”

H2-E35PR1: “Con la imagen 2 porque yo resuelvo y trabajo operaciones mateméticas y

asi puedo aprender a resolver mas y si no puedo lo intento.”

4.1.1.6. Decisiones frente a la clase de matemaéticas.
Registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de que respondiera “;Qué
actividades realizas durante el desarrollo de esta clase? y ¢Qué acciones distintas a las
propuestas por el docente haz realizado de forma paralela a la clase? Explica tus

razones”:
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DECIDEN APRENDER PORQUE LA VIDA SE LO EXIGE Y PORQUE ES UN RETO PARA SU
PERSONALIDAD TRIUNFADORA

Algunos estudiantes han decidido aprender matematicas no porque les guste ni se les
facilite, sino porque aceptan la normalizaciéon y discursos de la escuela y responden a
clase de las formas esperadas y establecidas (convencionales) para la clase. También
prima su caracter de triunfadores y su deseo de superacion, éste les lleva a alcanzar la
meta establecida independientemente de su gusto o facilidad.

Ejempilos:

H2E4PR1: “14. Con la del nifio campedn, ya que me considero una nhifia muy inteligente y
llena de valores. Quiero ser la mejor en todo lo que haga y por eso soy una campeona.
H2E4part2: Con la imagenl ya muestra lo mucho g me gusta estudiar y lo que quiero
aprender.”

H2-E13: “Con la imagen 4, porque es como lograr todo lo que se proponen, como siempre
ocupar el 1er lugar, siempre hacia adelante logrando lo que se propone.”

H2-E23: “Con la imagen 4 ya que me puedo identificar con esta porque yo quiero ser toda
una triunfadora y para esto ese trofeo y ser la mejor en todas las areas.”

H2-E29: “Con la imagen 4 porque el rompecabezas refleja cada uno de los pasos para
llegar a la imagen deseada “es decir para alcanzar el éxito hay que esforzarse.”

H2-E32: “Con la imagen 4 porque no me gusta perder ni que otra persona me gane.”
H3-E22-1E:"Participo de acuerdo a lo que se.”

H3-E27-1E: “Cuando tengo dudas pregunto o cuando la docente pregunta respondo su
pregunta.”

H3-e24-2d : “Positivamente con aportes.”

DECIDEN NO PARTICIPAR DE LA CLASE NI EN LA CLASE

Ante la no comprension adoptan una actitud pasiva y de resignacién ante la clase.
Ejempilos:

H3-2D-E12: “No participo porque a veces no entiendo o no me gusta”

H3-e20-3: “No participo porque no entiendo y en general no me gusta participar.”
H3-e32: “Puesmi participacion es muy poca ya que no entiendo muy bien.”
H3-e37-2d: “No participo porque no entiendo.”

H3-E30-1e: “No participo porque no me gusta pasar al frente a hablar a los demas.”

H3-E5-2D: “Casi no participo porque los temas casi no los entiendo.”
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DECIDEN DESARROLLAR ACTIVIDADES DISTINTAS A LAS PROPUESTAS POR EL DOCENTE
En algunas ocasiones los estudiantes deciden como proteccion o defensa al fracaso,
protegerse realizando otras actividades durante la clase en vez de sentirse derrotados o
en dificultades. En otras ocasiones habiendo alcanzado su objetivo de entender para
cumplir con la norma y satisfacer la exigencia del colegio, se dedican a las actividades
que en realidad les gustan.

Ejemplos:

H3-3-E2: “Dormir porque me aburro, escuchar musica porque no entiendo y prefiero eso”
H3-2D-2D-E8: “Pongo atencién y cuando entiendo ya no lo hago mas, cuando entiendo ya
dibujo.”

H3-E16-3: “Escuchar musica o charlar pero a la vez pongo atencién.”

H3-e21-3: “Recocha y al docente no le gusta.”

H3-e36-2c: “A veces participo, a veces molesto.”

H3-E6-1f :“Mirar videos.”

4.1.2. Resultados asociados al macrocontexto

4.1.2.1. Actividades de los estudiantes en su tiempo libre.
Los entornos en los que se mueven los estudiantes son principalmente la casa y el
parque.Las actividades que principalmente realizan son la practica de un deporte,
videojuegos, escuchar musica y navegar eninternet.En general las actividades que

realizan en su tiempo libre no tienen relacion directa con las matematicas.
Ejemplos obtenidos mediante la solicitud de elaboracion de una diapositiva en la que cada

estudiante respondiera “; Qué actividades realizas en tu tiempo libre?”. Esta diapositiva es

parte de un collage dénde se solicitd que ademas de ésta respondieran otras preguntas:
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Ruz 2=i-Adzdzs vzalizas

Log actividades
que

cotidianancente

FEALLZD Sown:

ectudiar, A

Ain

patinar, dawnza

Dibujar, leer libros interesantes, ver peliculas
de terror y jugar futbol con mi Familia.

H4E8Diap3:

H4E3Diapl:

QUE ACTIVIDADES REALIZAS
EN Tu TIEMPO LIBRE

Tiempo Libre:

= Dormir

= Jugar Billar
= Salir con misamigos

-

HA4E25 diap2:

—Salir con mis amigos :por que eso me ayudaa
- saber convivir con la gente.

“esctichar miisica :por que distrae de todos los

“Dormir : porque a si puedo descansar y estar
mas activa para realizar las actividades

H4E15

Mitiempo libre

Dormir

Ver peliculas
Escuchar musica
Estar con mi famila
Jugar futbol

H4E16

H4E39

65




Figura 63. Muestra de diapositivas correspondientes al collage, actividad propuesta ¢ Qué haces en tu
tiempo libre?

La totalidad de los resultados se muestra en la Figura 64.

70,00% Lista de Actividades:
1. Dormir.
60,00% 2. Leer.
3. Ver television o cine.
50,00% 4. Escuchar musica.
5. Dibujar.
6. Practicar un deporte.
40,00% 7. Salir con la familia.
8. Estar en el computador
30,00% - 0 jugar videojuegos.
9. Ayudar en casa.
20,00% - 10. Hablar por celular o
teléfono.
10.00% - 11. Salir con amigos.
0,00% -
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Figura 64. Descripcion de resultados respecto a las respuestas del uso del tiempo libre.

Los estudiantes tuvieron la oportunidad de seleccionar varias actividades que realizaban
durante su tiempo libre. Porlo tanto, no es sumatorio los porcentajes al 100%.Son

resultados individuales para cada actividad presentada.

4.1.2.2. Percepcion de los estudiantes sobre su porvenir
Los siguientes items ilustran los registros frente a la percepcion de los estudiantes sobre
el conjunto de posibilidades que la situacion social les ofrece, en particular respecto a la
oportunidad de estudios superiores.

PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE EL MUNDO EN QUE VIVEN

Los registros evidencian lo que los estudiantes perciben sobre las condiciones de su pais
y del mundo en general. Ellos perciben que: su pais no brinda las condiciones basicas
para sus habitantes y esto los lleva a tener que persistir para sobrevivir. Viven en mundo
en destruccion, dénde hay violencia, corrupcion, maltrato, irrespeto y dénde dia a dia

suceden situaciones desastrosas. El mundo necesita un cambio.
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Registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de que observara y
comentara la caricatura 2:

Caricatura 2.

ABC, 26-11-94

— Despues de ver en la «tele» los asesi corm

p
y fornicaciones habituales, no comprendo por qué nos hacen estudiar estos libros
fantasticos, sin nada que ver con la realidad.

C2G5E14: “Esos libros que habla el nifio tienen mucho que ver con la vida real porque
hay mucha violencia, corrupcién, maltrato y esos nifios ven como es el mundo en realidad
y cada nifio vive y conoce el mundo como es y que no es igual que un cuento de hadas”
G5-E14

C2G11E10: “..ver noticias desastrosas”

Registros obtenidos mediante la solicitud a cada estudiante de que observara y
comentara la caricatura 4 y la caricatura 5:

Caricatura 4. Caricatura 5.

LO Qe No EXieNDs
ES (oMo SACAN |AS
RIS (UADRADY, §i

“Usted no se puede imaginar que tan ajustado es nuestro
presupuesto. Sélo podemos trabajar con ndmeros de un
digito.”
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C4-G8 (E2,E15), E15,“que si lo que hay en el bolsillo es dinero, esta imagen nos muestra
la corrupcion que hay en el mundo”

C4-G7 (E3) “En la vida |hay personas que no les alcanza el sueldo para cubrir sus gastos
econOmicos y de todas maneras les toca seguir y seguir para no fracasar y mas cuando
no hay empleo en Colombia.”

C4-G6 (E19,E22) “Deben tener un trato digno, porque todos tienen el derecho de
estudiar.”

C4-E1: “No les pagan lo suficiente a los docentes para que expliquen mejores temas.”
C4-E21: "Que el estado demuestra el desinterés que tiene por el estudio y la educacion
que les proveen a los estudiantes.”

C4E28: “Que no les pagan un buen presupuesto para tener una buena educacion.”
C4E37: “Que estan en quiebra y los porcentajes no son muy altos.”

C5G6 (E19,E22) “Deberian ensefiarles a cuidar nuestro entorno.”

PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE EL FACTOR ECONOMICO DE SU
FAMILIA.

La Figura 65 llustra que solo el 63% de los estudiantes EACTOR ECONGMICO
pertenecen a familias dénde ambos padres tienen FAMILIAR "ESTABLE"
empleo fijo; a esto se denomind factor econdémico
“estable”, sin embargo es necesario aclarar que se
indag6 en torno a la percepcién acerca de si con ambos
empleos la familia podria cubrir sus necesidades
basicas y en realidad habria o no estabilidad econémica

en la familia. La Figura 65También ilustra que el 37%

de los estudiantes pertenecen a familias en las que solo

uno de los padres tiene empleo fijo, 0 a veces alguno  riqyra 65 Resultados de empleo

tiene empleo o ninguno de los dos tiene empleo. fijo o estable.
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La Figura 66. Posibilidad de financiamiento con
PERCIBE CAPACIDAD DE SU
FAMILIA PARA recursos propios. llustra que solo el 55% de los
FINANCIACION DE estudiantes percibe que su familia podria financiar
ESTUDIOS POSTERIORES _ _ i
sus estudios con recursos propios o a través de un
préstamo, el 6% percibe claramente que sus
familias no estdn en capacidad econdémica de
financiar sus estudios. Las respuestas del 29% no
fueron lo suficientemente definitivas para

clasificarlas como si percibe financiacion o no

percibe financiacion, puesto que algunos items

respondieron que si y en otros que no, luego las

Figura 66. Posibilidad de financiamiento

. respuestas al respecto eran ambiguas.
con recursos propios.

PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE SU OPORTUNIDAD DE REALIZAR
ESTUDIOS SUPERIORES Y SOBRE SU FINANCIACION.

Al indagar acerca de la percepcién de posibilidades PERCIBE OPORTUNIDAD

de realizacibn de estudios posteriores el 71% DE ESTUDIOS
(Figura 67) de los estudiantes considero factible SUPERIORES
No

poder realizarlos y solo el 16% consider6 no ver

defin
5
%

posibilidades para realizar sus estudios. El 13% de -
los estudiantes registré respuestas ambiguas y no
fue posible definir su percepcion.

Sin embargo a pesar de que el 71% de los

estudiantes perciba que si tiene posibilidad de

realizar estudios posteriores, el 55% es claro en gigyra 67. Oportunidad de estudios

afirmar que ésta financiacién no proviene de apoyo SYPeMores:

del estado.

Otras vias de financiacion de estudios superiores que los estudiantes perciben son la
necesidad del trabajo propio con respuestas del 39 % que si percibe, con un 32 % que no
y un 29% que no es definida su respuesta. Con respecto a la percepcion de un préstamo
para financiar sus estudios superiores, las respuestas corresponden a un si: 53%, un no

31% y una respuesta no definida el 31%.
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Entre otros resultados se tiene que solo una minoria de estudiantes (37%) considera

necesario trabajar para poder estudiar, y la mayoria el 63% de estudiantes registraron

percibir viabilidad en la financiacion de sus estudios superiores por parte de su familia o el

estado.

Percepcion de los estudiantes sobre sus antecedentes

Dentro de la red social de relaciones y significados que pertenecen a la historia del

estudiante, indagué particularmente sobre sus antecedentes académicos; tanto de los

padres de familia como de los hermanos de los estudiantes como se muestra a

continuacion.

ANTECEDENTES ACADEMICOS DE LOS PADRES DE FAMILIA

MAXIMO NIVEL DE ESCOLARIDAD

ALCANZADO POR LOS PADRES DE

FAMILIA

B Profesional ¥ Postgrado
6 2

0,

8% %
Técnico o
tecnologo
10
13%

Figura 68. Maximo nivel de escolaridad alcanzado por

los padres de familia.
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Los registros de los estudiantes
reportan que de sus padres solo un
24% ha alcanzado estudios técnicos,
tecnolégicos, profesionales o de
postgrado (Figura 68). En conjunto
estos resultados indican que solo el
26% de los estudiantes tienen en sus
antecedentes el referente de que al
menos uno de sus padres haya
alcanzado como minimo estudios
técnicos o tecnoldgicos en el rango de

la educacién superior.



ANTECEDENTES ACADEMICOS DE LOS HERMANOS DE LOS ESTUDIANTES

Respecto a los antecedentes de estudios superiores de los hermanos de los estudiantes,
de la informacién obtenida se encuentra que en general un pequefio porcentaje de los
hermanos ha alcanzado estudios superiores, y el referente presente es el de técnicos o
tecnologos solo en un 24% y un minimo del 9% con estudios profesionales. Respecto al
26% etiquetados como; “no define”, éstos corresponden a la informacion faltante respecto
al numero de hermanos reportados por parte de los estudiantes de los cuales no se
registra informacion, se desconoce si aun no han terminado su bachillerato, si adn estan

estudiando o si han abandonado su escolaridad.
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5. ANALISIS

En este capitulo presento el analisis teoérico de los resultados obtenidos sobre
microcontexto, posteriormente sobre el macrocontexto y finalmente sobre las relaciones

entre éstos.

5.1. Desarrollo del andlisis
Uno de los nodos principales del fragmento de red (Figura 4) que se ha tomado como
punto de partida para el presente andlisis, lo constituyen las practicas de aula y éstas nos
sitian en el microcontexto. Con respecto a éste, los resultados obtenidos permiten
analizar particularmente la relacién sujeto escuela en torno a las decisiones de aprender
matematicas como se muestra a continuacion.
En términos de la relacion sujeto escuela, y con base en los resultados previos, podemos
afirmar que el estudiante en su calidad de ser humano que interactda con su entorno,
construye sus experiencias escolares respecto a las practicas con las Mateméticas a
partir de su percepcion de relacion y/o utilidad de este conocimiento en su realidad, a
partir de la percepcion de sus capacidades cognitivas frente a las matematicas desarrolla
ciertas actitudes hacia ellas y toma decisiones respecto a la clase de matematicas y al
aprendizaje de las mismas.
Respecto a la relacion Matematicas-Realidad los resultados ya mostrados evidenciaron
que uno de los componentes de fuerte influencia en los estudiantes y su decision de
aprender o no matematicas lo constituye su percepcion de que las matematicas no tienen
relaciébn alguna con la realidad, ni mucho menos constituyen una herramienta para
comunicarla ni transformarla. Frente a esta percepcién de los estudiantes, es necesario
resaltar que ésta probablemente haya sido heredada desde tiempos de la colonia (Bishop,
1990), en los que las matematicas ya se percibian como algo universal e independiente
de la cultura, sin embargo vale la pena aclarar que desde hace veinticinco afios(Bishop,
1990) esta concepcion se ha reevaluado y se ha reconocido que toda idea matemética es
un producto cultural y por ende es inherente a la cultura.
La percepcion de los estudiantes respecto a que las matematicas ni tienen relacion con la
realidad ni sirven para transformarla, también contrasta con el hecho de que las
matematicas dan forma a nuestra sociedad (Skovsmose, 1999) y son agente de desarrollo
social, puesto que conducen al desarrollo tecnoldgico. Simultdneamente esta percepcion
de los estudiantes también constituye un ejemplo de la Paradoja de Vico, que consiste por
un lado en la idea de que solo los seres humanos pueden comprender lo que ellos
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mismos han creado y por otro lado consiste en la idea de la incapacidad para comprender
la tecnologia que nosotros mismos hemos creado.
Otro de los resultados, en los registros, es que los estudiantes reconocen abiertamente la
necesidad de las mateméticas para desarrollar actividades cotidianas y aunque algunos
afirman que las necesitan porque se usan en todo, finalmente las reducen a la realizacion
de cuentas y colocan a la palabra Matematicas en equivalencia con la palabra Aritmética.
Esta idea se ha prolongado con el énfasis que se le ha dado en la escuela y en la
sociedad a través de la historia. Probablemente haya surgido desde la época en que
Europa tuvo la necesidad de capacitar de forma adecuada a la poblacion aborigen en el
manejo de estructuras comerciales y administrativas e introdujo como tnico contenido con
significacion a la aritmética y sus aplicaciones (Bishop, 1990).
Respecto al macrocontexto, se encontr6 como elementos relevantes: la percepciéon de
una “estabilidad” econémica en sus familias para el 63% de los estudiantes, la percepcion
de que si existen diversas vias de financiacibn de estudios posteriores (71%), y la
percepcién de antecedentes escolares familiares en los que predomina como maximo
nivel de escolaridad la primaria o el bachillerato en padres y hermanos respectivamente.
También, al contrastar el nivel de escolaridad de los padres de familia de los estudiantes
con el nivel de escolaridad alcanzado por los hermanos de los estudiantes observamos
que el nivel de escolaridad en las familias ha ascendido porque para los padres de familia
el grueso de la poblacion (51 %) estaba con un maximo de escolaridad en primaria,
mientras que para los hermanos un porcentaje significativo de la poblacion ( 33%) ha
alcanzado como maximo nivel de escolaridad estudios técnicos o tecnoldgicos. Esto
evidencia que aunque se le ha dado un mayor valor a la educacion, culturalmente aun se
sigue privilegiando el caracter practico de estudios y conocimientos que permitan un
rapido ascenso al trabajo en lugar de otros menos practicos que se realizan en tiempos
mucho mas prolongados y que representan una vida académica larga y poco productiva.
Muestra de ello es que tanto en la generacion de los padres como en la de sus hijos
(hermanos de los encuestados)se mantiene el bajo porcentaje de personas con estos
estudios superiores a pesar de que en la generacion de los hijos la mayoria (71%) percibe
distintas vias de financiaciéon para dichos estudios. Estos resultados una vez mas ratifican
que la eleccion de no prolongar sus estudios superiores durante afios no es a causa de
déficit econdmico y falta de recursos de las familias sino que hace parte de su capacidad
de eleccion y de la expresion de su agencia como seres sociales inmersos en el
macrocontexto. Esta elecciéon surge tras un posicionamiento social y cultural de los
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estudiantes en privilegiar y dar mas valor al conocimiento practico, que al de estudios
superiores.

Esto determina en gran medida y en general las razones que los estudiantes tendrian o
no para aprender, en particular las razones que tendrian o no para aprender matematicas.
Puesto que ya que los estudiantes interpretan a las matematicas casi exclusivamente
desde un andlisis razonado instrumental, es decir necesario casi exclusivamente para
desarrollar estudios posteriores (como lo evidenciaron los resultados mostrados
previamente), al ser su eleccibn como proyecto de vida la no continuacion y realizacion de
estudios posteriores, practicamente el andlisis razonado instrumental se vuelve
insuficiente como razon para aprender matematicas. Entonces practicamente se

guedarian sin razones para aprenderlas.
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REFLEXIONES FINALES

Teniendo en cuenta el objetivo general y los especificos de este trabajo de grado, se

puede afirmar que:

Uno de los elementos presentes en el macrocontexto y determinante en la
decision de aprender o no matematicas por parte de los estudiantes es su
posicionamiento social y cultural en un ambito que privilegia y coloca por encima
alcaracter préactico de los conocimientos que lo conduzcan rapidamente al trabajo
mientras que menosprecia a aquellos conocimientos y estudios superiores que le

representan una vida académica larga y menos productiva.

En términos del microcontexto y en particular de la relaciébn sujeto escuela,
podemos afirmar que el estudiante en su calidad de ser humano que interactlia
con su entorno, construye sus experiencias escolares respecto a las practicas con
las Mateméaticas a partir de su percepcion de relacion y/o utilidad de este
conocimiento en su realidad, y a partir de la percepcion de sus capacidades
cognitivas frente a las matematicas desarrolla ciertas actitudes hacia ellas y toma
decisiones respecto a la clase de matematicas y al aprendizaje de las mismas.

Algunos de los rasgos muy marcados y presentes en los imaginarios culturales de
los estudiantes tales como la significacion y valor cultural y practico atribuido a la
aritmética, o percepcion de las matematicas como algo universal e independiente
de la cultura. Tal vez esto proviene desde tiempos de la colonia y son parte de la
invasion cultural europea con la imposicion de las matematicas europeas

occidentales.

Al analizar la intencionalidad de aprendizaje del grupo de estudiantes y sus ideas
de porvenir, se observa que a pesar de percibir distintas vias de financiacion,
muchos de los estudiantes hacen la eleccion de no realizar estudios superiores y
esto constituye la manifestacion de su capacidad de elecciébn en situaciones
sociales complejas, es decir, constituye la expresion de su agencia como ser
social que elige y construye sus ideas de porvenir en otros términos que no son

académicos y que econémicamente le representan bienestar y calidad de vida.

75



Este trabajo constituye un contraejemplo de la tesis de que muchos de estudiantes no
construyen sus ideas de porvenir en términos de educacion superior porque por falta de
recursos no pueden acceder a ella, puesto que las evidencias y resultados han mostrado
gue a pesar de que los estudiantes perciben en su mayoria que existen diversas vias de

financiacién su eleccidn ha sido distinta.
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ANEXOS
Anexo 1.Relacion Matematicas y realidad.

I.E.D. JULIO GARAVITO ARMERO
PROYECTO DE MATEMATICAS 10°
2014.

Hoja de trabajo
Elaborada por: ERICA MAYARI PARRA SANCHEZ.

Nombre Fecha

Distribuidos en grupos de 4 estudiantes, observen y analicen cada una de las siguientes
caricaturas. Escriban los comentarios y opiniones de su grupo frente a cada una.

. VER, L0 PORIGD A LAS OCHO ¥ .
I CLHARENTA ¥ CIMCO MIMUTOS AL 7. cﬂ}m ALAS OHE Y CUARENTA i¥a te dige que la metas
GE CLIATRG A CINEG HORAS AL 3, A TURA, cryces los
C L nE A AH v DEJAR ¥ CIMED BATO LA TEMPERA en ef har‘gn ryces

TREIMTA MIMNUTOS MAS AL &

T et sy To——————

G el e Erprm e o

Caricatura 1.

ABC, 26-11-94

— Después de ver en la «telew los asesinatos, corrupciones, adulterios, crimenes
y fornicaciones habituales, no comprendo por qué nos hacen estudiar estos libros
fantasticos, sin nada que ver con la realidad.

Caricatura 2.
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— —

L& TR0, SE R

RITA3YED QUE TIEME

USTED LA MA M

| ExcziENTE )
5,_

§

R

P———

Y AHDRAPOR BOR,
EMSERENDS (UBAS

FE&LAENTE F==
MAPCRTANTLS

e
|

“Usted no se puede imaginar que tan ajustado es nuestro

LO Qle No EXfieNDs
ES Mo SA(AN [AS
RAI G Cumfkl)gb&&,,

presupuesto. S6lo podemos trabajar con numeros de un
digito.”

Caricatura 4. Caricatura 5.
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Anexo 2. Antecedentes y experiencias escolares con las matematicas.

I.E.D. JULIO GARAVITO ARMERO
PROYECTO DE MATEMATICAS 10°
2014.

Hoja de trabajo
Elaborada por: ERICA MAYARI PARRA SANCHEZ.

Nombre Fecha

MIS ENCUENTROS CON LAS MATEMATICAS

1. Observay analiza las siguientes imagenes.

Reswslva:
A Yn_ 4 \’2‘7_
Vovr —/
— G f
X
Imagen 1. Imagen 2. Imagen 3.

Ahora, evoca los recuerdos a lo largo de tu vida y en torno a tu historia con las Matematicas.

¢Te identificas mas con alguna de las imagenes? ¢Cudl? ¢Porqué?

2. Registra en el siguiente espacio las razones que has encontrado en tu vida personal para
aprender matematicas.
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Anexo 3. Antecedentes escolares.

I.E.D. JULIO GARAVITO ARMERO
PROYECTO DE MATEMATICAS 10°
2014.

Hoja de trabajo
Elaborada por: ERICA MAYARI PARRA SANCHEZ.

Nombre Fecha

De manera individual, responde cada una de las siguientes preguntas.

1. ¢Cuédl es la asignatura que mas te gusta? ¢ por qué?

Describe como es una clase en dicha asignatura.

¢ Qué elementos o recursos emplean durante la clase?

¢ En qué consisten las actividades que propone el docente?

¢,Como estudiante qué actividades realizas durante el desarrollo de esta clase?
¢Como se da tu participacion en esta clase? Si no participas de esta clase,
explica tus razones.

¢, Qué acciones distintas a las propuestas por el docente haz realizado de
forma paralela a la clase. Explica tus razones.

PooTo

—h

¢ Cudl es la asignatura que mas te desagrada? ¢ por qué?

Describe como es una clase en dicha asignatura.

¢, Qué elementos o recursos emplean durante la clase?

¢ Como estudiante qué actividades realizas durante el desarrollo de esta clase?
¢,COmo se da tu participacién en esta clase? Si no participas de esta clase,
explica tus razones.

cooToN

3. ¢Qué acciones distintas a las propuestas por el docente haz realizado de
forma paralela a la clase? Explica tus razones.

83



Anexo 4.Uso del tiempo libre y actividades en el macrocontexto.

I.E.D. JULIO GARAVITO ARMERO
PROYECTO DE MATEMATICAS 10°
2014.

Hoja de trabajo
Elaborada por: ERICA MAYARI PARRA SANCHEZ.

Nombre Fecha

De manera individual, elabora un collage de imagenes que representen las respuestas a
cada una de las siguientes preguntas.

1.
2.
3

¢, Qué actividades realizas en tu tiempo libre?

¢ Cudl o cudles de estas actividades te gustan mas? ¢ por qué?

¢ Qué actividad, oficio o profesion quieres desempefiar en tu vida futura? ¢por
qué?

¢, Cual o cudles de las asignaturas que ves en el colegio, crees que son las que
mMAas necesitas 0 mas te aportan para desempefiarte en esa actividad o profesion
que escogiste para tu vida futura? Explica en que consiste esa necesidad o aporte.
¢, Cual consideras que es 0 son las asignaturas que mas te han servido para

desempenfarte en el mundo en que vivimos? ¢ por qué?
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Anexo 5.Percepcion de porvenir.

I.E.D. JULIO GARAVITO ARMERO
PROYECTO MATEMATICAS. 10°
2014.

Hoja de trabajo #5
Elaborada por: ERICA PARRA.

Nombre Fecha

Responda las siguientes preguntas sobre las lineas en blanco que aparecen al frente.

1.

¢ Qué carrera o actividad quieres estudiar o desarrollar en tu futuro?

¢ Qué carrera o actividad crees que es la que finalmente vas a desarrollar en tu

futuro?

¢Porqué?

Califique de 1 a 5 que tan de acuerdo esta con cada una de las siguientes
afirmaciones, siendo 5 totalmente de acuerdoy 1 desacuerdo absoluto.
Escriba su calificacion en la tabla sobre la casilla correspondiente.

1.

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

Creo que mis padres pueden financiar totalmente mis estudios de educacion
superior futura.

Creo que mis padres estan totalmente de acuerdo con la carrera o actividad
que quiero para mi futuro.

Creo que tengo los recursos suficientes para estudiar o que quiero.

Creo que facilmente puedo acceder a una beca para estudiar lo que quiero.
Creo que con los conocimientos que poseo facilmente puedo acceder a una
universidad publica para estudiar lo que quiero.

Creo que facilmente puedo acceder a un préstamo para estudiar lo que
quiero.

Creo que cuando termine mi bachillerato no voy ni a estudiar ni a trabajar.
Mis padres quieren que estudie o0 haga una actividad distinta de la que yo
quiero.

Creo que lo mas conveniente para mi familia y para mi seria trabajar y no
estudiar.

Creo que las mateméticas que veo en el colegio nada tienen que ver con lo
que quiero para mi futuro.

Creo que necesito trabajar para poder financiar mis estudios.

Creo que la actividad que voy a hacer una vez termine mi bachillerato es
Unicamente trabajar.

Creo que dificilmente podria estudiar o desempefiar la actividad que quiero
para mi futuro.

Creo que las actividades que voy a hacer una vez termine mi bachillerato
son trabajar y estudiar.

Creo que es mas probable que estudie lo que yo quiero y no lo que mis papas quieren.

No

C

© © N o 0 M W NP

=
©

=
=

=
N

=
w

=
»

=
o

16.

Creo que es mas probable que termine desempefiando algun oficio o trabajo y no

estudiando lo que yo quiero estudiar o hacer.
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Anexo 6. Antecedentes familiares y situacion actual.

I.E.D. JULIO GARAVITO ARMERO
PROYECTO MATEMATICAS. 10°
2014.

Hoja de trabajo #6
Elaborada por: ERICA PARRA.

Nombre Fecha

En cada una de las siguientes preguntas seleccione la opcién que corresponde a su
informacién personal o familiar.

1. Mi madre tiene empleo:
a. Fijo
b. Inestable (A veces tiene y a veces no)
c. No tiene empleo

2. Mi padre tiene empleo:
a. Fijo
b. Inestable (A veces tiene y a veces no)
c. No tiene empleo

3. Mimadre termind: (puede seleccionar varias opciones)

a. La primaria

b. El bachillerato

c. Estudio técnico

d. Estudio tecnolégico

e. Launiversidad (Pregrado)
f. La universidad (Postgrado)
g. Ninguno de los anteriores
h. No sé.

i.

Oftro. ¢, Cual ?

4. Mi padre terminé: (puede seleccionar varias opciones)
La primaria

El bachillerato

Estudio técnico

Estudio tecnoldgico

La universidad (Pregrado)

La universidad (Postgrado)

Ninguno de los anteriores

No sé.

Oftro. ¢,Cuél ?

T S@To o0 T
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10.

11.

12.

Respecto a mi madre, puedo afirmar que: (puede seleccionar varias opciones)
a. No tuvo la posibilidad de hacer estudios superiores cuando era mas jovén.
Actualmente estudia.

Actualmente estudia y trabaja.

Actualmente no estudia.

Oftro. ¢,Cual?

caoo

Respecto a mi padre, puedo afirmar que: (puede seleccionar varias opciones)
a. No tuvo la posibilidad de hacer estudios superiores cuando era mas jovén.
Actualmente estudia.

Actualmente estudia y trabaja.

Actualmente no estudia.

Otro. ¢,Cual?

caooo

Mi nimero de hermanos es:

¢ Cuantos de ellos han finalizado su etapa en el colegio?

Respecto a quiénes han finalizado su etapa en el colegio, la mayoria de sus
hermanos:

a. No han terminado el bachillerato.

b. Han hecho una carrera técnica, tecnolégica o profesional.

c. No han estudiado si no que trabajan.

d. No han podido ni trabajar ni acceder a estudios superiores.

Veo que facilmente el estado financia el estudio de quienes no tienen muchos
recursos para hacerlo.

a. Si

b. No

Veo que facilmente las universidades ofrecen becas para estudiar.
a. Si
b. No

Creo que facilmente puede acceder a una escuela deportiva para hacerme
profesional en lo que yo quiero.

a. Si

b. No

c. No aplica
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