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2. Descripcion

En el presente trabajo de grado se presenta el desarrollo de representaciones volumétricas implementadas
como medio para comprender el funcionamiento del objeto, de esta manera se establece un material
educativo impreso con el fin de explicar la forma adecuada en el uso de materiales, manipulacién de
herramientas y los procesos técnicos necesarios para llegar a estas. Para llevar a cabo la aplicacion del
material educativo se establece una poblacidén de estudiantes pertenecientes a la Escuela Tecnoldgica
Instituto Técnico Central de la ciudad de Bogota, posteriormente se lleva a cabo la adaptacion del trabajo
realizado a la Institucion Educativa Distrital Floridablanca, donde se culminé y obtuvo los respectivos

resultados.
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4. Contenidos

La estructura del presente documento esta distribuida en secciones donde la informacion esta organizada de

la siguiente manera:

En primera instancia se encuentra lo correspondiente a la parte introductoria del trabajo, es decir, la
descripcion de la situacion evidenciada seguido de la pregunta de investigacion que se aborda en el trabajo,

los objetivos, la introduccién y justificacion respectivamente.

En segundo lugar se encuentra lo correspondiente a los elementos conceptuales planteados en el marco
tedrico y tomados como referentes para llevar a cabo la construccion y estructuracion conceptual del

presente trabajo.

Posteriormente se plantea el marco metodoldgico y los elementos tomados para llevar a cabo la ejecucion

del trabajo.

En daltimo lugar se presenta lo concerniente a los anexos, en donde se hallan los cuadernos de campo, el
desarrollo de los cuestionarios de caracterizacion, la evidencia fotogréfica del trabajo llevado a cabo en las
instituciones donde se realiz6 el trabajo de campo, caracterizacion de grupo y el anexo correspondiente al

material educativo impreso.




5. Metodologia

La Metodologia de Investigacion seleccionada para llevar a cabo el presente trabajo de grado, hace

referencia a lo Cualitativo, donde se aborda un estudio de caso partiendo de una situacién evidenciada en la

practica Pedagogica, de igual manera se establece medios de recoleccion de informacidn determinados a

partir de aspectos etnograficos donde la entrevista y observacion de este tipo al igual que el desarrollo de

cuestionarios de caracterizacion permitieron obtener los datos de la poblacion objeto de estudio.

6. Conclusiones

Al no continuar el proceso llevado a cabo inicialmente en la Escuela Tecnol6gica Instituto Técnico
Central, debido el cese de la préctica pedagdgica, por lo cual no se obtuvo acceso nuevamente al
grupo de estudiantes, debido a ello se selecciond una nueva poblacidn perteneciente a la Institucion
Educativa Distrital Floridablanca, lo cual se asume como una decisién acertada ya que de acuerdo al
planteamiento de las orientaciones generales para la educacion en tecnologia OGET, la
implementacion del material educativo para mejorar el desarrollo de representaciones volumétricas
utilizadas como medio para comprender el funcionamiento del objeto se ajustaba al programa del ciclo
tres mas precisamente en grado séptimo, donde la pertinencia del trabajo a realizar se evidenciaba en
tematicas correspondientes al objeto y el desarrollo de modelos y maquetas, establecido de esta forma
en dichas orientaciones.

Los resultados obtenidos a partir de la caracterizacion de grupo aplicada inicialmente en la escuela
Tecnol6gica Instituto Técnico Central y posteriormente en la Institucion Educativa Distrital
Floridablanca (de énfasis académico), demuestran la baja comprensién por parte de los estudiantes en
ambos establecimientos con respecto al objeto y su funcionalidad, de igual manera ocurrié en el
desarrollo de representaciones volumétricas, ejemplo de ello es el desconocimiento de la
implementacion de materiales y la manipulacion de herramientas en los respectivos procesos de
construccion.

La implementacién de un material educativo impreso contribuy6 a la comprension sobre la
manipulacién de herramientas y utilizacion de materiales en este tipo de elaboraciones, esto se
evidencid6 en el resultado final obtenido con respecto a las representaciones volumétricas desarrolladas
por parte de los estudiantes.

El desarrollo de representaciones volumétricas es un medio al cual un docente puede acudir como
alternativa en el aula para mejorar la comprension con respecto a una tematica o concepto, ya que la
emotividad y el interés presentado por parte de los estudiantes evidencia el gusto por este tipo de

actividades.




La ejemplificacién del objeto y su funcionamiento a través de artefactos tecnoldgicos proximos al

contexto de los estudiantes y con los cuales ellos han interactuado o se identifican, es una forma de

captar la atencién del grupo, esto se evidencia a través de la participacion activa y la intervencion de

estudiante durante las sesiones magistrales llevadas a cabo en el proceso.

La implementacion de estrategias didacticas evidencia el desarrollo de habilidades y destrezas por

parte de los estudiantes en lo correspondiente al anélisis de objetos y la construccion de artefactos, en

este caso orientado al desarrollo de representaciones volumétricas.

Visto como una proyeccion, el desarrollo de este trabajo presenta como posibilidad la realizacion de

actividades que involucren la construccion de representaciones como medio para ensefiar una tematica,

no solo en el area de tecnologia sino también en otras que asi lo requieran.
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Introduccion

La importancia de la Educacion en Tecnologia llevada a cabo durante los ultimos afios en
las instituciones educativas, evidencia la bldsqueda de elementos y medios que faciliten la
comprension en los diferentes procesos llevados a cabo con respecto a los objetos vistos como
productos tecnoldgicos, los cuales forman parte en el entorno y la cotidianidad de la poblacién y

cada individuo perteneciente a ella.

Los medios implementados en el aula con el fin de establecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje, deben caracterizarse por incentivar en los estudiantes la apropiacién de términos y
conceptos de manera auténoma, para lo cual es indispensable encontrar alternativas que llamen
la atencién, ademas de promover la interaccion, el trabajo individual y en equipo, en sesiones de

clase al igual que en actividades dentro y fuera del aula.

Durante la experiencia vivida en el desarrollo de la practica pedagdgica y la interaccién
que hubo con estudiantes, se tuvo en cuenta el interés que ellos prestaban a ciertas tematicas y la
forma en que asumian los conceptos implicitos a través delas actividades llevadas a cabo durante
este proceso; es alli donde nuestro rol como futuros docentes debe promover e incrementar dicho
interés, al percatarnos de lo sucedido en el aula, surgen ideas para captar la atencion de los
estudiantes y una de ellas llamo nuestra atencién, en la cual hacemos referencia a materialidades
desarrolladas a nivel grupal e individual para representar sistemas y caracteristicas de artefactos o

productos de todo un proceso tecnoldgico llevado a cabo.

El presente trabajo de grado tiene como intencionalidad implementar una de dichas
alternativas para la comprension de tematicas relevantes en el area de Tecnologia, ejemplo de ello

es el caso del objeto y su funcionalidad, para lo cual se hace referencia al desarrollo de
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representaciones volumétricas (estético-funcionales) a traves de la implementacion de recursos
materiales y herramientas utilizadas en los procesos llevados a cabo para la construccion de
modelos que ilustran ideas a través de materialidades elaboradas por los mismos estudiantes. Para
llegar al planteamiento de una representacion adecuada es necesario establecer un medio por el
cual los estudiantes se guien y logren plantear sus ideas para ser interpretadas de forma correcta

por lo tanto surge la idea de un material educativo que aporte en esta para del proceso.

Durante el trabajo realizado inicialmente en la Escuela tecnoldgica Instituto Central donde
se llevd a cabo la préctica pedagdgica Yy en el cual comenzé el proceso desarrollado con respecto
a la situacion evidenciada para la construccion del presente trabajo, al igual que su continuacién
en la Institucion Educativa Distrital Floridablanca, se evidencia que el objeto es uno de los ejes
teméticos abordados, y en los cuales la implementacion de representaciones juega un papel
importante para comprender los conceptos y temas implicitos en dichos ejes, de alli se parte para

establecer los objetivos y la intencidn evidenciada en el contenido del presente trabajo.

El desarrollo del presente trabajo tiene como finalidad la comprension del objeto y su
funcionalidad implementando la construccion de representaciones volumétricas para lo cual se
disefio y aplico un material educativo, cuyo contenido esta enfocado en la manipulacion de
herramientas y el uso de materiales en los procesos que conducen a este tipo de elaboraciones,

desarrolladas e interpretadas como medio para comprender al objeto y su funcionalidad.

El contenido del presente documento esta planteado a partir de la finalidad mencionada
anteriormente, la cual es abordado a través de un estudio de caso encontrado en la Escuela
tecnoldgica Instituto Tecnico Central y posteriormente adaptado a la Institucion Educativa

Distrital Floridablanca, donde se realizd la aplicacion del material educativo propuesto, para ello
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se realizd un trabajo de investigacion de caracter cualitativo para lo cual las estrategias de
recoleccion de datos son tomadas a partir del método etnografico donde las entrevista y la
observacion de este tipo, al igual que la interaccion previa con estudiantes durante la practica
pedagdgica fueron ejes para llevar a cabo la intencionalidad que se tiene. Finalmente este trabajo
concluye al establecer los aspectos encontrados en el andlisis de la informacion y lo observado
durante el proceso llevado a cabo, tanto en las sesiones magistrales como en lo correspondiente a
la aplicacion del material educativo y el desarrollo de representaciones volumétricas para la

comprension de la funcionalidad del objeto.

El planteamiento de alternativas para incentivar en los estudiantes el aprendizaje, es una
invitacion que no solo se propone en el area de tecnologia sino que también se adapte a otras
areas como medio para evidenciar la emotividad y comprension por parte de los estudiantes en

los diferentes procesos llevados a cabo en el aula.
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Planteamiento de Situacién

Desde la experiencia vivida durante el desarrollo de la Practica Pedagogica Il y llI,
llevada a cabo en el plantel Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central de la ciudad de Bogota
DC, en la especialidad de Disefio, y de acuerdo a la interaccion que hubo con los estudiantes de
grados sexto, octavo y once respectivamente, donde la mayoria de las tematicas que se trabajaron
correspondian al Objeto y su funcionalidad, sus caracteristicas fisicas y funcionamiento, esto de
acuerdo a la matriz de evaluacion proporcionada por los docentes del area de Préctica pedagdgica

y el programa de trabajo del docente titular de la respectiva area en dicha institucion.

Los conceptos que involucran al objeto y su funcionamiento fueron explicados en las
sesiones de clase a través de actividades como talleres, consultas y exposiciones, donde se infirid
que las tematicas no eran lo suficientemente claras, esto llevaba a que el docente retomara clases
anteriores para luego plantear nuevas actividades que permitiesen a los estudiantes comprender
los conceptos trabajados, lo cual generaba un retroceso y dificultades para avanzar en la clase. El
planteamiento de nuevas actividades que reforzaran los conceptos acerca del objeto fueron una
alternativa para aclarar dudas y responder inquietudes, pero hubo una actividad que llamé la
atencion de los estudiantes especialmente en el grado octavo y once donde ellos tendrian que
desarrollar modelos estético formales y funcionales; para ello utilizaron los materiales y
herramientas necesarias en dichas elaboraciones, durante esta actividad se observo que algunos
estudiantes manipulaban incorrectamente las herramientas al igual que desperdiciaban vy
estropeaban el material proporcionado e incluso solicitaban ayuda a los docentes o acudian a
otros medios como internet y libros de disefio para resolver inquietudes y continuar con el

proceso de construccion, al tener en cuenta lo sucedido en la actividad se evidencid el bajo



16

desarrollo que presentaban los estudiantes con respecto a la elaboracion de representaciones
volumétricas, por lo tanto el resultado fueron modelos estético formales y funcionales que en su
aspecto fisico no mostraban claramente la idea con respecto al propdsito que tenian los
estudiantes en esta actividad, a pesar de ello y durante el proceso de elaboracion los alumnos
identificaron conceptos con respecto a piezas de objetos e incluso estructuras arquitectonicas,
adicionalmente se observd el interés por parte de los estudiantes donde la socializacion, la
interaccion y el trabajo en grupo fueron factores para llevar a cabo de forma adecuada las

sesiones de clase requeridas durante el desarrollo de estas actividades.

Debido al cese de actividades correspondientes a la préctica pedagdgica y al no tener mas
acceso a la poblacion correspondiente a la problematica planteada anteriormente, el trabajo a
desarrollar se adapta a una poblacién de estudiantes pertenecientes al grado séptimo en el area de

tecnologia de la Institucion Educativa Distrital Floridablanca en la ciudad de Bogota DC.

Pregunta de investigacion

¢ Qué impacto tiene el desarrollo de representaciones volumétricas utilizadas como medio
para comprender el funcionamiento del objeto en estudiantes de grado sétimo del area de

tecnologia en la Institucion Educativa Distrital Floridablanca?
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Objetivos

Objetivo General. Mejorar los conceptos que involucran el funcionamiento del objeto a
través de la elaboracion de representaciones volumétricas en estudiantes de ciclo tres en grado

séptimo del area de tecnologia.

Objetivos Especificos.

e Establecer los criterios necesarios para llevar a cabo el desarrollo de representaciones

volumétricas de forma adecuada en el area de tecnologia.

e Disenfar, elaborar y evaluar el proceso llevado a cabo desde la perspectiva de la poblacion
con respecto a la aplicacion de un material educativo impreso para mejorar el desarrollo de

representaciones volumétricas en estudiantes de grado séptimo.

e Establecer un andlisis de los resultados obtenidos con respecto a la comprension del

funcionamiento del objeto a través del desarrollo de representaciones volumétricas.
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Justificacion

Al establecerse el area de Educacién en tecnologia como obligatoria en la formacion de
los estudiantes segun el planteamiento de la Ley general de Educacion (Ley 115, 1994),
establecido de esta manera en el articulo nimero veintitrés (23) respectivamente, y de acuerdo a
la formacion recibida como docentes en esta area, se hace pertinente la formacién de educandos
que demuestren el interés en aprender los diferentes procesos implicitos en el disefio y
construccién de productos tecnoldgicos, sus caracteristicas y ciclo que cumplen desde el

momento en que son concebidos.

El desarrollo de destrezas y habilidades en los sujetos, es un trabajo que la escuela debe
asumir como relevante para la comprension de los diferentes ejes tematicos acordes en cada area
0 asignatura, para lo cual la poblacion y el nivel cognitivo de cada individuo juegan un papel
importante en el trabajo del docente, ya que él se debe encargar de encontrar la manera adecuada
para llegar al estudiante y enviarle un mensaje respecto a un tema o concepto, para ello, la
implementacién de estrategias, métodos y medios en el proceso educativo deben representar un
grado de significatividad a través del proceso ensefianza-aprendizaje, es alli donde el presente
trabajo tiene como propuesta incentivar en los estudiantes la busqueda de alternativas para la
comprension de conceptos y tematicas, de tal forma que exista claridad y apropiacion con

respecto a dichos conceptos.

De acuerdo al contenido estipulado en los Orientaciones Generales para la educacién en
Tecnologia (OGET, 2008) con respecto a los ejes tematicos desarrollados en esta area se
evidencia la pertinencia del presente trabajo, donde al abordar el objeto e ilustrar su funcionalidad

a través de representaciones (Modelos y maquetas), se cumple con el contenido respectivo a los
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grados correspondientes al ciclo tres, para lo cual se implementa un medio como es el caso de un
material educativo impreso, el cual esta elaborado con el fin de aportar a nivel individual y
colectivo en el aprendizaje de manera sencilla. EI contenido correspondiente a dicho material
educativo impreso se establecio a partir de lo observado en la interaccion con estudiantes,
adicionalmente el aporte que brinda esta orientado al desarrollo de habilidades y destrezas en la
construccion de modelos estético-funcionales, para obtener materialidades desarrolladas por ellos
mismos con el fin de comprender las caracteristicas de los elementos que integran un artefacto y

la forma en que estos interacttan para cumplir una funcion.

El trabajo del docente no solo debe estar enfocado en lo magistral, sino que debe buscar la
manera de exponer las teméticas de forma interactiva, para lo cual debe proponer el desarrollo de
actividades que llamen la atencién de los estudiantes, y asi lograr un trabajo que evidencie el
interés por aprender. De acuerdo a lo observado en los planteles Escuela Tecnoldgica Instituto
Técnico Central y La institucion Educativa Floridablanca, la implementacion de actividades
donde la integracion y el trabajo en equipo fueron factores para comprender tematicas
relacionadas a los artefactos tecnoldgicos, soporta lo planteado inicialmente y demuestra que la
implementacién de medios como lo es este tipo de representaciones, independientemente del
contexto y la poblacién son algo llamativo e incluso nuevo en el éarea de Educacion en

Tecnologia.
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1 Marco Legal

De acuerdo a lo establecido en la Constitucion Politica de Colombia donde se considera
la educacion como un derecho de cada persona y un servicio publico que cumple una labor social,
se acude como soporte legal para de esta forma sustentar lo establecido en nuestro pais con
respecto a la educacion vista como algo a lo cual cada nifio, adolescente y adulto tiene derecho

sino se ve como una obligacion.

1.1 Ley General de Educacion (Ley 115)

Los aspectos estipulados en la Ley 115 que rige la educacién en Colombia, y que son
desarrollados en el area de educacion en tecnologia llevada a cabo en las instituciones educativas,
se ven reflejados en los articulos que contienen las disposiciones preliminares donde se establece
el acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica, bienes de la cultura, la investigacion y el

incentivo para la creacion artistica,

1.1.1 De las disposiciones preliminares

Articulo 5
7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura,
el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién artistica en sus diferentes

manifestaciones.
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11. La formacion en la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del desarrollo individual y
social.

13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al

educando ingresar al sector productivo.

1.1.2 De la educacion Basica (Secundaria)

Articulo 20
c) Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacion y

solucidn de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana;

Articulo 22

a) El desarrollo de la capacidad para comprender textos y expresar correctamente
mensajes complejos, orales y escritos en lengua castellana, asi como para entender, mediante un
estudio sistematico, los diferentes elementos constitutivos de la lengua;

c) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de
los sistemas numéricos, geométricos, métricos, l6gicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucién de los problemas de la
ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana;

d) El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y
bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y la observacién

experimental;
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k) La apreciacion artistica, la comprension estética, la creatividad, la familiarizacion con
los diferentes medios de expresion artistica y el conocimiento, valoracion y respeto por los bienes

artisticos y culturales;

1.2 Constitucién Politica de Colombia
Los articulos tomados en cuenta con respecto a la Constitucion politica de Colombia, son
mencionados de acuerdo a los aspectos que involucran la Educacion como un derecho

fundamental en nuestro pais y por los cuales se rige la poblacién a la que pertenecemos.

Articulo 44.Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la
salud y la seguridad social, la alimentacién equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una
familia y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la
libre expresion de su opinion. Seran protegidos contra toda forma de abandono, violencia fisica o
moral, secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laboral o econdmica y trabajos riesgosos.
Gozaran también de los demés derechos consagrados en la Constitucion, en las leyes y en los

tratados internacionales ratificados por Colombia.

Articulo 45.El adolescente tiene derecho a la proteccién y a la formacion integral. El
Estado y la sociedad garantizan la participacion activa de los jovenes en los organismos publicos
y privados que tengan a cargo la proteccion, educacion y progreso de la juventud.

Articulo 67.La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcién social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.
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1.3 Orientaciones Generales para la educacion en tecnologia
El planteamiento de las orientaciones generales para la educacion en tecnologia desarrolladas por
el Ministerio de educacion Nacional, y mencionadas en el presente trabajo, hacen referencia a los

ejes tematicos desarrollados en ciclo tres.

SOLUCION DE PROBLEMAS CON TECNOLOGIA

Propongo estrategias para soluciones tecnolégicas a problemas, en diferentes contextos.

e Detecto fallas en artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos, siguiendo procedimientos de
prueba y descarte, y propongo estrategias de solucion.

e Interpreto gréaficos, bocetos y planos en diferentes actividades.

e Realizo representaciones graficas tridimensionales de mis ideas y disefios.

NATURALEZA Y EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA

Reconozco principios y conceptos propios de la tecnologia, asi como momentos de la
historia que le han permitido al hombre transformar el entorno para resolver problemasy
satisfacer necesidades.

e Analizo y expongo razones por las cuales la evolucion de técnicas, procesos, herramientas
y materiales, han contribuido a mejorar la fabricacion de artefactos y sistemas tecnolégicos
a lo largo de la historia.

e Explico con ejemplos el concepto de sistema e indico sus componentes y relaciones de
causa efecto.

APROPIACION Y USO DE LA TECNOLOGIA

Relaciono el funcionamiento de algunos artefactos, productos, procesos y sistemas
tecnoldgicos con su utilizacion segura.

e Utilizo herramientas y equipos de manera segura para construir modelos, maquetas y
prototipos.

e Utilizo apropiadamente instrumentos para medir diferentes magnitudes fisicas.

e Analizo y aplico las normas de seguridad que se deben tener en cuenta para el uso de
algunos artefactos, productos y sistemas tecnoldgicos.

e Ejemplifico como en el uso de artefactos, procesos o sistemas tecnoldgicos, existen
principios de funcionamiento que los sustentan.
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2 Antecedentes

La obtencion de antecedentes es un proceso en el cual se establece la relacion que existe
entre los trabajos desarrollados anteriormente y que guardan cierto grado de similitud con el
presente trabajo, para seleccionar dichos antecedente se acudié a documentos donde las tematicas
y conceptos abordados generaban un aporte a nivel de informacion y resultados obtenidos. Los
documentos a los cuales se tuvo acceso fueron trabajos desarrollados en pregrado y maestrias
que tuvieron lugar en el ambito educativo ejemplo de ello son la aplicacion de estrategias
didacticas y materiales educativos enfocados a la educacion en tecnologia. A continuacién se
mencionara una descripcion breve de los antecedentes tomados como referencia durante el

desarrollo del presente trabajo.

Representaciones bidimensionales y tridimensionales de poliedros: el caso de prismas

y piramides regulares

Desarrollado por: Lugar Desarrollado en:
Echeverry Andrade, Lilianay | Univalle. Instituto de Licenciatura en Educacién
Caicedo Cdérdoba, Nayiby educacion y pedagogia Bésica Matematica
Andrea

Este trabajo hace énfasis en una propuesta de intervencion en el aula a partir del
desarrollo de representaciones bidimensionales y tridimensionales ademas de procesos de

visualizacion de poliedros (Prisma, Piramide, Cubo, etc.). La poblacidn objeto de estudio es un


http://opac.univalle.edu.co/cgi-olib?infile=authsecsearch.glu&nh=20&calling_page=details.glu&key=225518
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grupo de estudiantes de grado quinto de la Institucion Normal Superior Farallones de la ciudad de
Cali donde se implementd una secuencia didactica orientada al desarrollo de tareas con respecto a

la comparacion, movimiento, representacion y construccion de poliedros.

Los resultados que arrojé la propuesta estan evidenciados en la valoracion de la geometria
activa como propuesta didactica de intervencién en el aula y desarrollos cognitivos en la
formacion de pensamiento espacial y geométrico de los estudiantes que participaron en el proceso
relacionados fundamentalmente con el reconocimiento de propiedades de los prismas y pirdmides
y los procesos de visualizacion y representacion de estos. Estos resultados y la secuencia misma

pueden ser utilizados por maestros en formacion o en ejercicio interesados en esta problematica.

La maqueta un recurso para el aprendizaje del espacio Topoldgico

Desarrollado por: Lugar Desarrollado en:

Ruth Myriam Universidad Pedagdgica Licenciatura en Matematicas

Nacional

En este trabajo se plantea una estrategia para el desarrollo de Maquetas como medio
facilitador en el aprendizaje y la nocion de la casa y su estructura. Este trabajo fue desarrollado y
aplicado en un grupo cuya poblacion son nifios de grado primero del colegio Liceo Infantil
Banner y Flopi, donde la problematica evidenciada hacia referencia a las dificultades en el

desarrollo de maquetas y modelos estético formales.
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Este trabajo tiene como conclusion establecer que el disefio y elaboracién de Maquetas

son un recurso pedagodgico implementado en el desarrollo de habilidades y destrezas a través de

las observaciones y las experiencias vividas.

Material Educativo para la comprension del concepto de estructuray su

identificacion en el entorno.

Desarrollado por:

Lugar

Desarrollado en:

Umafa Téllez, Catalina

de los Angeles

Universidad Pedagogica

Nacional

Licenciatura en Disefo

tecnoldgico

Este material educativo busca potenciar el concepto de estructuras y la identificacion en el

entorno por parte de los estudiantes con respecto a estas. La idea del desarrollo de un material

educativo surge a partir de la préctica pedagogica 1 llevada a cabo en el Instituto educativo

Usaquén sede B de la ciudad de Bogota DC, donde se evidencia una baja comprensién de

tematicas respecto al area de informatica y tecnologia ejemplo de ello hace referencia al concepto

de estructura.

Este trabajo aborda aspectos dirigidos hacia la educacién en tecndloga, la didactica y

conceptos implicitos en la elaboracion de un material educativo. Al final de la aplicacion de

dicho material se evidencio que el desarrollo de estructuras vista en el area de tecnologia permite

al estudiante la comprension de aspectos que intervienen para el desarrollo cognitivo.
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La modelacion como estrategia de verificacion y generalizacion en la solucion de
problemas de optimizacién en la ensefianza de la medida del perimetro y el area de

algunos poligonos regulares bajo el ambiente de la geometria dindmica.

Desarrollado por:

Lugar

Desarrollado en:

Elver Leonardo Beltran y

Jests Emilio Arias

Universidad Pedagdgica

Nacional

Licenciatura en Disefio

Tecnoldgico

El objetivo de este trabajo es desarrollar un material educativo para la ensefianza en

nociones basicas de estructuras a partir de un estudio exploratorio de forma cualitativa, esto con

el fin de realizar indagaciones acerca de dicha temaética, por lo tanto plantean un analisis

deductivo, cognitivo y el analisis de problemas.

La metodologia implementada parte de una recopilacion y analisis de informacion acerca

de materiales bibliograficos para efectuar un andlisis de caracter didactico correspondiente al

tema de estructuras para desarrollar una serie de actividades y su posterior aplicacion.

Material educativo impreso para la compresion del objeto en la cultura (desde los
aspectos historico, cultural y el objeto como mensaje) dirigido a estudiantes del grado

octavo de basica secundaria de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central.

Desarrollado por:

Lugar

Desarrollado en:

y Cesar David Ulloa Herrera

Monica Nathalia Ardila Gomez

Universidad Pedagdgica
Nacional

Licenciatura en Disefno

Tecnologico

El desarrollo de este trabajo de grado esta orientado a la explicacion del objeto en la

cultura, para ello se implementé un material educativo impreso aplicado a estudiantes de grado
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octavo de la escuela Tecnologica Instituto Técnico Central de la ciudad de Bogota DC, en la
validacion de dicho material se concluydé que la implementacion de este contribuyé a la
apropiacion de conceptos por parte de los estudiantes con respecto al objeto en la cultura de
forma autdnoma, adicionalmente la aplicacion de estrategias didacticas especialmente el analisis
de objetos (Merchan) vista desde un punto metodolégico fue un factor que facilitd la observacion
e interpretacion a través de las caracteristicas fisicas y el mensaje enviado con respecto a la

funcionalidad y el entorno en donde un objeto es concebido.

Andlisis de objetos y representacion grafica: Una relacion de mutuo beneficio en

educacion en tecnologia

Desarrollado por: Lugar Desarrollado en:
Rosa Tulia Castafieda Universidad Pedagdgica Maestria de Pedagogia en la
Rodriguez Nacional Tecnologia

Este trabajo fue desarrollado en la maestria correspondiente a Pedagogia en la Tecnologia,
donde el objetivo a cumplir era observar e identificar lo sucedido a partir de las representaciones
graficas elaboradas en las actividades correspondientes y llevadas a cabo por parte de estudiantes
del grado tercero de primaria en el &rea de educacion en tecnologia. El anlisis de los resultados
obtenidos evidencio que las representaciones desarrolladas por los estudiantes llevd a la
identificacion de los objetos graficados, para ello se establecio un método de trabajo en donde se

parte de lo general hasta llegar a lo particular, es decir identificar un objeto como un todo para
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luego llegar a cada una de sus pieza de manera vistas como algo particular y establecer la relacion

y el orden que en existe entre estas para conformar un conjunto.

estudio de caso.

Errores sistematicos en estudiantes de grado sexto, cuando usan la regla métrica. Un

Desarrollado por:

Lugar

Desarrollado en:

Marco Antonio feria Uribe y

Beatriz AvelinaVillarraga

Universidad Pedagogica

Nacional

Maestria en docencia de la

matematica

Este trabajo tiene como objetivo identificar los errores que tienen los estudiantes de grado

sexto de bésica secundaria con respecto a la manipulacién de la regla como herramienta en la

medicién de longitudes, los aspectos metodoldgicos hacen referencia a una metodologia

cualitativa-interpretativa a partir de un estudio de caso llevado a cabo en la Institucion Educativa

distrital Rafael NUfiez. Las conclusiones a partir de los resultados obtenidos reflejan que los

estudiantes en su mayoria no manipulan adecuadamente este instrumento, por lo tanto en algunos

casos se utiliza para el trazo de lineas rectas y desconocen el funcionamiento de otro tipo de

herramientas de medicion como la regla flexible al igual que la medicién de distancia en una

curva. Al establecer las conclusiones se plantea una serie de recomendaciones para evitar estos

errores, por lo tanto establecen el desarrollo de actividades como medio a partir de acciones

didacticas en donde comprenda el uso de la regla a partir de los nimeros, la unidad y la cantidad

de medida.
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Trabajo

Aporte

Representaciones bidimensionales y
tridimensionales de poliedros: el caso de
prismas y piramides regulares

Forma de intervencion en el aula con respecto
a una poblacion de estudiantes.

Aspectos  tedricos  correspondientes  al
desarrollo Bidimensional y Tridimensional,
tomados como referente para la construccion
der representaciones volumétricas

Aspectos metodoldgicos

La maqueta un recurso para el aprendizaje
del espacio Topoldgico

Es una evidencia con respecto al desarrollo
de representaciones implementadas como
medio para comprender una tematica, lo cual
refuerza la idea de implementar este medio en
el aula.

Material Educativo para la comprensién del
concepto de estructura y su identificacion en
el entorno.

Realiza un aporte en lo correspondiente al
diseflo y elaboraciébn de un material
educativo.

Contextualizacion de un material educativo
con respecto a la poblacién y medios.

La modelacion como estrategia de
verificacion y generalizacion en la solucion
de problemas de optimizacion en la
ensefianza de la medida del perimetroy el
area de algunos poligonos regulares bajo el
ambiente de la geometria dindmica.

El desarrollo de modelos y los aspectos
concernientes a elementos de medicion y su
forma adecuada de implementacion.
Es un aporte con respecto al desarrollo de
materiales educativos y su aplicacion

Material educativo impreso para la
compresion del objeto en la cultura (desde
los aspectos historico, cultural y el objeto
como mensaje) dirigido a estudiantes del
grado octavo de basica secundaria de la
Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico
Central.

Realiza un aporte en lo correspondiente al
concepto de objeto a partir de la cultura y el
entorno donde se ha desarrollado.
Intervencién y contextualizacion en el aula
con respecto a una temaética implementando
como medio un material educativo impreso

Anélisis de objetos y representacion gréfica:
Una relacién de mutuo beneficio en
educacion en tecnologia

Realiza un aporte con respecto al concepto de
funcion y funcionalidad del objeto a través de
su respectivo analisis.

Aporta conceptos en el desarrollo grafico
para el desarrollo del contenido que se
implementara en el material.

Errores sistematicos en estudiantes de grado
sexto, cuando usan la regla métrica. Un
estudio de caso.

La implementacion de elementos de medicién
en el desarrollo gréafico.

Aspectos metodologicos relacionados a la
metodologia cualitativa y el abordaje de
estudios de caso.
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3  Marco Tebrico

3.1 Referente del Objeto

La definicion de Objeto se entiende como la materializacioén de las ideas que surgen a
partir de necesidades encontradas en entornos donde existe un bajo desarrollo en la solucién de
las mismas. El objeto posee una serie de caracteristicas conceptuales y fisicas que al configurarse
generan un mensaje dirigido al usuario el cual interpreta como un sistema evidenciando la

funcién (para qué) que cumple.

Existen variedades de objetos desarrollados para cumplir funciones que le faciliten al
usuario el desemperfio de tareas, estos objetos son producto de todo un proceso tecnoldgico, en lo
cual se resalta la transformacion radical del ambiente que a su vez determina lo socioldgico y

Psicoldgico del objeto (Braudilard, 1969).

“Los Objetos materiales creados por el hombre, cualquiera sea su finalidad y escala

dimensional se entienden como productos artificiales ” (Fornari, 1989.p.11).

El producto esta definido como un objeto artificial el cual hace parte de una clasificacion

compuesto de la siguiente manera:

Tabla 1. Clasificacion de objetos

Son aquellos en los cuales no se ha visto
Objetos naturales
involucrada la mano del hombre, y por consiguiente
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son producto de la naturaleza

Es un objeto generado de forma natural, pero
Objetos naturales modificados
transformado por el hombre para su beneficio.

Aquellos que en su totalidad son producidos
Objetos artificiales ofabricados por el hombre con el fin de cumplir un

proposito.

Es elaborado por el ser humano unica Yy
Objetos artisticos exclusivamente para darle un uso meramente

contemplativo.

Fabricado por el ser humano con la finalidad de
Objetos de uso cumplir con una funcion especifica, cuenta ademas

con transformaciones complejas.

El desarrollo de un objeto es un proceso que surge a partir del analisis de factores de una
poblacién y contexto donde la finalidad es satisfacer una necesidad humana, esto lleva a una
designacion del usuario orientado al ser, el hacer y el tener, ademas de la implicacién de factores
sociales, histéricos y culturales lo cual a su vez forma parte de una serie de limitantes que dirigen
y dan sentido a la funcién por la cual fue construido un producto, las condiciones y el contexto

donde se aplicaria, por lo tanto al cambiar generarian otras interpretaciones por parte del usuario.

De acuerdo a la clasificacion de los objetos, cabe resaltar que actualmente los
denominados Objetos de uso son aquellos los cuales forman parte de la cotidianidad del ser
humano, esto debido a las diferentes necesidades surgidas desde la antigiiedad hasta la actualidad,

anteriormente los primeros hombres no fabricaban objetos de uso, ya que por ser pertenecientes a
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grupos némada limitaba un pleno conocimiento sobre los lugares en los cuales se asentaban
temporalmente, en este tiempo los objetos construidos tenian como finalidad la satisfaccion de
necesidades primarias ejemplo de ello es el abrigo, la vivienda y la portabilidad de estos. Al
transcurso de los afos y al establecerse cambios en las diferentes culturas las cuales poco a poco
pasaban de ser ndmadas a ser poblaciones sedentarios, es decir establecian sus campamentos en
lugares fijos donde empezaban a crecer como comunidad y cultura, por lo tanto, inicié el cambio
de mentalidad y a su vez crecid el conocimiento con respecto a su entorno lo cual les permitio
aprovechar los recursos que la naturaleza les proveia. A partir de estos cambios comenzo la

fabricacion de os objetos de uso en las vidas de aquellos grupos o poblaciones.

3.1.1 Enfoque del trabajo con respecto al objeto

El énfasis con respecto al Objeto en el presente trabajo esta orientado al objeto Artificial y
al objeto de uso, ya que son artefactos construidos por el ser humano los cuales cumplen tareas y
se pueden analizar de manera particular como un sistema por lo tanto se adaptan a la
intencionalidad del trabajo, esto sin desconocer los otros tipos de objetos (artisticos, naturales y
naturales-modificados) mencionados y tomados como referente para establecer la respectiva

clasificacion.

3.1.2 Concepciones del Objeto
En términos del desarrollo objetual y a partir de la creciente elaboracion de artefactos
vistos como objetos de uso e independientemente del contexto donde los individuos interactuen

con estos, surgen dos concepciones sobre el objeto, esto dado de la siguiente manera:
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Objeto equivoco. El objeto equivoco esta definido como aquel artefacto disefiado y
construido con una finalidad especifica, pero el individuo que lo utiliza le proporciona otro uso
(Sanchez, p. 71), ejemplo de ello es aquel frasco que después de implementarse como recipiente,

pasa a ser una matera.

Resulta algo comdn dar un uso diferente a ciertos objetos cuando estos ya han cumplido
con su funcion principal y pasan a desarrollar tareas para las cuales no fueron disefiados y
construidos, esto puede darse a partir de la idea de ahorro por parte del usuario bien sea
econdémico o material, este tipo de accionar también depende del contexto socio-cultural donde
un individuo interactue, ejemplo de ello son los paises en via de desarrollo para los cuales re-
significar objetos para luego dar un uso diferente al establecido por el creador es mas comdn con
respecto a aquellos paises denominados del primer mundo donde la mentalidad de los individuos
es totalmente diferente por lo tanto procuran una implementacién y manipulacion de artefactos de

acuerdo a la finalidad con que fueron disefiados y elaborados.

Objeto univoco. El objeto univoco es aquel artefacto cuyo significado es especifico y
existe claridad con respecto al uso que se le proporciona, por lo cual no existe ambigledad con

respecto al mensaje que recibe el usuario por parte de este (Sanchez, p. 71).

La forma (significante) representa un significado (mensaje) y para el lector es altamente
legible, el receptor comprende exactamente lo que el emisor queria orientar (fue disefiado como
cierto mensaje formal y asi se ley6 y us@), esto esta relacionado con lo entendible que es el
objeto para el usuario, ya que de ello depende el uso adecuado de un artefacto, es decir para lo

cual fue disefiado, un ejemplo de ello es la silla como un objeto pensado, disefiado y fabricado
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para suplir y satisfacer la necesidad de descansar y desarrollar diversas tareas que requieran la
posicién sedente en un individuo. El sentido del objeto univoco puede cambiar de acuerdo al uso
que el usuario proporcione, y es alli donde pasaria a ser un artefacto equivoco ya que la esencia

del uso especifico se pierde.

3.1.3 Objeto desde la Forma

Para comprender la configuracion fisica de un objeto hay que destacar la forma del
mismo, la cual delimita la percepcidn por parte del usuario y transmite un mensaje con respecto a
las caracteristicas fisicas internas (peso, temperatura, etc.) y externas (textura, color, brillo, olor,

tamario, etc.) entre otras que causan sensaciones percibidas por los sentidos.

La forma que posee un objeto hace referencia a los atributos percibidos y a la imagen que
interpreta el usuario a través de los sentidos, el desarrollo de esta se da a través de la
transformacion y organizacion de los componentes y elementos materiales que se integran a las

caracteristicas funcionales para dar sentido a la nocién de estructura del producto (Fornari, 1989).

La interpretacion de la forma de un artefacto estd dada por las caracteristicas fisicas y
psicoldgicas de este, esto conlleva a mencionar dos clases de Forma, una de ellas hace referencia

a lo material del objeto y la otra a los aspectos mentales percibidos por parte del usuario.

Formas Materiales. Las formas materiales son determinadas a partir de las
disposiciones fisicas que brinda el objeto (Fornari,1989.p.22), es decir, lo que el usuario puede

obtener de este a través de las propiedades que posee.
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Formas Mentales. Las formas mentales son consecuencia de la construccion psicoldgica
que desarrolla el usuario a través de percepciones o estimulos que obtienen a través de los
sentidos, ejemplo de ello son las imagenes las cuales son representaciones de la mente que nacen

a partir de la imaginacién (Fornari,1989.p.23).

3.1.4 Objeto desde la Funcion

La funcion se define como la tarea o el grupo de tareas que realiza un objeto con la
finalidad de satisfacer una o un conjunto de necesidades en un entorno especifico, el cual esta

determinado por el usuario.

En el ambito del Disefio el término Funcion esta dado a parir de la utilidad para la cual
fue construido el objeto, dicha utilidad justifica la existencia del mismo ya que esta desarrollado
para cumplir una finalidad humana, lo cual da sentido al proceso de analisis y construccién
Ilevado a cabo a partir de una necesidad o situacion problema, ademas esto deduce en que todo
objeto como producto de un proceso es utilitario, es decir, que esta destinado a realizar
determinadas funciones, por lo tanto se implementa o manipula al modo que este lo requiera

(Fornari, 1989) .

3.1.5 Relacion forma-funcién

La estructura formal esta configurada de manera que permita transportar un principio
funcional, es decir la forma es aquel aspecto sobre el cual se ejecutan actos humanos relacionados

con principios fisicos, mecanicos, energéticos o informativos, (sentarse, agarrar, portar,
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transmitir, soportar etc.), por lo tanto la forma propone una funcién ya establecida o nueva. A

partir de la relacion forma-funcion aparece una configuracion, la cual esta dada de la siguiente

manera:

Tabla 2. Configuracion forma-funcion

La forma responde a un principio

funcional  provocado de  manera

Aptitud proyectiva (ejemplo de ello es una
herramienta).
La forma responde a un principio
funcional diferente al configurado (un
Actitud

televisor o un DVD implementado como

repisa).

Independiente

Soporta la funcién y la desempefia sin
depender de otros (destornillar con un

destornillador).

Dependiente

Desempefia la funcién apoyada en otros
(comer carne, relacionando una sujecion y

un corte).
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3.1.6 Funcionalidad del Objeto

La funcionalidad de un objeto esta determinada como aquella facultad de integrar un
conjunto de elementos que al cumplir de forma particular sus respectivas tareas conforman un

sistema.

“Lo funcional no califica de ninguna manera lo que esta adaptado a un fin, sino lo que

estd adaptado a un orden o a un sistema” (Braudillard, 1969,p.71).

Hay quien determina a un objeto a partir de su apariencia y el gusto que se tenga por este,
es decir, lo agradable que puede ser ante los ojos de un individuo solo con mirarlo una vez, pero
en si para comprender un objeto es necesario identificar y entender la configuracion de sus
elementos, su forma, materiales con que fueron construidos e incluso aspectos como el color y
sus respectivos acabados superficiales, al combinar todo esto la idea del artefacto adecuado
depende de su funcionalidad y manejabilidad, aunque no todos elementos sirven para todos los
objetos como lo menciona Munari (1981), solo con analizar algunas de sus partes y sus
respectivas caracteristicas es suficiente para determinar la forma en que este funcionara de forma

conjunta.

3.2 Elementos Pedagdgicos

Una de las tendencias pedagogicas que esta en ascenso al transcurrir los afios es el
constructivismo, desde Emmanuel Kant y Jean Piaget se han forjado las bases para estructurar

una nueva forma de aprender y ensefiar, estos procesos han sido realizados por personas ubicadas
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en diferentes contextos, las cuales han accedido a niveles del conocimiento y destrezas mediante

la realizacion de actividades que promuevan el desarrollo de este y el aprendizaje.

Hoy dia la labor docente sugiere un cambio metodoldgico en el aula, debido a factores
que intervienen en el proceso de ensefianza — aprendizaje, como lo son el entorno proximo y el
contexto educativo, asi pues, el docente no debe encargarse Unica y exclusivamente de brindar un
cumulo de informacién a los estudiantes, sino que debe actuar como motivador del conocimiento
implementando algunas estrategias, ejemplo de ello es el disefio y aplicacién de materiales
educativos y didacticos los cuales deben lograr una transformacién de la clase tradicional en el
aula para que de forma dindmica hagan a los estudiantes realmente participes del proceso

ensefianza—aprendizaje.

La escuela tradicional continda con el sistema generalizado de educacion en todo el
mundo, el enfoque que se da esta orientado a la labor que supone la modificacion de la conducta
en la poblacion estudiantil, ejemplo de ello es lo observado en estimulos y respuestas de manera
condicionada, lo cual pude llegar a ser una limitante en el estudiante durante el proceso de
aprendizaje, llevandolo a realizar las diferentes labores académicas para llegar a un feliz término
obteniendo una calificacion dejando de lado lo realmente importante en el contexto educativo, el

conocimiento y la generacion del mismo.

3.2.1 El modelo constructivista

La rapidez con la que cambia el mundo actual asi como la llegada de nuevas tecnologias y
la globalizacion, representan un reto importante en términos educativos para el mundo. Las

diferentes comunidades, instituciones educativas y los gobiernos nacionales reconocen que en
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gran parte su bienestar depende del nivel de competencias de los individuos en la cotidianidad,
esto supone la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de habilidades y competencias para
su buen desempefio tanto en ambito laboral como en el intelectual, esto implica que tanto
instituciones educativas como educadores busquen metodologias para desarrollar niveles de
competencia por parte de los estudiantes, por consiguiente el aprendizaje constructivista hace un
aporte de gran importancia en la solucion a las necesidades educativas del siglo XXI, debido a

que cuenta con las siguientes caracteristicas (Ganem, 2010, p,9.):

e Posee una cualidad de compromiso personal.

e Pone en juego factores afectivos y cognitivos.

e Es auto-iniciado, es decir no se basa en el curriculo predeterminado sino en la
autoseleccion de los planes de estudio.

e EIl aprendizaje que se produce es permanente, pues no consiste simplemente en un

aumento de caudal de conocimientos, sino que se enlaza con la vida misma del educando.

Ahora bien, el modelo constructivista esta centrado en el estudiante, en el individuo, en
sus experiencias y conocimientos previos a los que se les atribuye nuevas construcciones
mentales cuando el sujeto interactGa con el objeto de conocimiento, cuando interactla con otros y
cuando resulta significativo para él. Si bien es cierto el constructivismo apunta al estudiante y no
puede quedar de lado el otro actor del proceso educativo, el docente, el cual cuenta con una serie

de caracteristicas importantes dentro del modelo constructivista (Ganem, 2010.).

e Se centra en el aprendizaje porque es un creador de condiciones propicias para que el

alumno aprenda.
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¢ Vincula los temas o contenidos del programa a las necesidades, intereses 0 experiencias
cercanas al alumno.

e Logra que el alumno disfrute del aprendizaje y se vuelva autodidacta.

De acuerdo a lo anterior, el maestro se convierte en un generador de la autonomia y de
desarrollo de los estudiantes, esto apoyado en el conocimiento que debe tener sobre las
caracteristicas de aprendizaje en los estudiantes asi como las etapas y los estadios del desarrollo
cognoscitivo en general, de esta forma permite que el docente reduzca en cierto grado su nivel de
autoridad, respetando los errores que pueden llegar a cometer los estudiantes, evitando asi el uso
de los denominados premios y castigos, esto implica que el maestro considere los cambios en las
préacticas educativas, para lo cual el docente debe asumir nuevos roles dentro del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

3.2.2 Aprendizaje
Los siguientes planteamientos con respecto a las teorias del aprendizaje son abordados

como un aporte para el desarrollo del modelo constructivista.

Teoria del conductismo. Generalmente los docentes tradicionales siguen este modelo de
estimulo y respuesta, donde el maestro les brinda un cumulo de informacion a los estudiantes,
haciendolo de forma repetitiva y memoristica, ello implicaba que el maestro fuese asi en un

administrador del conocimiento, dejando de lado los procesos de aprendizaje de los estudiantes al
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no tener en cuenta si estos comprendian o no con lo expuesto por el docente. En el siguiente

cuadro se puede apreciar mejor esté teoria dentro del aula (Ganem, 2010.).

Tabla3. Actitud docente conductista

Ejemplos de actitud docente

Espera que el alumno cumpla con todos los trabajos, tareas y ejercicios

Los trabajos en equipo son escasos

El maestro permanece al frente y dificilmente monitorea de cerca a sus alumnos

Teoria de la Gestalt. Esta teoria el maestro estimula a los estudiantes mediante
diferentes actividades, como la realizacién de trabajos en equipo o simplemente se plantea el
cambio de actividad, esto teniendo en cuenta el estado de animo de los estudiantes para que de
esta forma respondan de manera positiva al estimulo a través de la percepcién. Los psicologos de
la Gestalt consideran que gran parte del aprendizaje humano es por “insight, lo que significa que

el paso de la ignorancia al conocimiento ocurre con rapidez o de manera subita.”(Ganem, 2010.).

La teoria de la Gestalt resulta ser un salto evolutivo en la construccion de una propuesta
de aprendizaje mucho méas completa, debido a su propuesta del uso de materiales en el aula,
proporcionando diferentes estrategias a los estudiantes y escuchando las diferentes alternativas
propuestas por cada uno de ellos. En la Gestalt el estudiante es quien resulta ser el responsable de
su propio aprendizaje, de esta forma el rol del maestro queda limitado Gnica y exclusivamente al

estimulo.
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Tabla 4. Actitud docente de acuerdo a la teoria de la Gestalt

Ejemplos de actitud docente

Utiliza materiales visuales que puede colocar en el pizarron.

Planea sus clases con actividades dindmicas, como: trabajo en equipo, exposiciéon de
clase etc.

Utiliza peliculas o grabaciones acorde a los temas que se estan dando en clase

Jean Piaget. Es importante precisar que no todos los postulados de Piaget son
constructivistas, ya que como cientifico su interés se centraba en conocer al individuo, por lo tanto

no se aplica de lleno todas las teorias Piagetianas (Ganem, 2010.).

Tabla 5. Actitud docente de acuerdo a Piaget

Piaget y el Constructivismo

Relacién dindmica y no estética entre el sujeto y el objeto

Proceso de estructuracion y construccion

El sujeto construye su propio conocimiento de manera idiosincrasica

La funcion de la construccion es la adaptacion y no la igualacion de lo real y lo
simbdlico

Los conocimientos nuevos se vinculan a los previamente construidos y los modifican
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3.2.3 Estadios cognitivos
Los estadios cognitivos estan representados como plantilla para la determinacion de los
diferentes procesos de pensamiento en los alumnos. Estos estadios se descomponen de la

siguiente manera:

Estadio sensorio-motriz o pre-operacional: Esta etapa estd marcada por la funcién
simbolica, es decir la representacion, la cual es posible apreciar mediante el juego la imitacion y

el lenguaje. Piaget describe el pensamiento en esta etapa como intuitivo.

Estadio de operaciones concretas: Se caracteriza por que la persona en esta etapa es
capaz de tener un pensamiento reversible, por lo tanto “logra la representacion los procesos y los
estados finales de las cosas.” (Ganem, 2010, p,50.): En esta etapa las habilidades de aprendizaje
desarrolladas son limitadas, puesto que lo aprendido en un contexto no resulta facilmente

transferible a otro.

Estadio de operaciones abstractas: En ella es posible aplicar el razonamiento asi
como las habilidades para la resolucion de problemas en diferentes contextos,

independientemente de donde fueron adquiridas las habilidades y destrezas.

3.2.4 Aprendizaje social

Vygotsky hizo aportes relevantes para el modelo constructivista, es autor de la teoria del
desarrollo social del aprendizaje, él propone que la interaccion entre los estudiantes y el medio
social en el que se desenvuelven, influye en gran manera en el desarrollo cognitivo. Vygotsky

sostuvo que este proceso de desarrollo a lo largo de la vida dependia de la interaccion social y al
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igual que el aprendizaje de este tipo conduce al desarrollo cognoscitivo. (Ganem, 2010, p,54.), a

esta concepcion se le llamo la zona de desarrollo proximo.

Otros de los conceptos esenciales en la obra de Vygotsky (1978) segun sus propios términos

hace referencia a:

e La zona de desarrollo proximo no es otra cosa que la distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema.
e EI Nivel de desarrollo potencial esta determinado a partir de la resolucién de un problema

bajo la guia de un adulto o en colaboracion con un compafiero con mayores capacidades.

De acuerdo al planteamiento de Frawley (1997), el aprendizaje esta determinado de manera
social, debido a que aprender con la ayuda de los demés y de acuerdo el &mbito de interaccién

social como posibilidad de aprendizaje, hace referencia a la zona de desarrollo préximo.

3.2.5 Aprendizaje significativo
La teoria de (David Ausubel, 1918) toma como elemento esencial, la instruccion. Para

Ausubel el aprendizaje escolar alude a cuerpos organizados de material significativo.

Ausubel se enfoca en la importancia de la organizacion en el conocimiento y a las
reestructuraciones abordadas como el resultado de la interaccion entre el sujeto con nueva

informacion.

Se concibe la estructura cognitiva como una pirdmide, cuyo pico esta formado por las
proposiciones y conceptos generales, en el medio se encuentran los subconceptos y en la base

estan ubicadas la informacion y las situacion en concreto. En dicha estructura planteada por
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Ausubel la facilidad para aprender nueva informacion se evidencia siempre y cuando este dentro

de esta misma.

En términos generales el mejor método para que el aprendizaje de los estudiantes es hacer
que cada leccién y cada clase sea lo mas significativa posible, por lo tanto deben llevarse a cabo a
partir de un vocabulario comprensible y con sentido para los estudiantes, dado que los nuevos
términos se aclaran a través de asociaciones con palabras o términos familiares para ellos. En
conclusion las lecciones significativas hacen un uso natural de la informacion pasada con el fin
de permitir a los estudiantes la comprension de la nueva informacion a partir de la ayuda con

ejemplos y analogias.

El aprendizaje significativo es importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir
de un contenido concreto, un concepto o la explicacion de cualquier fenémeno cientifico fisico o
social. Es posible que los estudiantes lleguen al aprendizaje a partir del uso de la memoria,
repitiendo significados y conceptos de forma elemental y mecanica, lo cual lleva a la no

comprension para evidencia la poca significatividad para ellos.

3.2.6 ¢Como lograr un aprendizaje significativo?
Ausubel plantea una serie de requisitos necesarios para que el estudiante logre tener un

aprendizaje significativo.

Significatividad légica del material. Se da en términos de la organizacion establecida

por parte del docente con respecto al material presentado al estudiante, esto con el fin de lograr
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una construccion del conocimiento., por lo tanto los conceptos implicitos deben estar en términos

de lo entendible por parte del estudiante.

Significatividad psicolégica del material. Se parte de los conocimientos adquiridos
previamente por cuenta del estudiante, para de esta forma ser articulados con nuevos conceptos
para generar de esta forma una nueva estructura cognitiva, posibilitando asi la construccion y

generacion de nuevos conocimientos.

Actitud favorable del alumno. Finalmente, tanto el aprendizaje como la construccion
de conocimiento no se hace posible si el estudiante no estéa dispuesto al aprendizaje, es el maestro
quien se encarga de adoptar el rol de motivador, para ello es necesario hacer uso de diferentes
estrategias que incentiven al alumno a aprender, posibilitando de esta forma la construccion del

conocimiento.

En base a lo anterior cabe sefialar que el estudiante con disposicion a aprender, va a tener
una fuerte actividad intelectual en términos de atender, seleccionar y establecer relaciones que lo
encaminen en la generacion de aprendizajes tan significativos como sea posible, no sin antes dar
un sentido a todo ello (Coll, 1988; 1990), a lo cual se alude los componentes motivacionales,

afectivos y relacionales de la aportacion del alumno al acto de aprender.

3.3 La Tecnologia

Este término es relativamente reciente, ya que en un comienzo todos los hechos
relacionados con la fabricacion e innovacion de artefactos estaba relacionado con la técnica,

proveniente de la raiz griega (techné), utilizada para designar los procedimientos, las habilidades
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0 artes de tipo aplicado (saber hacer), encaminados a cumplir con un determinado fin practico,
como por ejemplo la elaboracién de una inmobiliario. La palabra técnica se usé en su momento
para designar productos de tipo artistico, destacar su belleza, y su utilidad simbdlica u

ornamental.

En términos generales la técnica se define como un conjunto de destrezas y saberes
utilizados en la culminacién de una meta establecida, haciendo uso apropiado de maquinas y

herramientas (objetos artificiales) para cumplir con un fin.

Con el paso del tiempo y gracias a diversos avances en todas las ciencias, aparece con
fuerza la palabra tecnologia, la cual en sus inicios fue utilizada para referirse a aquellos objetos y
artefactos desarrollados y producidos durante la revolucién industrial, tiempo después con la
aparicion de la electrénica, se universalizé la tecnologia, esta palabra adquirié un valor mas

elevado lo que propici6 su uso de manera continua.

En la actualidad tanto técnica como tecnologia estan estrechamente vinculadas, casi al
punto que son dependientes la una de la otra. En sentido mas amplio se puede decir que la
tecnologia esta ligada a las ciencias y el conocimiento en general, por esta razon hoy dia la
tecnologia tiene una concepcion tan variada como amplia, vista desde diversos puntos de vista
como el educativo, el cual involucra la tecnologia con el desarrollo académico del sujeto, hasta
las concepciones filoséficas y epistemoldgicas, sesto produce que en muchas ocasiones se tengan

ciertas impresiones (Soto, 2008, p.26) las cuales plantea de la siguiente manera:

e La tecnologia ha sido relacionada con aparatos sofisticados que inundad todos los

ambientes de nuestra vida cotidiana.
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e Se usa el termino tecnologia como sindnimo de: procesos novedosos, avances en las
comunicaciones, medicina, ingenieria o con actividades desarrolladas por seres

privilegiados en contextos del primer mundo.

Los términos anteriormente mencionados, resultan comunes gracias al imaginario que
tiene la mayoria de personas respecto a la tecnologia, visualizada como aquel objeto, maquina o
artefacto que cuenta con dispositivos electronicos, ejemplo de ello son los electrodomésticos y

artefactos de telecomunicacion.

(Vésquez, 2010, p.13) afirma que la tecnologia es un concepto amplio que abarca
conjuntos de técnicas, conocimientos y procesos, que sirven para el disefio y construccion de
objetos que satisfacen necesidades humanas. Es una actividad planificada y socialmente
organizada, que persigue objetivos conscientemente elegidos y de caracteristicas esencialmente
practicas (generalmente producir y distribuir un bien o servicio), mediante conjuntos sistematicos

de instrumentos, conocimientos, procedimientos y métodos.

Entretanto (Soto, 2008, p.27) expone que a la tecnologia como un conjunto de
conocimientos que hace posible la transformacion de la naturaleza por parte del hombre, y es
susceptible de ser estudiado, comprendido y complementado de acuerdo a la valoracién y

connotacion cultural.

De acuerdo con (Merchan 2007) la tecnologia es el conjunto de conocimientos que
propician y se encuentran inmersos en los procesos de pensar, planear y construir sistemas que

procuran la transformacion y/o apropiacion individual y social del entorno, la satisfaccion de
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problemas y necesidades pero siempre con una finalidad que consiste en buscar una mejor

calidad de vida.

3.4 Educacion en tecnologia

La ley general de educacion contempla el aspecto relacionado con la formacion en
tecnologia, en los fines, en los objetivos y en la creacion de un area fundamental y obligatoria de
tecnologia e informatica (PET XXI, 1996). Es por esto que la educacién en tecnologia pretende
lograr la construccién de conocimientos y posibilitar a los estudiantes, convertirse en seres
capaces y conscientes para afrontar el mundo, dando soluciones a problemas reales en situaciones
reales, combinando la accion préctica (saber hacer) con un proceso de interpretacion de los

procesos Yy resultados que produce la tecnologia.

En la escuela, la vinculacién de un area de tecnologia e informatica, va en pro de generar
espacios propicios para desarrollar y construir estructuras de pensamiento, conocimiento y saber
tecnoldgico, asi como el desarrollo de habilidades y competencias, que permitan que el sujeto sea

capaz de aprender y adaptarse al ambiente que se encuentra en constante cambio.

La educacién en tecnologia desde algunos referentes es asumida de la siguiente forma:

Otra concepcién de Educacion en Tecnologia es asumida como el espacio de mediacion
pedagdgica donde se estimula la investigacion, construccion y simulacion de modelos, entornos y
procesos tecnoldgicos que posibilitan la trasferencia integrada de saberes en y para la adquisicion
y construccion de competencias de orden cognitivo, pragmatico, deontoldgico y socio-
comunicativo que contribuye en la solucion de problemas susceptibles de intervencion

tecnoldgica (Merchan, 2007).



51

El (PET XXI, 1996) plantea que la educacion en tecnologia se asume como el proceso
permanente y continuo de adquisicion y transformacion de los conocimientos, valores y destrezas
inherentes al proceso de disefio y produccion de artefactos, procedimientos y sistemas

tecnoldgicos.

En base a lo anterior, se puede afirmar que la educacion en tecnologia, no pretende
generar sujetos habiles y capaces de operar una maquina, ni mucho menos intenta desarrollar

tecnodlogos o capacitar seres que tengan como fin solucionar los problemas nacionales.

Los fines de la educacion en Tecnologia se enfatizan en la formacion de personas
altamente competitivas en: trabajo en equipo, analisis simbdlico, administracion de la
informacidn e identificacion y solucion de problemas del entorno (Soto, 2008, p.28). Por esta
razon se expone una serie de componentes, competencias y desempefios, plenamente organizados

para desarrollar cada uno de los ejes tematicos de la mejor forma (OGET, 2008, p.14).

Las competencias para la educacion en tecnologia, se encuentran organizados en cuatro
componentes basicos interconectados. Estad forma de organizacion facilita una aproximacion al
conocimiento tecnoldgico por parte de los estudiantes y orienta le trabajo de los docentes en el

aula.

. Naturaleza y evolucion de la tecnologia
. Apropiacion y uso de la tecnologia
o Solucion de problemas con tecnologia

o Tecnologia y sociedad
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Cada uno de estos componentes estd planteado para los diferentes grados, variando el
enfoque tematico, asi como el nivel de complejidad de acuerdo al ciclo académico en el que se
encuentren los estudiantes. A partir de esto y de la problematica encontrada, se inicié con la
propuesta de desarrollar un material educativo, dirigido a estudiantes del ciclo tres (sexto y
séptimo), con el fin que comprendan el funcionamiento del objeto a través del desarrollo de
representaciones volumétricas (modelos estético-funcionales), siguiendo un lineamiento tematico
como (el uso adecuado de materiales, herramientas y elementos de medicién, elaboracion e
interpretacion de planos y bocetos) los cuales se encuentran especificados en las Orientaciones

generales para la Educacion en Tecnologia (2008, p.19,20).

El MEN a través de los siguientes documentos asume la tecnologia de la siguiente

manera.

. ElI (PET XXI, 1996) toma la tecnologia como un campo de naturaleza
interdisciplinar, constituido por el conjunto de conocimientos inherentes a los instrumentos que
el hombre ha creado; donde el instrumento, como “aquello que sirve para algo”, le da un sentido
de intencionalidad a la tecnologia como produccién humana, relacionada con los saberes
implicados en el disefio de artefactos, sistemas, procesos y ambientes en el contexto en la
sociedad.

o Las (OPET, 2004-2008) establecen la tecnologia como un factor de altas
connotaciones culturales, implica la construcciéon, desarrollo y aplicacion de conocimiento en la
transformacion del entorno, en cuanto a sus aspectos concretos y de relacién con los productos

de la tecnologia y la interaccion entre personas.
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o Desde las (OGET, 2008, p.5) la definen como: Actividad humana, la tecnologia
busca resolver problemas y satisfacer necesidades individuales y sociales, transformando el
entorno y la naturaleza mediante la utilizacion racional, critica y creativa de recursos y

conocimientos.

Desde las OGET, es posible apreciar la relacion que establece entre la tecnologia y

algunos campos del conocimiento, como se muestra a continuacion:

Tecnologia y técnica. Responde al saber como hacer y por qué (OGET, 2008, p.7), es
decir se vinculan los procesos cognitivos junto con las habilidades y destrezas motrices para

cumplir con un objetivo especifico.

Tecnologia y ciencia. Estan estrechamente relacionadas, se afectan mutuamente y

comparten procesos de construccion de conocimiento (OGET, 2008, p.7).

Tecnologia y diseiio. A traves del disefio se busca solucionar problemas y satisfacer
necesidades presentes o futuras. Involucra procesos de pensamiento (OGET, 2008, p.9). Esto
implica que el desarrollo de cualquier objeto o artefacto involucra un proceso de disefio
(identificacion de un problema o necesidad), un proceso cognitivo y un proceso de fabricacion

relacionado con las destrezas y habilidades del saber hacer.
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Tecnologia e informdtica. La informatica se refiere al conjunto de conocimientos
cientificos y tecnologicos que hacen posible el acceso, la busqueda y el manejo de la informacion

por medio de procesadores (OGET, 2008, p.9).

En base a los referentes ya mencionados, se logra establecer que la tecnologia es un
conjunto de técnicas, conocimientos y procesos que propician una actividad cognitiva, con el fin
de transformar el entorno natural de una manera racional y asi dar solucion a problemas y

satisfacer necesidades, mediante el disefio y fabricacion de bienes y servicios.

3.5 Didéctica
En base a los autores que se mencionaran a continuacion se toman elementos para
establecer un concepto de Didactica, con el fin de vincular el presente trabajo y el proceso

Ilevado a cabo a dichas ponencias.

Tabla 6. Concepciones de Didéactica

Didactica segtin Magna Aborda el concepto de didactica como el artificio

universal para ensefiar todo a todos los hombres.

La didactica es la teoria de la instruccion y la
Didactico seglin Stocker 1964 | ensefianza escolar de toda indole y a todos los

niveles.

Asume la didactica como la ciencia que estudia
Didactica segtin Fernandez el trabajo docente y discente congruente con los
1964 métodos de ensefianza y aprendizaje para la

busqueda de la instruccion.
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En base a los planteamientos anteriores se establece a la didactica como un cuerpo
perteneciente a las ciencias de la educacién, alli se encarga del proceso de ensefianza y

aprendizaje

La didactica se asume como una disciplina caracterizada por establecer el con qué de la
ensefianza a traves de las estrategias, métodos, procedimientos y técnicas aplicadas en la
comprension de contenidos y teméticas. De igual forma la didactica se encarga de establecer el
cémo, implementando medios de apoyo, ejemplo de ello son los materiales didacticos y
educativos en los cuales se establece una interaccion entre el estudiante y el docente para de esta

forma establecer una dinamica y evitar lo repetitivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El desarrollo de la didactica puede plantearse en dos formas, la primera de ellas hace
referencia a aspectos generales donde los principios métodos, procedimientos y técnicas son
aplicadas a toda accion pedagdgica en un grupo, de igual manera ocurre en lo concerniente a la
didactica especial con la diferencia que esta va enfocada al sujeto visto de modo particular (Diaz,

2002, p.43).

3.5.1 Estrategias didacticas.
La implementacion de estrategias didacticas se llevo a cabo a partir del contexto y las

actividades desarrolladas en el area de tecnologia (Merchan, 2009).



Tabla 7. Estrategias didacticas

Magistral

Esta estrategia es también denominada tradicional, se
caracteriza por ser de caracter oral, en ella un experto
aborda un tema en particular, con el fin de evidenciar

las relaciones que subyacen al tema expuesto.

Solucion de problemas

Enfatiza en el constructivismo y la identificacion de
problemas a través del reconocimiento del espacio,
los medios, estrategias y planes de acciones, para en

ultimas llegar a una solucion.

Fabricacion

Hace referencia al desarrollo de procesos técnico,
ejemplo de ello es el manejo apropiado de maquinas
y herramientas, uso de materiales propicios para

Ilegar a la fabricacion de un artefacto.

Investigacion -

experimentacion

Propone la solucion de problemas y la construccion
de saberes, a través de consultas, controles de lectura,
talleres, etc, asi de esta forma propiciar un

aprendizaje significativo para los estudiantes.

Experimentacion —

investigacion

Esta estrategia propone en primer lugar, la
observacion de los procesos y situaciones que los
estudiantes logren hacer, y a partir de estas se
cuestionen, formulen preguntas al maestro que

propicie una retroalimentacion.

Estrategia de disefio

El desarrollo de esta estrategia se lleva a cabo en
cuatro momentos, el primero correspondiente a idear
donde los estudiantes articulan conceptos Yy
experiencias vividas, posteriormente se establece una
configuracion en donde el orden en los saberes es el
centro para luego pasar a una etapa de planificacion
donde la seleccion de materiales y herramientas es

uno de los pasos a seguir para por ultimo llegar al

56
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momento de plasmar a través de la elaboracién de
bocetos, planos y modelos.

Esta estrategia parte de la utilizacion de objetos y
Redisefio artefactos ya inventados y fabricados por el hombre,
con la finalidad de realizar mejoras en materiales asi

como en disefio.

Consiste en determinar el para qué sirve de los
Analisis de objetos artefactos,  productos, procesos 'y  sistemas
tecnoldgicos, es decir, identificar la propiedad que

tienen para cumplir con su funcion

Identificacion de a través de situaciones cotidianas, los estudiantes

identifican problemas y necesidades humanas
problemas

propicias para su intervencion.

3.5.2 Estrategias didacticas en la elaboracion de representaciones volumeétricas

Las estrategias didacticas Analisis de objetos y fabricacion fueron un medio para realizar
la elaboracion de las actividades expuestas en el material educativo, esto gracias a la estructura de
cada estrategia las cuales van en pro de trabajar ciertos aspectos como (uso y manejo adecuado de
materiales, herramientas, funcion y funcionamiento de objetos y artefactos entro otros)

encontrados en la problematica asi mismo en la caracterizacion realizada a los estudiantes.

El aula de clase se presta para la generacion de espacios donde se ponga en préactica el
desarrollo de actividades y estrategias, que logren generar en los estudiantes la motivacion
necesaria para lograr la construccion de conocimientos, que permita el desarrollo de habilidades y

destrezas fisicas y cognitivas necesarias para enfrentarse a un contexto que exigira sujetos cada
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vez mejor capacitados. Los medios a través de los cuales se intenta generar, en principio la
motivacion al aprendizaje, se resumen en la adicion cuyos factores (estrategias didacticas,

elaboracion de representaciones volumétricas) generan como producto, un material educativo.

El conjunto formado por estrategias didacticas y por las representaciones volumétricas,
generan dentro del material un serie de tematicas en caminadas a realizar todo un proceso de
elaboracion de estas representaciones, o en términos méas simples Modelos estético — funcionales,
los cuales al término de su produccién seran de utilidad para que los estudiantes observen y

comprendan la funcién de algunos objetos que se encuentran en la vida cotidiana.

3.6 El pensamiento

Los planteamientos establecidos con respecto al concepto de pensamiento estan ligados al
contexto socio cultural en el cual fueron desarrollados y llevados a cabo, a continuacion se
mencionaran algunas ponencias de autores que hicieron referencia al pensamiento desde su punto

de vista, de acuerdo a los estudios cientificos realizados por ellos:

Tabla 8. Vision del pensamiento

De acuerdo al planteamiento de John Dewey el desarrollo del
pensamiento reflexivo hace referencia a la sumatoria de los
. conocimientos previos, la memoria y la percepcion del sujeto con
El pensamiento
Reflexivo respecto al entorno donde interactua, para de esta forma establecer un
orden que permitiese al sujeto llegar a una finalidad o meta

propuesta.
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Pensamiento
Creativo

El desarrollo del pensamiento creador se caracteriza por la
produccion de algo nuevo, Unico, original, antes inexistente
(Sanjurjo & Vera.1994) lo cual implica que el tiempo de pensamiento
estd inmerso en la vida cotidiana, ya que la creacion depende de
alguien que la ejecute, de modo tal que todos aquellos productos
tecnoldgicos, obras de arte y demas, estan ligados con este tipo de

pensamiento.

El pensamiento
critico

Se aborda como una forma de pensamiento reflexivo ya que ataca,
juzga y expone sus fundamentos de manera particular.
(Sanjurio,1994,p.79) es decir que se tiene la capacidad para opinar
acerca de diferentes temas o problemas, permitiendo que el pensante
se apodere de todas aquellas estructuras que son inherentes al acto de
pensar. El pensador critico deberia contar una serie de habilidades en

la solucion de problemas ademas de tener una comunicacion efectiva.

El pensamiento
cientifico

Es también visto como una forma de pensamiento creador ya que
produce un conocimiento que antes no existia(Sanjurjo,1994). Este
tipo de pensamiento se caracteriza por que requiere de un nivel de
abstraccién alto, necesario para dar una objetividad a los hechos que
ocurren en la realidad y que son objeto de analisis, ademas de tener
racionalidad la cual parte de las leyes cientificas, por ultimo esta
clase de pensamiento se caracteriza por jerarquizar y ordenar el
conocimiento que se va construyendo a partir de de las diferentes

teorias y estudios cientificos.

El pensamiento
segun Vygotsky

Vygotsky establece una estrecha relacion entre el pensamiento y el
lenguaje debido a su interconexion funcional, por lo tanto, los
procesos de comunicacion tienen un significado el cual solo puede
darse en el medio apropiado lleno de experiencias, pensamientos y
razones, ejemplo de ello es el lenguaje, el cual es una forma avanzada
de intercambio de experiencias e informacion el cual refleja la

realidad de forma conceptualizada.

El pensamiento

Para Piaget (1947) la fuente de las operaciones mentales no se basa
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segun Piaget

en el lenguaje, el entiende que la cognicion no depende del lenguaje
para su desarrollo posterior, es decir que el desarrollo cognitivo
inicialmente se relaciona con una serie de esquemas sensorio-motores
los cuales son los encargados de organizar la experiencia. Los
estadios Cognitivos planteados por él se pueden considerar como un
punto de partida para determinar los procesos de pensamiento de los
alumnos, ademas destaca la importancia y relacion entre la movilidad

y sistematizacion del pensamiento.

El pensamiento
segun Merchan

(Merchén, 2007) establece que el pensamiento es actividad funcional
de la mente y el conjunto de actos correspondientes a esta, los cuales
permiten la adquisicion, manipulacion, representacion, articulacion,
organizacion y modificacion de la informacion obtenida a partir de
un medio, para de esta forma establecer cuerpos estables del
conocimiento que expliquen la intervencion del hombre en su

entorno con el fin de adaptarse, apropiarse de este y transformarlo.

El enfoque del presente trabajo con respecto al concepto de pensamiento esta relacionado

a partir del desarrollo de habilidades desde lo reflexivo y lo critico, ya que estos tipos de

pensamiento permiten a los individuos inicialmente partir de la percepcion del entorno para

establecer de manera particular los elementos evidenciados en este a través de una situacion

identificada por cuenta de él mismo.

3.7 Material Educativo

Los materiales educativos son herramientas elaboradas de forma didactica, las cuales

permiten al educando adquirir conocimientos para generar soluciones o satisfacciones a ciertas

necesidades (Kaplun, 1995).
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Un material educativo esta desarrollado con el fin de ser implementado como medio entre
el docente y el estudiante, para lo cual debe acudir a la realizacion de actividades que apoyen y

faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos aspectos a tener en cuenta para el desarrollo de materiales educativos se mencionaran a

continuacion

o Deben ser motivadores para el proceso de aprendizaje en donde los estudiantes se
apropien de la informacién, a través de la cual se evidencie la construccién de
conocimientos.

o Como medios dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje es necesario que
aborden las diferentes tematicas en un contexto que le sea cercano a los estudiantes, asi
logran apoderarse de la informacion que les permita llegar al aprendizaje.

o A través de las diferentes actividades que se generen con el material educativo es
importante generar una vinculacion entre conocimientos previos con los nuevos, lo cual
genera en el estudiante aprendizajes significativos.

o Es necesario tener en cuenta el nivel cognoscitivo en el que se encuentran los
estudiantes, de esta forma se establece el nivel de ayuda por parte del material y del docente.

o Como un conjunto de informacion que se le puede brindar al estudiante el material
educativo debe brindar estimulos que inviten a los estudiantes a empoderarse de su proceso
de aprendizaje utilizando como medio, las diferentes actividades que pueda proporcionar el

material.

Los materiales educativos aplicados en la educacion estan clasificados en impresos y no

impresos, en cada uno de estos la intencionalidad es apoyar el proceso ensefianza- aprendizaje, lo
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Unico que cambia es la forma en que este medio sera planteado, a continuaciéon se mencionaran

los tipos de materiales enfatizando en el material de caracter impreso.

Tabla 9. Tipos de material Educativo

Escrito o impreso

Material no
impreso

Conceptual

Tangible

Oral

Corporal

Musica

Narracion

Multimedia

Obras de teatro

Software

Titeres

Videos

Ejercicios fisicos

Ludicas
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3.7.1 Material Educativo Impreso

Al hablar de Material Educativo impreso es indispensable hablar del libro de texto, el cual
es asumido como una herramienta didactica implementada en el proceso ensefianza-aprendizaje
para enviar un mensaje de manera puntual en el acto educativo a través de estimulos para tener
acceso a la informacion, para esta forma incentivar el desarrollo de habilidades (ICOPE, 1974,

p.24).

Para desarrollar este tipo de material educativo es indispensable conocer el entorno de la
poblacion hacia la cual va dirigida, lo cual determina el lenguaje apropiado y la forma de
expresar en el texto la idea de un concepto, para ello las palabras implementadas deben ser
significativas e incluso manejar los términos en la jerga a la cual el estudiante se sienta
identificado, de igual manera ocurre con los elementos visuales los cuales deben causar impacto y
[lamar la atencién, ejemplo de ello son las imagenes atractivas o aquel contenido fotogréfico

Ilamativo o que involucre aspectos del entorno en el cual el estudiante se identifique.

El proceso de elaboracion llevado a cabo en un material educativo impreso, implica la
obtencion de informacion veraz y exacta a través de fuentes confiables que aporten a nivel
teorico, por lo tanto el contenido debe estar en funcion de avances tecnoldgicos y cientificos
actualizados. EI material educativo debe estar constituido por una serie de actividades, las cuales
van de acuerdo al contenido sin dejar de lado los objetivos curriculares que esta apoyando (1974,

p.28).
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3.8 Representaciones VVolumétricas

El desarrollo de representaciones volumétricas es asumida también como la construccion
de modelos, los cuales son un proceso proyectivo al momento de transformar las ideas, para lo
cual es necesario la implementacion de medios que permitan la generacion de expresiones
precisas y tangibles; dichos medios estan representados en el tiempo de ejecucion, materiales
disponibles e idoneos y por ultimo las condiciones para establecer una forma de trabajo adecuada

(Navarro, 2005).

Para este caso en particular del trabajo de grado, las representaciones volumétricas se
tomaron como (modelos estético — funcionales), es decir un tipo de modelo elaborado a escala el
cual representa el funcionamiento real y las caracteristicas estéticas y de forma con respecto a un
artefacto real, a partir del cual se gesta una serie de inferencias con respecto al objeto y su

funcionamiento.

El disefio y elaboracidn de representaciones volumétricas en ocasiones es tomada como
una forma de pasatiempo Yy aficion establecida de tal forma para el estimulo en el desarrollo de
ideas (Jackson & Day, 1990). De acuerdo a esta ponencia y desde el papel de docente, es
indispensable incentivar en los estudiantes esta forma para expresar y materializar sus ideas, de
tal forma que se planteen actividades para llevar a cabo estas representaciones como alternativa

en actividades llevadas a cabo en el aula

Representacion estético-formal. El desarrollo de representaciones volumétricas es
asumido de diferentes maneras, la primera de ellas hace referencia a las caracteristicas estéticos

formales desarrollados a partir de la apariencia fisica, en la cual se ilustra los materiales, la forma,
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el color, entre otros, ejemplo de ello son los modelos desarrollados en arquitectura los cuales
guardan una proporcién y escala para representar el resultado de un proyecto en base a estudios y

calculos desarrollados previamente.

Prototipo. Otro tipo de representacion es el prototipo, el cual hace referencia a la primera
evidencia de un artefacto con los materiales y escala real, en el cual a través de estudios y pruebas
se identifica las falencias con respecto a los componentes que necesitan ser mejorados, para luego

iniciar su produccion en masa.

Representacion estético-funcional. En ultima instancia se plantea la representacién de
caracter estético funcional, en la cual el presente trabajo se enfatiza, este tipo de elaboracion esta
desarrollada para ilustrar las funciones de un artefacto implementando materiales diferentes a los
reales en donde la escala puede ser a tamafio real o implementar una proporcion de acuerdo al
artefacto. El presente trabajo tiene la intencionalidad de implementar como medio este tipo de
representacion para comprender el funcionamiento del objeto, ya que posee caracteristicas

demostrativas que permiten el acercamiento al funcionamiento real de un objeto.

Cabe resaltar que las representaciones de tipo estético—funcional pueden tener
caracteristicas estético-formales sin perder la esencia en cada uno de sus componentes con
respecto a la funcionalidad y la integracion de estas como un sistema. Las caracteristicas formales
evidentes en este tipo de representaciones poseen un grado mayor de complejidad en su
desarrollo, ya que estas no deben ser un obstaculo, es decir, que al momento del ensamble no

interfiera con los elementos que ilustran la funcionalidad del artefacto a representar.
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4 Marco Metodoldgico

En este capitulo del documento se plantea de forma general y particular los aspectos y
elementos metodologicos implementados durante el desarrollo y construccion del presente

trabajo de grado.

4.1 Método Cualitativo

El planteamiento metodologico es propuesto a partir de la interaccion que hubo con estudiantes
durante el proceso llevado a cabo en la practica pedagdgica, donde se identifico el caso objeto de
estudio, por lo tanto un método que tuviera elementos orientados a la investigacion cualitativa,

donde se evidenciara la socializacion, la observacion y la participacion, condujo a esta seleccion.

La interpretacion de las acciones que realizan las personas se puede lograr a través de la
interaccion con ellas mismas, “La investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza
profunda de las realidades, su estructura dindmica, aquella que da razén plena de su

comportamiento y manifestaciones” (Martinez, 2006, p. 128).

4.2 Método etnogréfico

Al mencionar el método etnografico en el &ambito educativo y respecto al presente trabajo,
se establece un proceso de investigacion que busca la integracion entre la produccion de
conocimiento y la aplicabilidad existente en la préctica pedagdgica (Cerda, 2007. p.172). Al

momento de implementar esta investigacion hay que tener en cuenta dos tipos de estudio
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etnografico a realizar, el primero de ellos se refiere a los aspectos generales observados en un
entorno a nivel macro, el segundo estudio y al cual se refiere el presente trabajo, menciona de
manera concreta y especifica un caso determinando las particularidades de la poblacion objeto de

estudio (p.172).

4.3 Estudio de Caso

Al hablar de estudio de caso como una metodologia de investigacién orientada al &mbito
educativo, es indispensable destacar su origen, el cual tuvo lugar en el analisis de los estudios de
campo desarrollado por los etnografos ademas de los estudios historicos realizados en la década
de los afios setenta, el trabajo desarrollado en este tipo de estudio fue orientado por un grupo de
evaluadores en el area de educacion quienes analizaron y replantearon la metodologia y los

modelos de evaluacion desarrollados(VVasquez & Angulo,2003, p. 28).

La definicion de Estudio de caso plantead por Walker (1983) esta dada a partir del estudio
de hechos especificos donde la recoleccion de datos y el analisis de informacion evidencian la
interaccion, los valores y personalidad de la poblacién objeto de estudio caracterizado a través de
elementos adquiridos en una situacion presente. El enfoque dado a este tipo de estudio esta
orientado a las personas que desarrollan la practica educativa ya que en su interaccién son

realizadores por naturaleza de estudios de caso.

Al hablar de Caso es referirse a un problema que nace a partir de situaciones especificas
en las cuales se plantea alternativas de solucion y el cual puede variar de acuerdo al rumbo que

este tome; igualmente un caso en concreto puede llegar a ser una pregunta presentada por un



68

individuo, a partir de una circunstancia o fendmeno (Cerda, 2007, p.116). El estudio de caso a
partir de la situacién que trabaja crea un ambiente social entre el sujeto o individuo investigado y
el investigador quien debe establecer que es correcto y no lo es, apropiandose de la situacion a

nivel individual o colectivo dependiendo de la situacion objeto de investigacion.

Al momento de seleccionar un caso las variables a tener en cuenta juegan un papel
importante al en el desarrollo de este. Para escoger el caso a trabajar se establecid lo
representativo que este podria llegar a ser de acuerdo a la experiencia vivida en el desarrollo de la
préactica pedagogica donde a través del trabajo realizado en el aula se identificé la situacion y la

problematica implicita en este.

La seleccion de un caso se debe realizar de acuerdo a las posibilidades y oportunidades de
aprendizaje que este ofrezca con respecto a una problematica identificada (ISSUE).
Particularmente la importancia de estudiar un caso hallado en el aula aporta al aprendizaje ya que
al recibir formacién como docente y al interactuar con poblacion estudiantil es posible encontrar
situaciones vistas como un caso o un conjunto de ellos para su anélisis y planteamiento de

alternativas de solucion en las problematicas halladas.

4.3.1 Estrategias de recoleccion de datos

Las diferentes formas de recoleccion de datos se establecen en funcion a los medios
implementados durante el proceso de observacion, es decir, el grado de participacion de las
personas encargadas del estudio, al igual que el lugar donde la poblacion interactua y se

evidencia el caso (Ander-Egg, 1974. p. 96).



69

De acuerdo al planteamiento de Yin (1989) la recoleccion de datos en un estudio de caso
puede realizarse desde diferentes puntos, uno de ellos es la pregunta de investigacion planteada
de acuerdo a la problematica identificada, ya que esta trae consigo los elementos (conceptos,

variables y factores) necesarios para la obtencion de informacion.

Definidas las variables implicitas en el caso, la recoleccion de datos puede realizarse a
través de estrategias que permitan su obtencion, en un estudio de caso “no cuantitativo” se acude
a la entrevista etnogréfica y la observacion participativa como estrategia en este proceso,
adicionalmente la obtencién y andlisis de informacion de tipo documental es otra forma que el

investigador puede utilizar como recurso en el estudio de caso (Vasquez, 2003, p. 28).

Observacion Etnogrdfica. La observacion se ha implementado en la ensefianza como un
método de investigacion en el cual existe el acceso a las acciones del individuo, el cual cumple el

papel de informante dentro de su contexto y naturaleza en el &mbito escolar.

Tabla 10. Tipos de observacion

Segun los medios utilizados Observacion estructurada y no estructurada

Segl]n la participaci(’)n del observador Observacion participante y no participante

Seguin el ntimero de observadores Observacion individual o en equipo

) _ Observacion efectuada en la vida real (trabajo
Segun el lugar donde se realiza )
de campo) o efectuada en laboratorio.




70

De acuerdo a Evertson y Green (1986) las modalidades de observacion estan definidas a
través de dos enfoques, el primero de ellos se refiere a lo “exclusivo” donde la principal
caracteristica es la simplificacion de datos con el fin de especificar los fendmenos ocurridos, en
segundo lugar se habla de lo “inclusivo” donde existe particularidades en los casos trabajos con

los sujetos de la poblacién objeto de estudio.

La modalidad de observacion donde el enfoque es inclusivo, requiere de una observacion
de caracter participativo por cuenta del investigador donde se involucre e interactie con los
sujetos para recolectar los datos necesarios siendo sistemético y no intrusivo de acuerdo al

planteamiento de Taylor y Bogdan (1968).

Tabla 11. Tipos de Participacion

PARTICIPACION DEFINICION
Participacion En este tipo de participacion el investigador estd presente
Pasiva pero no interactda con los sujetos.

Participacién El investigador mantiene un equilibrio al ver el caso desde

Moderada adentro y afuera, es decir participando y observando.
Participacion El investigador participa interactuando con los sujetos o la
Activa poblacion objeto de estudio.

Participacién El investigador actla completamente con los sujetos y se

Completa introduce en el ambiente y cultura estudiada.

Entrevista Etnogrdfica. La entrevista es un medio en el cual se puede establecer lo que
in informante piensa o cree; pero a diferencia de la observacion no hay seguridad con respecto a

las manifestaciones y lo expresado verbalmente sea resultado de sus acciones.
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La definicion de entrevista se puede establecer como una conversacion entre el
investigador y una poblacion o sujeto determinado, esta a su vez se diferencia a una encuesta en
el grado de informalidad que la entrevista proporciona ya que en esta lo importante es obtener

opiniones y analizar acontecimientos ocurridos en el ambito donde se desarrolla el trabajo.

Al implementar este tipo de estrategia en la recoleccion de datos es necesario establecer la
forma en que se aplicard, por lo tanto el tipo de entrevista juega un papel importante ya que esta

caracterizada por la poblacion implicita en el caso.

Tabla 12. Tipos de entrevista

ENTREVISTA DEFINICION
Entrevista No Establecida informalmente, es decir, donde el investigador no

estructurada establece previamente instrucciones y preguntas concretas.

Posee cierto grado de similitud con la entrevista no

Entrevista Semi- ] ] ] ] ]
estructurada, su diferencia radica en que el investigador

estructurada - o ]
planifica los &mbitos a que se refieren las preguntas.
Entrevista En este tipo de entrevista se establecen las tematicas, el tipo
Altamente de respuestas posibles, las preguntas y el orden en que se

Estructurada ejecutara por parte del investigador.

Dirigida a un colectivo o grupo de personas, alli se establece
Entrevista Grupal | tematicas generales con la idea de generar un debate, ejemplo

de ello es adquirir informacion en un grupo de estudiantes.

Para el desarrollo de una entrevista etnografica el investigador debe orientar su trabajo
hacia aquellas personas que lo faciliten y ofrezcan posibilidades, es decir, los sujetos

entrevistados no deben sentirse presionados ni obligados, por el contrario, el sujeto o grupo de
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ellos deben estar tranquilos y comodos con la entrevista. Es indispensable que para seleccionar
adecuadamente las personas a entrevistar, se recomienda elegir a aquellos que muestren el mayor
interés y se destaquen en el desarrollo de las actividades planteadas por el investigador, esto con
el fin de obtener resultados satisfactorios y méas precisos en el desarrollo de la entrevista,

aclarando que no se estaria discriminando a individuos de la poblacién objeto de estudio.

4.3.2 Desarrollo de Diarios de Campo

La elaboracion de diarios de campo es un procedimiento llevado a cabo en el desarrollo
de un trabajo etnografico el cual se establece como medio para registrar los sucesos, acciones y
procedimientos llevados a cabo durante la realizacion de una investigacion (Velasco y Diaz,

1997).

El contenido del diario de campo puede realizarse a partir de parametros establecidos por
cuenta del investigador, no obstante existen recomendaciones que permiten estructurar y
organizar los datos obtenidos en el estudio realizado; establecer como datos minimos la fecha,
objetivos y tiempo de duracion en las sesiones llevadas a cabo, es una forma de realizar un
trabajo ordenado, adicionalmente permite identificar las acciones de cada individuo para ser
trascritas, aclarando qué sucesos acontecen y a quién corresponden, para lo cual es necesario
evitar errores y se recomienda registrar literalmente las frases que el investigador considere

claves y sean de gran importancia en el contenido del diario de campo.
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4.3.3 Andlisis de Datos

Después de todo el proceso mencionado, donde se parte de una situacione identificacion
de un caso especifico en un entorno, atravesando por el planteamiento de estrategias, técnicasy la
utilizacion de medios en la recoleccion y registro de datos para llegar a una etapa donde el
investigador debe realizar un analisis de datos a partir de una serie de componentes (Vasquez,

2003.).

Simplificacion de datos. La simplificacion de datos debe realizarse de acuerdo a las
cuestiones planteadas en la investigacion, es decir, que a partir de la problematica identificada
inicialmente se inicia un proceso en el cual el investigador realiza una clasificacion,
estableciendo un orden y categorias donde las teméticas de caracter gramatical, conversacional y

social son un factor para llegar a una sintesis y agrupamiento de estos.

Disposicion de Datos. La implementacion de elementos como graficas, modelos,
diagramas, entre otros, son formas en las cuales existe un acceso y disposicién de datos para

interrelacionar la informacién y llegar de cierta forma al desarrollo de conclusiones.

Desarrollo de Conclusiones. Para que el investigador llegue al desarrollo de
conclusiones requiere de la implementacion de actividades que le permitan llegar a una
construccion e interpretacion de significados obtenidos durante el proceso de obtencién y analisis
de datos; dichas actividades estan orientadas al contraste de datos obtenidos donde se evidencie
lo particular de lo comdn, apoyados en tematicas que sirvan como aporte en el proceso de

investigacion.
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4.4 Proceder Metodoldgico

4.4.1 Poblaciony contexto

La poblacion objeto de estudio establecida inicialmente corresponde a estudiantes de grado
octavo en la especialidad de Disefio de Basica secundaria en la Escuela Tecnologica Instituto
Técnico Central en la ciudad de Bogotd DC, esta es una institucion educativa encargada de
formar Bachilleres Técnico. Debido al cese de actividades en la practica Pedagdgica, se adapto el
trabajo a la Institucion Educativa Distrital Floridablanca la cual esté caracterizada de la siguiente

manera de acuerdo al PEI de la institucion.

Aspectos Institucionales. La institucion Educativa Distrital Floridablanca es un plantel
educativo de modalidad académica en donde se orienta al estudiante con respecto a los principios
basicos de calidad total y la metodologia de planeacion estratégica, de acuerdo a esto el horizonte

institucional se ve reflejado en su misién y vision.

La institucion Educativa Distrital Floridablanca es un establecimiento publico de
educacion pre-escolar, basica primaria, secundaria y media, distribuida en tres sedes ubicadas en

el barrio Florida perteneciente a la localidad de Engativa en la ciudad de Bogota DC.

Este plantel fue creado en el afio de 1991 y comenzd su ejercicio como institucion
educativa el 22 de febrero donde no se contaba con una planta fisica ni los medios tecnoldgicos y
los materiales didacticos indispensables para ejercer una educacion de calidad. En el afio de 1993
y de acuerdo a la aprobacion concedida por el ministro de educacion respectivamente, se
establece los estudios de basica secundaria para grados sexto, septimo, octavo y noveno y la

aprobacion a la educacion media en los grados décimo y undécimo. En el afio 2001 y al cumplir
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una década de funcionamiento, esta institucion recibe el premio Cruz de Oro José Acevedo y
Gomez para luego en Noviembre de este mismo afio fusionar la administracion de las dos
jornadas (tarde y mafiana) y un afio mas tarde establecer las tres sedes con que cuenta

actualmente.

Mision. Formar nifios y jovenes como personas integras, comprometidas, emprendedoras,
competentes en conocimientos, valores humanos, habilidades laborales y alto sentido de

pertenencia

Vision. En el afio 2012, ser una institucion lider que trabaja en equipo, con un proyecto
pedagogico sostenible, centrado en el desarrollo de competencias académicas, ciudadanas y

laborales generales; con planta fisica y dotacion adecuadas.

Planta fisica. Las caracteristicas de los lugares que se mencionaran a continuacién con
respecto a la planta fisica de la Institucion Educativa Floridablanca seran enunciadas de acuerdo
al acceso que se tuvo Yy la interaccidn que hubo alli con respecto a las actividades llevadas a cabo

con respecto al caso trabajado y la aplicacion del material educativo.

Aulas y sala de informatica. Las aulas de clase al igual que la sala de informética son
lugares adecuados para el desarrollo de actividades académicas en lo cual se encuentra los
medios y materiales de tipo tecnoldgicos necesarios en donde se establece el uso adecuado y
especial por parte de los usuarios (estudiantes y docentes), para lo cual se establecieron normas

referentes al comportamiento adecuado para preservar dichos medios.
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Las aulas de clase fueron seleccionadas para desarrollar las sesiones magistrales con
respecto a la explicacion del objeto y su funcionalidad al igual que el desarrollo de
representaciones volumétricas. La sala de informatica fue una opcion por la cual no se optd al

final debido a que era el lugar apropiado para llevar a cabo las actividades.

Biblioteca. La biblioteca es un espacio donde se presta un servicio a la comunidad
educativa de la institucion, este lugar cuenta con la infraestructura necesaria para el desarrollo de
actividades escolares como consultas y clases magistrales, para ello los medios bibliogréficos y la

ubicacion de este lugar facilitan a los estudiantes la interaccidn y un buen trabajo individual y en

grupo.

En este lugar se llevo a cabo el proceso de aplicacion del material educativo al igual que
el desarrollo de las respectivas representaciones volumétricas elaboradas por el grupo de
estudiantes, la seleccién de este lugar se realizd de acurdo a la accesibilidad y comodidad que los

estudiantes podian tener al momento de llevar a cabo el proceso de construccion.

4.4.2 Disefio y Elaboracion del Material Educativo

El disefio y elaboracién de un Material Educativo Impreso surge a partir de la necesidad
educativa encontrada y el analisis desarrollado en la poblacion a la cual se aplicaria, para la
identificacion de dicha poblacion se realizo una indagacion con respecto a los recursos materiales
y medios tecnoldgicos con que se contaba, ademas el desarrollo de una caracterizacion de grupo

(estudiantes de grado séptimo) fue una herramienta que orientd el contenido del Material
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educativo en lo conceptual con el fin de llenar los vacios tedricos encontrados en el grupo de

estudiantes donde seria aplicado.

Para el desarrollo del prototipo de material educativo se establecid etapas aplicadas como
proceso metodologico en el cual se establece las variables para llegar a un material educativo

impreso.

Identificacion de entorno y poblacion. La poblacion a la cual seria aplicado el material
educativo impreso esta constituida por un grupo de estudiantes de grado séptimo (ciclo tres) del
colegio Florida Blanca IED. Las teméticas que se abordaran en el material educativo impreso
fueron desarrolladas a partir del programa en el area de Tecnologia e informética de la institucion

y las orientaciones generales (OGET).

Al tener en cuenta los aspectos tedricos en relacion al funcionamiento del objeto y el
desarrollo de representaciones de caracter volumétrico (modelos estético formales y funcionales)

se estableci6 las unidades y el contenido que se desarrollaria en cada una de ellas.

Recoleccion de datos y andlisis de Informacion. En disefio y construccion de un texto
escolar que tiene un objetivo pedagodgico en la ensefianza y aprendizaje de un area, necesita de
una estructura para distribuir la informacién recolectada, y asi de esta forma ajustarse a un
cronograma de ejecucion donde se realicen las diferentes tareas y actividades que este tenga en su

contenido (SECAB. 1995, p70).

Para el desarrollo de un Material educativo impreso y la construccion tedrica de este, es

necesario acudir a distintas fuentes de informacién como es el caso de textos, libros, otros
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materiales educativos, documentos, monografias, contenido web y multimedia como videos,

tutoriales y presentaciones.

Para la seleccion de los datos y su posterior andlisis se tuvo en cuenta la pertinencia que
presenta el contenido del material a elaborar, en el caso que se plantea con respecto a un materia
impreso disefiado para mejorar el desarrollo de representaciones volumétricas en estudiantes de
séptimo grado, se acudio a los diversos referentes bibliograficos como libros de Disefio grafico,
dibujo y documentos donde se explica el proceso y construccion aplicado en modelos estético
formales y funcionales, otro recurso implementado como referente fueron antecedentes de
materiales educativos como cartillas, MECS (Software), elaborados previamente y aplicados en
contextos similares, para de esta forma adquirir una idea no solo del disefio y contenido, sino
también la forma en que se debe aplicar, y los posibles contextos y la poblacion en que se podria

implementar.

Recoleccion de contenido grdfico. El contenido grafico recolectado en la elaboracion
de un material educativo debe tener coherencia con el contenido textual y conceptual ademas de

la intencionalidad y objetivo que este tenga en su aplicacion.

Las fotografias colocadas en el texto fueron una adaptacion de imégenes obtenidas de
paginas web, para ello se realizd una recoleccion amplia de imégenes para seleccionarlas de
acuerdo al contenido que el material educativo tendria en cada unidad, cada una de estas
imagenes se encuentra debidamente referenciada de acuerdo a la ubicacion donde se adquirio.
Para la seleccion de este material fotografico se tomd en cuenta la necesidad de ilustrar el

contenido de tal forma que el usuario se hiciera una idea del concepto y aplicacion de materiales
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y herramientas en el desarrollo de representaciones volumetricas implementadas como medio

para comprender el funcionamiento del objeto.

4.4.3 Proceso de Disefio y elaboracion.

Posteriormente se procedio al disefio y construccion del material educativo impreso el cual fue
Ilevado a cabo en varias etapas y momentos, partiendo inicialmente en la obtencion de referentes
teodricos y bibliograficos (Libros, Videos, Tutoriales, otros materiales educativos y contenido
web.) esto con el fin de respaldar el contenido a partir de fuentes de informacién confiables para
luego realizar una etapa de disefio y construccion grafica que al integrarse daria sentido y

coherencia al contenido del material educativo.

Para el desarrollo del material educativo se establecio inicialmente un esquema del contenido que
este tendria, de acuerdo a la informacidn recolectado se plantearon tres unidades, las cuales seran

explicadas en lo referente al disefio del material educativo impreso.

Maquetacion. En la maguetacién se muestra la estructura y organizacion que tendra el

contenido grafico y escrito el cual esta distribuido de acuerdo a la siguiente representacion:
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Unidad
#

Imagen

n l Titulo Unidad | Texto de Dscripcion ‘

Texto de Contenido de Unidad

Titulo del libro
Titulo del libro

1. Caja de Texto Numero de Unidad
2. Cajade Imagen

3. Caja de texto Titulo de la unidad
4. Caja de Texto Introduccién

5. Caja de texto Contenido de la Unidad

Para el desarrollo de las paginas introductorias a cada unidad se realiz6 una estructura
donde se observa el nimero de la Unidad acompafiado por una imagen de tipo Clip art la cual
representa el contenido a trabajar, adicionalmente se observan cuatro cajas de texto en la cuales

se menciona el titulo, el contenido y una breve introduccion.



Contenido de Unidad

Contenido de unidad Conceptos introductorios de Unidad

Titulo

Titulo Unidad
Titulo Unidad

| Titulo
Titulo

Texto de Definicién

Texto de Definicién
Imagen

Titulo

Imagen
Texto de Definicion

Imagen

Titulo

Imagen
Texto de Definicién

1. Titulo y texto de tematica en unidad
2. Imagen representativa del concepto
3. Titulo y texto de concepto de unidad

4. Imagenes representativa en unidad
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Titulo Unidad

H =

Imagen Texto de Definicion

Titulo

Texto de Definicion

Imagen

Titulo

Texto de Enunciado

Texto de Preguntas

Imagen

Titulo Unidad

5. Imagen representativa del concepto
6. Tituloy Texto de concepto

7. Titulo y Texto en secuencia de uso
8. Imagenes de secuencia de uso

9. Enunciado y preguntas de actividad

10. Imégenes de actividad

En la construccion de la maqueta que representa al contenido de la unidad se realiz6 una

distribucion en donde el espacio implementado no se viera saturado de texto, adicionalmente se
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elaboro secuencias de uso a traves de imagenes y texto para complementar los aspectos tedricos

mencionados en cada unidad.

Cada unidad del material educativo impreso esta distribuida en cuatro secciones, en la
primera seccién se menciona y explica el concepto general de la unidad esto a través de un
enunciado acompafado de una fotografia representativa. En la segunda seccion se enuncia las
tematicas principales a través de un contenido, para ello se elaboré una imagen de tipo clip art
acompafiada de un parrafo con el fin de explicar y representar las teméticas a trabajar en el
desarrollo de la unidad. En la Tercera seccion se maneja de forma independiente cada concepto,
para ello se construy6 enunciados donde se realiza una explicacion que a través de secuencias de
uso representadas con imagenes se explica de forma préctica la implementacion de herramientas,
uso de los materiales o aplicacion del proceso a trabajar, esto de acuerdo al contenido de cada
unidad. Por ultimo se trabaja una cuarta seccion construida para el desarrollo de las actividades
correspondientes en donde se incorpora los aspectos tedricos y practicos que se trabajaron en

cada unidad.

Formato. Para determinar el formato del material educativo impreso se partié del tamafio
que este llevaria para ello se estipuld 215,9 mm de anchura y 279,4 mm de altura (tamafio carta),
posteriormente se establecié una fuente Verdana que posee un tamafio de 11 puntos en la
introduccion de cada unidad y 9 puntos en su contenido. El formato que se determino esta
desarrollado a partir de la distribucion que se plante6 inicialmente en el disefio y elaboracién de
las respectivas maquetas, en donde se evidencia la organizacion que llevaria el texto y el

contenido grafico.
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215,9 mm

Contenido

2794 mm

El formato establecido tiene como base una franja que posee un color especifico, la cual
indica que unidad o parte del texto que se esta trabajando, en cada pagina se incorporan lineas
que delimitan el espacio donde se ubica cada caja de texto e imagen de acuerdo a la ubicacion de
cada objeto en una pagina utilizando siempre como base el disefio de las maquetas y la

distribucion que se establece alli.

Desarrollo grdfico. A partir de la seleccién de datos y el andlisis de informacion
respectivamente, se procede a la construccion grafica del material, para ello se implementa
herramientas de graficacion (software, graficadores especiales, entre otros) y la observacion de
antecedentes gréaficos reflejados en otros materiales educativos aplicados a contextos similares

(materiales educativos impresos, digitales y computarizados) ademas de libros orientados al
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disefio gréafico, para da esta forma dar una idea de la pertinencia del material grafico y la

adecuacion de este al ser incorporado al contenido textual y conceptual.

Inicialmente se desarrollaron imagenes ilustrativas de los conceptos de objeto vy
representaciones volumétricas (modelo estético — formal, funcional y prototipo), para ello se
construyo cada imagen para de esta forma plantear claramente la intencionalidad del contenido
planteado en cada unidad. Para cada una de las unidades se establecié pequefias secuencias de
uso a modo de imagen tipo clip art, cada una de estas iméagenes busca explicar e ilustrar las partes

y el concepto que se esta trabajando de acuerdo a la unidad.

[
il

El desarrollo de cada imagen es auténomo por lo tanto fue disefio y construccion de
nosotros, tomando como referentes fotografias, textos, documentos, material web, videos y las

experiencias vivida al momento de desarrollar representaciones volumétricas.
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Proceso de Diagramacién. Al desarrollar un texto escolar, es indispensable no solo
tener en cuenta el contenido textual sino también los aspectos estéticos ya que estos al plantearse
determinan lo llamativo que puede ser, lo cual incentiva a su estudio y aplicacion; por lo tanto al
hablar de diagramacién se hace referencia a la configuracion grafica que incluye el conjunto de
imagenes, colores y formatos desarrollados, que al unirse al contenido textual dan orden y

sentido a su elaboracién.

Las unidades desarrolladas en el material educativo se establecen en un orden ademas de
poseer caracteristicas especificas de acuerdo a la caracterizacion de grupo realizada previamente
donde se pudo determinar el contenido adecuado y la forma en que seria presentado al estudiante

que lo adquiera y aplique.

La diagramacion del material educativo impreso para mejorar el desarrollo de
representaciones volumétricas se realizd partiendo de lo atractivo que este podria ser a
estudiantes de séptimo grado, desde alli se establecié la pertinencia de las formas, los colores y la
distribucion que se proporcionaria a cada objeto (imagenes, colores, fuentes, entre otros) de cada
unidad y péagina, para luego ser aplicado. Los aspectos que diferencian a cada unidad estan
representados en el color y las imagenes que se construyeron, esto permite establecer un orden y
distribucion para que al momento de su implementacion no existan problemas para la busqueda

de informacion y contenido.

Unidad 1. La primera unidad hace referencia a la manipulacion de herramientas en el

desarrollo de representaciones volumétricas, en este capitulo se establece el concepto de cada
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herramienta, de igual manera se explica e ilustra a través de imagenes las piezas componentes y

su correcta implementacion.

Unidad

Modelos Representaciones y Maquetas

Herramientas

En esta unidad se mencionaran os tipos de herramientas
que existen para la elaboracién de Representaciones
Volumétricas. Estas herramientas estén clasificadas de
acuerdo al proceso que se lleve a cabo y el material con
que se va a trabajar.

Las herramientas que se mencionaran y explicaran,
estardn ilustradas brevemente 3 través de gréficas que
demuestran el uso y funcionamiento adecuado, de esta
forma se pretende evitar dafios en materiales 6 en las
mismas yaueel Y de
una representacién volumétrica muestre el
funcionamiento de un objeto.

9 Tipos de Herramientas

Instrumentos de Medicién

Escala RGB

R:0 G:141  B:210

La primera unidad del texto se encuentra dividida en cuatro partes, la primera de ellas se

refiere al tipo de herramientas de medicion, posteriormente se trabaja las herramientas de trazo

seguido de las herramientas de corte, y la Gltima seccion aborda las actividades que trabajan los

conceptos hallados en este capitulo.

Los colores que se desarrollaron para ilustrar esta unidad se escogieron de acuerdo a las

caracteristicas de las herramientas ya que la mayoria de estas son metalicas y frias, por lo tanto se

acudio a un color azul el cual representa frialdad y serenidad (Moreno, p.2 ).
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Actividades. Las actividades desarrolladas para esta unidad hacen referencia al
reconocimiento de las partes que componen cada herramienta implementada en el desarrollo de
representaciones volumétricas, inicialmente se formulan preguntas acerca de la tematica que
aborda la unidad (Herramientas), para luego identificar las herramientas adecuadas en el proceso

que se determina a través de una imagen.

8
=
g
E
g
g
£

o Actividad

Unidad 2. La segunda unidad habla sobre la implementacion adecuada de materiales en
el desarrollo de representaciones volumétricas, para ello al igual que en la primera unidad se
ilustrd a través de imagenes el uso del material y la seleccién adecuada de herramientas de

acuerdo a sus caracteristicas fisicas.
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Tipos de Materiales

Tipos de Materiales

Materiales Naturales

Materiales Sintéticos

Materia]es

los aspectos fundamentales
d 1a elabor: de

Materiales Adhesivos

33

Escala RGB R: 254 G:204 B:O

Esta unidad se encuentra distribuida de igual forma que la primera, en cuatro partes, la
primera de ellas menciona los materiales naturales que se pueden implementar, posteriormente se
trabajan los materiales sintéticos y adhesivos, por Gltimo se evidencia las actividades que evaltan

los conceptos trabajados.

El color que escogido para esta unidad y de acuerdo a las caracteristicas de los materiales
mas utilizados en el desarrollo de representaciones volumétricas fue un amarillo fuerte con un

grado de intensidad mas alto en el rojo como se evidencia en la escala RGB, este color representa
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la mayoria de los materiales, ademéas de la calidez que representa ya que asimila la luz solar

(Moreno, p.3.).

Actividades. Las actividades propuestas en la segunda unidad al igual que en la primera
parten de los conceptos sobre materiales en el desarrollo de representaciones volumétricas,
adicionalmente se plantea preguntas donde a través de imagenes el estudiante reconozca el

adecuado uso de materiales y las herramientas que le corresponden a cada uno.

Tipos de Materiales

Materiales Naturales

Materiales Sintéticos

Materiales Adhesivos V
S R Macders Coiro

Unidad 3. En la tercera y Gltima unidad se establece un proceso de disefio y construccion
de una representacion volumétrica para de esta forma ejemplificar e integrar la primera unidad
que se refiere a la manipulacion de herramientas y la segunda que aborda el uso de materiales. En
el proceso de disefio y construccion se parte de la seleccion de un objeto, posteriormente se

elaboran los bocetos para de esta forma reconocer y representar los componentes y las diferentes
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piezas, en Ultima instancia se procede a la selecciobn de materiales con sus respectivas
herramientas para luego dar inicio al proceso de construccion, estos pasos fueron explicados
utilizando como ejemplo la construccién de un modelo estético funcional de un objeto que posee
elementos de transmision de movimiento (bicicleta) para luego ser aplicado por parte de los

estudiantes.

y G

Ensamble

8.0 marco del modelo, de esa
rar una base que le permita of
‘solamente ko cormespondiente at

Aplicacién

En esta unidad se mencionaran las diferentes aplicaciones.

en 13 construccién de un
modelo o representacidy

Las aplicaciones que se mencionaran, proporcionaran
a para que ellos

sus ideas y vayan més alls de un simple disedo o un juego

de bocetos,

Modelos Representaciones y Maguetas

Escala RGB R: 0 G: 152 B: 70

El color seleccionado para diagramar esta unidad fue Verde, el porqué de esta seleccidn
estd dado en la unién de los colores azul y amarillo de las unidades primera y segunda
respectivamente, lo cual genera el color verde que explica la unidad donde se hace todo el
proceso de aplicacion e integracion de los conceptos vistos a través de la implementacion del

material educativo impreso.
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Bibliografia y Glosario. Para la construccion del glosario, se desarrolld una
diagramacion a doble columna donde se menciona las palabras claves utilizadas en el contenido
del texto. La construccion de la pagina que contiene los referentes bibliograficos se realiz6 a una
columnay se organizo cada referente de acuerdo a la fuente de donde fue adquirido. La estructura

de estas paginas es similar al contenido de cada unidad.

Gilosario Bibliografia

.....

......

Portada y Contraportada. Finalmente y después del desarrollo de la diagramacion y
planteamiento el contenido gréfico y textual, se disefio y construyo6 la portada y contraportada que
seria la cara del material educativo impreso desarrollado con el fin de guiar a los estudiantes en el
desarrollo de representaciones volumétricas, para su construccion se desarrollaron imagenes de
tipo clip art que ilustrara un lugar de trabajo con los materiales y herramientas necesarios para la

construccién de un modelo.
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Por altimo se plante6 el nombre que llevaria la cartilla “Modelos Representaciones y
Magquetas”, este nombre incorpora la palabra “Modelos” que es una forma de llamar a las
representaciones en las diferentes fuentes de informacion (Internet documentos y libros),
posteriormente y en la parte intermedia se encuentra la palabra “Representaciones”, esta posee un
tamafio méas grande con respecto a las otras dos palabras y refleja en este la relevancia y la forma
en que se aborda durante el desarrollo del material educativo, por ultimo encontramos la palabra
“Maquetas”, aunque esta no es la forma adecuada de llamar a una representacion, es la mas
utilizada por los estudiantes y se coloc6 en el titulo del libro para que tuvieran una idea del
contenido que este tendria. El desarrollo de la caratula fue obra de nuestra autoria, tomando como
referente portadas y contraportadas de otros textos educativos y libros de disefio gréfico,

automotriz e industrial.

4.5 Desarrollo de Trabajos de campo

El estudio y trabajo de campo realizado se llevo a cabo inicialmente en la Escuela
Tecnologica Instituto Técnico Central de la ciudad de Bogota, donde se identificd la problematica

en la especialidad de disefio; en este plantel se desarrollaron dos sesiones llevadas a cabo en el
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ultimo mes del periodo académico 2012-1, debido a la culminacién de las practicas pedagogicas
Ilevadas a cabo por estudiantes de la Universidad Pedagogica Nacional en esta institucion, no fue
posible acceder y continuar al proceso llevado a cabo con la poblacion objeto de estudio, por lo
tanto el trabajo desarrollado con respecto a la “Implementacion de un material educativo impreso
para explicar el funcionamiento del objeto utilizando como medio el desarrollo de
representaciones volumétricas”, fue adaptado y aplicado en la Institucion Educativa Distrital
Floridablanca de la ciudad de Bogotd, alli se establecio el trabajo a realizar de acuerdo a las
Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia (OGET) estipuladas por el ministerio
de educacion nacional, en donde el contenido y temaéticas se ajustaban al ciclo tres precisamente

en estudiantes de grado séptimo de esta institucion.

El trabajo de campo (Ver Anexo #03) comienza a partir del planteamiento de actividades,
donde se establecieron los tiempos de ejecucién y la distribucion de las temaéticas a abordar,
tomando como eje el funcionamiento del objeto y su comprension a través del desarrollo de

representaciones volumeétricas.

Inicialmente se establece una caracterizacion del plantel educativo donde se identifica la
poblacion objeto de estudio (inicialmente el Instituto técnico central, adaptado posteriormente a

la Institucion Educativa Floridablanca), sus caracteristicas, medios, y el acceso a recursos como
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materiales y herramientas en el desarrollo de representaciones como modelos y maquetas, los

cuales conciernen al trabajo a realizar.

Actividades Previas. Al mencionar el desarrollo de actividades previas se hace referencia
a los trabajos realizados inicialmente en la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central durante
el proceso llevado a cabo en la préctica pedagdgica, dichas actividades corresponden a talleres y
exposiciones de modelos funcionales construidos por los mismos estudiantes de grado octavo y
once respectivamente, con respecto a objetos que ilustraron obras representativas en las culturas

colombianas y las diferentes corrientes arquitecténicas en la historia del mundo.

Los conceptos implicitos en la exposicion de dichas representaciones se hicieron mas
claros al momento de ilustrar con los modelos la idea representada, en lo concerniente al trabajo
escrito desarrollado previamente a la elaboracién de las representaciones, se observa que los
términos y el contenido (objeto en las culturas colombianas y corrientes de la arquitectura en el
mundo) eran tomados y colocados textualmente en el documento. A partir de ese momento se
presentd una situacion donde los estudiantes comprendian las tematicas de mejor forma al

momento de realizar dichas representaciones.

Modelos y maquetas. Al momento en el que los estudiantes sustentaron este tipo de
representaciones se evidencia en estas que existe algiun tipo de claridad con respecto a

caracteristicas morfoldgicas a pesar de la baja calidad de estas.
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Exposiciones. Durante las respectivas exposiciones llevadas a cabo en ambos cursos se
evidencia que los conceptos en las tematicas trabajadas eran tomados de manera superficial por lo
tanto no existia profundidad con respecto a estos y en su mayoria se mencionaban literalmente
con respecto a algunas fuentes de informaciéon, ejemplo de ello fueron paginas web y materiales

impresos como libros y revistas pertenecientes a la biblioteca de la institucion.

Caracterizacion de Grupo. La caracterizacion de grupo esta desarrollada con el fin de
establecer las fortalezas y debilidades del grupo objeto de estudio conformado por diecisiete
estudiantes de grado séptimo, grupo dos, ciclo tres de la Institucion educativa distrital
Floridablanca. La estructura de la caracterizacion se construyd a partir de las tematicas
involucradas en la comprension del objeto a través de la elaboracién de representaciones
volumeétricas, para ello se formularon preguntas abiertas donde las respuestas obtenidas fueran
un referente para evidenciar la comprension de conceptos, de igual forma resaltar los vacios

tedricos e inquietudes existentes en el grupo de estudiantes.
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De acuerdo a la caracterizacion se procede a su revision, obteniendo como resultado la
evidencia sobre la comprension en algunos conceptos, ejemplo de ello se observé en lo
concerniente al objeto donde los estudiantes en su mayoria establecieron una relacion con
artefactos y su funcionamiento como productos tecnolégicos (tele-comunicadores, automotores,
mobiliarios, entre otros), relacionandolos con entornos donde ellos han interactuado. Caso
contrario se evidencio con respecto al desarrollo de representaciones volumétricas donde algunos
conceptos presentaban una baja comprension, ejemplo de ello es el reconocimiento de
herramientas y materiales en el desarrollo de este tipo de representaciones, de igual forma se
observo el desconocimiento de conceptos relacionados a elaboraciones implicitas en el proceso
de disefio y construccion de representaciones (bocetos, modelos funcionales y estético formales),
por lo cual las preguntas planteadas en la caracterizacion que involucran estos conceptos no

fueron contestadas en su totalidad, por lo tanto se asumi6 su desconocimiento.

Obteniendo de forma general una idea de la comprensién que los estudiantes tenian con
respecto al funcionamiento del objeto y el desarrollo de representaciones volumétricas, se

procedio a aclarar inquietudes y dudas en la siguiente sesion.

Explicacion Magistral. La explicacién magistral se planificé de acuerdo a los resultados
obtenidos en la caracterizacion de grupo, para ello se plantearon las tematicas de manera general
con el fin de llenar los vacios tedricos y elevar la comprension en aspectos que los estudiantes
identificaban pero a pesar de ello existian dudas e inquietudes con respecto a estos. Para el
desarrollo de la explicacion se establecieron dos momentos, el primero de ellos hacia referencia a
la funcionalidad del objeto, su forma y funcion (para qué), en el segundo momento se explicé el

desarrollo de representaciones volumeétricas y las tematicas implicitas en este proceso.
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Objeto y su funcionalidad. E| desarrollo de esta explicacion se llevo a cabo utilizando
ejemplos de artefactos mencionados en la caracterizacion (Ver ANEXO#01) realizada
previamente por parte de los estudiantes, para ello se planted una explicacion breve ilustrando a
través fotografias, documentos y libros las tematicas relacionadas a la forma, funcion y

funcionalidad del objeto.

Para concluir este momento de explicacion se plante6 ejemplos no solo de objetos
hallados en un entorno especifico sino también se mencion6 aquellos artefactos que fuesen
atractivos para los estudiantes, ejemplo de ello son las consolas de videojuegos en donde se
evidencio una mayor atencién al igual que los medios de transporte y artefactos de comunicacion

electronica como el celular y el computador.

Terminado el primer momento de la explicacion donde la tematica central era el objeto, se

procedio a la aclaracién de dudas y se contestaron las preguntas hechas por los estudiantes.

Desarrollo de Representaciones Volumétricas. La explicacion correspondiente al

desarrollo de representaciones volumétricas se llevd a cabo en el segundo momento de la
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explicacién magistral, donde se ilustrd con ejemplos de representaciones (modelos y maquetas)
desarrollados previamente, de igual forma se explico el porqué de los materiales implementados

y la forma en que se manipularon las herramientas durante la construccion de estos.

El proceso de disefio y construccién en el desarrollo de representaciones volumétricas fue
explicado como un método en el cual se parte del planteamiento de una o un grupo de ideas para
luego ser materializadas; inicialmente se elaboran los bocetos correspondientes, posteriormente
se selecciona los materiales y sus respectivas herramientas, para por ultimo llegar al proceso de

construccién y acabados.
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Presentacion y reconocimiento del Material Educativo. ElI material educativo
denominado “Modelos Representaciones y Maquetas™ fue presentado a los estudiantes del grupo
dos de grado séptimo (702) pertenecientes a la Institucion educativa distrital Floridablanca
durante una sesion de clase Inicialmente se organizaron dos grupos de seis y uno de cinco
estudiantes, posteriormente se les proporciondé una copia del material educativo para su
reconocimiento y apreciacion, los estudiantes al observar el material identificaron conceptos
vistos previamente con respecto al desarrollo de representaciones, lo cual fue mas evidente en el
capitulo correspondiente a la manipulacion de herramientas, de igual forma ocurrié en la seccion
correspondiente al objeto en donde las fotografias que hacian parte del contenido Ilamaron la
atencion especialmente las correspondientes a artefactos tecnoldgicos (consola de videojuego,
automovil y robot), situacion contraria se presentd en las unidades cuyo contenido corresponden
a la utilizacién de materiales y procesos de aplicacién en donde los conceptos mostrados

significaban algo nuevo o desconocido para los estudiantes (Ver ANEXO # 04)..
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A partir de lo observado durante el reconocimiento del material educativo posteriormente

se realizd la explicacion del contenido mencionando la intencionalidad del trabajo a desarrollar
con el grupo objeto de estudio.
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En Gltima instancia, los estudiantes procedieron a desarrollar las actividades propuestas en

las unidades correspondientes a la implementacion de herramientas y uso de materiales, para ello
cada estudiante contesto y realiz6 las actividades de cada unidad en donde resolvieron dudas con
respecto a conceptos e identificaron aspectos que para algunos estudiantes de cada grupo

representaba algo nuevo y desconocido, ejemplo de ello se evidencio en lo correspondiente a la
unidad de materiales.
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Aplicacién del Material Educativo. Después del reconocimiento del material educativo
realizado por parte de los estudiantes, se procede a la aplicacion de este durante una actividad en

la cual se desarrollaria el disefio y construccion de una representacion volumétrica.
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Cada grupo de estudiantes seleccion6 un objeto para desarrollar una representacion, de
acuerdo a los conceptos planteados en el material educativo correspondiente al capitulo cuyo
contenido hace referencia a la aplicacion y procesos de construccion, se establecio el tipo de
objeto a representar, esto de acuerdo a lo evidenciado en la caracterizacion (Ver ANEXO # 01)
donde los medios de transporte, los inmobiliarios y las herramientas de construccion fueron los

objetos més representativos y comunes durante esta etapa.

Desarrollo de Entrevista Etnografica. La implementacion de la entrevista (Ver
ANEXO# 03) etnografica como medio de recoleccién de informacion permite obtener las
opiniones y puntos de vista de los individuos pertenecientes al grupo objeto de estudio. Para
desarrollar este proceso se establece inicialmente una serie de preguntas dirigidas a los
estudiantes (Ver ANEXO # 03), esto de acuerdo a la actividad y el proceso llevado a cabo con
respecto a la comprension del funcionamiento del objeto a través de la construccion de
representaciones volumétricas, dichas preguntas mencionan la forma como los estudiantes han

interpretado este tipo de representaciones, ademas de la importancia que tiene estas actividades
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en el aula y el aporte que ellos creen haber obtenido con respecto a los conceptos que involucra el

objeto como producto tecnolégico y su funcionamiento.

4.6 Analisis de Resultados

Independientemente de la poblacion objeto de estudio la cual inicialmente fueron
estudiantes de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central donde se realizd la primera
caracterizacion grupal y el proceso correspondiente a las actividades previas llevadas a cabo
durante la practica pedagdgica para luego adaptar el trabajo a la Institucion Educativa Distrital
Floridablanca, se desarrollé el proceso correspondiente a la implementacién de un material
educativo para mejorar el desarrollo de representaciones volumétricas utilizadas como medio
para comprender el funcionamiento del objeto, de tal forma que existiera una continuidad y no

hubiera un retroceso con respecto al trabajo que se llevaria a cabo.

A partir del proceso realizado con los estudiantes de grado séptimo de la Institucién
Educativa Distrital Floridablanca y de acuerdo a los resultados obtenidos en la aplicacion del

Material educativo impreso ‘“Maquetas representaciones y modelos™ se infiere lo siguiente:

El mejoramiento en la comprension de los conceptos de forma y funcién del objeto se
evidencio a través de la explicacién llevada a cabo durante las sesiones magistrales, esto a traves
de las explicaciones y la ilustracion por medio de imagenes, fotografias ademas de la
ejemplificacion con objetos reales para lo cual el grupo de estudiantes se identificd, ya que han
interactuado con estos o los han reconocido en el entorno donde ellos se encuentran, por lo tanto,
este momento fue el centro de atencion y motivo a los estudiante a participar de la clase para

opinar y dar su punto de vista con respecto a las tematicas desarrolladas.
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En lo correspondiente al desarrollo de representaciones volumétricas, la sesién magistral
llevada a cabo aportd a que los estudiantes comprendieran la manipulacion de herramientas
donde se evidencid el desconocimiento de algunas de estas, ejemplo de ello fueron algunas
herramientas de corte y medicion ya que la manipulacion del bisturi de lanza, curvigrafo y
caladora manual fue una novedad para ellos lo cual demostré el desconocimiento en la existencia
de estas pero que al momento de ser explicadas establecieron una relacion con procesos de
representaciones volumétricas que anteriormente no habian desarrollado de forma correcta por no
tener acceso a estos instrumentos. Con respecto a los materiales implementados en la
construccidn de estas representaciones, el grupo de estudiantes identificod nuevos materiales y la
forma adecuada de utilizarlos, para lo cual establecieron relaciones con las herramientas

respectivas y su implementacion

Al momento de reconocer y aplicar el material educativo impreso ‘“Modelos
Representaciones y Maquetas”, los alumnos complementaron lo aprendido en las sesiones
magistrales, ya que a través de las imagenes, las secuencias de uso y los conceptos expuestos en
la cartilla, llenaron los vacios tedricos y practicos con respecto a la elaboracion de
representaciones volumétricas. Durante el proceso de disefio y construccion el grupo de
estudiantes identificaron la funcion que cumplian algunas piezas de los objetos que estaban
representando, ejemplo de ello fue el brazo mecanico de una gria donde comprendieron el
porqué de las articulaciones y la relacién que existia entre el eje giratorio de la cabina y las
orugas, otro ejemplo se evidencia en la representacion volumétrica correspondiente a una
bicicleta en donde comprendieron la relacion que existe entre las ruedas, el mecanismo
transmisor de movimiento y la estructura de esta, por ultimo el grupo encargado del desarrollo de

un ascensor, identifico la forma en que funcionaba el mecanismo interno y por ello decidieron
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construir las piezas de transmision como poleas en donde acudieron al material educativo para

seleccionar las herramientas adecuadas ademas de la asesoria proporcionada por nosotros.

Al finalizar la sesion de elaboracion de las respectivas representaciones, los estudiantes
concluyeron en que este tipo de actividades ademas de aportar en la comprension de conceptos
con respecto al funcionamiento del objeto como un todo, les permitié identificar de forma
particular las piezas, su funcion y la relacion existente entre estas al momento de realizar

funciones conjuntas.

La comprension del funcionamiento del objeto por parte de los estudiantes se evidencio al
concluir las sesiones de aplicacion del material educativo durante el proceso de disefio y
construccidn de las respectivas representaciones ya que el resultado fueron trabajos que a pesar
de no estar desarrollados por completo en sus acabados superficiales, funcionaban y dejaban ver
que el producto final de todo el proceso es una materialidad que ilustran un conjunto de

elementos que interactian de forma similar a un objeto real.

Otro aspecto evidenciado fue la emotividad y el interés demostrado por parte de los
estudiantes de grado séptimo, ya que el desarrollo de este tipo de actividades no es comun y se
presenta ocasionalmente en otras areas diferentes a la de tecnologia, los estudiantes interpretaron
la actividad como una oportunidad de trabajar en equipo y salir de una rutina en la cual las clases
magistrales se convirtieron en algo mondtono y poco constructivista, para lo cual atribuyeron al
desarrollo de representaciones volumeétricas una opcion de aprender utilizando como medio una

elaboracion construida por ellos mismos.
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5 Conclusiones

El planteamiento de las conclusiones esta desarrollado a partir de los objetivos propuestos

y el proceso llevado en el presente trabajo de grado, de acuerdo a lo evidenciado se establece lo

siguiente:

Al no continuar el proceso llevado a cabo inicialmente en la Escuela Tecnologica Instituto
Técnico Central, debido el cese de la practica pedagdgica, por lo cual no se obtuvo
acceso nuevamente al grupo de estudiantes, debido a ello se selecciondé una nueva
poblacion perteneciente a la Institucién Educativa Distrital Floridablanca, lo cual se
asume como una decision acertada ya que de acuerdo al planteamiento de las
orientaciones generales para la educacion en tecnologia OGET, la implementacion del
material educativo para mejorar el desarrollo de representaciones volumétricas utilizadas
como medio para comprender el funcionamiento del objeto se ajustaba al programa del
ciclo tres mas precisamente en grado séptimo, donde la pertinencia del trabajo a realizar
se evidenciaba en tematicas correspondientes al objeto y el desarrollo de modelos y

maquetas, establecido de esta forma en dichas orientaciones.

Los resultados obtenidos a partir de la caracterizacion de grupo aplicada inicialmente en
la escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central y posteriormente en la Institucion
Educativa Distrital Floridablanca (de énfasis académico), demuestran la baja comprension
por parte de los estudiantes en ambos establecimientos con respecto al objeto y su

funcionalidad, de igual manera ocurri6 en el desarrollo de representaciones volumétricas,
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ejemplo de ello es el desconocimiento de la implementacion de materiales y la

manipulacion de herramientas en los respectivos procesos de construccion.

La implementacién de un material educativo impreso contribuyé a la comprension sobre
la manipulacién de herramientas y utilizacién de materiales en este tipo de elaboraciones,
esto se evidencio en el resultado final obtenido con respecto a las representaciones

volumeétricas desarrolladas por parte de los estudiantes.

El desarrollo de representaciones volumétricas es un medio al cual un docente puede
acudir como alternativa en el aula para mejorar la comprension con respecto a una
tematica o concepto, ya que la emotividad y el interés presentado por parte de los

estudiantes evidencia el gusto por este tipo de actividades.

La ejemplificacion del objeto y su funcionamiento a través de artefactos tecnolégicos
préximos al contexto de los estudiantes y con los cuales ellos han interactuado o se
identifican, es una forma de captar la atencion del grupo, esto se evidencia a través de la
participacion activa y la intervencion de estudiante durante las sesiones magistrales

Ilevadas a cabo en el proceso.

La implementacién de estrategias didacticas evidencia el desarrollo de habilidades y
destrezas por parte de los estudiantes en lo correspondiente al analisis de objetos y la
construccion de artefactos, en este caso orientado al desarrollo de representaciones

volumeétricas.
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Visto como una proyeccion, el desarrollo de este trabajo presenta como posibilidad la
realizacién de actividades que involucren la construccion de representaciones como
medio para ensefiar una tematica, no solo en el area de tecnologia sino también en otras

que asi lo requieran.
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7  Anexos

ANEXO # 01

UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA NACIONAL UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
ESCUELA TECNOLOGICA INSTITUTO TECNICO CENTRAL
CARACTERIZACION DE GRUPO

Nombre: Edad: Fecha

1. Para usted qué es un objeto.

113

2. Menciona algunos objetos que utilices en los siguientes lugares:

CASA COLEGIO CALLE PARQUE

3. Mencione un objeto y explique cémo funciona.

4. Expligue con sus palabras los siguientes términos:

Representacion:
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Modelo:

Maqueta:

Volumétrico:

5. Defina con sus palabras qué es una Herramienta.

6. Mencione algunas herramientas que se utilizan en las siguientes elaboraciones:

MAQUETA BOCETO AFICHE MODELO

7. Menciona algunas Materiales que se utilizan en las siguientes elaboraciones:

MAQUETA BOCETO AFICHE MODELO
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CARACTERIZACION DE GRUPO

2. Menciona algunos objetos que wtilices en los siguientes lugares:

"CASA COLEGIO PARQUE
3?.&% - e
UiNo. O G \
vt P '
v ANCL
e xliawn

3. Mencione um objeto y explique cdmo funcions.

S T T g e

4, Explique con sus palabeas Yos siguientes términos:

Maqueta:
3 Cassst ol b

Voluméerico:

5. Defina con sus palabras qué es una Herramienta.

MAQUETA BOCETO AFICHE MODELO
1
T o
[TAs TR A
ﬁg%,:mihh 1o oy G
[ L OTO AW

AFICHE

115



116

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
CARACTERIZACION DE GRUPO

3. Mencione un objcto y explique como funciosa.

—©5PeNO: Pues e Calncus en fiente Somras fo fefie

4. Expliqee com sus palabres los sigudentes términos:
Representacion:_na R0 3¢ OO vacer olgo
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CARACTERIZACION DE GRUPO

-

Nombre: Bt 10 Fetu D Sag »T)

1. Para usted qué es un cbjeto,

1 Menciona algunes objetos que utifices en lo siguiesses lugares:

—

3. Mencione un objeto y explique odmo funciona.

MMWM

4, Expliqos coe sus palabras los siguienses términcs:

Representacin: €8 upo  royo qut cb‘l& tomp  hewoy g,[y..

M-.Q.h‘ Que Siue 23 Lﬁ F‘“J‘tﬁb‘s
Volumétrico: 2 a_.pm__mnd.l—cf_-\t‘u‘_

5. Defina con sus palabras qué es una Hermamienta,
N v, - &

- -

6. Mencione algunas hermamientas que s¢ wtilizan en las siguientes elaboraciones:

m. AFICHE
%M__ﬁ 377

7. Menciona algunas Materiales que se utilizn en las siguientes elaboraciones:

lopis

[

7 i | Coqdulae |
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CARACTERIZACION DE GRUPO

o X
1S sedais (T
e R T S

0 \ OO OV adovie e
ACTORO) | ﬂ\lﬂ mxﬂm}

ADNUDL

anr'ﬁ*-'\ o

7. Menciona algunas Materiales que se utilizan en las siguientes claboraciones:

MAQUETA  BOCETO_ AFICHE MODELO
A &‘M‘ﬁ‘ﬁ? LY
Caditiic ' Q gg
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CARACTERIZACION DE GRUPO
D
MDA KAk
Nombee: €[Sy Lo Mendza Reeg Bt (3 Femaz0/00/(2
1. Paa usted qué s un objeto.

X 02
} ook

2. Menciona algunos objetos que utilices en los siguientes lugares:

CASA COLEGIO CALLE PAR

S, Defina con sus palabras qué es una Herramienta,

MA A BOCETO AVICHE MODELO
2 <)
7. Menciona algunas Mascriales que se utilizan en las siguientes claboraciones: .
MAQUETA BOCETO AFICHE MODELO
MLACLDS B Cadiuivna
s Pony A0 T2
e s BT Ve e
\RonQ
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AP LS
v s Malwmay
Nombee: n, (o EBdad: A3 Fecha 20-09-2012

1. Para usted qué es un objeto.

Rilg sl Us 0030 €S como  lo ceones

Que Ao caje €a_tu YOS . {CA

2. Menciona algunos objetos que utilices en Jos siguientes lugares:

CASA 2 CALLE P
o J Yhlero oo [T AVIPR
P LRI by moto Colym LA
9qa Siilul Loy efos <1 _Pus Voslﬁo :
T Vv A R AT T PR Y s
L Deoyudas MOSUS L. ¥ FLI75Y Ju=e'les

3. Mencions un objeto y explique cdmo funcions.

un Rodidns s e el Yeop s
S Puwrden Sop G owjay ddiytenjose

4, Explique con sus palabeas los siguientes términos:

Representacidn:__a o PNe S ea Juc ton ¢S Jdode 5S¢ ple

et Pe\srw  {on alyv [a el S en fusge «
X € Cuulgel €y fod

Modelo:__ & LAD EXpws s

Vo LV oS golcsug; I PUpues G

Maquets; o> «l4o

NPPUYS e Y Ve si € xe et ELIIies 2 colegyras
L4
Volumérico:

5, Defina con sus palabras qué es uns Herramienta,
€V 0y datis e lgo  9ue daa 82y

B TP BT UL Le>tS

6. Mencione algunas herramientas que se utilizan en las siguientes elabornciones:

“MAQUETA AFICHE MODELO
M 3va Me YO Capda
ER Y LeyeNw aciNo
4048 Ve o) 4 LosAvess
Veaus e (EN TTAYY )
o Auny Col Boags ol

7. Menciona algunas Materiales que se utilizan en las sigusentes claboraciones:

MAQUETA BOCETO AFICHE MODELO
P R s Tauie STy
10 co g by colotes Anugtoucian |
Pirtova (2
Co | (3 dayu fupie P0h40, 48

L Lw vz Dolfado Cus s L
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AR

2. Menciona algunos objetos que wtilices en los sigubentes hugares:

CASA COLEGIO r%m:
cQine e Qs

[T %Egég e Iau(gl__\s 4

)

Jovoned | o ed O]\

4. Explique con sus palabras los sigubentes términos:

%% &2 cPeoetta o Q%Sngm o
(0 con X 3
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LS.y
e
Memkii o Novane i A3 Fe OB-C0-02
1. Para usted qué ¢s un objeto,

fava i eq \Kx_.ekmgab_q.xe__ag_\;ﬁme
Loe oy b ewpPo

2. Menciona algenos objetos que utilices en los siguientes lugares:

CASA COLEGIO C

Toen, AL Fe TS

W lar \ g Teryts WG
rTVSs | LEros
e %\ ove, [ cafas \ =

3. Mencione un objeto y explique como fumsciona.

4. Expligue con sus palabras Jos sigulentes términos:

Representacion:_ 365 10 Qo VepRocut Qg o
Sgiewn

Maodelo:
2.

M3 0_Quepede  Goker aules de
—20Q  CovabAaxaion o Provects,

Volemnérico:

5. Defina con sus palabras gué o5 una Hermamienta,

= :
__CayrTown 1 QPE I oecogcm "1%&23’
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Nombre: A / 2 Edsd: /3 Fecha 20 - OFf - 2012,

2. Menciona algenos objetos que utilices en Jos sigulentes lugares:

CASA

P. UE
Sillas

ra .
AE lﬁn%‘b

Modelo: [
oC
zt“u:"n &nlc:ﬁiux ﬁ

Volumétrico:

S, Defina con sus palabras qué &5 una Hemamienta,

Mot 63

MA A BOCETO AFICHE

g (O
r 3"
ﬁ;& I/ IOS
7. Menciooa

algunas Materfales que se utklizan en las siguientes elabaraciones:

G —— o =

o o
5t rlﬂ:n:s
{uio e scs fagles |
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
CARACTERIZACION DE GRUPO

Nombre: : 7 ' B 43 rena 201092012

hlﬂlﬂl' "™
ucem Q_sQv __Uno  co&O.

Volumétrico:

S, Defina con sus palabras goé es una Herramiema,

6. Mencione algunas herramicntas que se utilizan en las sigudentes elaboraciones:

MAQUETA BOCETO TAFICHE Lo
Plano s

?‘\CQC. Qr

7. Menciona algumas Materiales que se utilizan en las siguientes elaboraciones:

MAQUETA BOCETO
LQp. 2
S
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Usrvianas
PIDASCNC A Kalwmal
Nombee, S‘.D.é:hnn_ﬂ.cx:ham}_ Bdat A% Fe 20 0 09
L. Para usted qoé o3 um objeto.

2, Meociona algunos objetos que utilices en los sigulentes Jugares:

_CASA COLEGIO
num(ﬁ escutovit
e YA IO
Syla =0y
Sciley

Coclacuied CeICACKEY O\

3. Mencione un objeto v explique cémo fimciona,

A

4. Expbque con sus palabeas los sigujentes 1érminos:

c_mnc % oitea cod

Volumétrico:

5. Defina con sus palabeas qué s una Heramienta.

o_en cnﬂ&i&he\ OACOS S%&i\cg

6. Mencione algunss herramsientas que se utilizan en las sigulentes elaboraciones:
A AFICHE MODELO

BOCETO
— 2SS ?x’:"‘_\?g:“:&“&:
d oy ]
§ QLion AT
et

~

" () \u;‘ms

7. Menciona algunas Materiales que se utilizan en las siguientes elaboraciones: -

MA A | BOCETO AFICHE MODELO
o) ovian algy  «
DoloeEN el fa B\ [

S
[ otyacloy (3 \:.xﬁ%___
PONECOS | SO 2 Gs&‘% L E s
) A ‘;_;m:%ﬁ,l{\ ANOYON
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@ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
CARACTERIZACION DE GRUPO
oo o B
Nosmbee: Bt ADS  renndd de Q0P €

' Py -

ocoh

2. Menciona algunos objetos que utilices en Jos siguientes lugares:

TR o T s

{oLCuoiow (;tldma
Wl AVSRTL 8
w B YT ER 2O o0 7
oo

3. Mencione un objefo y explique como funciona,

4. Explique con sus palabeas los siguientes téminos:
Repeesenacice: IMOONOY o loy Donaias. e dsela
—0_Qronoein =

Modelo: @)
e o AdNenhe

e TETWS

5. Defina con sus palabras qué es una Herramienta.

%E’t : mnm‘ lel \cgm;q__
llm_ — m_
L EIgos Lo % TN

7. Menciona algunas Materiales que se utilizan en las siguientes elaboraciones: X
PIGUETA BOCETO TAFICHE MODELO
Los DO X AT Wk COLOXES Laxm

e et
| WAQNRXNOSCS |
m . Coxhabvly, \

QUET. AFICHE MODELO
MA A m P35 ' 10DEL
;%WE‘
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PUDAOOOK 8 Walwmal

Nombee: Magia_Poula Craille M

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
CARACTERIZACION DE GRUPO

Edad: |3

1. Para usted qué es un objeto,

Lo conaqoe e goede oy

Fecha 20 /09/12

2. Menciona algunos objetos gos wtilices en los siguientes lugares:

CASA COLEGIO P ==
e —Tendeces %m_%
{Onolo logces [da\ 6 (o) [CaAlB va) :

colo(eS ‘hﬁ;‘ . %m_b
) L0
L LORD mf MLM

O O (onO,

Volumétnico: Qs %{ ) &Y (i%m—m—\ld-m&—_m—__

5. Defina con sus palabras qué es una Heramienta,

X \\
Q0 Emem’ Y B
J

6. Mencione algunas herramientas que se utilizan en las siguientes elaboracionss:

MA A BOCETO AFICHE MODELO
=) ARV D wetorodoy Tothove
QRAONE LS s Lave\ el
Frj&mr yolina Lo\
YiNlUTON

7. Menciona algunas Materiales que se utilizan en las siguicntes clabocaciones:

m&urn BOCETO AFICHE MODELO _
T Feat UN Oleono i
L aea\ POPON
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3. Mencione un objeto y explique cémo funciona.

mw_ﬂ_%m_&m_w.m_
&?O—M—@—%—&%—@&—__

ocshandK

4. Explique con sus palabras los siguientes términos:

Mucnuﬂimm las sigubentes elaboraciones: .
‘BOCETO % MODELO

roxcodees | s che al . S

e

Sogicas ‘
o v | |
ey Agewas
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Ut atmnas

2. Menciona algunos objetos que utilices on los sigulentes lugares:
LCASA 10
cam d

pla f
~popq

3. Mencione un objeto y explique como fumcions,

6. Mmdﬂmewuﬂbmhwm

UETA BOCETO CH YDEL
cefbort e
o Gl

reay N |
v

7. muvMummmuwam

AA_ML%‘Q BOCETO AFICHE | MOD@- E
(=} C ‘

me. 4 q
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Nombee: (DY Cordling Gx2man  Ess (B Fecha 20-0G=[2

4. Explique con sus palabras bos siguientes 1éminos:
Representacide: eSen I

Modelo: ( (f’mQ.S ml:a o LQ_Q.{L’

%ﬂ_&lw_bc&g_ﬂse_mf_mﬁm_pm_m

Volumétrico:

5. Defina coo sus palabras qué es una Herramienta i
He
7 L
natera!
6. Mencione af herramientas fjue se utilizan en las siguientes claboraciones:

MA A BOCETO AFICHE MODELO
. J
Es
<n IQ £ arfting
Hettanicate

N Mmdmdpmt«haﬂsﬁ;uudlmmbﬁgumudm _
MA A BOCETO AFICHE 4 MODELO -
LHICona

et




131

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
CARACTERIZACION DE GRUPO
AN AESay

%‘1 BOCETO | AFICHE MODELO
-
W, [ANAS) rég?g
PASTOY [B1STEE

OGN . (A SINY

7. Menciona algunas Materiales que se wtilizan en las siguicotes claboraciones:
MAQUETA BOCETO ELO
ma_gl!%s COCNIT T
EEQQ %\Yx OO

Qf oS
ALCTOUNG




132

ANEXO # 03

Cuadernos de Campo

Primera Sesion

Fecha: Miércoles 19 de Septiembres de 2012

Hora de Inicio: 10:15 am

Hora de finalizacion: 12:15 pm

La sesion del dia es la primera de todo el proceso a llevar a cabo con la aplicacion del
material educativo “Modelos Representaciones y Maquetas”, implementado como medio para
comprender el funcionamiento del objeto. Se recibié a un grupo de diecisiete estudiantes de grado
séptimo, grupo dos de la jornada de la mafiana, los cuales se organizaron en el aula de clases
facilitado por el coordinador académico; a cada alumno se le proporciond una caracterizacion
(Ver ANEXO # 01) a modo encuesta para ser respondida de forma escrita. Durante el proceso de
caracterizacion una estudiante presentd inquietudes con respecto al concepto de boceto, de igual
manera cuatro estudiantes mas formularon la misma pregunta, a lo cual se establecié que en caso
de desconocer alguna palabra o significado no contestaran y dejaran el espacio, para de esta
forma evidenciar las debilidades y fortalezas presentadas por los estudiantes. La sesién de
caracterizacion tuvo un tiempo aproximado de cuarenta minutos en donde al final se recogi6 cada
una de las hojas de caracterizacion, en ultima instancia se menciono el trabajo a desarrollar en la
préxima sesion, estableciendo la fecha en que se llevara a cabo. Cabe resaltar que el grupo de
estudiantes fue escogido aleatoriamente y el espacio de clases fue cedido por el docente del area

que correspondia al horario de trabajo llevado a cabo.
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Segunda Sesidn

Fecha: Jueves 20 de Septiembres de 2012

Hora de Inicio: 10:15 am

Hora de finalizacion: 12:15 pm

De acuerdo a la caracterizacion desarrollada en la primera sesiéon y el andlisis de esta
realizado por nuestra cuenta, se procede a desarrollar una sesion magistral donde se realizd una
explicacion sobre el objeto y su funcionamiento, su funcion y forma. Al comienzo de la
explicacién los estudiantes mostraron poco interés con respecto al tema, por lo tanto se busco
[lamar la atencion, para ello se mostraron imagenes, fotografias y libros donde se mostraran
objetos hallados en entornos familiares para ellos, ejemplo de ello, fue la explicacion del
funcionamiento de un automévil donde tres estudiantes identificaron partes de este y la ubicacion
de estas; en otro momento de la explicacion una estudiante mencioné la forma de la botella de
coca cola relacionandola con la forma de una mujer lo caus6 asombro en la mayoria de
estudiantes, uno de las situaciones que llamé la atencidon de los estudiantes fue cuando se
mencionaron artefactos tecnoldgicos como celulares y videojuegos, en este ultimo dos
estudiantes identificaron consolas y marcas ademas de la forma y el color que estas tenian, lo cual
captd la atencién del grupo comparandolos con otros artefactos como computadores y tabletas, a
partir de esto se generd una discusion y se aclararon dudas con respecto a la tematica central, en

este caso el objeto.
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Tercera Sesion.

Fecha: Miércoles 26 de Septiembres de 2012

Hora de Inicio: 10:15 am

Hora de finalizacion: 12:15 pm

Esta sesion se llevo a cabo en la biblioteca del colegio Floridablanca, donde se realizé la
explicacién magistral correspondiente al desarrollo de representaciones volumétricas, para ello se
presentd modelos elaborados por nuestra cuenta, por medio de estos se explicé la relacion que
existia entre los materiales y la estructura de los modelos, los estudiantes formularon preguntas
del porqué de materiales pesados en estructuras si el peso podria causar dafos, ejemplo de ello
fue el modelo de una grda construida con palos de cedro, este modelo causé curiosidad en dos
estudiantes ya que no entendian que la estructura tuviera esta forma, lo cual llevé a explicar en
qué consistia una columna, viga y riostra, posteriormente una estudiante realiz6 una pregunta con
respecto a los elementos de sujecion utilizados, para ello se explicd que no era necesario utilizar
elementos de este tipo sino que podria aplicarse algun tipo de pegamento como colbén boxer o
silicona. Durante la sesion se explicé la forma en que las herramientas se manipulaban con los
respectivos materiales, un caso curioso se presentd al momento de mencionar las herramientas
adecuadas para cortar madera, ya que la mayoria de los estudiantes vinculé este material a
herramientas como bisturi, tijeras y segueta; estas afirmaciones fueron aclaradas mencionando
que la tijeras y el bisturi se implementan en el corte de papel y la segueta se utiliza para cortar
piezas metalicas, lo cual condujo a aclarar que las piezas de madera se cortan con una
herramienta denominada caladora y se realizan los respectivos acabados puliendo y sellando, los

estudiantes mostraron su asombro ya que no conocian ni siquiera el termino de caladora, solo lo
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identificaron al relacionarlo con una segueta o sierra, la cual fue elaborada para cortar este

material.

Cuarta Sesion.

Fecha: Jueves 27 de Septiembres de 2012

Hora de Inicio: 10:00 am

Hora de finalizacion: 12:15 pm

Esta jornada se llevd a cabo después de concluir el descanso, para esta sesion se
necesitaba de un espacio adecuado por lo tanto se opto por utilizar nuevamente la biblioteca en la
cual se habia trabajado el dia anterior. En esta ocasion los estudiantes se organizaron en dos
grupos de seis y un grupo de cinco estudiantes respectivamente, posteriormente se repartio una
copia del material educativo a cada grupo de estudiantes donde se realiz6 una presentacion y
explicacion del contenido, en primer lugar se presentd los conceptos introductorios donde se
mencionaba qué era una representacion volumétrica y el concepto de objeto, las fotografias de un
automovil, una bicicleta, un robot y una consola Play Station portatil impactaron y llamo la
atencion del grupo, ya que se identificaron con estos artefactos, incluso un estudiante mencioné
que tenia una consola de estas en su hogar, otros estudiantes compararon la bicicleta con la que
cada uno tenia en su casa e incluso identificaron la fotografia del automdévil con otro ejemplar
visto en una pelicula. Luego de observar las fotografias y leer los conceptos que se encontraban
alli se pasé a un segundo momento donde las unidades correspondientes a la manipulacion de

herramientas y el uso de materiales fueron el centro de la sesion, la actitud de un grupo de
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estudiantes evidencio el interés con respecto al material educativo ya que ellos creian conveniente
una guia para explicar la implementacion de herramientas con el fin de evitar accidentes muy
frecuentes en la construccion de estas representaciones como cortes en la piel al momento de
utilizar herramientas de corte como el bisturi convencional al cual una estudiante atribuyo que la
mala manipulacion de este la llevo a causarse una herida en la elaboracion de una maqueta.
Finalmente los estudiantes procedieron a realizar las actividades de la primera y segunda unidad,
para ello cada grupo formuld preguntas con respecto a las actividades planteadas, ejemplo de
ello fue la utilizacion del poli-estireno en donde uno de los grupos de estudiantes no sabia como
utilizarlo por lo tanto se reforzé este concepto y a retomar las paginas del material que hablaban
de este material. En ultima instancia los estudiantes revisaron la tercera unidad en donde a traves
de un ejemplo se explicaba el proceso para la construccion de una representacion volumétrica
funcional, al observar dicho ejemplo surgieron algunas inquietudes por parte de los estudiantes
con respecto a la implementacion de herramientas eléctricas como el taladro y la caladora de este
tipo, por lo tanto se aclar6 que en caso de tener acceso a ellas se deberia tener la ayuda de un
adulto o persona que tuviera la capacidad para usarlas, de lo contrario lo mejor es abstenerse de
manipularlas. Después de la presentacion y explicacion del material educativo se establecio que
en las proximas sesiones se aplicaria lo visto en la construccion de una representacion funcional

elaborada por los mismos estudiantes.

Quinta Sesién.

Fecha: Miércoles 3 de Octubre de 2012

Hora de Inicio: 10:00 am
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Hora de finalizacion: 12:15 pm

La sesidn se llevd a acabo nuevamente en la biblioteca del colegio, después del descanso
se dio un tiempo de quince minutos con el fin de organizar y preparar las actividades
correspondientes. Nuevamente se organizaron los tres grupos de trabajo, a cada grupo se
proporciond una copia del material educativo, al igual que materiales y herramientas necesarios
para construir una representacion funcional de un objeto, los materiales y herramientas fueron
suministrados por nuestra cuenta, por lo tanto ninglin estudiante corrié con gastos para esta
actividad, dichos materiales fueron seleccionados previamente de acuerdo a las necesidades que
podrian presentarse durante la actividad. El inicio de la construccion de la representacion se

realizd a partir de un objeto seleccionado por cada grupo de estudiantes.

Grupo 1: Seis estudiantes escogieron como objeto un ascensor

Grupo 2: Cinco estudiantes seleccionaron una bicicleta

Grupo 3: Seis estudiantes escogieron una gria de construccion

El primer grupo al cual le correspondia elaborar un ascensor seleccion6 materiales como
madera (cedro y balso) y cartones para trabajar en su elaboracion, el segundo grupo escogid el
balso como material principal para su elaboracién al igual que palos de plastico y cartdn paja, por
ultimo el tercer grupo escogié materiales gruesos y de gran dureza como palos de cedro u cubos
de balso, al igual que elasticos y carton cartulina. Los tres grupos de estudiantes despreciaron
materiales como el poli-estireno y acrilicos ya que su uso era complejo y no lo requerian en el
momento. Después de tener claridad en los materiales a implementar, los estudiantes acudieron al
material educativo para observar que herramientas eran las adecuadas y como se deberian

implementar, todos los grupos previamente elaboraron bocetos que ilustraran la forma que
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deberia llevar la representacion a construir, posteriormente los estudiantes implementaron
herramientas de medicidn (regla escuadras, plantillas, transportador y fluxometro) y trazo (Léapiz,
portaminas, compas y punzones) suministradas para el proceso de construccion. Teniendo las
medidas establecidas el grupo de estudiantes que escogio el ascensor procedié al corte de
materiales para lo cual retomaron la unidad de herramientas y la forma adecuada de usar la
caladora manual, el bisturi convencional y las tijeras, a pesar de ello los estudiantes de este grupo
formularon preguntas sobre la forma adecuada de utilizar estas herramientas como fue el caso del
bisturi de lanza el cual no era familiar para ellos ya que nunca lo habian visto, por lo tanto se
procedio a explicar su adecuada manipulacion por medio del ejemplo ilustrado en el material
educativo, posteriormente los estudiantes realizaron los cortes de forma adecuada con cada una
de las piezas de carton y papel; en el segundo grupo al cual correspondia la construccién de una
representacion de una bicicleta realizo las medidas sobre madera como balso y cedro para lo cual
implementaron el fluxémetro y reglas, a este grupo se les presento dificultades al momento de
cortar el material ya que los cortes lo realizarian con bisturi convencional para lo cual se
recomendd de nuestra parte revisar la seccidon del material correspondiente al corte de madera el
cual se deberia realizar con caladora por lo tanto se les proporcioné esta herramienta para realizar
los cortes en este tipo de materiales. En el tercer grupo sucedié algo similar al segundo, ya que
los cortes lo pretendian hacer con bisturi por lo tanto se les suministré una caladora y se acudié al
material educativo para implementarla adecuadamente, con respecto al corte de carton cartulina
este grupo lo hizo de forma adecuada. El desarrollo de esta sesion culmino con las piezas
cortadas en su mayoria, pero en el caso del ascensor el avance era significativo con respecto a los
otros dos grupos ya que ellos habian comenzado con el proceso de ensamble, el cual continuarian

en la préxima sesion.
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Sexta Sesion.

Fecha: Jueves 4 de Octubre de 2012

Hora de Inicio: 9:00 am

Hora de finalizacion: 12:15 pm

La sesion del hoy tiene como finalidad continuar con la actividad desarrollada el dia de
ayer con respecto a la elaboracion de representaciones volumétricas. La jornada de trabajo
comenzo con la organizacion de los grupos de trabajo en la biblioteca del colegio, nuevamente se
proporciond los materiales y herramientas necesarias y los ejemplares del material educativo s a
cada grupo de estudiantes, de igual forma se entregd los avances de las representaciones
elaboradas el dia anterior. La actividad comenzd una hora mas temprano con respecto a las
sesiones anteriores para de esta forma los alumnos tuvieran un poco mas de tiempo en su
organizacion. Durante el desarrollo de la actividad el primer grupo procede al ensamble de los
componentes correspondientes a la representacion del ascensor, para ello dos estudiantes se
encargaron del ensamble estructural, en cambio los otros cuatro estudiantes se encargaron de
montar el mecanismo de transmision de movimiento a través de la elaboracién de poleas hechas
con carton paja y balso para lo cual implementaron las plantillas y herramientas de corte
respectivas; en el segundo grupo correspondiente a la representaciéon de una bicicleta los
estudiantes terminaron el desarrollo de piezas y comenzaron con el armado y pegado de estas, en
cambio el ultimo grupo armo el brazo de la grda utilizando como articulaciones palos de plastico
los cuales estaban sujetos a presion después de haber taladrado y elaborado los agujeros en la
estructura de balso. Mientras los grupos construian sus respectivas representaciones, se escogio

un representante de cada grupo con el fin de realizar una entrevista (Ver ANEXO #03) a modo
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conversacion donde los estudiantes daban su punto de vista con respecto a la comprension del
funcionamiento del objeto a traves de la construccion de representaciones volumétricas,
posteriormente los estudiantes entrevistados continuaron con su trabajo en los grupos respectivos.
Pasada dos horas de sesion, los estudiantes que estaban construyendo el ascensor culminaron con
el montaje y procedieron a hacer pruebas en su funcionamiento para lo cual retomaron el material
educativo y solicitaron nuestra ayuda, después de probar la representacion funcional observaron
algunas fallas la principal hacia referencia al mecanismo de ascenso y descenso de la cabina del
ascensor ya que esta se desviaba de la estructura principal para lo cual procedieron a elaborar una
guia con carton paja y palos cuadrados de balso afortunadamente el problema tuvo solucion y la
representacion funciond correctamente, posteriormente los estudiantes de este grupo comenzaron
con el desarrollo de acabados. ElI grupo al cual le correspondia la construccion de la
representacion de una bicicleta ensamblo la estructura de esta y procedieron a armar el
mecanismo de transmision de movimiento, para lo cual acudieron a poleas hechas con carton paja
y elasticos, en cambio el grupo al cual correspondia la grda culmind con el ensamble del
mecanismo de movimiento del brazo y de la estructura interna por lo tanto elaboraron el

desarrollo de un caparazo6n en cartdn cartulina el cual simularia la estructura externa.

El tiempo establecido para la construccién de las representaciones culmind, por lo tanto
los estudiantes pararon el proceso de construccion, posteriormente se realizé una reflexion con
respecto al trabajo realizado durante las seis sesiones, en donde los estudiantes demostraron estar
a gusto con lo realizado, uno de los estudiantes menciond que casi nunca realizaban este tipo de
actividades y dio a entender que lo agradable era trabajar en equipo y generar un ambiente de
socializacion, por otra parte el grupo de estudiantes que habia construido la representacion de

bicicleta, afirm0 que era bueno realizar este tipo de trabajos ya que podian comprender el
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funcionamiento de las cosas y simulara las piezas, por ultimo tres estudiantes dijeron que este
tipo de trabajos los hacian sentir como si estuvieran construyendo juguetes o los mismos
artefactos pero mas pequefios, con la diferencia de los materiales y procesos implementados de
acuerdo al material educativo aplicado durante el proceso; de esta forma y con la reflexion final

culmino la etapa de aplicacion del material educativo.

Entrevista

El desarrollo de la entrevista se llevdé a cabo a partir de las preguntas formulas y

mostradas a continuacion.

Entrevistador: ¢Qué importancia cree usted tiene elaborar representaciones volumétricas

para comprender el funcionamiento del objeto?

Estudiante Grupo 2 Bicicleta: Si ha servido porque hemos aprendido a hacer maquetas y a

saber como funciona las herramientas.

Estudiante Grupo 1 Ascensor: Es importante porque hemos aprendido que un objeto tiene
mucho trabajo antes de ser lo que es, digamos una mesa tiene demasiado trabajo para serlo, y
hemos aprendido como armar maquetas y modelos de forma facil, ademas sirve hacer estas
modelos para otras materias como informatica e inglés ya que el afio pasado nos pusieron a hacer

un aeropuerto.

Estudiante Grupo 3 Grua: Si es muy importante porque aprendimos a armar las cosas, y

ha servido porque nos ha ayudado mucho para la vida en el colegio.
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Entrevistador: ;Qué otras formas cree usted que pueden ser utilizadas para comprender el

funcionamiento del objeto?

Estudiante Grupo 2 Bicicleta: Otra forma es ver videos y fotografias.

Estudiante Grupo 1 Ascensor: Viendo tutoriales en internet.

Estudiante Grupo 3 Grua: Viendo iméagenes y leyendo libros y preguntadndole a la gente.

Entrevistador: ;De acuerdo al material educativo impreso “Modelos Representaciones y
Magquetas” proporcionado por nuestra cuenta, cudl es su punto de vista con respecto al contenido

de este?

Estudiante Grupo 2 Bicicleta: Muy bueno, nos ha servido arto ya que no teniamos idea de

algunos materiales y herramientas que existian.

Estudiante Grupo 1 Ascensor: Muy bueno porque por ejemplo no sabia como se hacia una

cicla y hay aprendi como eran sus partes

Estudiante Grupo 3 Grula: Gracias a este libro hemos podido aprender mucho ya que

hemos hecho el modelo mirando sus imagenes y que es cada herramienta y los materiales.

Entrevistador: Usted se sintido comodo y a gusto con la actividad desarrollada en el disefio

y construccion de una representacion volumétrica

Estudiante Grupo 2 Bicicleta: Nos hemos sentido bien porque hemos hecho algo diferente

a lo de siempre.
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Estudiante Grupo 1 Ascensor: Mi grupo se sintié bien comodo y a gusto con este trabajo
ya gue todos apoyan y trabajamos en grupo, ademas de charlar y cambiar de ambiente, aunque la

biblioteca no fue un buen lugar para hacer la maqueta.

Estudiante Grupo 3 Grua: La hemos pasado muy bien y hemos aprendido mucho sobre

las cosas y sus partes.

Entrevistador: Cuales son las cosas que usted sugiere para mejorar el trabajo desarrollado

durante el desarrollo de estas representaciones.

Estudiante Grupo 2 Bicicleta: No sugiero nada porque la verdad me gusto y me parecio

todo bueno.

Estudiante Grupo 1 Ascensor: Lo que le mejoraria seria meterle motores y cosas
electrénicas a las maquetas, por ejemplo para subir y bajar el ascensor ya que toca hacerlo

manualmente.

Estudiante Grupo 3 Grla: La verdad todo me parecio bueno por lo tanto no le cambiaria

ni agregaria nada.

ANEXO # 04

Cartilla Material Educativo impreso “Modelos Representaciones y Maquetas. PDF”.
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ANEXO # 05

Fotografias Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central
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Fotografias Institucion educativa Floridablanca




