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1 INTRODUCCIÓN 

En actualidad el acceso de nueva información tiene sus ventajas y desventajas en la construcción 

del conocimiento de las nuevas generaciones de estudiantes, debido a esto y las indagaciones de la 

presente investigación se evidencia la falta de argumentación por parte de los estudiantes a la hora 

de tomar decisiones frente a la información como lo menciona (López-Luengo, 2020.pag.93) “La 

sociedad digital facilita a la población gran cantidad de información acerca de distintas temáticas, 

entre las que se encuentran verdades y falsedades que los ciudadanos deben discernir para crear 

una opinión propia y fundamentada sobre estas o actuar y adaptarse a una situación compleja 

conforme a la información evaluada. Esta panorámica actual pone en manifiesto la necesidad del 

desarrollo de habilidades como el Pensamiento Crítico (pc), Cabe mencionar que este proyecto de 

investigación se va a centrar en desarrollar la habilidad de argumentación en estudiantes de los 

grupos de sistemas orgánicos I y sistemas orgánicos II de Licenciatura en Química de la 

Universidad Pedagógica Nacional por medio del desarrollo histórico y epistemológico de la 

fabricación de jabón, con ello se buscará desarrollar y evaluar el grado de argumentación que 

presentan los estudiantes se plantea una metodología teórico-practica que de evidencia del 

desarrollo de esta habilidad, para dar cuenta de lo anterior se planteó un test previo y posterior con 

base a dos lecturas, para saber el grado de argumentación de los estudiantes, una práctica del 

laboratorio de saponificación generando un informe bajo la metodología de uve heurística y una 

intervención usando como recurso didáctico una línea de tiempo del desarrollo de la fabricación de 

jabón, un video del anime DR. STONE donde el protagonista usa al jabón como herramienta para 

dar solución a un problema, luego se les volvió a presentar el test inicial más unas preguntas 

adicionales, las respuestas obtenidas se evaluaron teniendo en cuenta una rubrica donde se analizó 

y clasifico los niveles en los que se encontraban los participantes al exponer una conclusión, la 

razón, y el contra argumento de dichas preguntas. 
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2 JUSTIFICACIÓN. 

En las nuevas generaciones de profesores en formación inicial de la licenciatura en química (LQU) 

de la Universidad Pedagógica Nacional (UPN), es visible la problemática de desconocer en su 

mayoría el desarrollo histórico y epistemológico de la construcción del conocimiento por esta razón  

al utilizar el proceso histórico y epistemológico de la elaboración del jabón como un recurso 

didáctico, los profesores en formación inicial en Química podrán adquirir una comprensión más 

profunda de los conceptos y principios químicos, así como desarrollar sus habilidades de 

argumentación y pensamiento crítico, elementos esenciales para su formación académica y 

profesional para lograr lo anterior en un primer momento  

 

Contextualización histórica: Comienza presentando el contexto histórico del desarrollo del jabón y 

cómo su elaboración ha evolucionado a lo largo del tiempo. Destaca la importancia del jabón en la 

vida cotidiana de diferentes culturas y cómo la curiosidad y el conocimiento químico contribuyeron a 

la obtención de jabón  

 

Como segundo momento  

Método científico y enfoque epistemológico: Explica cómo el proceso histórico del jabón ha sido un 

ejemplo del método científico en acción. Desde la observación y la formulación de preguntas hasta 

la experimentación y la obtención de conclusiones basadas en la evidencia, el enfoque 

epistemológico permitirá a los estudiantes comprender cómo se ha desarrollado y validado el 

conocimiento químico 

 

 que se tuvo para lograr las condiciones que tenemos hoy en día. Determinar cómo el conocimiento 

ayuda a suplir una necesidad, y en particular desde la importancia del desarrollo de la química como 

ciencia, su contribución y avance en el tiempo, se convierte en una necesidad imperante en los 

procesos educativos, y así como. (Kuhn, 2004, pág. 21) afirma que, “…si la ciencia es la 

constelación de hechos, teorías y métodos reunidos en los libros de texto actuales, entonces los 

científicos son hombres que, obteniendo o no buenos resultados, se han esforzado en contribuir con 

alguno que otro elemento a esa constelación particular”, es muy importante remitirnos a lo obtenido 

en el desarrollo de las civilizaciones” por  lo mencionado anteriormente, se hace fundamental 

fomentar habilidades de pensamiento crítico como es la argumentación en los profesores en 
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formación inicial esto con el fin  de llevarlos a que se cuestiones constantemente de los 

conocimientos adquiridos  y no se queden en el ciclo de repetir información en consecuencia que los 

lleve a una mejor toma de decisiones, y así  comprender de mejor manera el impacto que tiene un 

proceso tan cotidiano como es la fabricación de jabón en desarrollo de la humanidad en procesos 

de desinfección y de protección contra enfermedades para las cuales en el pasado no teníamos un 

tratamiento como por ejemplo la enfermedad de la peste negra o bubónica que se produjo en la 

pandemia entre los años 1346-1353 en Europa, donde por costumbre la higiene era deficiente, 

surge el uso de un elemento tan importante como el jabón como medio sanitario de prevención de la 

enfermedad. Hoy en día se pone de manifiesto nuevamente la importancia del jabón en el manejo 

aséptico de higiene, donde en enfermedades como el COVID-19 genera uno de los principales 

mecanismos de protección en una acción tan sencilla como la frecuencia del lavado de manos para 

evitar contagios y como a partir del desarrollo de la fabricación de jabón y sus implicaciones 

podemos generar aprendizajes de pensamiento crítico, en específico la argumentación. “Uno de los 

componentes del pensamiento crítico que se reconoce hoy como determinante incorpora la 

dimensión del lenguaje y, de manera particular, la argumentación. El estudio del lenguaje y la 

argumentación en ciencias se constituye en la actualidad en una de las líneas de investigación de 

mayor prioridad en la didáctica de las ciencias” (Lemke, 1997; Sutton, 1998; Candela, 1999 citado 

por Tamayo Alzate, 2012, pág. 216). 

Para Leitão, Larraín, Freire y Olivos, 2014 citado por Cangalaya Sevillano, 2020, pág. 146 la 

argumentación es “la unidad argumentativa se basa en una relación triple: el conjunto de una 

posición justificada, otra posición opuesta justificada (contraargumento) y una tercera posición o 

respuesta.” Los beneficios sociales de esta investigación buscan construir una sociedad con una 

mejor argumentación y razonamiento crítico e investigativo que permita el desarrollo de la sociedad, 

por medio de la argumentación y la comprensión sobre cómo se ha desarrollado la fabricación del 

jabón. 

Entre los beneficios metodológicos de la investigación permitirá ampliar las discusiones sobre el 

tema de fabricación de jabón para desarrollar las habilidades de pensamiento crítico como es la 

argumentación y la construcción de conceptos a partir de lo epistemológico, empleado diferentes 

actividades como son una línea de tiempo, práctica de laboratorio para la obtención de diferentes 

jabones, medio audiovisual como es la serie animada D.R. Stone debido a que refleja el uso de las 

ciencias  para la construcción del conocimiento. El propósito de esta investigación es fortalecer las 

habilidades de pensamiento crítico como es la argumentación particularmente en un proceso 
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químico como es la saponificación de tal manera que los profesores en formación inicial de LQU 

cuestionen, analicen y argumenten el porqué de este proceso por medio de conocer el desarrollo 

histórico y epistemológico de la fabricación del jabón. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En la presente investigación se busca determinar la importancia desde la epistemología y la 

construcción de la química como ciencia, de uno de los elementos más importantes para el 

desarrollo de la humanidad como es el proceso de saponificación, dadas las condiciones vividas 

recientemente por la Pandemia por COVID-19 y donde se plantearon situaciones de propagación de 

la enfermedad por la falta de comprensión sobre la información dada para los protocolos de 

bioseguridad. Este aspecto tiene relación con la falta de conocimiento y compresión, argumentación 

de los hechos que estaban sucediendo contra los hechos sucedidos con anterioridad a lo largo de la 

historia con dicho proceso a nivel social, educativo, económico. Esto se vio más reflejado en 

procesos educativos en pandemia, ya que la mayoría de los estudiantes captaban la información de 

manera gráfica (visual) utilizando la tecnología, pero sin comprender el por qué se dan estos 

procesos, en este sentido es necesario replantearse las formas de enseñar y aprender como lo 

señala (Ozaetta, 2020, pág. 1) La dinámica del mundo moderno involucra muchas áreas, y 

conscientes de que proponen un cambio en la forma en que se vienen haciendo las cosas, la 

relación enseñanza-aprendizaje no puede ser estática, por lo tanto, se debe generar las condiciones 
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propicias para que se pueda construir una dinámica en el cómo leer, cómo estudiar, cómo 

investigar, etc. 

 

Pregunta de investigación  

¿Cómo se desarrolla la argumentación en profesores en formación inicial de la licenciatura en 

química de la UPN por medio del proceso histórico y epistemológico de la elaboración del jabón? 

 

 

 

 

 

 

4 OBJETIVOS 

4.1 OBJETIVO GENERAL 

Indagar sobre el desarrollo de la argumentación de profesores en formación inicial de la 

licenciatura en química de la UPN por medio del proceso histórico y epistemológico de la 

elaboración del jabón. 

4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

➢ Construir la línea del tiempo del proceso de saponificación y sus implicaciones en la 

sociedad. 

➢ Desarrollar una actividad de tipo experimental bajo la metodología de la uve heurística que 

permita identificar la argumentación en los estudiantes del PLQ por medio de la fabricación 

de diferentes tipos de jabón. 

➢ Identificar los niveles de argumentación de los estudiantes frente al proceso de 

saponificación teniendo en cuenta las diferentes actividades realizadas.  

 

 

 



13 

 

 

5 ANTECEDENTES DIDÁCTICOS Y DISCIPLINARES 

5.1 ANTECEDENTES DISCIPLINARES  

A continuación, en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan con los 

antecedentes didácticos de manera cronológica con respecto a la temática de la elaboración del 

jabón, la tabla está estructurada por año, titulo, nombre y nacionalidad del autor, entre paréntesis se 

encuentran citados los apartados que son más relevantes para la presente investigación y los 

aportes que estos brindan, así mismo una observación que refleja la importancia de este documento 

en la construcción de esta investigación. Cabe aclarar que en esta tabla se presentan antecedentes 

que sirvieron también en la construcción de la línea del tiempo y los que se muestran en este 

apartado tiene alta relevancia en la construcción de las actividades realizadas. Antes de pasar a los 

antecedentes diciplinares se dará una breve descripción a nivel generar de los mismos  

En términos de educación y conocimiento, la fabricación de jabón permitió el desarrollo histórico y 

epistemológico en torno a esta actividad. Se crearon nuevas técnicas para obtener grasas y aceites, 

lo que generó un marco teórico que ayudó a comprender mejor los procesos y el impacto que tenían 

en la sociedad. 

En conclusión, las primeras fábricas de producción de jabón en Bogotá antes de 1850 impulsaron la 

economía y el desarrollo educativo al generar empleo y fomentar el conocimiento sobre la 

fabricación de este producto. La demanda del jabón y su composición natural permitieron la 

creación de una industria rentable y la satisfacción de diversas necesidades sociales. Además, el 

uso del cerdo como fuente de grasa y las materias primas como la sosa y la barrilla contribuyeron al 

desarrollo económico de la región. 
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Tabla 1. Antecedentes diciplinares. 

Nombre del 

texto. Año 

Autor (es), 

país  

Apartados que se apropian para la 

investigación (entre comillas 

preferiblemente) 

Páginas Aporte a la investigación (¿por 

qué este apartado aporta a su 

propia investigación?) 

Observaciones 

(1969) 

 

Empresarios 

nacionales y 

extranjeros 

en Colombia 

durante el 

siglo XIX 

Frank R. 

Safford 

    Y 

Margarita 

González de 

Melo 

 

(Colombia Y 

Estados 

Unidos) 

 “Bogotá al finalizar el pedido colonial. El 

coronel Joaquín Acosta, hijo del Corregidor de 

Guaduas y heredero de tierras avaluadas en $ 

80.000, invirtió una parte de su capital en una 

fábrica de loza y una fábrica de papel. José 

María y Ángel Chaves, hijo y nieto, 

respectivamente, del Corregidor de Bosa, 

hicieron inversiones en la fábrica de loza, 

construyeron varias carreteras en esa región y 

finalmente fabricaron 

chocolates. Seis bogotanos pertenecientes al 

mismo grupo social, todos terratenientes, 

literatos y políticos, fundaron una fábrica textil 

que funciono des de 1837 hasta 1848. 

Miembros de la misma clase intentaron también 

establecer, antes de 1860, una fábrica de 

cristales, una fábrica de textiles de lana y 

fábricas de jabón y velas” 

14-15 Por lo que se refiere a las primeras 

fábricas de producción de jabón en 

Bogotá antes de 1850 por este 

simple hecho hay un cambio 

económico y educativo es decir 

mejora la economía porque genera 

empleos. pero a su vez se genera 

un cambio en el tipo de 

conocimiento y aprendizajes 

direccionados a la producción.  

Colombia durante el 

siglo XIX fue pobre en 

comparación con otros 

países que estaban 

más desarrollados 

industrialmente debido 

en gran parte   a la 

situación geográfica 

que impedían un 

mercado nacional, 

pero con el desarrollo 

industrial mejoraron 

las condiciones.  
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“También estuvo presente un sentimiento de 

noblesse oblige, pues el establecimiento de 

fábricas daba empleo a los muchos limosneros 

y vagos de la capital, y podría servir así para 

"moralizar" la sociedad” 

15  

“La elite, sin embargo, estaba esperanzada en 

hacer ganancias mientras "moralizaba". A fines 

del afio de 1839 todos los industriales de 

Bogotá se unieron para pedirle al Congreso que 

aprobara una ley que estableciera el 

aprendizaje forzado en las fábricas, pues la 

mana de obra de los menores era más barata 

que la de los adultos” 

15 

(1993) 

Las 

industrias 

de los 

aceites y las 

grasas 

vegetales 

en España: 

un 

desarrollo 

limitado, 

1850-1950 

Juan F. 

Zambrana 

Pineda 

(Colombia) 

“Los procedimientos de refinación tienen 

esencialmente por objeto decolorar, hacer 

inodoros y neutralizar los aceites demasiados 

coloreados, de olor desagradable y que 

contienen ácidos libres. En unos casos, el 

refinado se realiza mediante un simple reposo o 

filtración, es decir, con medios mecánicos o 

físicos; en los mismos hay que recurrir a 

procedimientos más enérgicos, a medios 

químicos. Los reactivos químicos fueron y son 

numerosísimos, algunos se practicaban ya a 

finales del siglo XVIII, pero la aplicación 

6 Permite establecer el desarrollo 

histórico y epistemológico que rodea 

la fabricación de jabón, es decir la 

creación de nuevas técnicas para la 

obtención de grasas y aceites por 

ende existe un marco teórico que 

permite comprender porque sucede 

cada proceso y el impacto que 

genera en el desarrollo de la 

sociedad. 

Menciona diferentes 

fechas lo cual permite 

establecer el progreso 

dé desarrollo   de la 

fabricación de grasas 

y aceites en España. 
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industrial masiva no se dio hasta finales del 

siglo XIX y principios del XX” 

“grasas hidrogenadas y/o aceites endurecidos. 

La obtención de aceites endurecidos a partir de 

los glicéridos líquidos constituyó otro cambio en 

el sector. 

Gracias a los trabajos de Sabatier y Senderens 

(1897) sobre la hidrogenación 

de los cuerpos orgánicos en presencia de 

níquel catalítico”. 

6 

“la proliferación de fábricas de grasas 

hidrogenadas en las primeras décadas del siglo 

XX. Hacia 1915, existir 25 fábricas, 

de las cuales correspondían unas 10 a 

Alemania y Austria, 3 a Francia, 1 a Suiza, 3 a 

Inglaterra, 2 a Holanda, 2 a Escandinavia, 4 a 

Estados Unidos y 2 a Italia” 

7 

(1994) 

Los 

Rocamora, 

la industria 

jabonera 

barcelonesa 

y el 

mercado 

RAMON 

RAMON 

MUNOZ 

(España) 

“a finales del siglo XIX ya se habían creado, 

gracias a la demanda urbana 

pero no solo debido a ella, centros y empresas 

jaboneras de dimensiones sorprendentes, 

comparables a sus homólogas extranjeras. El 

objetivo de esta nota es el de describir la 

trayectoria de una de ellas, la firma "Rocamora" 

de Barcelona. Su desarrollo inicial y su 

1 La demanda de un producto tan 

simple a primera vista hace que 

otras personas diseñen emplean 

técnicas de producción en masa 

para suplir una necesidad como es 

la limpieza, además debido a que el 

jabón se compone principalmente 

de aceites y grasas que podemos 

Pese a la demanda de 

jabón y a la 

fabricación de este a 

menudo se ve que se 

renuevan procesos y 

que en todo eso se ve 

es más el interés 

monetario que el 



17 

 

colonial 

antillano 

(1845-1913) 

posterior evolución, aunque singulares, 

permiten destacar algunos aspectos esenciales 

en la industria del jabón, formular algunas 

hipótesis y evidenciar grandes interrogantes 

sobre el desarrollo del sector. Las dimensiones 

y magnitud alcanzados por la empresa son una 

prueba de las posibilidades que ofrecían dos 

mercados coloniales antillanos. La "Rocamora" 

contribuyó de forma destacada a hacer de 

Barcelona un importante centro jabonero” 

encontrar en la naturaleza permite la 

creación y exportación de este a su 

vez permite crear una labor que es 

monetizada y esto permite suplir 

otras necesidades, 

hecho de suplir una 

necesidad.   

“. El jabón tradicional estaba hecho de aceite de 

oliva o de algunas grasas animales y de 

barrillas naturales. Desde el primer tercio del 

siglo XIX, los aceites de granos oleaginosos 

(sésarno o lino) y la sosa Leblanc empezaron a 

ser adoptados en la fabricación de jabón. A 

partir del Último cuarto de siglo XIX, las 

materias primas utilizadas fueron los aceites 

de coco, copra, algodón o cacahuete y la sosa 

Solvay. Sin desplazar a estas últimas, en la 

primera década del siglo XX nuevos inputs se 

incorporaron a la fabricación de jabón (ácidos 

grasos, aceites sulfona dos o grasas 

hidrogenadas y sosa electrolítica” 

2 
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“Entre 1878 y 1907, las exportaciones de jabón 

de la empresa ''Rocamora' ' representaban en 

tomo al 80 % de las exportaciones de jabón 

español. A finales del siglo XIX, y gracias al 

control del mercado colonial antillano, la firma 

"Rocamora" no solo se había convertido en una 

de las jabonerías más importantes de España, 

por no decir la más importantes, sino que podía 

compararse sin reparo con los principales 

fabricantes de jabón de Marsella. En 1903, el 

Sindicato de fabricantes de jabón de Marsella 

otorgaba a las jabonerías más importantes de 

la localidad una producción anual de 10.000 

tms". Ese mismo año, la firma "Rocamora" 

estaba produciendo 6.236 tms. de jabón, i casi 

el 63 % de los grandes jaboneros marsellese”  

5 

(1996) 

 

El cerdo. 

Historia de 

un elemento 

esencial 

de la cultura 

castellana 

en la 

Justo L. del 

Río Moreno 

(España) 

“La manteca del cerdo, grasa extraída de 

determinados depósitos adiposos, tenía varias 

categorías según su origen: la de pella, porción 

que cubre el riñón, es la de mayor calidad; le 

sigue la “tela de la barriga” o epiplón, extenso 

pliegue adherido al estómago y otras vísceras; 

por último, el “entresijo”, trozo mesenterio 

depositado en los alrededores del intestino. Por 

el alto coste del aceite, tocinos y mantecas eran 

21 Permite establecer como el cerdo 

ayudo a la fabricación de jabón 

debido a que remplazo al aceite por 

su grasa además de la gran 

variedad de usos como la 

alimentación y bordados además de 

que su precio era de mayor 

economía para la mayoría de las 

personas de esa época, por 

El artículo se centra 

más en mencionar la 

importancia y el uso 

del cerdo en diferentes 

áreas y su impacto en 

América en el siglo 

XVI 
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conquista 

y 

colonización 

de América 

(siglo XVI) 

derretidos en América para utilizarse en el 

cocinado de alimentos y fabricación de jabón” 

consiguiente, permite ver como la 

humanidad ha restructurado su 

conocimiento para cumplir una 

necesidad.    

“En el México de la década de 1520 la manteca 

era tan importante o más que la carne, teniendo 

una mayor demanda, tal y como evidencia la 

evolución que siguió su precio, lo cual se 

entiende teniendo en cuenta la notable 

necesidad que por entonces había de aceites 

para cocinar o fabricar jabón y el uso sustitutivo 

que tenía dicha grasa.” 

22 

“Durante los años de 1520-1530 la población 

cubana prefirió el cerdo, porque era más 

abundante y barato que el vacuno, se 

conservaba mejor y su grasa podía reemplazar 

al aceite europeo. De cualquier forma, una cosa 

es clara: si exceptuamos el azúcar y sus 

derivados, el tocino, junto a los tasajos de cerdo 

y ternera, fue el producto de alimentación más 

importante en el comercio exterior antillano. 

Esta preponderancia en la dieta se debía a que, 

además de nutrirse con él la población 

autóctona, constituyó el elemento básico de la 

alimentación de las huestes y de aquellos que 

retornaban a España en las flotas.” 

20 
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(1997) 

La industria 

jabonera de 

Cartagena 

en los siglos 

XVI al XVIII 

Esther 

García 

García 

(España) 

“Cartagena. dotada de un excelente puerto 

comercial y de tierras de almarjales, empieza 

ya a finales del siglo XVI a ofrecer halagüeñas 

expectativas para la instalación de jabonerías. 

Previo a estas fechas hay constancia de la 

fabricación de jabón, blando y de baja calidad, 

realizado por procedimientos artesanales 

rudimentarios” 

4  

 

 

 

 

 

Permite relacionar cual fue el 

impacto que tiene la sosa y la 

barrilla como materia prima para la 

fabricación de jabón y como su 

aplicación genera un cambio 

económico de la región donde se 

fabrica. 

 

 

 

 

 

 

El articulo contiene 

como los diferentes 

procesos y el tipo de 

grasa pueden generar 

diferentes jabones con 

diferente calidad. 

“El siglo XVIII, momento en que se puede 

hablar de industria jabonera propiamente dicha, 

en la que el artesano se especializó en algún 

estadio de la producción. Por cuenta de un 

comerciante, quien se hacía cargo del riesgo de 

la empresa y pagaba a los artesanos que la 

trabajaban. Así comenzó un comercio 

suministrador de estas fábricas de jabón como 

el del aceite, el de la sosa y la barrilla e, 

incluso, el de la leña que servía de combustible 

para las calderas” 

5 

“De la modalidad de jabón duro, obtenido por 

adición de sales sódicas (sosa química o álcali 

mineral), de grandes cualidades detergentes, 

se elaboraban el jabón duro de Elche y el de 

Pinta, principalmente, De las cenizas de la 

barrilla, de las que se obtiene una sosa vegetal 

9 
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Elaboración propia

y sales potásicas. más blandas y solubles. se 

fabrica en Cartagena el jabón blando, del que 

existían además fábricas en Murcia. Elche y 

Espinardo. 
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Por parte de los antecedes disciplinares es importante comprender los procesos históricos que se han vivido en la 

fabricación de jabón y como se descubrió este, la documentación presentada anteriormente estructura gran parte 

del trabajo de búsqueda y síntesis de información conforme a la línea central del presente documento, por un lado 

los procesos de obtención de grasa animales y el tratamiento para su uso, así como la elaboración del el jabón en 

periodos coloniales, y teniendo en cuenta esto más adelante se presenta el proceso de por el cual de obtendría 

jabón dentro de un laboratorio, siendo estas la bases históricas y epistemológicas de dicho proceso. 

5.2  ANTECEDENTES DIDÁCTICOS.  

En cuanto a los antecedentes Internacionales y Nacionales relacionados con la metodología de desarrollo del pensamiento 

crítico a través del discurso argumentativo se enumeran a continuación algunas investigaciones que relacionan aspectos de 

esta metodología, se centra en destacar la estrecha conexión entre la argumentación y la construcción del pensamiento crítico, 

enfocándonos en la química como un campo de estudio específico. esta relación favorece una mejor toma de decisiones por 

parte de los estudiantes y tiene implicaciones significativas en su desarrollo académico y personal. En resumen, a través de la 

implementación de un instrumento de diagnóstico y la práctica de laboratorio La práctica del laboratorio se convierte en un 

espacio de aprendizaje activo, donde los estudiantes pueden interactuar El instrumento de diagnóstico nos permite evaluar el 

nivel inicial de competencia en pensamiento crítico de los estudiantes, lo que nos ayuda a adaptar nuestras estrategias de 

enseñanza para maximizar el desarrollo de estas habilidades. Por otro lado, las habilidades argumentativas les permiten 

expresar sus puntos de vista de manera clara, coherente y fundamentada, facilitando la comunicación efectiva de sus ideas y 

el debate constructivo con sus compañeros. 
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Tabla 2. Antecedentes didácticos. 

Nombre del 

texto. Año  

Autor (es), 

país  

Apartados que se apropian para la 

investigación (entre comillas 

preferiblemente) 

Páginas Aporte a la investigación (¿por 

qué este apartado aporta a su 

propia investigación?) 

Observaciones 

(2014) Aportes 

de la 

argumentación 

en la 

constitución 

de 

pensamiento 

crítico en el 

dominio 

especifico de 

la química 

Leonardo 

Andrés 

Pinzón 

Castaño 

(Colombia) 

“El propósito de este trabajo es presentar 

los resultados obtenidos en la investigación 

que busca hallar la relación entre la 

argumentación y la constitución de 

pensamiento crítico en el dominio 

especifico de la química. Se realizó una 

intervención didáctica en perspectiva 

Ciencia, Tecnología, Sociedad (CTS) que 

sirve como complemento a la enseñanza 

de la temática de los gases ideales y de la 

ecuación de estado de gases ideales en el 

grado once de la institución educativa 

pública José Antonio Galán de la ciudad de 

Pereira” 

6 El presente trabajo hace una 

relación directa entre la 

argumentación y la construcción 

del pensamiento crítico y como la 

construcción del conocimiento en 

específico en la química, les 

ayuda a una mejor toma de 

decisiones, lo anterior tiene una 

relación directa con el objetivo que 

busca nuestro trabajo. 

el trabajo deja ver la 

importancia que tiene el 

trabajar la habilidad de 

argumentación para la 

construcción del 

conocimiento en 

específico la química y 

cómo influye en la toma de 

decisiones en los 

diferentes contextos 

sociales.  

“La implementación de enseñanzas a 

través de fortalecer las capacidades 

argumentativas, facilitaría la adquisición y 

dominio de los procesos que permitan al 

16 
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estudiante convertirse en una persona que 

relacione las teorías aprendidas con la vida 

diaria y se convierta en un actor 

permanente de cambios sociales a través 

de la reflexión y el cuestionamiento de lo 

que ocurre en su realidad inmediata” 

“Se concluye que el trabajo en torno a la 

implementación de intervenciones 

didácticas con énfasis discursivo y 

argumentativo permite fortalecer el 

pensamiento crítico y existe una relación 

directa entre mejores desempeños 

académicos, mayor uso de declaraciones 

argumentativas, mayor calidad en los 

argumentos y pensamiento crítico. Ello 

comprueba que los estudiantes que 

argumentan en el domino especifico de la 

química se están formando como 

pensadores críticos ya que argumentan y 

defienden sus tesis haciendo uso de 

herramientas que permiten la reflexión, y 

las habilidades” 

123 

(2020) 

Laboratorio de 

química bajo 

Rodrigo 

Rodríguez 

Cepeda* 

“El presente artículo muestra los resultados 

de una intervención de aula, con 

estudiantes de noveno semestre del 

35 El trabajo se enfoca en 

desarrollarlas habilidades del 

pensamiento crítico en específico 

Se resalta la importancia 

de implementar 

actividades de interés y 
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contexto: 

insumo para el 

desarrollo de 

habilidades de 

pensamiento 

crítico 

Jaime 

Augusto 

Casas 

Mateus** 

Diana 

Esperanza 

Martínez 

Cárdenas’ 

(Colombia) 

programa de Licenciatura en Química de la 

Universidad Pedagógica Nacional, 

registrados en el curso de énfasis en 

química agroalimentaria, con el fin de 

desarrollar las habilidades interpretativas y 

argumentativas del pensamiento crítico, en 

el marco de actividades contextualizadas a 

problemas relacionadas con la química de 

alimentos” 

interpretativas y argumentativas 

en el cual se implementa un 

instrumento de diagnóstico y una 

práctica del laboratorio, por el cual 

favorece dicha habilidad,   

contextualizadas para los 

estudiantes para favorecer 

el desarrollo de las 

habilidades de 

pensamiento critico  

“El marco metodológico se inscribe en la 

investigación preexperimental, el cual 

incluye una serie de actividades en las que 

se involucra el diseño y puesta a punto de 

instrumentos para diagnosticar el grado de 

desarrollo de las habilidades de interpretar 

y argumentar en la población objeto de 

estudio. Posteriormente, se desarrollan 

trabajos experimentales en el laboratorio 

mediante mini proyectos, en los cuales se 

plantean problemas relacionados con la 

composición de alimentos, especialmente 

en los parámetros de humedad, grasa, 

carbohidratos, fibra y pro - teínas. Por 

último, se recurre al instrumento inicial para 

evidenciar el efecto de las actividades en la 

38 
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promoción de habilidades de pensamiento 

crítico” 

  “Según los resultados, es factible suponer 

que los trabajos prácticos contextualizados, 

articulados con ejercicios de lectura de las 

temáticas, junto con el empleo de mini 

proyectos, favorecen la promoción de las 

habilidades argumentativas e 

interpretativas, por lo que estas 

actividades, deberían ser tenidas en cuenta 

en el diseño de programas de formación de 

profesores” 

48 

(2021) 

Detergentes y 

Química 

Verde: una 

estrategia 

para el 

desarrollo de 

habilidades de 

pensamiento 

crítico con 

profesores en 

formación 

inicial. 

Sánchez 

Niño, 

Katerine 

Alean 

Garrido, 

Alfonso 

Rafael 

(Colombia) 

 

“Este trabajo de grado permite caracterizar 

habilidades de pensamiento crítico con 

base en el abordaje de problemáticas 

ambientales generadas por los 

detergentes, pues, de acuerdo con 

Tamayo, Zona, y Loaiza (2015) es 

necesario formar estudiantes con 

habilidades científicas para afrontar retos 

ambientales que en lo largo de la historia 

han venido existiendo. Implementado así el 

trabajo investigativo en el espacio de 

química verde y energías alternativas para 

profesores de ciencias contando con el 

9 Se enfoca en desarrollar 

habilidades del pensamiento 

crítico en estudiantes como son 

(Interpretar – Analizar –Evaluar), y 

utilizando las practicas del 

laboratorio impacto ambiental que 

generan los detergentes 

El trabajo no se enfoca en 

trabajar la habilidad de 

argumentación pese a eso 

en los resultados muestran 

que los estudiantes 

fortalecieron dicha 

habilidad  
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apoyo de profesores en formación inicial de 

toda la Universidad Pedagógica Nacional” 

A fin de desarrollar la consolidación de las 

habilidades del pensamiento crítico 

(Interpretar – Analizar – Evaluar), se 

fomentó la implementación de un trabajo 

practico de laboratorio en un ambiente 

cotidiano, ya que como lo indica Franco, 

Velasco, Riveros (2017) este tipo de 

estrategia fortalece la apropiación de 

conceptos por medio del interés del 

estudiante, a partir, de experiencias 

cotidianas haciendo énfasis en la reflexión 

crítica. 

59 

  Se realizó una estrategia didáctica en 

base a un laboratorio casero sobre la 

premisa de detergente, en donde los 

profesores de ciencias en formación inicial 

tienen un acercamiento ante el impacto que 

ocasionan los detergentes, generando sus 

propios argumentos en donde se reflejan 

las habilidades de pensamiento crítico ante 

esta situación que a gran escala es 

altamente perjudicial para el medio 

ambiente 

71 
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(2019) 

El camino del 

dolor: el 

discurso sobre 

el ciclo bélico 

de violencia 

representado 

en el anime 

shōnen Naruto 

Shippūden a 

partir del 

relato de 

Nagato Paín 

 

 

 

 

 

 

 

Stagnaro, 

Alessandra 

Tatiana 

Gamarra 

(Perú) 

“A pesar de que Naruto Shippūden es una 

ficción animada, los temas que trata 

pueden ser identificables en la realidad, 

que puede ser más reconocible para el 

lector, y precisamente uno de esos 

fenómenos rastreables en la historia” 

11 

 

Stagnaro hace posible evidenciar 

como el anime ayuda a narrar una 

problemática y como a partir de 

este mismo se pueden realizar 

diversos análisis que a la hora de 

enseñar ayuda a que el educando 

haga uso del pensamiento crítico 

Realiza una investigación 

del discurso bélico y como 

este está presente en el 

desarrollo del anime en el 

arco de Naruto/Paín donde 

implementa una 

metodología basándose 

en la teoría de los ciclos 

bélicos de violencia a 

partir de una triangulación 

esto con el fin de 

comprobar la hipótesis. 

“una serie anime (mensaje) presentará 

señales de los discursos de la sociedad de 

su enunciador (contexto) y del mismo 

enunciador, que reproducen los prejuicios, 

estereotipos, representaciones, opiniones, 

etc. de este último y de dicha sociedad 

(Santander, 2011, p. 208 citado por 

(STRAGNARO, 2019, pág. 13)” 

13 

“anime pretende conseguir un balance 

entre entretenimiento y cuestionamiento 

social, a partir, en este caso, de un 

producto dirigido a un público adolescente, 

que se divertirá viéndolo de la misma 

manera que es interpelado a criticar lo que 

ve. En cuanto a historias de guerra en 

estos productos audiovisuales, ello no es 

desdeñable, pero quizá motiva a indagar 

más en cómo los textos” animados 

japoneses para la audiencia shōnen han 

36 
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Elaboración propia  

Por otro lado, en lo que se investigó dentro de los antecedentes didácticos y que nos aportan a la presente 

investigación fue la estructuración del pensamiento crítico y el como este se desarrolla para una mejor 

argumentación, el uso de detergente y la química verde como un visión de argumentación, análisis y critica desde la 

elaboración de  estos y el medio ambiente  el uso de la animación y el cómo desde el relato del dolor y la ficción se 

puede ver como los estudiantes pueden buscar la manera de fortalecer sus capacidades argumentativas, 

proponiendo desde su perspectiva enfoques que sean afine o contradictorios a lo presentado dentro las 

herramientas utilizadas.

 
pretendido plantear una reflexión o 

discursos” 
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6 REFERENTES 

6.1 REFERENTES CONCEPTUALES DISCIPLINARES 

A continuación, se presentan los referentes disciplinares con respecto a la temática de jabón – 

saponificación, para conocer de manera precisa diferentes definiciones que se han obtenido de los 

mismos conceptos relacionados a la temática, es por ello por lo que se estructuran de la siguiente 

manera, con el fin de proporcionar de manera más detallada las relaciones históricas. 

En la siguiente tabla se evidencian los referentes conceptuales disciplinares, los cuales nos 

permiten, identificar los conceptos claves usados en el proyecto, tales como saponificación que para 

Serna (1996) proviene del latín sapo, saponis, que significa jabón, y fácere, que significa hacer, es 

decir convertir en jabón. Además, incluye las diversas definiciones de aceites y grasas, como lo es 

para Abud y León (2004) donde menciona que las grasas simples no se combinan con el álcali para 

formar jabón, sino que, por el contrario, se descomponen antes para formar ácidos grasos. Por 

último, se describe el proceso de Tensoactivos. 

Tabla 3. Referentes conceptuales disciplinares. 

Nombre del texto. 

Año 

Concepto Definición  

(Serna, 1996 citado 

en Grisales. 2020 

p.8). 

Saponificación  Ya históricamente desde la construcción etimológica se 

arrojan luces sobre este término, la palabra saponificar 

proviene del latín sapo, saponis, que significa jabón, y fácere, 

que significa hacer, es decir convertir en jabón. 

(Abud y León, 2004 

citado en Grisales. 

2020 p.10). 

Grasas y aceites  Gracias al descubrimiento de Sheele, el químico francés 

Michel Eugéne Chevreul pudo en 1823 investigar las 

propiedades químicas de las grasas y aceites empleados en el 

jabón, y es allí donde descubre que las grasas simples no se 

combinan con el álcali para formar jabón, sino que, por el 

contrario, se descomponen antes para formar ácidos grasos. 
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(Abud y León, 2004 

citado en Grisales. 

2020 p.10). 

Grasas y aceites  Gracias al descubrimiento de Sheele, el químico francés 

Michel Eugéne Chevreul pudo en 1823 investigar las 

propiedades químicas de las grasas y aceites empleados en el 

jabón, y es allí donde descubre que las grasas simples no se 

combinan con el álcali para formar jabón, sino que, por el 

contrario, se descomponen antes para formar ácidos grasos. 

(McMurry, 2012 

citado en Grisales. 

2020 p.8) 

Saponificación  La saponificación es el proceso por medio del cual la grasa o 

aceite puede convertirse en jabón. Químicamente, el jabón es 

una mezcla de las sales de sodio y potasio de ácidos grasos 

de cadena larga producidos por hidrólisis (saponificación) de 

grasa animal con álcali. 

(McMurry, 2012 

citado en Grisales. 

2020 p.10). 

Fabricación de 

jabón por hidrolisis 

Actualmente, el jabón se produce de manera industrial por 

medio de una reacción química llamada hidrólisis que consiste 

en la interacción química de una grasa en presencia de un 

álcali y agua, dando como productos el jabón y el glicerol.  

(Mondragón, Peña, 

Sánchez, A (Martín, 

2018)rbeláez, y 

González (2010) 

citado en Grisales 

2020 p.12) 

Tensoactivos Describe este proceso de la siguiente manera: El extremo 

opuesto es apolar e hidrofóbico y corresponde a la cadena 

hidrocarbonada del ácido graso. Esta condición hace que, 

cuando las moléculas de jabón se encuentran en solución 

acuosa, forman agregados semiesféricos en los cuales las 

colas hidrofóbicas se ubican en el interior, lejos del agua 

circundante, mientras las cabezas hidrofílicas se localizan en 

la superficie de los agregados o micelas. Estas micelas 

pueden envolver gránulos apolares de suciedad 

(frecuentemente grasa) y permitir así que sean lavados por 

enjuague. 

Elaboración propia  
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6.1.1  Referentes conceptuales didácticos  

A continuación, en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia., se presentan los 

referentes didácticos con respecto a la temática de la habilidad de pensamiento crítico 

argumentación, de gran importancia que para la presente investigación sea muy bien investigado las 

diferentes definiciones que han surgido a partir de conceptos como la argumentación, la historia y la 

epistemología de estas concepciones nos pueden ayudar a forjar con firmeza las estructuras del 

investigación, teniendo herramientas que permitan una visión más amplia de referentes 

conceptuales. 

A continuación, se señalan los referentes conceptuales didácticos en los cuales, se resaltan la 

definición de argumentación Toulmin (1958) estudio la argumentación desde una perspectiva 

sociolingüística y propone un diseño para los argumentos integrado por varios componentes 

interrelacionados: la tesis/la conclusión. Por otro lado, esta Calsamiglia y Tusón, (1999) quien 

propone que la argumentación es un tipo de discurso que requiere de competencias específicas. 

Otros referentes conceptuales que se manejan frente a el pensamiento crítico como Robert Ennis 

(1985) que propone que el pensamiento crítico se concibe como el pensamiento racional y reflexivo 

interesado en decidir qué hacer o creer. Por último, se describe la definición de una UVE heurística. 

Tabla 4. Referentes conceptuales didácticos. 

Nombre del texto. Año Concepto Definición 

Toulmin 1958 citado por 

Moreno, 2001, pág. 3) 

Argumentación “Quien estudió la argumentación desde una perspectiva 

sociolingüística la concibe como actividad lingüística, no tan 

apegada a la lógica formal. Propone un diseño para los 

argumentos integrado por varios componentes 

interrelacionados: la tesis/la conclusión que se busca 

establecer; los datos o los hechos que sustentan la tesis y 

las garantías o propiedades de diferente tipo, tales como 

ideas, principios e inferencias que relacionan los datos 

con la tesis” 
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Robert Ennis 

(1985 citado por 

Aymes, 2012). 

Pag 43 

 

Pensamiento 

critico 

“Para Ennis, el pensamiento crítico se concibe como el 

pensamiento racional y reflexivo interesado en decidir qué 

hacer o creer. Es decir, por un lado, constituye un proceso 

cognitivo complejo de pensamiento que reconoce el 

predominio de la razón sobre las otras dimensiones del 

pensamiento. Su finalidad es reconocer aquello que es justo 

y aquello que es verdadero, es decir, el pensamiento de un 

ser humano racional.” 

(Robert Ennis y 

Millman 1985 

citado por 

Cárdenas, 2020, 

pág. 35) 

 

Pensamiento 

critico 

“lo entienden como un pensamiento racional y reflexivo 

centrado en por qué hacer o creer en un momento 

determinado. En otras palabras, privilegia la razón frente a 

otras dimensiones propias del pensamiento, en el que se 

vislumbra la tendencia a la acción, y del que surge la 

resolución de problemas como el contexto que condiciona el 

pensamiento crítico, para entender la naturaleza de los 

problemas más que en generar soluciones a estos.” 

(Calsamiglia y Tusón, 

1999, p.294 citado por 

Moreno, 2001, pág. 2) 

Argumentación  “En un sentido amplio, la argumentación es una práctica 

discursiva que responde a una función comunicativa: la que 

se orienta hacia el receptor para lograr su adhesión. Muchos 

son los discursos que incluyen esta función, son todos los de 

cualquier persona que quiere influir o seducir para lo cual 

activas estrategias de convencimiento, de persuasión o de 

seducción, con instrumentos más orientados a la 

racionalidad (exhibiendo razones) o más orientadas a la 

emoción (exhibiendo afectos o apelando a ellos). Según 

Jakobson (1960), correspondería a la función conativa o 

apelativa”  

(Calsamiglia y Tusón, 

1999, p.294 citado por 

Moreno, 2001, pág. 2) 

Argumentación “La argumentación es un tipo de discurso que requiere de 

competencias específicas, dada la naturaleza de la actividad 

de argumentar. Como actividad 

discursiva, consiste en aportar razones en defensa de una 

tesis u opinión para demostrar su valor o verdad.” 
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Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

(Encyclopedia of Rhetoric, 

2006.citado por Martínez, 

2020, pág. 54) 

Argumentación  “La argumentación ha sido estudiada desde la antigua Grecia 

y ha sido comprendida como “el estudio de las razones 

dadas y utilizadas por las personas para justificar sus 

creencias y valores, y para influenciar el pensamiento y la 

acción de otros”  

(Gowin & Novak, 1988 

citado por (Bermeo-Yaffar, 

et al,2016.) pag105)  

UVE heurística    “como una propuesta pertinente para mejorar los procesos 

de aprendizaje en el campo de las matemáticas y las 

ciencias experimentales. Sin embargo, a partir de esta 

herramienta propuesta por Gowin, el enfoque socioformativo” 

Monereo (1999 citado por 

Bermeo-Yaffar, et al,2016.) 

pag.109) 

UVE heurística “procesos de toma de decisiones (conscientes e 

intencionales) en los cuales el alumno elige y recupera, de 

manera coordinada, los conocimientos que necesita para 

complementar una determinada demanda u objetivo, 

dependiendo de las características de la situación educativa 

en que se produce la acción”. 

Jaramillo, L. G. (2003) epistemología no sería sólo el objeto de estudio de una disciplina, ni el 

trasegar de ésta a través de la 

historia. Es más que esto; es una práctica continua y móvil 

de un mundo dinámico que: aunque esté plagado de 

leyes fijas e inmutables, el científico-investigador por 

multiplicidad de razones (la mayoría de ellas en 

confrontación y reflexión con el otro) se encarga de 

desenterrar o arrancar toda esa urdimbre estática que 

sustenta la ciencia en su generalidad, y especial, aquellas 

propias su saber disciplina 
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7 METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

La presente investigación desarrolla una metodología de tipo cualitativo, esta nos permite de 

manera profunda un estudio de esta problemática anteriormente planteada, basada en el 

planteamiento realizado por Ortega-Quevedo, et al, 2020, con respecto al diseño de instrumentos 

que evalúen el pensamiento crítico, particularmente, la habilidad de argumentación.  

El diseño de la investigación consta de tres fases (¡Error! No se encuentra el origen de la 

referencia.):  

Esquema 1. Metodología (indagaciones sobre argumentación). 

 

Elaboración propia 

Metodología (Indagaciones sobre Argumentación) 

FASE 1

- Construcción de la línea del 
tiempo sobre la elaboración 
del jabón

- Elaboración de videos de la 
práctica de saponificación 
dando la argumentación de 
cada uno de los pasos para la 
obtención del jabón.  

FASE 2.

Presentación. 

Estudiantes de los espacios 
académicos de Sistemas 
orgánicos I y Sistemas 
orgánicos II.

Primer Encuentro: 

-Aplicación del Pre-test 

-Práctica de laboratorio de 
saponificación 

FASE 3.

Socialización. 

Estudiantes de los espacios 
académicos de SO I y SO II.

Segundo Encuentro 
Implementación:                              
- Presentación Línea del 
tiempo.                                         
- Presentación Video Dr. 
Stone.                                                 
-Aplicación del Post-test.
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A continuación, se explica en que consiste cada fase: 

➢ FASE 1. Construcción de la línea del tiempo sobre la elaboración del jabón basada en la 

revisión bibliográfica de fuentes primarias relacionadas con el tema. https://www.tiki-

toki.com/timeline/entry/1937636/historia-del-jabon/ (ANEXO 1). 

- Elaboración de videos de la práctica de saponificación dando la argumentación de cada uno 

de los pasos para la obtención del jabón.  (ANEXO 2). https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fperso

nal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20

Lab%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=O

WA-NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1 

Se realizó una práctica de laboratorio para elaborar jabón idéntico a la propuesta a los 

estudiantes, con el objetivo de dar explicación a cada uno de los procesos químicos que se 

requieren para hacer la saponificación.  

En los videos se mencionan las características de cada paso de la elaboración del jabón. Se 

explican los materiales y reactivos necesarios para el proceso. Posteriormente, se expone el 

porqué de cada paso y finalmente, se hacen las pruebas de comprobación: a) verificación de 

pH (viable para uso humano), b) generación de espuma con el agua, a partir de la formación 

de micelas, y c) comprobar si lo que se obtiene es jabón y no detergente ya que este último 

no forma espuma con aguas duras.      

 

➢ FASE 2. Presentación. En los espacios académicos de Sistemas Orgánicos I (8 

estudiantes) y Sistemas Orgánicos II (13 estudiantes), se realiza una introducción a las 

actividades que se desarrollarán en la socialización.  

- Se aplica un instrumento denominado “Pre-test” (Anexo 3). el cual consiste en presentar 

una primera lectura relacionada con la importancia sobre el lavado de manos con jabón 

en un escenario dado en la Pandemia de COVID-19 

https://www.unicef.org/es/comunicados-prensa/lavarse-manos-jabon-contra-coronavirus-

fuera-alcance-miles-millones-

personas#:~:text=NUEVA%20YORK%2C%2013%20de%20marzo,seg%C3%BAn%20ha

%20informado%20hoy%20UNICEF.  

- La segunda lectura relacionada con la importancia de medir nuestras acciones en 

cumplimiento del Objetivo de desarrollo sostenible No 6 con acciones puntuales que 

https://www.tiki-toki.com/timeline/entry/1937636/historia-del-jabon/
https://www.tiki-toki.com/timeline/entry/1937636/historia-del-jabon/
https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fpersonal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20Lab%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=OWA-NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1
https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fpersonal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20Lab%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=OWA-NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1
https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fpersonal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20Lab%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=OWA-NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1
https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fpersonal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20Lab%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=OWA-NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1
https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fpersonal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20Lab%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=OWA-NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1
https://www.unicef.org/es/comunicados-prensa/lavarse-manos-jabon-contra-coronavirus-fuera-alcance-miles-millones-personas#:~:text=NUEVA%20YORK%2C%2013%20de%20marzo,seg%C3%BAn%20ha%20informado%20hoy%20UNICEF
https://www.unicef.org/es/comunicados-prensa/lavarse-manos-jabon-contra-coronavirus-fuera-alcance-miles-millones-personas#:~:text=NUEVA%20YORK%2C%2013%20de%20marzo,seg%C3%BAn%20ha%20informado%20hoy%20UNICEF
https://www.unicef.org/es/comunicados-prensa/lavarse-manos-jabon-contra-coronavirus-fuera-alcance-miles-millones-personas#:~:text=NUEVA%20YORK%2C%2013%20de%20marzo,seg%C3%BAn%20ha%20informado%20hoy%20UNICEF
https://www.unicef.org/es/comunicados-prensa/lavarse-manos-jabon-contra-coronavirus-fuera-alcance-miles-millones-personas#:~:text=NUEVA%20YORK%2C%2013%20de%20marzo,seg%C3%BAn%20ha%20informado%20hoy%20UNICEF
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cuiden el recurso agua. https://www.growbetter.agency/agua-limpia-y-saneamiento-

objetivo-de-desarrollo-sostenible-NO-6/ 

Esta actividad tiene que ver con la comprensión de cada una de las lecturas donde, al 

finalizar cada una, se plantean 3 preguntas: A) Extraer una conclusión del texto. B) 

Exponer las razones del texto, C) explique si está o no de acuerdo con estos 

argumentos. Ortega-Quevedo, et al, 2020 

- Desarrollo de un protocolo de laboratorio sobre el proceso de saponificación. El 

documento que se les envío a los estudiantes para desarrollar el componente 

experimental se denomina “PRÁCTICA 5. SAPONIFICACIÓN: OBTENCIÓN DE JABÓN”. 

(Anexo 4). Los estudiantes debían realizar el diagrama de flujo del procedimiento y así 

tener la certeza de su lectura y comprensión. El informe de esta práctica se realiza bajo 

el esquema de la UVE HEURÍSTICA. (Anexo 5).  

FASE 3. Socialización. Encuentro con los estudiantes participantes de los espacios académicos de 

Sistemas orgánicos I (8 estudiantes) y Sistemas orgánicos II (10 estudiantes). Cabe aclarar que los 

estudiantes que participaron en esta fase del grupo de Sistemas Orgánicos II se redujo ya que 3 

estudiantes que habían participado en la primera fase no asistieron a la socialización. Por tanto, los 

resultados que se presentarán están direccionados a los estudiantes que hicieron los tres procesos. 

En cuanto a los procesos de argumentación vistos desde el enfoque de pensamiento crítico, el 

planteamiento para indagar sobre cómo se identifica esta habilidad en los estudiantes del programa, 

se estable una descripción por niveles de argumentación teniendo en cuenta la Rúbrica de 

evaluación, ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia., propuesta por Ortega-Quevedo, 

et al, 2020 en el artículo titulado: Diseño y validación de instrumentos de evaluación de pensamiento 

crítico en educación primaria. 

Figura etapas y procesos para la implementación de la estrategia basada en la indagación 

 

 

 

 

1. El PROBLEMA 

2. FORMULACION 

DE HIPOTESIS 

5. PRACTICA 

EXPERIMENTAL 

4. SOCIALIZACION 

y ajustes   6. INTERPRETACION Y 

CLASIFICASION DE LOS DATOS Y 

CONCLUCIONES 

https://www.growbetter.agency/agua-limpia-y-saneamiento-objetivo-de-desarrollo-sostenible-NO-6/
https://www.growbetter.agency/agua-limpia-y-saneamiento-objetivo-de-desarrollo-sostenible-NO-6/
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Tomado de Flórez-Nisperuza, E., & De la Ossa Albis, A. F. (2018) 

 

 

 

 

 

 

 

En la siguiente tabla se identifica como se procede a calificar y sobre que estándares se 

desarrollaran los estudios hechos. 

Tabla 5. Rubrica de evaluación de niveles de argumentación. 

 Nivel de logro 

máximo 

Nivel de logro medio Nivel del logro bajo 

Estándar 1: CONCLUSIÓN.  

(Dar respuesta a la pregunta 

realizada) 

Expresa la conclusión 

y fundamentada en 

evidencias válidas 

Expresa la conclusión 

incompleta o mal 

expresada pero 

fundamentada en 

evidencias válidas 

No expresa la 

conclusión de forma 

coherente con las 

evidencias.  

3. DISEÑO DE 

EXPERIMENTO 
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Estándar 2: 

RAZÓN 

(exposición de los 

argumentos que dan los 

estudiantes a las preguntas 

realizadas) 

Expresa varias 

razones 

fundamentadas en 

evidencias válidas 

Expresa una razón 

fundamentada en 

evidencias válidas 

No expresa razones 

fundamentadas en 

evidencias válidas.  

Estándar 3:  

CONTRA-ARGUMENTO  

(se basa en el argumento 

para oponerse a una idea) 

Expresa varios 

contraargumentos 

fundamentados en 

evidencias válidas  

Expresa un contra 

argumento 

fundamentado en 

evidencias válidas 

No expresa 

contraargumentos 

fundamentados en 

evidencias válidos.  

Tomado de: Ortega-Quevedo, et al, 2020, Diseño y validación de instrumentos de evaluación de 

pensamiento crítico en educación primaria 
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8 POBLACIÓN 

Los participantes de esta investigación son los estudiantes de la licenciatura en química de la 

Universidad Pedagógica Nacional de los espacios académicos Sistemas Orgánicos I y Sistemas 

Orgánicos II.  A continuación, se describe datos de los participantes relacionados con su edad, 

género y semestre donde tienen inscritos (Tabla 6).  

En la siguiente tabla se encuentra una descripción en general de la población con la que se trabajó . 

Tabla 6. Distribución de la población 

Población  

                                      Espacio 

Sistemas Orgánicos I Sistemas Orgánicos II 

Hombres 3 5 

Mujeres  5 8 

Edad 19 a 25 años 18 a 26 años 

Semestre en el que tienen la 

mayor cantidad de materias 

inscritas 

IV (4 estudiantes) 

V (2 estudiantes) 

VI (1 estudiante) 

VII (1 estudiante) 

V (7 estudiantes) 

VI (6 estudiantes) 

Elaboración propia 

8.1 INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN  

8.1.1 PRE-TEST:  

En la prueba denominada PRE-TEST se compone de dos lecturas tomadas de páginas oficiales de 

UNICEF y la agencia Growbetter a las cuales se les plantean 3 preguntas que se encuentran al 

finalizar cada fragmento como se muestra en el Anexo 3. 

El objetivo de plantear dos lecturas relacionadas con el uso del jabón en dos situaciones diferentes 

busca identificar los niveles de comprensión y argumentación de los estudiantes identificando si 
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pueden dar cuenta de cómo la argumentación requiere de una razón y una conclusión. Halper, 

2014. (Anexo 3).  

 

8.1.2  PROTOCOLO DE PRÁCTICA DEL LABORATORIO 

El protocolo de saponificación (Anexo 4) presentado a los estudiantes es un documento con la 

siguiente estructura: 

• Titulo  

• Objetivo 

• Introducción  

• Procedimiento experimental (materiales y reactivos) 

• Nota de seguridad 

• Procedimiento  

• Eliminación de residuos y limpieza del material de laboratorio 

• Bibliografía 

Los estudiantes deben entregar antes de realizar la práctica un diagrama de flujo del procedimiento 

con una descripción corta de las propiedades químicas de los reactivos que intervienen en la 

práctica.  

Es importante aclarar que para cada grupo de laboratorio se suministró una grasa diferente para la 

elaboración del jabón, seleccionada de la siguiente manera (Tabla 7 y Tabla 8): 
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Tabla 7. Reactivos practica del laboratorio saponificación. 

REACTIVOS 

Imagen 1 

 
Aceite utilizado en la fabricación 

Imagen 2 

 
Etiquetas de los aceites 

Imagen 3 

 

Imagen 4 

 

Imagen 5 

 
Imagen 6 

 
 

Imagen 7 

 

 

Elaboración propia 



43 

 

Tabla 8. Asignación de aceites por grupos de laboratorio 

# Grasa  Sistemas Orgánicos I Sistemas Orgánicos II 

1 Aceite de oliva Grupo 01 (3 estudiantes)  Grupo 01 (4 estudiantes) 

2 Aceite de coco Grupo 02 (3 estudiantes) Grupo 02 (3 estudiantes) 

3 Aceite vegetal Grupo 03 (2 estudiantes) Grupo 03 (4 estudiantes) 

4 Aceite mineral  Grupo 04 (2 estudiantes)  

Elaboración propia 

8.1.3 UVE-HEURÍSTICA 

El informe de esta práctica se realiza bajo el esquema de la UVE HEURÍSTICA. (Anexo 4), teniendo 

en cuenta que el uso de esta estrategia permite la comprensión, análisis, interpretación y resolución 

de una hipótesis formulada por los estudiantes que dé respuesta a una situación problema, 

integrando saberes que le permitirán desarrollar la habilidad de argumentación. (Novak & Gowin, 

1988).  

 

A continuación, se presenta el esquema adaptado de la UVE-HEURÍSTICA.  

Esquema 2. UVE heurística 

 

Tomado de: (Bermeo-Yaffar, 2016) 
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8.1.4 POST-TEST 

En la socialización realizada a cada grupo de sistemas orgánicos se aplica una prueba denominada 

Post-test que tiene los mismos componentes de la prueba Pre-test con el objetivo de indagar sobre 

las argumentaciones desarrolladas por los estudiantes después de la presentación de la línea del 

tiempo, presentación del video del Dr. STONE y algunas preguntas que surgen de esta 

socialización.  

8.1.5 VIDEO DEL DR. STONE (Anexo 6) 

Este instrumento fue realizado con el objetivo de mostrar a los estudiantes a partir de una serie de 

ficción como se elabora jabón a partir de sustancia naturales como etanol (vino), carbonato de calcio 

(conchas de las almejas) y el aceite que se puede obtener de las algas marinas. La serie de ficción 

llamada DR. STONE pertenece a la serie anime donde el protagonista SENKU utiliza el 

conocimiento científico que tiene de las sustancias para resolver un problema de petrificación que 

hizo que la humanidad colapsara, perdiendo el avance científico. El video presentado fue editado 

con apartados puntuales que permiten sintetizar la elaboración del jabón y los usos que tiene en 

esta sociedad.     
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9 RESULTADOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS. 

Los resultados obtenidos en La Fase 3, denominada Socialización se desarrollaron diferentes 

actividades relacionadas con la divulgación de la información que se consolido en la línea del 

tiempo, posteriormente se presenta el video del Dr. Stone y finalmente se aplica el Post-test. 

En el encuentro que se llevó a cabo con los dos grupos de estudiantes, se desarrolló con el 

esquema presentado a continuación donde se plantean unas actividades en tres momentos (inicio, 

desarrollo y cierre) (Tabla 9). 

Tabla 9. Planeación de socialización línea de tiempo y aplicación del post test 

Tema: Reconstrucción Histórica Y Epistemológica de La Fabricación del Jabón  

Fecha Actividades 

8/05/2023 

9:00 a 11:00 am   

Sistemas orgánicos II 

 

 

 

 

13:00 a 15:00 pm 

Sistemas Orgánicos I 

Inicio  ➢ Presentación del docente en formación a 

los estudiantes y explicación de cuál es 

el objetivo de clase (5) minutos). 

➢ Explicación del desarrollo de la clase (5) 

minutos) 

➢ Introducción al tema integrando el 

propósito de las actividades realizada 

previamente (pretest, practica de 

laboratorio y presentación del informe de 

la Uve-heurística) (10 minutos) 

➢ Total 20 minutos  

Desarrollo  ➢ Explicación del desarrollo histórico y 

epistemológico del proceso de 

saponificación por medio de una línea de 

tiempo (50 minutos). 

➢ Video editado del anime de Dr. Stone 

que contendrá los fragmentos más 

relevantes del anime (introducción, 

fabricación jabón, objetivo del personaje) 

(10 minutos). 

➢ Resolver la prueba de post-test 

relacionando las actividades previas 

incluyendo la socialización (20 minutos) 



46 

 

➢ Total 80 minutos  

Cierre  ➢ Conclusiones  

➢ Observaciones y recomendaciones 

(10minutos) 

➢ Total 20 minutos  

Total, final 120 minutos 

Elaboración propia 

9.1 ANÁLISIS DEL PRE-TEST 

Dado que se utilizará la rúbrica de argumentación (¡Error! No se encuentra el origen de la 

referencia.) para indagar como están los estudiantes en cuanto a esta habilidad. Anexo 5 Primera 

intervención. 

Tabla 10. Criterios de análisis de niveles de argumentación Pretest 

CONCLUSIÓN ALTO: cuando 

evidencia los elementos 

relevantes que 

responden al eje central 

de la lectura 

MEDIO: cuando expone 

algunos argumentos 

incompleta o mal 

expresado 

BAJO: no expresa 

ningún contraargumento 

que genere la discusión. 

RAZÓN 

CONTRA 

ARGUMENTO 

Elaboración propia 

PRIMERA LECTURA. 

Tabla 11 Primera lectura “Nueva York, 13 de marzo de 2020” Pretest 

EA Participante Conclusión 

(Dar respuesta 

a la pregunta 

realizada) 

Razón (exposición de 

los argumentos que 

dan los estudiantes a 

las preguntas 

realizadas) 

Contra 

argumento (se 

basa en el 

argumento para 

oponerse a una 

idea) 

S
IS

T
E

M
A

S
 

O
R

G
Á

N
I

C
O

S
 I

 

E1 ALTO BAJO No contesto 

E2 ALTO MEDIO BAJO 

E3 ALTO BAJO No contesto 
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0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

ALTO MEDIO

EA Participante Conclusión 

(Dar respuesta 

a la pregunta 

realizada) 

Razón (exposición de 

los argumentos que 

dan los estudiantes a 

las preguntas 

realizadas) 

Contra 

argumento (se 

basa en el 

argumento para 

oponerse a una 

idea) 

E4 ALTO BAJO No contesto 

E5 ALTO MEDIO MEDIO 

E6 ALTO BAJO No contesto 

E7 ALTO MEDIO No contestó 

E8 ALTO BAJO No contestó 

S
IS

T
E

M
A

S
 O

R
G

Á
N

IC
O

S
 I
I 

E11 ALTO ALTO No contestó 

E12 ALTO BAJO BAJO 

E13 ALTO MEDIO MEDIO 

E14 ALTO BAJO BAJO 

E15 ALTO MEDIO BAJO 

E16 MEDIO BAJO BAJO 

E17 ALTO MEDIO BAJO 

E18 ALTO MEDIO BAJO 

E19 ALTO BAJO BAJO 

E20 ALTO MEDIO MEDIO 

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 1. Conclusión (dar respuesta a la 

pregunta realizada) 



48 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ALTO BAJO MEDIO

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

BAJO MEDIO No contestó

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración propia 

Gráfica 2. Razón (exposición de los argumentos 

que dan los estudiantes a las preguntas realizadas) 

Gráfica 3. Contra argumento (se basa en el argumento 

para oponerse a una idea) 
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En la gráfica del pretest se evidencia que 17 estudiantes presentaron un nivel alto y uno nivel medio, 

se evidencia que una mayoría de estudiantes identifican los elementos relevantes que responden al 

eje central de la lectura, por otro lado en la segunda grafica se evidencia que frente al criterio de 

análisis de razón se identifica que solo un educando presenta un nivel alto, por otro lado, en nivel 

medio fueron 8 estudiante y por último 9 en nivel bajo, con esto se identifica que frente a este 

criterio los estudiantes no se encuentran en un buen nivel, en el contraargumento del pretest se 

evidencio que 8 estudiantes presentaron nivel bajo, 3 medio y 7 no contestaron, se nota un 

problema para contraargumentar.  

SEGUNDA LECTURA. 

Tabla 12. Segunda lectura” El Valor de Visibilizar nuestras acciones” Pretest 

EA Participante Conclusión (Dar 

respuesta a la 

pregunta 

realizada) 

Razón (exposición de los 

argumentos que dan los 

estudiantes a las preguntas 

realizadas) 

Contra argumento (se 

basa en el argumento 

para oponerse a una 

idea) 

S
IS

T
E

M
A

S
 O

R
G

Á
N

IC
O

S
 I

 E1 MEDIO  No contestó  No contestó  

E2 BAJO MEDIO  BAJO 

E3 MEDIO  BAJO  No contestó 

E4 MEDIO  BAJO No contestó  

E5 BAJO  BAJO  BAJO 

E6 MEDIO  BAJO  BAJO 

E7 BAJO No contestó No contestó 

E8 MEDIO  No contestó  BAJO 

S
IS

T
E

M
A

S
 O

R
G

Á
N

IC
O

S
 I
I 

E11 BAJO  ALTO  No contestó 

E12 MEDIO  MEDIO  MEDIO  

E13 ALTO MEDIO  MEDIO  

E14 MEDIO  BAJO  BAJO 

E15 MEDIO  MEDIO  BAJO 

E16 MEDIO  BAJO  MEDIO 

E17 ALTO  BAJO No contestó 

E18 MEDIO  BAJO No contestó 

E19 ALTO  MEDIO  MEDIO  

E20 BAJO ALTO No contestó  
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Elaboración propia 

Gráfica 4. Conclusión (Dar respuesta a la pregunta realizada) 

 

Elaboración propia 

 

Gráfica 5. Razón (exposición de los argumentos que dan los estudiantes a las preguntas realizadas) 

 

Elaboración propia 
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Gráfica 6. Contra argumento (se basa en el argumento para oponerse a una idea) 

 

Elaboración propia 

En este ítem se evidencia que en su mayoría los estudiantes presentan un nivel medio, expone 

algunos argumentos, pero de forma incompleta o mal expresados, además otra gran parte 

presentan un nivel bajo y tan solo 3 educandos presentaron un nivel alto, los estudiantes presentan 

dificultad en exponer sus argumentos a las preguntas realizadas, ya que en este caso un mayor 

número de estudiantes no expresaron ningún contraargumento que genere la discusión, por otro 

lado, otros no contestaron y en este caso solo 2 estudiantes destacaron con alto, y por último se 

puede observar presentaron alta dificultad para argumentar frente a una idea, en este caso 8 no 

constaron y 6 contestaron sin expresar ningún contraargumento. 

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de las dos lecturas se puede evidenciar que los 

estudiantes pueden formular argumentos que conlleven a una conclusión en un nivel de logro 

medio, ya que dan respuesta a la pregunta, aunque de una manera puntual. Sin embargo, en la  

Formulación de razones que argumenten su respuesta, los estudiantes están en un nivel de logro 

bajo ya que no dan cuenta de las razones por las cuales se da el evento; en cuanto al contra 

argumento, los estudiantes se encuentran en un nivel de logro bajo dado que no plantean posturas 
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diferentes a las presentadas y al dar su opinión de estar de acuerdo repiten la información 

suministra; además en muchos casos no contestaron la pregunta.  

Tabla 13. Análisis del laboratorio 

Sistemas Orgánicos I 

Grupo Estudiantes  
Estándar 1: 

conclusión 

Estándar 

2: razón 

Estándar 3: 

contra 

argumento  

Observaciones 

3 

E3 

MEDIO MEDIO BAJO 

Se evidencia una relación entre lo 

observado en la práctica y la 

conclusión a la que llegan. 

Expresan una razón válida pero 

no solucionan la pregunta 

problema con la Información 

obtenida, no existe 

contraargumento. 

E8 

1 

E1 

BAJO BAJO BAJO 

Hay una conclusión experimental 

pero no profundizan ni relacionan 

con ella, no existe el 

planteamiento de una razón, dan 

respuesta a las preguntas 

teóricas y las hipótesis no se 

concluyen, no existe 

contraargumento. 

 

E7 
 

 

E4  

2 

E2 

ALTO ALTO MEDIO 

Generan una conclusión 

completa a partir de lo 

evidenciado en el laboratorio, 

contestan la hipótesis y presentan 

un contraargumento al presentar 

el índice de saponificación 

  

 

 

 
 

 
E5  

E6 

 

 
Sistemas Orgánicos II  

Grupo Nombres  
Estándar 1: 

conclusión 

Estándar 

2: razón 

Estándar 3: 

contra 
Observaciones  
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Sistemas Orgánicos I 

Grupo Estudiantes  
Estándar 1: 

conclusión 

Estándar 

2: razón 

Estándar 3: 

contra 

argumento  

Observaciones 

argumento 

2 

E13 

ALTO ALTO BAJO 

Generan una conclusión 

completa a partir de lo 

evidenciado en el laboratorio. 

Dan respuesta a una de las 

hipótesis, no existe 

contraargumento. 

 

E15  

E16  

E20 

 

 

1 

E11 

ALTO MEDIO BAJO 

Generan una conclusión 

completa a partir de lo 

evidenciado en el laboratorio. No 

tiene hipótesis evidenciable, 

presenta razón, pero no se sabe 

si corresponde. No hay 

contraargumento 
 

 

E12  

E14  

A01 

 

 

3 

E17 

BAJO MEDIO BAJO 

Generan unas conclusiones 

incompletas, la segunda 

conclusión es experimental pero 

no se profundiza en ella. Tienen 

razones para argumentar la 

respuesta a la pregunta, pero es 

superficial, no tienen 

contraargumento. 

 

E19  

A02  

A03 

 

 

4 

A04 

MEDIO MEDIO BAJO 

Generan conclusiones 

incompletas y no profundizan. 

Dan respuesta a la pregunta en 

los análisis sin verse relacionada 

en las conclusiones. No tienen 

contrargumento 

 

 

 

E18 

 

 

Elaboración propia 
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Gráfica 7. Conclusión (Dar respuesta a la pregunta realizada) 

 

Elaboración propia 

Gráfica 8. Razón (exposición de los argumentos que dan los estudiantes a las preguntas realizadas) 

 

Elaboración propia 
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Gráfica 9. Contra argumento (se basa en el argumento para oponerse a una idea) 

 

Elaboración propia 

Los 7 grupos formados de laboratorio dieron respuesta a la pregunta realizada con sus respectivos 

elementos, pero con falta de argumentos debido a esto se evidencia que la mayoría está entre 

medio y bajo por otro lado 3 grupos estuvieron acertados a la respuesta con argumentos indicados, 

la mayoría de los estudiantes presentaron dificultad para exponer sus argumentos y tan solo 2 grupo 

logaron obtener un nivel alto, se evidencia la dificulta que se le presenta a los estudiantes de 

generar un contrargumento, ya que en este caso ningún grupo presento un nivel alto de 

argumentación. 

En la Tabla 13, los estudiantes con el código A01, A02, A03 y A04 hicieron parte de esta etapa, pero 

no estuvieron en la fase de socialización.   

Para analizar estos resultados del componente experimental, en lo referente a establecer una 

conclusión 3 de 7 grupos están en nivel alto, 2 de los 7 grupos están en un nivel medio, y 2 de los 7 

grupos están en nivel bajo, evidenciando que a los estudiantes se les dificulta dar respuesta a la 

hipótesis planteada con la cual desean demostrar el proceso de saponificación.  

0

1

2

3

4

5

6

7

BAJO MEDIO



56 

 

En cuanto al planteamiento de razones que permitan dar cuenta del proceso, 2 de 7 grupos están 

en nivel alto, 4 de 7 están en nivel medio y 1 está en nivel bajo, evidenciando que los estudiantes 

pueden establecer algunas razones que estén fundamentadas en evidencias válidas.  

Finalmente, en lo relacionado con el planteamiento de contra argumento ningún grupo está en nivel 

alto, 1 de 7 grupos está en nivel medio y 6 de 7 grupos están en nivel bajo, evidenciando la falta de 

planteamientos que no expresan contra argumentos que estén fundamentados en evidencias 

válidas.   

9.2 ANÄLISIS DEL POST-TEST 

Los resultados que a continuación se encuentran hacen referencia a la argumentación de los 

estudiantes después de haber realizado la práctica de laboratorio, asistir a la presentación de la 

línea del tiempo del proceso de saponificación y la presentación del video. Se esperaría que los 

estudiantes tomaran información de estas actividades previas para dar respuesta y complementar la 

conclusión, las razones y contra argumentos de las lecturas realizadas en el pretest y post-test. 

Anexo 7, INTERVENCIÒN 

Se establecen los siguientes criterios: 

Tabla 14. Criterios de análisis de niveles de argumentación Post test 

CONCLUSIÓN ALTO: cuando en su 

respuesta evidencia 3 

elementos relacionados 

con las actividades 

presentadas 

MEDIO: cuando en su 

respuesta evidencia 2 

elementos relacionados 

con las actividades 

presentadas 

BAJO: cuando en su 

respuesta no evidencia 

ningún elemento 

relacionado con las 

actividades 

presentadas. Repite la 

información 

suministrada en las 

lecturas. 

RAZÓN 

CONTRA 

ARGUMENTO 

Elaboración propia 

PRIMERA LECTURA. 
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Tabla 15. Primera lectura “Nueva York, 13 de marzo de 2020” Post test 

EA Participante Conclusión 

(Dar respuesta 

a la pregunta 

realizada) 

Razón (exposición de 

los argumentos que 

dan los estudiantes a 

las preguntas 

realizadas) 

Contra 

argumento (se 

basa en el 

argumento para 

oponerse a una 

idea) 

S
IS

T
E

M
A

S
 O

R
G

Á
N

IC
O

S
 I

 E1 BAJO BAJO BAJO 

E2 MEDIO  BAJO BAJO 

E3 BAJO No contestó No contestó 

E4 BAJO BAJO BAJO 

E5 MEDIO  BAJO BAJO 

E6 BAJO MEDIO BAJO 

E7 BAJO BAJO BAJO 

E8 MEDIO BAJO BAJO 

S
IS

T
E

M
A

S
 O

R
G

Á
N

IC
O

S
 I
I 

E11 ALTO ALTO BAJO 

E12 BAJO BAJO MEDIO 

E13 MEDIO No contestó No contestó 

E14 MEDIO No contestó No contestó 

E15 MEDIO BAJO BAJO 

E16 BAJO BAJO BAJO 

E17 ALTO BAJO BAJO 

E18 BAJO MEDIO BAJO 

E19 MEDIO MEDIO BAJO 

E20 BAJO BAJO BAJO 

Elaboración propia 
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Gráfica 10. Conclusión (Dar respuesta a la pregunta realizada) 

 

Elaboración propia 

Gráfica 11Razón (exposición de los argumentos que dan los estudiantes a las preguntas realizadas) 

 

Elaboración propia 
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Gráfica 12. Contra argumento (se basa en el argumento para oponerse a una idea) 

 

Elaboración propia 

Se idéntica que la mayoría de los estudiantes presentan un nivel bajo de argumentación y les cuesta 

dar respuesta a la pregunta realizada a partir de los argumentos, estos presentan una dificultad para 

exponer sus argumentos y así mismo respaldar su respuesta en este caso solo 1 estudiante 

presento un nivel alto, la mayoría de los estudiantes presento un nivel bajo de argumentación 

careciente de argumentos sólidos para oponerse a una idea. 

SEGUNDA LECTURA. 

Tabla 16. Segunda lectura “El valor de visibilizar nuestras acciones” Post test 

EA Participante Conclusión 

(Dar respuesta 

a la pregunta 

realizada) 

Razón (exposición de 

los argumentos que 

dan los estudiantes a 

las preguntas 

realizadas) 

Contra argumento 

(se basa en el 

argumento para 

oponerse a una 

idea) 

S
IS

T
E

M
A

S
 

O
R

G
Á

N
IC

O
S

 

I 

E1 ALTO MEDIO MEDIO 

E2 BAJO BAJO  No contestó 

E3 ALTO No contesto No contestó 

E4 BAJO BAJO MEDIO 
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E5 ALTO BAJO BAJO 

E6 BAJO BAJO BAJO 

E7 BAJO BAJO BAJO 

E8 BAJO  BAJO BAJO 

S
IS

T
E

M
A

S
 O

R
G

Á
N

IC
O

S
 I
I 

E11 BAJO BAJO No contestó 

E12 BAJO BAJO  BAJO 

E13 BAJO BAJO BAJO 

E14 MEDIO  No contestó No contestó 

E15 MEDIO  BAJO  BAJO 

E16 BAJO  MEDIO  BAJO 

E17 ALTO BAJO BAJO 

E18 BAJO BAJO BAJO 

E19 MEDIO  ALTO  BAJO 

E20 ALTO  BAJO BAJO 

Elaboración propia 

Gráfica 13. Conclusión (Dar respuesta a la pregunta realizada) 

 

Elaboración propia 
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Gráfica 14. Razón (exposición de los argumentos que dan los estudiantes a las preguntas 

realizadas) 

 

Elaboración propia 

Gráfica 15. Contra argumento (se basa en el argumento para oponerse a una idea) 

 

Elaboración propia 
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Los estudiantes en su mayoría presentan un nivel de argumentación bajo, es decir no dan la 

respuesta adecuada a la pregunta realizada, en este caso de los 18 solo 5 de ellos respondieron 

adecuadamente y adquiriendo un nivel de argumentación alta, se evidencia la dificultad que se les 

presenta a los estudiantes a la hora de argumentar su respuesta, generando así que 13 estudiantes 

posean niveles bajos de argumentación y otros no contestaran, estos no demuestran la habilidad 

para debatir e ir en contra de un argumento, más de la mitad de los educandos obtuvieron un nivel 

bajo de argumentación, en este caso ningún estudiante tiene nivel alto. 

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de las dos lecturas y habiendo realizado la 

socialización donde se debe tener en cuenta la presentación de la línea del tiempo, la presentación 

del video del Dr. Stone y la realización y entrega del informe de la UVE HEURÌSTICA, se 

encontraron los siguientes hallazgos:  

En cuanto a la formulación de una conclusión la mayor cantidad de estudiantes se encuentran en 

nivel bajo ya que no relacionan los elementos suministrados en las actividades previas a esta 

aplicación del post-test.  

Al tener de dar cuenta de las razones que fundamentan las evidencias válidas los estudiantes se 

encuentran en nivel bajo dado que las razones presentadas tienen que ver con solo lo expuesto en 

las lecturas sin que se evidencie relación con ninguna actividad previa.  

En la presentación de contra argumentos, un número de estudiantes no responde a esta solicitud, y 

los que dan respuesta están en nivel bajo ya que se limitan a manifestar que están de acuerdo, pero 

sin fundamentos válidos. 
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10 CONCLUSIONES 

• Al realizar la indagación sobre el desarrollo de la argumentación en estudiantes del programa 

de licenciatura en química de la UPN que cursan espacios académicos entre el ciclo de 

fundamentación y ciclo de profundización (IV a VII semestre) se evidencia una  

 dificultades para establecer conexiones significativas entre la información pertinente al 

momento de construir conclusiones sólidas. La capacidad de articular razones y contra 

argumentos también muestra carencias, lo que sugiere que existe un margen considerable 

para el crecimiento y la mejora en este aspecto. Los hallazgos subrayan la importancia de 

implementar estrategias educativas y enfoques pedagógicos que enfaticen el desarrollo de 

habilidades argumentativas, 

 

• Con la construcción de la línea de tiempo y la socialización se evidencia que la minoría de 

estudiantes hacen una relación entre el componente histórico y su impacto en la actualidad 

en la formulación de sus argumentos. 

al analizar la elaboración de la línea de tiempo y observar el proceso de socialización en el 

grupo de estudiantes, se destaca de manera notable que solo una minoría de los 

participantes logra establecer una conexión significativa entre los elementos históricos 

estudiados y su repercusión en el panorama actual al momento de construir 

argumentaciones. Estos resultados subrayan la necesidad de una mayor atención en la 

instrucción y el enfoque pedagógico, con el objetivo de fomentar una comprensión más 

profunda y contextualizada de la relación entre la historia y los temas contemporáneos. Es 

evidente que la capacidad de relacionar el componente histórico con su impacto presente es 

fundamental para desarrollar argumentos informados y sólidos, lo que sugiere la importancia 

de diseñar estrategias educativas que promuevan esta habilidad específica 

• El uso de la UVE HEURÌSTICA como un instrumento determinante en la formulación de 

argumentos, se evidencia que los estudiantes tienen dificultades en la relación que pueden 

realizar en el componente experimental entre lo teórico y lo práctico dado que, aunque 

pueden formular conclusiones, la razón y el contraargumento son de nivel bajo y medio.  

el empleo de la UVE HEURÍSTICA como herramienta crucial en la construcción de 

argumentos revela claramente que los estudiantes enfrentan desafíos al establecer una 

conexión sólida entre los aspectos teóricos y prácticos en el ámbito experimental. Si bien son 

capaces de elaborar conclusiones, es evidente que la profundidad de su razonamiento y la 



64 

 

capacidad de generar contraargumentos se sitúan mayoritariamente en niveles considerados 

como bajos o intermedios. Estos hallazgos subrayan la necesidad de un enfoque educativo 

que fomente la integración efectiva de teoría y práctica, con el propósito de fortalecer las 

habilidades argumentativas 

 

• Finalmente, al identificar los niveles de argumentación frente a un proceso químico como es 

la saponificación, los estudiantes no relacionan la información dada en las actividades 

previas lo que propicia realizar acciones puntuales desde los diferentes espacios 

académicos que fortalezcan esta habilidad. 

al examinar los niveles de argumentación en el contexto de un proceso químico específico, 

como la saponificación, se revela una notable falta de conexión por parte de los estudiantes 

entre la información presentada en las actividades previas. Esta falta de integración 

compromete su capacidad para desarrollar argumentos coherentes y bien fundamentados. 

Ante este panorama, resulta imperativo implementar enfoques pedagógicos que aborden 

esta carencia desde diversas perspectivas dentro del entorno académico. La colaboración 

entre docentes, el diseño de actividades más contextualizadas y la promoción de estrategias 

que fomenten la síntesis y aplicación de conocimientos se erigen como medidas esenciales 

para potenciar la destreza argumentativa de los estudiantes en relación con procesos 

químicos 
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11 RECOMENDACIONES 

Dentro de la presente investigación se ha mantenido una trabajo continuo, en donde las actividades 

que se han presentado son acordes al tiempo de investigación que se ha manejado dentro del 

semestre de estudio que se maneja en la Universidad Pedagógica Nacional, de esta manera es 

importante tener en cuenta que se ve limitado por esto y así mismo será de gran apoyo dentro de la 

continuidad de la investigación replantear un cronograma un poco mas estrecho donde se puedan 

realizar muchas más actividades que permitan el fortalecimiento de las capacidades 

argumentativas, teniendo en cuenta que se evidencio que es dentro del grupo de trabajo no se 

relacionan los conocimientos brindados dentro de las actividades con lo demás trabajos realizadas, 

el replanteamiento de las actividades para que así se comprenda que dentro de los procesos 

argumentativos es importante las relaciones de todos los aspectos vistos. 

El uso de una V heurística y el agregar mas prácticas de laboratorio podría fortalecer mas las 

capacidades argumentativas, es limitado dar unos resultados eficaces dentro de la investigación 

cuando solo se tiene una practica de laboratorio, es por ello por lo que se hace recomendación de 

ampliar las actividades, así como el tiempo de investigación. 
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13 ANEXOS 

 

Anexo 1. Línea de tiempo del proceso de saponificación. (https://www.tiki-

toki.com/timeline/entry/1937636/historia-del-jabon/ ) 

Anexo 2. Elaboración de videos de la práctica de saponificación dando la argumentación de 

cada uno de los pasos para la obtención del jabón. (https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fperso

nal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20Lab

%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=OWA-

NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1) 
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https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/personal/deulegelop_upn_edu_co/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fpersonal%2Fdeulegelop%5Fupn%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FManuel%2F1%2FManuel%20Lab%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp%2Emp4&ct=1685672608922&or=OWA-NT&cid=9354f4ce-9f92-1582-77cb-6ae6fe99cd2c&ga=1
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Anexo 3 "Pre-Test" 

Primera Lectura: 

“NUEVA YORK, 13 de marzo – Lavarse las manos con jabón, si se hace correctamente, es 

fundamental en la lucha contra la nueva enfermedad por coronavirus (COVID-19), pero millones de 

personas no tienen fácil acceso a unas instalaciones para hacerlo, según ha informado hoy 

UNICEF. En total, según los datos más recientes, solo tres de cada cinco personas de todo el 

mundo cuentan con instalaciones básicas para lavarse las manos. Mientras la pandemia se sigue 

extendiendo, UNICEF recuerda a todo el mundo la importancia de lavarse las manos como medida 

clave de prevención contra el COVID-19, y pide que se renueven los esfuerzos para proporcionar 

acceso a la intervención más básica de salud pública en todo el mundo. 

“Lavarse las manos con jabón es una de las formas más baratas y eficaces de protegerse a uno 

mismo y a los demás, tanto del coronavirus como de muchas otras enfermedades contagiosas. Sin 

embargo, hasta la medida más básica está fuera del alcance de miles de millones de personas”, 

afirmó Sanjay Wijesekera, director de Programas de UNICEF. “No es en absoluto un remedio 

mágico, pero es importante para que la gente sepa qué pasos han de seguir para protegerse a sí 

mismos y a sus familias mientras nosotros seguimos trabajando incansablemente para que la 

higiene básica y el saneamiento estén a disposición de todo el mundo” 

A) Extraer una conclusión del texto 

B) Expone las razones expuestas en el texto 

C) ¿Las razones del texto son iguales o diferentes a las suyas, si o no y por qué? 
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Segunda lectura. 

“EL VALOR DE VISIBILIZAR NUESTRAS ACCIONES 

El desarrollo sostenible junto a las empresas con propósito (aquellas que buscan generar impacto 

positivo y medir su éxito por otros valores además del económico) juegan un rol fundamental para el 

cumplimiento de estas metas. Organizaciones grandes, medianas y pequeñas encuentran en los 

ODS una guía para identificar y medir su impacto social, económico y medioambiental. Su 

propuesta de valor va de la mano con estos temas y visibilizar es una tarea que no siempre resulta 

sencilla.   

Mantener una coherencia entre lo que hace una empresa y lo que comunica va de la mano con 

nuevas formas de hacer marketing, para así transmitir de modo responsable las acciones que se 

llevan a cabo.   

Todo aquello que una pequeña o gran organización pueda estar haciendo para lograr estas metas 

aporta. ¡Pero ojo! también todo lo que como individuos podamos cooperar en esta, la bandera 

número 6 (AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO), por eso te daremos algunos consejos. Pero antes de 

comenzar, debes saber que la falta de conciencia es la clave para el mal uso y del desperdicio.  

1. Cierra la llave del lavabo mientras te enjabonas las manos, te rasuras o te lavas los dientes. 

2. “Una llave abierta consume ¡hasta 12 litros de agua por minuto!”     

3. Revisa con frecuencia las llaves y tuberías para detectar fugas. Si descubres alguna gotera, 

¡repárala de inmediato!  

4. Aprovecha el agua de lluvia, recolecta el agua que usas para lavar tus verduras, parte de tus 

enjuagues de la lavadora (siempre que uses detergente biodegradable) y úsala para regar 

tus plantas. 

5. Cuida el agua de la piscina para evitar renovar todo el contenido cada poco tiempo.  

6. Lava el auto con cubeta y esponja, no con manguera. 

7. Date duchas cortas y corta el agua mientras te enjabonas. 

8. Si no puedes cambiar tu estanque del W.C. por uno de ahorro, al menos pone una botella 

plástica con agua dentro. Esto hará que el estanque no requiera cubrir el volumen que ocupa 

la botella para llenarse. Puedes ahorrar entre ½ y 1 ½ litro por cada descarga.” 

https://blog.growbetter.agency/articulos/2021/02/15/proposito-de-una-organicacion


73 

 

A) Extraer una conclusión del texto 

B) Expone las razones expuestas en el texto 

C) ¿Las razones del texto son iguales o diferentes a las suyas, si o no y por qué? 

 

 

Fuente: adaptada de Álvarez, J. (2018). PRÁCTICA 5. SAPONIFICACIÓN: OBTENCIÓN DE 

JABÓN.  

Anexo 4. PRÁCTICA 5. SAPONIFICACIÓN: OBTENCIÓN DE JABÓN 

OBJETIVO 

 

 Ejercitar técnicas de laboratorio de síntesis orgánica: formación de jabón mediante la reacción de una 

base fuerte (hidróxido de sodio) con una grasa animal o un aceite vegetal.  

 

INTRODUCCIÓN 

 

 Cuando la hidrólisis de un éster se lleva a cabo con una base fuerte, como el KOH o el NaOH, los 

productos que se obtienen son el correspondiente alcohol y la sal del ácido carboxílico.  

     H2O 

 R-COOR’ + NaOH ⎯→ R-COONa + R’OH  

Donde R = cadena hidrocarbonada larga 

 

 La hidrólisis básica también se llama saponificación por su relación con la hidrólisis de las grasas o 

aceites con NaOH, que se emplea para hacer jabón. El ácido carboxílico que se produce durante la hidrólisis 

reacciona con la base fuerte y se convierte en el correspondiente ion carboxilato.  

  

 Los jabones naturales son sales sódicas o potásicas de ácidos grasos, ácidos orgánicos con largas 

cadenas de hidrocarburos. La fórmula general de un jabón se puede expresar como: CH3-(CH2)n- COO-Na+, 

donde n tiene valores comprendidos entre 9 y 17, aunque pueden llegar a estar entre 3 y 21.  

  

 El NaOH forma un jabón sólido que se puede moldear con la forma que se desee, mientras que el KOH 

forma un jabón líquido más suave. Los aceites poliinsaturados forman jabones más blandos.  

  

 La característica principal del jabón es la presencia de dos zonas de distinta polaridad: la hidrofílica, que 

es fuertemente atraída por las moléculas de agua y que se localiza en torno al grupo carboxilo, y la hidrofóbica, 
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que es poco polar y que se mantiene lejos de las moléculas de agua, ubicada en el extremo más alejado de la 

cadena hidrocarbonada.  

  

 Una molécula de jabón, como el estearato de sodio, tiene una cabeza polar y un largo cuerpo de 

hidrocarburo, que es apolar. 

 

Estearato de sodio (C17H35COONa) 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-COO-Na+ 

 Cuerpo hidrofóbico       Cabeza hidrofílica 

 

  

 

 

 

 

 

 

 La acción de limpieza del jabón es resultado de la naturaleza dual del cuerpo hidrofóbico y el extremo con 

el grupo polar. El cuerpo hidrocarbonado es altamente soluble en sustancias lipófilas, que también son no polares, 

en tanto que el grupo iónico –COO- permanece fuera de la superficie lipófila.  

 Las partes hidrofóbicas de las moléculas de jabón se orientan hacia las moléculas de grasa, moléculas 

poco polares que forman la mayoría de las manchas; y las cabezas hidrofílicas son atraídas y permanecen en 

contacto con el agua. De esta forma, una mancha es rodeada por gran número de iones éster o jabón en una 

primera capa, que a su vez es rodeada por un enorme número de moléculas de agua que, al ser atraídas por 

moléculas de agua más externas, terminan disgregando la mancha. Cuando una gota de aceite se rodea de 

suficientes moléculas de jabón, el sistema completo se estabiliza en el agua porque la parte externa es altamente 

hidrofílica. Así es como se eliminan las sustancias grasas por la acción del jabón. La eliminación de las pequeñas 

gotas de grasa suspendidas en el agua se consigue por una acción mecánica, renovando el agua en la fase final 

de lavado.  

 

Jabón: Sal sódica de un ácido graso 

 

 

 

 

 

COO  Na+_

Cabeza hidrofílicaCuerpo hidrofóbico



75 

 

 

 

 

 

Gota de grasa emulsionada en agua por la acción del jabón. 

 

 La utilidad de los jabones está limitada en aguas duras debido a su tendencia a precipitar. El agua dura 

es agua ácida o agua rica en iones de Ca, Mg o Fe. En agua ácida, las moléculas de jabón se protonan y forman 

los ácidos grasos libres. Este ácido graso (sin carga) flota en la superficie del agua en forma de un precipitado 

graso. Por otro lado, los iones de Ca, Mg o Fe se combinan con los aniones de los ácidos grasos de los jabones 

para formar sales insolubles. El efecto es el consumo del jabón sin cumplir su misión, además las sales insolubles 

se depositan formando costras en las superficies de todos los materiales con los que están en contacto: tejidos, 

tuberías, etc.  

 El jabón se preparará a partir de un aceite, que es una mezcla de triglicéridos (grasas): triéster de la 

glicerina (1,2,3-propanotriol) y ácidos grasos de peso molecular elevado.  

Glicerina: CH2OH-CHOH-CH2OH 

 

Reacción de un triglicérido con hidróxido de sodio, que produce la liberación del alcohol (glicerina) y la formación 

de sales de tres moléculas de ácidos grasos (carboxílicos), que son los jabones. 

 

R -COO-CH2    CH2-OH  R -COONa 

                │    H2O │ 

R’-COO-CH + NaOH ⎯→ CH-OH + R’-COONa 

                │    │ 

R’’-COO-CH2    CH2-OH  R’’-COONa 

Triglicérido    glicerina jabones 

 

Ejemplos de grasas, aceites y sus componentes principales, triglicéridos o ácidos grasos:  

 

Grasa o aceite Composición 

Grasa humana Tripalmitina, dioleoestearina 

Grasa de buey Dipalmito-oleína, dipalmito-estearina, oleopalmito-estearina, palmito-diestearina 

Grasa de cerdo Ácidos oleico, esteárico, palmítico, láurico, mirístico y linoléico 

Aceite de ballena Ácidos oleico, palmítico, palmito-oléico, araquidónico y clupenodónico 

Aceite de oliva Oleína, linoleína y palmitina 

Aceite de palma Laurina, oleína, miristina y palmitina 
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL 

 

Material         Reactivos 

1 Vaso de precipitados de 100 mL 1 Matraz Kitasato de 250 mL  - NaOH (s) 

1 Vaso de precipitados de 250 mL 1 Embudo Buchner   - Etanol 

1 Probeta graduada de 100 mL  1 probeta graduada de 25 mL  - NaCl 

1 Matraz Erlenmeyer de 100 mL  1 Vidrio de reloj a placa Petri  - Aceite vegetal 

2 dispensadores de 10 mL   2 vasos de precipitados de 50 mL - Papel pH 

1 Probeta graduada de 10 mL  Espátula      

Balanza     Bomba de vacío 

Agitador mecánico con Q e imán  Varilla para agitar 

Varilla caza-imanes   Papel de filtro 

Baño de hielo 

 

Nota de seguridad 

 La sosa es un producto muy corrosivo e irritante. Debe evitarse el contacto del producto con las manos o 

cualquier otra parte del cuerpo, especialmente los ojos. En caso de contacto accidental, debe lavarse 

inmediatamente la zona afectada con abundante agua. Así mismo, debe evitarse el contacto con el jabón formado 

hasta que se haya lavado exhaustivamente. 

 

Procedimiento 

 En un vaso de 250 mL se pesan 25 g de NaCl, se añaden 75 mL de agua y se agita hasta su completa 

disolución. Se reserva esta disolución. Por otra parte, se pesan 5 g de hidróxido de sodio en un vaso de 

precipitados (o Erlenmeyer) de 100 mL, se añaden 10 mL de agua y 10 mL de etanol y se agita durante 5 

minutos.  A continuación, se pesan 5 g de aceite en otro vaso de 100 mL, se añade la disolución de NaOH y se 

agita durante 15 minutos, calentando suavemente (a unos 50ºC). Durante este tiempo, se habrá formado una 

pasta de jabón. Se vierte todo sobre el vaso de 250 mL que contiene la disolución de NaCl, se agita durante 5 

minutos y se pone a enfriar en un baño de hielo. El jabón se separa por filtración a vacío en un embudo buchner 

y se lava con tres porciones de 15 mL de agua fría. El sólido obtenido se seca al aire, se recoge el jabón con una 

espátula y se deja reposar en el vidrio de reloj.  

Finalmente, se comprueba que el producto se comporta como un jabón: 

 Tomar una pequeña porción de jabón (una punta de espátula) y comprobar si hace espuma al mezclar y 

agitar con agua. 

 Tomar otra punta de espátula de jabón y preparar en un Erlenmeyer de 100 mL una disolución acuosa 
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del mismo añadiendo unos 25 mL de agua. Medir el pH de dicha disolución con papel indicador. 

Poner en un vaso de precipitados de 50 mL una fracción de dicha disolución (unos5-10 mL) y añadir un volumen 

equivalente de CaCl2 0,01M, agitar y esperar unos minutos. Anotar los cambios observados. 

Por otra parte, poner unas gotas de aceite en otro vaso de 50 mL, añadir otra alícuota de la disolución de jabón y 

agitar. Repetir la operación mezclando el aceite sólo con agua. Comparar el efecto del agua y de la disolución de 

jabón.  

 

ELIMINACIÓN DE RESIDUOS y LIMPIEZA DEL MATERIAL DE LABORATORIO 

 Las disoluciones que no se hayan utilizado y los residuos se echarán en los depósitos correspondientes 

colocados en el laboratorio. Una vez vacíos, todos los recipientes y utensilios deben quedar perfectamente 

limpios. 
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Anexo 5. Esquema UVE heurística 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6. Video editado del anime DR.STONE  

https://pedagogicaedumy.sharepoint.com/:v:/g/personal/mgcruzr_upn_edu_co/EfkZ7Nxnn9t

HitCD42NRobMBQ4nLwgsW2ukDihORHsxkgg?e=XVhxgE 

 

 

https://pedagogicaedumy.sharepoint.com/:v:/g/personal/mgcruzr_upn_edu_co/EfkZ7Nxnn9tHitCD42NRobMBQ4nLwgsW2ukDihORHsxkgg?e=XVhxgE
https://pedagogicaedumy.sharepoint.com/:v:/g/personal/mgcruzr_upn_edu_co/EfkZ7Nxnn9tHitCD42NRobMBQ4nLwgsW2ukDihORHsxkgg?e=XVhxgE
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Anexo 7. Respuestas Primera y Segunda Intervención 

Primera intervención Sistemas Orgánicos I 
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Primera intervención Sistemas Orgánicos II 
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Segunda Intervención Sistemas Orgánicos I 
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Segunda intervención Sistemas Orgánicos II 

 

 

 



84 

 

Anexo 8. Línea de tiempo 
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