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PrOLOGO

¢CUANDO EMPEZAREMOS A EDUCAR PARA EL ANTROPOCENO?

Prologar un libro implica siempre una gran responsabilidad. Prologar un ensayo
que camina entre las fronteras de la Educacién Ambiental (en adelante, £a), la
didactica de la quimica y la educacion cientifica —que lo hace, ademés, asumiendo
las dimensiones éticas y sociales de la tarea educativa con respecto a la crisis
socioambiental contemporanea—, como es este caso, lo es ain més.

La Ea contemporanea comenzo su historia a finales de los afios sesenta del
siglo pasado. No fue una eclosion casual, aunque la misma reflexion sobre la tra-
yectoria del campo, demasiado pendiente de su evolucién institucional ligada al
sistema de las Naciones Unidas, no ha considerado algunos elementos clave, que
estan en el origen del libro que el lector o la lectora tiene en sus manos y que jus-
tifican su pertinencia y su trascendencia social y académica.

El primero es el momento en que se produce. En los anos sesenta y setenta del
siglo pasado la ciencia ya tiene una capacidad notable para diagnosticar la capa-
cidad de carga del planeta ante la presion de las actividades humanas derivadas
del impulso econémico, tecnolégico y demografico experimentado por la humani-
dad desde el inicio de la Revolucion Industrial. Este impulso se aceleré aun maés,
adquiriendo ritmos exponenciales en muchos parametros, con el despegue de la
economia mundial una vez finalizada la Segunda Guerra Mundial. El informe del
MIT, sobre Los limites de crecimiento, presentado en 1972 coincidiendo con la
primera conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano celebrada en
Estocolmo ese afo, puso sobre la mesa un duro prondstico: si los parametros de



[12] Diana LiNETH PARGA LozaNo

crecimiento de la produccién industrial, las emisiones contaminantes, el consumo
de recursos minerales y energéticos y de la poblacion, mantenian las tendencias
registradas en ese momento, el colapso del sistema podria sobrevenir en algin
momento, un momento que los modelos manejados en dicho informe situaron a
mediados de siglo xxI.

La toma de conciencia social y politica de que vivimos en un mundo finito
y de que somos ecodependientes comenzaba a tomar forma, filtrandose progre-
sivamente a la sociedad, con el surgimiento de un movimiento ambientalista y
ecologista cada vez mas influyente, con los propositos de incorporar la dimension
ambiental en las politicas piblicas y con el impulso de la ciencia para objetivar
y valorar los impactos crecientes de la actividad humana sobre la biosfera. La ra
forma parte de esta ola y ha surfeado sobre ella desde esos momentos iniciales.

El segundo elemento tiene que ver con otro proceso historico que comenzo
a tomar impulso una década mas tarde. Un proceso que acabara por distorsionar
la aspiracion de los primeros afios setenta que pretendia modificar los rumbos del
desarrollo humano. Una aspiraciéon que habia cristalizado con la celebracion de la ya
citada Conferencia de Estocolmo en 1972. Nos referimos a la revolucién neoliberal
que abanderaron Ronald Reagan y Margaret Thatcher en la segunda mitad de los
setenta y en los afios ochenta del siglo pasado. Cuando se anhelaba sumar el pilar
ambiental a los fundamentos del estado del bienestar (donde lo habia) y a su genera-
lizaci6n a través de un desarrollo humano maés justo y equitativo, el pacto social que
lo fundamentaba comenzo6 a disolverse bajo la hegemonia de la economia global de
mercado, de sus dogmas desreguladores, de los procesos de deslocalizacion de la
produccion industrial, de la globalizacion de los estilos de vida hiperconsumistas
y de los impactos ambientales crecientes de un modo de produccion y consumo
desbocado. A este proceso autodestructivo, supuestamente en la bisqueda de un
desarrollo global subidos a lomos del mercado, cabe sumar el reparto desigual de
los recursos y de las cargas ambientales entre sociedades y grupos sociales de todo
el planeta. La hegemonia neoliberal, que aun padecemos, no sélo ha colonizado el
mundo objetivo de la economia productiva y el mundo especulativo de la econo-
mia financiera, sino que también ha colonizado las subjetividades humanas. Es,
sin duda, el principal antagonista de una A comprometida con la sostenibilidad
social y ambiental.

De hecho, el movimiento de la £a ha tenido que convivir, desde sus inicios,
con esta doble realidad. Por una parte, la de una humanidad que progresivamente
toma conciencia de los limites de la biosfera y de la condiciéon ecodependiente de
nuestra especie. Y, por otra, la de un sistema econémico que opera como si tales
limites no existieran o como si fueran un simple obstaculo, a sortear con més
mercado —verde, eso, si—, méas ciencia y méas tecnologia. De hecho, la ra de los
afios sesenta y setenta nace con una aspiracion reformista, con la pretension
de ser una herramienta para un cambio social y de modelo de desarrollo cuya
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necesidad seria evidente ante el desajuste creciente entre las sociedades huma-
nas y la biosfera.

En la Conferencia de Thilisi de 1977, uno de los mitos de origen de la A con-
temporanea para muchos educadores y educadoras ambientales, se concibi6é una
EA como catalizadora del cambio educativo y del cambio social, como un instrumento
para construir la cultura de un nuevo modelo de desarrollo. A pesar de los topicos
sobre una rA primitiva, naturalista y superficial, en su lectura de la crisis socioambien-
tal, balbuciente en sus primeros pasos, los planteamientos iniciales eran mucho
més radicales -en el sentido etimolbgico de este concepto- de lo que solemos
reconocer. Su aspiraciéon no era sumar una “educacién” més a lo que ya habia,
sino transformar toda la educacion, que toda la educacion fuera, por imperativo
socioecologico, Educacion Ambiental. No es que la kA confiase en las posibilidades
para cambiar el rumbo del desarrollo desde dentro del propio sistema, sino que el
ambientalismo primigenio tenia la misma esperanza: corregir el comportamiento
del sistema para acomodar el desarrollo humano a los limites ecolégicos, consi-
derando, ademas, la cuestion del reparto justo y equitativo de los recursos vitales
que nos ofrece la biosfera. Pero el concepto de ecodesarrollo, la etiqueta de esa
pretension tuvo una vida tan intensa como corta. Las primeras olas del tsunami
neoliberal se lo llevaron por delante y nos dejaron en la playa del ambientalismo
—y de la Ea— esa otra extrafia creacion de la economia politica (realmente, toda
economia es politica) que lleva acompafnéndonos tres décadas: el desarrollo sos-
tenible, sea lo que sea eso.

A pesar de que llevamos tres décadas hablando, reflexionando y especulando
sobre ese concepto —el desarrollo sostenible—, el mundo de 2021 es, objetiva-
mente, mas insostenible que el mundo de 1972, cuando despega el ambientalismo
contemporaneo. No es, obviamente, un fracaso de la ga, sino un fracaso de la forma
en que ha evolucionado la civilizacion humana moderna. El movimiento dela ks, en su
complejidad y su diversidad, ha jugado muchos papeles distintos y simultaneos en
esta deriva. Ha vivido —y vive— una esquizofrenia rampante desde que el Desarro-
llo Sostenible apareci6 -oficialmente- en escena en los primeros afios 90. Resulta
hasta comico, sino fuera por el trasfondo, repasar la literatura sobre los vinculos
o los no-vinculos entre la kA y la Educacion para el Desarrollo Sostenible (en ade-
lante, Eps). Sobre este dificil maridaje hay muchas y muy sabias reflexiones en la
primera parte del ensayo que el lector o la lectora tiene entre sus manos. Escribi6
Fernando Pessoa, esa mente de lucidez desasosegante, que “la civilizacion con-
siste en dar a una cosa un nombre que no le corresponde y después sofiar con
el resultado. Y realmente el nombre falso y el suefio verdadero crean una nueva
realidad”. Habra que esperar y confiar que esto sea cierto para el desarrollo sos-
tenible, ese “significante vacio” del que nos habla Diana Parga en su lticido repaso
de las flaquezas, posibilidades y complejidades del concepto.
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En las pesadillas de la ra, de la Eps, de la Educacion para la Sostenibilidad o
de la Educacion Ambiental para la Sostenibilidad (como se llegd a consensuar en
la Conferencia de Tesal6nica de 1997, ante la ruptura que se estaba produciendo
en el campo educativo-ambiental), estaba, con toda seguridad, la situacién que
experimenta la humanidad contemporanea: estamos tocando los limites y sobre-
pasando las fronteras de habitabilidad de la biosfera, sino los hemos transgredido
ya. La capacidad de diagnostico cientifico de esta situacion también se ha multipli-
cado exponencialmente. La ciencia del cambio climatico es un ejemplo evidente.
Pero la capacidad de respuesta social, cultural y politica ante esta situaciéon de
sobrepasamiento, sino ya de colapso, no ha dejado de menguar. Y las contradic-
ciones de fondo siguen presentes en las nuevas orientaciones para un desarrollo
que pretende ser humano, justo y ambientalmente sostenible (los ops). Pero no se
puede crecer indefinidamente en un mundo finito, no podemos seguir ignorando
nuestra condicién de ecodependientes, no podemos seguir confiando en que el
mercado va a para resolver con su “mano invisible” los problemas de la equidad y
la sostenibilidad. Ignorar esto, como educadores y educadoras ambientales, nos
convierte en los musicos del Titanic, héroes y heroinas que interpretamos melo-
dias evocadoras mientras el barco se escora y se hunde.

En esta encrucijada historica, quienes habitamos el campo de la ra y nos dedi-
camos a la formacion tenemos la obligacién de repensar cuél ha sido y cual puede
ser nuestro papel. Primero, por responsabilidad ética y politica ante la sociedad,
destinataria altima de nuestra labor. Y, segundo, por responsabilidad cientifica y
académica ante los agentes y las instituciones que forman maestros, profesores y
otros profesionales de la educacién. Sobre todo, si entendemos que es necesario
retomar la aspiracion primordial de la EA como catalizadora de un cambio social
profundo y radical. La segunda parte de este libro va de eso. No es casual que la
“ambientalizacion curricular” haya sido una de las lineas de transformacion que
menos ha avanzado, tanto en la formacion superior universitaria como en otros
niveles educativos. A pesar de que la investigacion social y la investigacion educa-
tiva hace mucho tiempo que ha cuestionado la existencia de una relacién mecénica
entre la alfabetizacion cientifica (centrada en los contenidos) y la transformacion
socio-ecologica de las personas y de la sociedad, todavia existen amplios sectores
de la comunidad académica que abrazan el mito del déficit de informacién: la idea
ingenua de que a més trasposicion de contenidos cientificos —fundamentalmente
de las ciencias fisico-naturales— las personas y las sociedades —entendidas como
un simple agregado de personas— tenderan, por pura racionalidad, a comportarse
pro-ambientalmente.

Pues bien, como los mismos contenidos de la ciencia nos muestran, tres o
cuatro décadas esto no ha sucedido. Lo més extraordinario —por poner un adje-
tivo— es que las sociedades mas alfabetizadas desde un punto de vista cientifico
son también las sociedades con mayores huellas ecologicas. Cuando Diana Parga
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reclama una aproximacion entre la comunidad de practicantes de la Ea y la comu-
nidad de practicantes de la educacion y la alfabetizacion cientifica esta apuntando,
certeramente, a la necesidad de superar este tipo de enfoques simplistas y, de bus-
car un paraguas integrador en el que la ciencia y la tecnologia tenga en cuenta las
dimensiones culturales, éticas y politicas implicadas en todo proceso de cambio
social y que no son ajenas —no pueden serlo, aunque se ignoren— al mismo proce-
der cientifico. Como solemos decir quienes trabajamos la dimensién educativa del
cambio climatico, hay que desplazar el eje de atencién del “clima” —su concrecion
biofisica— al “cambio” —su concrecion social.

Si esta aproximacion es fundamental para entender el papel de la ciencia y
de su trasposicion a la sociedad, lo es mas cuando esa trasposicion se produce en
un contexto escolar o en el ambito de la formacién universitaria. Precisamente
en la universidad, la “ambientalizacién curricular” ha constituido y constituye un
“techo de cristal” evidente en los intentos de que estas instituciones integren la
crisis socio-ambiental en sus misiones y funciones tradicionales: entre adecuar las
instalaciones para consumir menos agua o menos energia y redefinir su funcién
social en términos de qué contenidos y para qué sociedad transmitirlos, media
una enorme distancia que muy pocas instituciones universitarias son capaces
de recorrer. Y no es por falta de conocimientos, de reflexion epistemologica o de
bagaje metodolgico —como bien ejemplifica este libro—, sino por las mismas iner-
cias que impone el mercado global sobre la tarea y la misidon universitaria. Para
ejemplificarlo en pocas palabras y de forma contundente: los Consejos Sociales de
las universidades ptblicas espafolas, orgullosas de su supuesta autonomia, estan
sisteméaticamente presididos por empresarios o personajes vinculados a determi-
nados sectores de la economia productiva o financiera. Sobre el papel, los consejos
sociales son la via de conexién de las universidades con la sociedad, la garantia
de que su actividad investigadora y formativa atiende a las demandas y necesi-
dades de las comunidades a las que sirven. Sin embargo, no es posible encontrar
un consejo social que sea presidido, por ejemplo, por una persona procedente del
movimiento ecologista, por el presidente de una red de economia social o por la
directora de una asociacion de ayuda al desarrollo, por poner algunos ejemplos de
organizaciones sociales no ligadas directamente al mercado. Tampoco es facil, por
supuesto, encontrar a un lider o a una lider del movimiento sindical, por abundar
en el sentido de este ejemplo.

Navegar en esta encrucijada es “el” gran reto para la a y para la Educaciéon
Cientifica. Mientras leia el libro de Diana Parga y estaba dando vueltas a como
enfocar este prologo, dos noticias me han impresionado sobremanera, como expre-
siones que conectan profundamente este libro con la realidad. Las dos evocan
el vértigo de estar confrontdndonos con los limites de la biosfera y de sentir que el
Antropoceno, es mas, mucho mas, que una abstracciéon o un debate academicista.
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La primera noticia ha llegado a través de un articulo publicado en Nature
(Ihacham et al., 2020), que muestra como la antropomasa creada por la humani-
dad ya supera a la biomasa existente en el planeta. Lo artificial ya es mas que lo
natural. Este sorpaso se ha producido en 2020; es decir, en el afio de la pandemia
el peso de todos aquellos objetos y artificios creados por el ser humano ha superado
al de todas las formas vivas existentes (lhacham et al., 2020). Es la concrecién
macro del Antropoceno.

La segunda noticia acaba de ver la luz en Environment International y da
cuenta, por primera vez, de la presencia de microplasticos en placentas humanas,
con el agravante de que se detectan tanto en la parte exterior de la placenta como
en la superficie que esta en contacto con el feto; es decir, que los microplésticos
son capaces de sobrepasar las barreras naturales que la misma placenta esta-
blece para proteger la salud del feto (Ragusa et al. 2021). Es la concrecién micro
del Antropoceno.

Estimado lector o lectora, tiene en sus manos una lente extraordinaria para
reflexionar sobre estas cuestiones. Mas alla del ambito de especializacién en el
que la autora, Diana Parga, se mueve como pez en el agua, las cuestiones que
aqui se abordan son de una transcendencia enorme para su vida y la de nuestra
especie, tenga usted un vinculo directo con la educacién o no. Hay muchas pistas
en estas paginas para orientar el salto que la educacion, con o sin los adjetivos de
ambiental, quimica o cientifica, necesita dar para transitar del Holoceno al Antro-
poceno. En ello nos va la vida, una vida humana digna y de calidad para todos y
todas en un planeta finito. No es poca cosa.

PaBLO ANGEL MEIRA CARTEA
Universidad de Santiago de Compostela
Santiago de Compostela, Espana
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PRrREFACIO

DESAFIOS NO ENSINO DE QUIMICA E NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

A quimica é considerada como uma disciplina conceitual que envolve educadores
que ensinam aos estudantes uma variedade de conceitos detalhados diferentes.
Muitas vezes os estudantes nao compreendem ou se confundem por topicos e
criam conceitos alternativos. Quando os educadores tomam consciéncia dessas
questoes, muitas vezes é dificil mudar o pensamento de um estudante. Esta é
uma das principais questoes encontradas no ensino e na educacao em quimica
(Taber, 2019).

Um dos problemas enfrentados pelos professores em quimica é que eles nao
explicam conceitos completamente, fazendo com que os alunos adquiram con-
hecimento parcial ou entendam um t6épico apenas na superficie. Outros desafios
enfrentados durante o ensino de quimica incluem fazer perguntas sucessivas sem
permitir que os alunos pensem a fundo sobre a primeira pergunta, dificultando
assim sua capacidade de pensar. Além disso, descobriu-se que os professo-
res forneceram informagdes minimas sobre conceitos com clareza insuficiente,
gerando confusio e o desenvolvimento de conceitos alternativos nos alunos
(Redhana et al., 2018).

Em outro estudo, descobriu-se que os educadores que ensinavam quimica
nao eram graduados em quimica, mas tinham um conhecimento nao endossado
e autodidata. Além disso, as restricoes de tempo impediram que os professores
transmitissem conceitos de forma eficaz, pois certas escolas ou institui¢oes alocam
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apenas cerca de 40 minutos por aula. Em outros casos, os professores sao confron-
tados com um grande nimero de turmas, o que os torna incapazes de fornecer a
atencdo individual muito necessaria para os alunos. Além disso, muitos conceitos
de quimica sdo praticos e exigem demonstracgdes laboratoriais. Recursos para
tais praticas nem sempre estdo disponiveis, causando confusio sobre conceitos
(Edomwonyi-Otu e Avaa, 2011).

No que diz respeito ao treinamento de professores em financiamento de
quimica, muitas vezes desempenha um papel importante. A falta de financiamento
e incentivos nos departamentos faz com que o pessoal nao esteja interessado em
seguir uma carreira em quimica, reduzindo assim a quantidade de professores
disponiveis (Emendu e Okoye, 2015). Além disso, nos programas educacionais de
ciéncias naturais descobriu-se que os futuros educadores tinham problemas com
a preparacdo de material para as aulas. Além disso, descobriu-se que com pro-
fessores de ciéncias é necessario um processo de aprendizagem ao longo da vida
para que os educadores continuem seus estudos antes de se envolverem no ensino
(Volkova et al., 2019).

Este livro é uma importante adicdo ao corpo de literatura sobre o ensino
da Quimica. Gracas ao rico contetido e informacoes que é fornecido, ele sera de
grande valor para todos aqueles que ensinam Quimica, ou que tém interesse neste
fascinante topico.

WALTER LEAL FiLHO
Manchester Metropolitan University, Department of Natural Sciences
United Kingdom
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APRESENTACAO

Quando o mundo todo esta vivendo um dos maiores desafios da historia, por
causa da pandemia gerada por um dos varios virus deste milénio, sars-cov-2, tem
mais sentido perguntar o que fazemos como professores nas universidades e nas
escolas: se educamos, ensinamos ou simplesmente transmitimos o conhecimento
da cultura cientifica. Estamos no maximo da incerteza do que sera o futuro: nos
questionamos se havera continuidade (para voltar ao mesmo que faziamos como
sociedade e como individuos) ou serdo produzidas grandes mudancas que trans-
formem nossos sistemas sociais: educativo, econémico e politico, principalmente,
e nossas vidas.

A pandemia do Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus (SARS-COV-2)
afetou 191 paises, mais de 63 milhdes de professores, 1500 milhoes de alunos e suas
familias. Esta situacao nos lembra as dividas de mais de 200 anos, especialmente,
aquelas relacionadas com a desigualdade social, econémica, tecnolégica, digital,
em saude, marcadas pelas diferencas que se acrescentam entre ricos e pobres.

Neste cenario, nos, professores, tentamos continuar o ensino, com a ajuda das
tecnologias digitais, além do radio e da televisao, que ja foram usados outrora para
esse fim, mantemos os conteudos, as rotinas, os excessos nas tarefas, os critérios
de avaliacdo com poucas alteracoes, sem perguntarmos se o que ensinamos tem
sentido para a sociedade, quando o mundo estd mais preocupado com a seguranca
fisica e emocional das pessoas que pelo contetido académico ensinado.

Ensinamos um contetido que, no contexto da quimica, por exemplo, foi
produzido principalmente no século xix e comeco do século xx, os professores
estao sendo formados com fundamentos do século xx, temos problemas e alu-
nos do século xx1, sujeitos que serao os profissionais em trabalhos que ainda nao
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existem. Como dialogar com essas diferencas: como educar, formar e ensinar
para o futuro e sair do passado? Para isto, é necessario que nos, professores, nao
ensinemos contetdos pré-fabricados e nao nos bastemos em adotar e seguir as
politicas educacionais sem questioné-las. Demanda-se que busquemos a autono-
mia profissional e fomentemos a cultura da colaboragio; que ensinemos a gerar
conhecimento e para que os estudantes nao sejam simples consumidores; que
superemos o ensino tematico monodisciplinar, passando a tratar de temas vivos,
como é proposto neste livro, para que nossos alunos pensem e atuem além dos
limites das disciplinas, superando o passado hierarquizado e trazendo o futuro
para criar de forma colaborativa.

Isto significa curriculos flexiveis, resilientes, que incluam o aspecto socioemo-
cional, a formacao na cidadania, no ambiental, mais do que uma educacao para
o Desenvolvimento Sustentavel (ps), pois todos somos responsaveis pelo cuidado
proprio (autocuidado), pelo cuidado dos outros e do planeta, para que se evidencie
a solidariedade entre os diversos sistemas: sociais, naturais e culturais.

Os contetidos que ensinamos (centrados nas ciéncias, na quimica) muitas as
vezes nos trazem certezas antes que questionamentos; ainda assim, nao sabemos
se lavar as maos ajuda a diminuir a propagacgao de um virus, ou porque o alcool
pode ou nao ajudar neste processo, o quanto é efetivo usar luvas ou uma méscara
facial e duvidamos da efetividade das novas vacinas. Suspeitamos se a emergéncia
climatica, a crise sanitaria, a crise social por perda dos empregos na quarentena, e
se nossos comportamentos de consumo / producao sao parte de um mesmo fen6-
meno, inclusive, duvidamos de qual informacao, da que circula pela midia, é
verdadeira ou falsa.

Estes critérios nos ajudam a pensar que a educacao cientifica tem grandes
desafios, tanto quanto a propria ciéncia. Isso porque, se por um lado, a ciéncia
sozinha nao da conta para resolver os problemas do mundo, por outro, ela é tdo
importante que nao pode ficar nas maos apenas dos cientistas e dos financiadores.
Assim, devemos formar nossos alunos para que tenham uma compreensao da
ciéncia, de seu papel politico, econdmico e social, de seus impactos positivos e
negativos no ambiental. Que eles nao sejam apenas alfabetizados, mas saibam
o que fazer com o conhecimento cientifico escolar. Estamos na crise mais inte-
gradora de todas, e que um virus nos ajudou a dar conta da importancia dos
professores, de seu papel na sociedade, considerando o que ensina e se educa
ou nao. Hoje, a educacao cientifica deve se articular com outras educacoes, esta
educacao deve perguntar-se pelos professores que precisam ser formados, por-
que temos um compromisso social e, agora, moral que ndo podemos nem devemos
deixar passar.
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Alinha relacionada com a ambientalizacao curricular nas ciéncias, conhecida
na Coléombia como Inclusdo da Dimensao Ambiental (1pa), permite entender as
aproximacoes entre a educacio em ciéncias e a educacao ambiental.

Em virtude dos professores de quimica serem formados na didatica das cién-
cias e na didatica quimica, e nao em Educacdo Ambiental (ta), é necessario um
processo de aproximacao entre estas comunidades, o que nao € suficiente apenas
participando de seus congressos, revisando seus artigos, aprendendo sobre epis-
temologia ambiental, por exemplo.

Isso porque, na didatica das ciéncias, estuda-se a epistemologia das ciéncias
visando superar o pensamento positivista, enquanto em Ea, estuda-se a episte-
mologia da modernidade e da p6és-modernidade, com métodos que abordam a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, buscando um verdadeiro dialogo
de saberes. Estuda-se também o tema do desenvolvimento humano para a sus-
tentabilidade, entre outros, para tentar resolver os problemas gerados pela crise
ambiental (problemas como a pandemia, apenas para enunciar a situagdo que
nos levou a ficar em casa com medo do contagio e como principio de precaucao).
Mas nao devemos esquecer os problemas climaticos, a pobreza, as crises politicas
que levaram a muitos povos a sair de suas regides, entre outros, e que levaram a
sociedade do risco, ameacando as formas de diversidade biologica e culturais, que
para muitos, sdo sinal do risco continuo do projeto humano e da modernidade.

Trazer estas situacOes ao ensino é comecar a ambientalizar o contetido, o qual
é o foco deste livro: como esta sendo entendida esta ambientalizacdo no contexto
mundial, o que esta sendo pesquisado, quais lacunas existem, como levar a uni-
versidade para que seja desenvolvida no ensino do professor; isto é tao desafiante
como resolver os problemas da crise ambiental: que é social, politica, cultural,
espiritual, ecologica, estética e econdmica.






[27]

INTRODUCAO

No contexto de uma tese de doutoramento, foi questionado como no dmbito da
ambientalizacdo do contetido (ac) era possivel propor a formacao de licenciandos
em quimica para atender desafios como os colocados na apresentacgao do livro.
Foi entdo necessario compreender como efetivar a ambientaliza¢io do contetido
na formacao dos licenciandos em quimica na Colombia, a partir dos principios
e dimensoes do conhecimento didatico do contetido (cpc) e da sustentabilidade
ambiental (sa), isto é, a partir do cpc-ambientalizado.

A referida investigacdo fundamentou-se em duas linhas de pesquisa: a linha
da ambientalizac¢ao curricular, em interacao com a relacao entre educagao em cién-
cias e educacido ambiental, e a linha do conhecimento didatico do contetido (cpc).
Estas permitiram compreender como o professorado universitario ensina ao
ambientalizar o contetido, além de serem complementares a linha ciéncia, tecno-
logia, sociedade e ambiente (crsa), para se compreender a abordagem das questoes
sociocientificas e socialmente vivas na interacdo com o ambiental, e a linha sobre
natureza da ciéncia, para focar o referencial a partir das chamadas epistemologias
outras, necessarias no ambiental e seus problemas.

Com isto, é tomado como pressuposto que, em geral, os professores de cién-
cias tém grande interesse por assuntos do ambiental, mesmo que nio atuem na
area ambiental nem da educagio ambiental. Boa parte dos professores de quimica,
estdo comprometidos com o campo da EA, mas tendo critérios formativos baseados
na didatica das ciéncias ou na didatica da quimica, sem considerar uma possivel
didatica da Educagdo Ambiental ou uma didatica do ambiental. Assim, os princi-
pios que ensinam os professores de quimica sobre o ambiental, obedecem a um
ambito disciplinar, que nao é o ambito da kA nem de sua didatica, de modo que
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existem limitacdes para ambientalizar o contetido. Além disso, e como segundo
pressuposto, a dita ambientalizacdo pode estar de forma fraca ou incipiente, em
virtude do professor nao ter uma formacao, ou porque sua formacao é fragmen-
tada, ou porque o professor universitario desconhece os fundamentos de uma
formacao na sustentabilidade ambiental e em epistemologias diferentes as epis-
temologias das ciéncias, ou por todas estas justificativas juntas.

E necessario pensar em trabalhar com enfoques curriculares como: cTsa;
curriculos globais; questdes quentes; problemas perversos; controvérsias social-
mente vivas, sociocientificas e socioambientais; imagem e compreensao publica
da ciéncia na perspectiva do século xx1; propostas que interagem com as linhas de
pesquisa sobre ciéncia e cidadania, ambientalizacdo curricular; didatica das
ciéncias; didatica transdisciplinar; educacoes para a sustentabilidade ambien-
tal, para o desenvolvimento sustentavel, ou a propria Ea, entre muitas outras, as
quais tém mobilizado interesse nas problematicas ambientais. Curriculos cen-
trados nestas abordagens poderiam ajudar na formacao dos professores para
uma cidadania mais responsavel pelo ambiental e especialmente, para ambien-
talizar o contetido de ensino, caso a universidade tenha pensado uma politica
para assumir o compromisso da formag¢ao ambiental, o que envolve os docentes
formadores (tais como os formadores dos licenciandos em quimica), porque
nao podemos continuar s6 oferecendo matérias insoladas ou catedras que estio
longe destas perspectivas.

O anterior ¢ justificado considerando o encontrado no estado da arte elaborado
para o trabalho, no qual foi evidente uma ambientalizacdo incipiente nos cursos de
licenciatura em quimica, que deve ser melhorada. Além disso, nao existem estudos
ou anélises que permitam compreender o nivel de ac na formacao de licenciado em
quimica na perspectiva do conhecimento didatico do contetido ambientalizado do
professorado universitario também nao ha propostas sobre esse processo em tais
cursos, assim como, nao é pesquisada a ac nem as formas de alcanca-la, aspecto este
que esta sendo demandado na pesquisa internacional.

Neste livro, desenvolvido em duas partes, sdo apresentados aspectos con-
ceituais da ambientalizacdo do contetido, explicando como se foi consolidando,
sobretudo, o conceito de ambientalizacdo curricular, mostrando-se as acepg¢des do
termo, os seus tipos, suas caracteristicas, os eventos e redes conformadas e que
tém favorecido esta ambientalizacao.

O livro, na primeira parte denominada “Didlogos necessarios entre a Educa-
¢ao Ambiental, a Educacao para a Sustentabilidade e a Educacdo Quimica”, além
de ajudar a compreender os aspectos da ambientalizacao do contetido, destaca
como é assumida a Educacido Ambiental, suas perspectivas: conservadora, critica,
transformadora e emancipadora; seus componentes: interdisciplinar, cientifico
tecnolégico, social, ético, estético, cultural e outros saberes, assim como seus
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objetivos ao longo do tempo, tais como: conservar, conscientizar e transformar.
Também aborda a educacao para a sustentabilidade ambiental, explicando a ori-
gem dos conceitos de Desenvolvimento Sustentavel (ps) e seus modelos; a Década
da Educacao para o ps (DEDS), 0s objetivos do ps 2030 e os objetivos que tém sido
propostos no periodo de sua historia. Desta forma, é abordada a relacao entre
educacdo em ciéncias, a eps e a Educagdo Ambiental, com as quais foram definidos
critérios para ambientalizar o contetido a partir da proposta da educacao quimica
no conviver em harmonia (kEcH) por Parga-Lozano (2019).

A segunda parte do livro, denominada “Na busca da ambientalizagdo do
contetido”, contribui para o levantamento da producao cientifica sobre a ambienta-
lizacdo, que foi desenvolvido por meio de uma pesquisa documental para analisar
as tendéncias e lacunas no tema da ac.

Os resultados evidenciaram a auséncia de pesquisa na Ac para a formacao de
licenciandos em quimica a partir do cpc do professor universitario; destacam-se
0s sucessos obtidos, os problemas, tendéncias e dimensoes das investigacoes, os
aspectos que ainda nao tém sido pesquisados ou que sao chamadas para inda-
gar. Foram encontradas acepcoes do termo, os tipos de ambientalizacao, suas
caracteristicas, os eventos e redes conformados e que tém favorecido uma forma
de ambientalizacido. Neste contexto, sdo colocados os desafios que tem a universi-
dade, em confronto com o modelo hegemdnico e no qual ela esta inserida. Assim,
argumenta-se como o problema do contetido (que circula no ensino) pode estar
em contraposicao a uma universidade que lhe é exigida formar profissionais para
manter o status quo e na que o Estado privou seu financiamento para optar por um
eficientismo académico.

Dito isto, pode-se compreender a origem e evolucao da conceituacao da
ambientalizacdo do contetido no contexto mundial, como tema focal desta parte
da pesquisa documental.






PRIMERA PARTE

DIALOGOS NECESSARIOS ENTRE EDUCACAO
AMBIENTAL, EDUCACAO PARA A
SUSTENTABILIDADE E EDUCACAO QUIMICA
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A EpucAaCAo AMBIENTAL

Neste contexto, é importante referir o que é o ambiente e o ambiental antes das
conceitualizacoes de Educacdo Ambiental. Assim, o Ministério de Educacao
Nacional (MEN) e o Ministério de Meio Ambiente (MMa), na Politica de Edu-
cacdo Ambiental na Colombia, estabelecem que, de forma tradicional, o ambiente
tem estado associado exclusivamente aos sistemas naturais, a protecao e conser-
vacao dos ecossistemas, vistos como relagbes tinicas entre fatores bioticos e abio-
ticos. O ambiente era o objeto de estudo da ecologia sem que existisse uma analise
ou reflexdo da incidéncia dos aspectos sociais, culturais, politicos ou econémicos
na dinamica desses sistemas naturais (MEN-MMaA, 2003). Isto faz que o problema
ambiental, por exemplo, seja visto apenas como um desequilibrio da natureza, sem
considerar suas causas (interagdes sociais e culturais no contexto dos ecossistemas:
desenvolvimento humano, econdmico, politico etc.), porque nao sao considerados
problemas reais com alta incerteza e, ainda menos, nao sao assumidos como o que
sdo: problemas do conhecimento e da educacao, que estdo além do aprendizado
sobre o meio e sdo proprios da complexidade ambiental que reclamam visoes sis-
témicas, criticas, construtivistas e hermenéuticas para compreendé-los. Porém, o
ambiente ndo pode ser reduzido a conservagao da natureza ou aos problemas de
poluicao ou ao ecoldgico. O conceito é mais amplo e aprofundado por derivar-se
da complexidade dos problemas e seu impacto no social/natural. Desta forma, o
conceito de ambiente envolve um pensar neste como sistema dinamico, no qual
interagem condigoes fisico-quimicas, biologicas, sociais, técnicas e culturais.
Sendo assim, envolve nocoes das ciéncias (da natureza e das ciéncias sociais) que
enriquecem o conceito, mas nao pode limitar-se ao disciplinar ou cientifico, pois
o ambiente é a interacao dos sistemas sociais/naturais/culturais, que para ser
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compreendido deve-se considerar outros saberes e outras epistemologias externas
as epistemologias das ciéncias.

Concordando com Leff (2012), o ambiente é um saber sobre as formas de
apropriacao do mundo e da natureza, na qual tem primado relac6es de poder das
formas dominantes do conhecimento. O pensamento epistemolégico considerou
o ambiente como seu objeto de reflexdo, no qual é construido um saber, o saber
ambiental, que poe em relacoes dialdgicas: o logocentrismo das ciéncias com o
saber holistico; as visOes sistémicas, para tentar integrar o conhecimento que as
ciéncias separaram em um projeto interdisciplinar; o estruturalismo e p6s-estru-
turalismo; modernidade e p6s-modernidade; racionalidade cientifica e econémica
com os saberes outros (por exemplo os saberes populares); ética com conhecimento.
Nesta perspectiva, o saber ambiental emerge de fora das ciéncias para penetrar
nos paradigmas hegemonicos do conhecimento, pelo qual Leff (2012) concebe
que o ambiente nao € o espaco de articulacio das ciéncias existentes; é um saber que
questiona o conhecimento, que emerge do nao pensado pelas ciéncias, que pro-
blematiza as ciéncias para sua transformacao; ou seja, o ambiente é aquilo que as
ciéncias nao pensaram. Por isso, as proprias ciéncias ambientais sdo questionadas
ao esquecer a natureza, ao nao considerar as relacoes ecologicas nem a comple-
xidade ambiental.

O sistema ambiental, como conjunto de rela¢oes no qual a cultura atua, é um
mecanismo de adaptacgio do sistema social e do sistema natural, o que faz com que
o ambiente seja a emergéncia das interacoes dos sistemas que o compéem (visao
sistémica e complexa). O ambiental, portanto, é entendido como um “problema
social que reflete uma organizacao propria da sociedade e uma relacao especifica
desta organizacao com seu entorno natural” (MEN-MMA, 2003, p. 35); de modo
que, qualquer perspectiva ambiental ajuda a pensar na sociedade em seu conjunto,
nao s6 na conservacao dos recursos naturais, ou nas interacoes fisico-quimicas dos
problemas. Esta concepcao do ambiental permite pensar, refletir e construir outra
realidade social e outra forma de entender o mundo.

Com estas implicagdes, o ambiental nao pode ser minimizado nas ciéncias, é
todo um dominio sistémico para pesquisar, o que faz que a perspectiva ambiental
seja uma forma de ver e entender o mundo, em que se dao relagbes entre o vivo e
nao vivo e entre o social, o politico, 0 econémico, o ético, o cientifico, o estético, o
espiritual, e o cultural (Quadro 1), que deve ser estudado nas interacoes das par-
tes e do todo.
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Quadro 1. Perspectivas e componentes do ambiental

Perspectiva
do ambiental

Justificativa

Interdisciplinar

O ambiental como um sistema complexo de componentes socio
naturais e culturais, deve ser entendido a partir de diversas
disciplinas (fisica, quimica, biologia, ecologia, tecnologias, ciéncias
sociais, politica, econémicas) para compreender os problemas
de natureza ambiental nas interagdes disciplinares.

Cientifico
tecnolégico

O ambiental e seus problemas, para serem entendidos e resolvidos,
requerem pensamento critico, reflexivo, argumentativo, para o
qual as disciplinas cientificas e suas tecnologias aportam.

Social

O componente ambiental demanda individuos e sociedades
comprometidas e responsaveis do local e global na sociedade
da qual faz parte, incluindo o politico e econémico.

Estético

No ambiental é necessario compreender a relagdo ser humano,
sociedade, natureza, na qual seja respeitada a diversidade biologica
e cultural, por meio do manifesto e da existéncia de harmonia.

Etico

O ambiental requer a consciéncia dos individuos/coletivos para
manter e procurar novas € melhores relagdes com os componentes
do ambiente (em seu entendimento complexo e sistémico),
evitando o antropocentrismo e fortalecendo o ecocentrismo.

Saber

O ambiental requer dos saberes populares, ancestrais, indigenas,
comunitarios, gremiais, camponeses, de grupos minoritarios,
além dos cientificos, para compreender seu funcionamento

e resolver os problemas da crise social ambiental.

Cultural

Concordando com Orozco Velasco (2012) sobre a cultura como
dimensao humana, como forma de vida social ou propriedade de
qualquer ser humano que considera o conjunto de regras com
as quais dao forma a sua agao social, o ambiental deve centrar-
se no cultural para entender tais atuagdes no ambiente e sobre
o ambiente, mas, de forma holistica, complexa e integral.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 41).

Para Farias e Carvalho (2007), o ambiental surge na sociedade contem-
poranea em interagdo com varios campos do conhecimento e repercutindo nos
propositos da educacao escolar. Para estes autores e na perspectiva de Carvalho
(2002), a Educacao Ambiental é um dos caminhos para a formacao de pes-
soas que podem lidar com os problemas e conflitos socioambientais e para que
estejam preparadas para a compreensao dos debates cientificos e tecnologicos
implicados nessas questoes. Esta em sintonia com a critica socioambiental dos
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movimentos ambientalistas e difundida na sociedade, o que a torna originaria
de um campo social historicamente construido denominado campo ambiental. Por
isso, como é colocado por Carvalho (2000), o ambiental é resultado da interpretacao
nos diferentes contextos histéricos culturais, condi¢oes econdmicas e politicas
pelo qual ha dispersoes e diversidade.

No contexto internacional, a expressao Educacao Ambiental foi usada pela
primeira vez em 1948, em Paris, na Reunido Internacional para a Conservacao da
Natureza e dos Recursos Naturais (Palmer e Neal, 1994; Carter e Simmons, 2010).
Em 1962, com o livro A Primavera Silenciosa de Raquel Carson, foi intensificado o
interesse pela kA e, em 1970, foi realizada uma reuniao sobre A no plano de estu-
dos escolares nos Estados Unidos. Mas, na conferéncia do Estocolmo em 1972, a
EA alcanca o ponto de inflexao.

Nesse cenério, e com estas visdes do ambiente e do ambiental como novo
saber que questiona a ciéncia, é necessario entender a Educag¢do Ambiental
como um discurso critico da cultura e da educagao convencional que possibi-
lita transformacoes na realidade ambiental. Hoje é uma educacao pensada para
a sustentabilidade ambiental (MEN-MMA, 2003; Leal Filho, 2015), mas também é
um campo de produgao cientifica, que no caso do Brasil, por exemplo, é recente,
sendo reconhecido como campo de investigacao legitimo desde o ano 2000 pelas
associagoes cientificas brasileiras e pelos que trabalham nesta area de estudos
ambientais, embora existam desde 1980 producoes de teses, dissertagoes, pro-
jetos, artigos, livros sobre Ea (Farias, Carvalho e Borges, 2017) .

Layrargues (2004, p. 7) no livro Identidades da Educa¢do Ambiental no Brasil,
afirma que a Educacdo Ambiental é um vocdbulo composto por um substantivo e
um adjetivo, que envolvem o campo da educagio e o campo ambiental: “O substantivo
¢ a palavra Educacio que d4 a esséncia do vocabulo, definindo os proprios fazeres
pedagogicos necessarios a esta pratica educativa. O adjetivo Ambiental é o contexto
desta pratica educativa”; portanto o uso “educacio ambiental” é uma convencao das
praticas educativas relacionadas com o ambiental “outorgando identidade a uma
educacao que nao era ambiental”.

Hoje, em meio as suas diversidades, a EA tem aumentado em seus adjetivos,
sendo, entdo, os tltimos anos do século xx testemunho da emergéncia da EA como
um saber e um novo campo de atividade que buscava a relacio entre educacio,
sociedade e meio ambiente, tentando formular respostas teodricas e praticas aos
desafios gerados pela crise social-ambiental global (Lima, 2004).

Esta educacao tem sido desenvolvida em contextos formais, informais e nao
formais; com modalidades como a A conservacionista; ao ar livre e ecolbgica;
educacao para o ambiente/sobre o ambiente/no ambiente; e £a para o desenvol-
vimento sustentavel. Em todo caso, cada uma destas formas como é nomeada a
EA evidencia sua diversidade de posturas, crengas e posicoes politicas, filosoficas
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e pedagobgicas com uma intencdo sobre sua forma de ser praticada (Layrargues,
2004), com multiplicidade de trilhas conceituais e metodologicas que fazem suas
ramificacoes (Carvalho, 2004). Isto mostra que hoje nao pode existir uma ra
genérica e conjugada no singular, porque existem propostas que se inserem em
um gradiente que, segundo Layrargues (2006), geram uma mudanca ambiental
a partir de trés opgoes, representadas na Figura 1: a mudanca cultural associada
a estabilidade social (modelo hegemdénico), a mudanca social associada a estabi-
lidade cultural e a mudanca cultural resultante da mudanca social (para formar
cidadaos comprometidos em ajudar a construir uma sociedade ecologicamente
prudente e socialmente justa).

—>| Mudanca cultural li

Formacdo cidada Estabilidade cultural «——————
Estabilidade social

4' Mudanga social li

Figura 1. Geracao da mudanca ambiental.

Modelo hegmonico

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 42).

A finalidade da ra, segundo Loureiro, Layrargues e Castro (2015, p. 73), é a
construcdo de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o enten-
dimento da realidade e a atuacio ltcida e responsavel de atores sociais, individuais
e coletivos no ambiente, o qual permite contribuir para a tentativa da implemen-
tacdo de um padrao civilizacional e societario distinto do atual, pautado em uma
nova ética de relacao sociedade/natureza.
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PERSPECTIVAS DA EDUCACAO AMBIENTAL

Existem diversas perspectivas e nomeacoes da Ea, dentre estas destacam-se: a
educacdo ambiental conservadora; a alfabetizacao ecolodgica; a ecopedagogia;
a educacao ambiental critica, transformadora ou emancipatoéria; a ea popular,
politica, comunitaria, educagio no processo de gestdo ambiental; a ecoformacio;
a formagdo ambiental; a educagdo ambiental para o desenvolvimento humano
sustentavel.

Com relagao as propostas de Educacdo Ambiental, Guimaraes (2004)
apresenta a forma de ressignificar a Ea como critica, porque considera que é
necessaria uma educacao que ajude na transformacao da realidade, a qual tem
uma crise socioambiental, trata-se de uma tendéncia que supera a visao fragmen-
tada, dualista e dicotomica da Ea conservadora. Para este autor, a £4 conservadora
é propria da sociedade moderna, reproduzindo-a na acdo educativa por meio do
cientificismo, do antropocentrismo, da desintegracgao sociedade/natureza, os quais
sdo pilares da crise planetaria ou civilizatoria. Este foco ndo permite pensar de
forma conjunta, coletiva ou complexa, e sim de forma individualizada, fragmen-
tada, com hierarquias de dominacao, sectarismo, competicao, desigualdade, soli-
dao, violéncia, falta de afeto e dificuldades em se relacionar com o outro e com o
mundo, isso porque, sendo disciplinar, fragmenta, reduz e simplifica a realidade.
Seu foco pedagdgico esta no individuo, na transformacgao do comportamento, na

1 Desenvolvimento humano sustentavel é diferente de desenvolvimento sustentéavel,
o qual, segundo Foladori (2002, p. 104), “incorpora a conservacao da natureza
externa (sustentabilidade ecoldgica) a sustentabilidade social e uma sustentabili-
dade econ6mica.”
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transmissao do conhecimento —que é desvinculado da realidade— para a com-
preensao das problematicas ambientais.

A EA critica, para Loureiro (2012), situa-se historicamente, no contexto de
cada formacao socioeconOmica, nas relacoes sociais na natureza e estabelece como
premissa a possibilidade de negacio e superacio das verdades dadas e das con-
dicoes existentes por meio da organizacdo de grupos sociais e do conhecimento
produzido na praxis. Para Guimaraes (2004), a Ea critica assume o mundo de
forma dialética, dial6gica e complexa, estando fundamentada na teoria critica e na
sociologia do conhecimento a partir de trés autores em destaque: Paulo Freire,
que assume a leitura critica, problematizante e contextualizada; Milton Santos,
no qual o espaco socioambiental é uma interacdo entre o local/global, e Edgar
Morin, que considera o complexo e as relacoes dialdgicas (ordem/desordem, da
parte/do todo). Esta perspectiva tem um olhar para a sociedade em contrapo-
sicdo ao modelo hegemdnico (dominacdo), entendendo que os atores sociais
possam intervir e transformar a realidade socioambiental. Este autor, a partir de
uma metafora, compara a sociedade a um rio, na qual a correnteza seria o para-
digma dominante e seu curso, o processo historico. Sendo assim, preconiza que
para mudar a sociedade, o melhor é propor um novo paradigma como movimento
coletivo, que desafie a0 pensamento hegemonico para ter uma nova realidade.

Portanto, a rA critica promove uma intervengdo na realidade e seus problemas
socioambientais, por meio do exercicio da cidadania. Esta proposta de ra tenta supe-
rar a transmissao do conhecimento ecolégico verdadeiro, envolvendo o afetivo nas
causas ambientais (razdo/emocao); busca vivenciar o movimento coletivo; formar
lideres dinamizadores do movimento coletivo de resisténcia, trabalhando o conhe-
cimento contextualizado além da mera transmissao; promove a autoestima; possi-
bilita o transito entre ciéncias naturais e ciéncias humanas, da filosofia a religiao, da
arte ao saber popular, quer dizer, promove a articulacao entre saberes. A a critica é
desenvolvida por meio de projetos nos quais toda a sociedade deve participar e nao
s6 um publico em especial ou atores individuais.

A Educacao Ambiental critica ndo pretende resolver a babel das educacoes
ambientais; seu projeto politico-pedagogico é contribuir para uma mudanca de
valores e atitudes, colaborando para a formagio de um sujeito ecologico, ou um
tipo de subjetividade orientada por sensibilidades solidarias com o meio social e
ambiental, para formar individuos e grupos sociais que identifiquem, problematizem
e atuem com relacdo as questdes socioambientais, com o horizonte da ética e da
justica ambiental (Carvalho, 2004).

Quanto a k4 transformadora, Loureiro (2004; 2006) a considera uma nuance
metodologica e tedrica inserida no foco da pedagogia libertaria da Educacao
Ambiental, na qual h4 também diversas abordagens, tais como: a emancipatéria,
a critica, a popular e a ecopedagogica, visando “a mais radical mudanca societaria
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do padrao civilizatério por meio dos movimentos de transformacao subjetiva e das
condicoes objetivas” (Loureiro, 2012, p. 89). Esta funciona como questionamento
das abordagens comportamentalistas, reducionistas, dualistas, da relacao cultu-
ra-natureza, que propde esclarecer as diferencas entre a Ea convencional e a Ea
transformadora. Para este autor, a rA é dinamizada pelos modelos pedagogicos e do
ambientalismo, tem no ambiente e na natureza categorias identitarias que foram
esquecidas e denuncia as relacoes: modernidade capitalista/paradigma analitico
linear, totalidade social/atividade economica, sociedade/natureza, mente/corpo,
matéria/espirito, razao/emocao.

A vertente da ra transformadora emerge em 1980 como necessidade da trans-
formacao social (mudar valores, padroes cognitivos, acdo politica democratica,
reestruturar as relacdoes econdmicas); emerge de dentro das pedagogias criticas e
emancipatorias e a dialética em interface com a teoria da complexidade: por sermos
seres biologicos, historicos e sociais e pela relacao dialética sociedade/natureza. Tem
grande influéncia da educacao popular, que critica os padrées industriais e o consumo
no capitalismo, e da pedagogia freireana, que é destacada pela concepcao dialética
da educacio que busca a transformacao societaria e das formas opressoras de vida.

Metodologicamente, a ra transformadora é complexa, transdisciplinar e inter-
disciplinar, sendo a dialética uma sintese para compreender o ambiental e o pensa-
mento dialégico, que implica que os pares se contrapdem ou se complementam, é
entender a unidade na diversidade. As metodologias participativas sao as mais
propicias para o fazer ambiental, participando, gerando interacoes entre atores
sociais. Participar é promover a cidadania sendo a realizacao do sujeito historico
oprimido. A pesquisa-acgio e a pesquisa participante sao outras perspectivas que
estdo sendo usadas para cumprir com os objetivos da democracia, do exercicio
da cidadania, para melhorar a qualidade de vida, para a justica social, da ética da
vida, da distribui¢ao equitativa de bens, para conduzir os problemas da educacao
e a acao educativa, na qual esta inserida a educacao formal e ndo formal.

Esta vertente propoe mudar nos individuos as suas subjetividades e praticas
nas estruturas sociais—naturais (atuar de forma critica para superar as relagoes
sociais atuais), para ter uma ética ecologica porque, na maioria das vezes, estao
separadas e reduzidas (o ético, estético, o sensivel, o pratico, o politico, o econd6mico)
e os educadores terminam fazendo recortes descontextualizados do natural e socie-
tario, desarticulados da realidade. Assim, isto deve ser superado para evitar continuar
o pragmatismo.

A A tem passado por visdes que ainda sdo hegemonicas, tais como das cién-
cias naturais. Hoje, ha movimentos ambientais preocupados com a vida e com a
sustentabilidade do planeta, sendo uma for¢a contra-hegemonica para compreender
a relacio educacdo / natureza /sociedade.
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Para Loureiro (2004, 2006), a educacao é dada na acao do pensamento e da
prética, pode reproduzir (conservar) ou emancipar (alterar os padrdes). Os educa-
dores ambientais pensam que apenas mudando o pensamento cientifico e popular
podem ajudar na resolucio dos problemas, mas isso é insuficiente, porque sao
necessarias a dialética e a complexidade. A educagdo instrumentalizou-se, e nesse
processo, fragmentou a realidade, portanto, é preciso questionar os curriculos,
as disciplinas, os projetos politicos pedagogicos, porque neles esta fragmentacao
tem um claro reflexo quando forma, educa e ensina s6 por meio de disciplinas da
racionalidade cientifica. A natureza é ordem, desordem; juncoes, disjuncoes; esta
em permanente auto-organizacao. O social implica estabelecer relacdes demo-
craticas sustentaveis a vida do planeta.

Quanto a ecopedagogia, vemos que o termo foi cunhado pelo costarriquenho
Francisco Gutiérrez nos anos de 1990. Este identifica, no modelo de sociedade
moderna, uma ordem estratificada, preestabelecida, linear, sequencial, hierar-
quica e dominante, apoiada no poder, no axioma, na norma, na verdade codificada
(Avanzi, 2004). Ainda segundo Avanzi (2004), Gutiérrez atribui esta ordem a uma
concepc¢ao de mundo, derivada da ciéncia mecanicista de Descartes e Newton,
porque a ciéncia pautou-se em definir certezas quanto aos seus desdobramentos,
enquanto hoje, emerge uma crescente sensacao de retorno as incertezas, na medida
em que afloram novos riscos e ameacas a vida humana. Em contraposicao a essa
visao, Gutierrez (1990) e Avanzi (2004) situam a ecopedagogia no movimento de
busca pela construcao de uma ordem flexivel, progressiva, complexa, coordenada,
interdependente, solidaria.

Sendo assim, a ecopedagogia faz criticas ao modelo hegemdnico neoliberal das
relacdes na sociedade contemporanea, que tem abertura das fronteiras econdmicas
e financeiras, conduzido pelo livre comércio que gera o desemprego, maior apro-
fundamento das diferencas entre pobres e ricos, perda de poder e autonomia dos
Estados e nacoes, distanciamento dos sujeitos do processo de tomada de decisao.
Esta situagdo permitiu o debate em torno da sustentabilidade: a incompatibilidade
entre o principio do lucro, inerente ao modelo de desenvolvimento capitalista, e a
sustentabilidade, tratada em suas dimensoes social, politica, econémica, cultural
e ambiental (Gadotti, 2002).

A abordagem da ecopedagogia esta sustentada nas concepcoes de educagio,
sociedade e natureza, do holismo, complexidade, da pedagogia problematizadora
freiriana e da interdisciplinaridade. Os conceitos que envolvem esta abordagem sao
os de planetaridade, cidadania planetaria, cotidianidade e pedagogia da demanda
(Gutiérrez e Prado, 2000; Avanzi, 2004; Gadotti, 2002). A cidadania planetaria é
a visao unificadora do planeta e de uma sociedade mundial, que pode se expres-

sar como “nossa humanidade”; “unidade na diversidade”; “nosso futuro comum”;
“nossa patria comum”; quer dizer, o “conjunto de principios, valores atitudes e
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comportamentos que mostram uma nova percepcao da Terra” (Gadotti, 2002,
p- 118). A cidadania planetaria sup0Oe o reconhecimento e a pratica da planetaridade,
ou seja, trata o planeta como ser vivo e inteligente. A vida cotidiana ou cotidianidade
é o lugar onde tem sentido a pedagogia porque a condicao humana passa inexoravel-
mente por ela, por isso, a ecopedagogia implica mudanca radical da mentalidade com
relacdo a qualidade de vida e com o meio ambiente (Gadotti, 2002). Est4 dirigida a
toda a cidadania do planeta, ndo s6 aos professores, refere-se as relacoes humanas,
sociais e ambientais, promovendo o pensamento critico e inovador nas suas moda-
lidades formal, nao formal e informal.

Para Gadotti (2002), a pedagogia da demanda parte dos protagonistas, busca
a satisfacao das necessidades nao satisfeitas. Ela é contraria a pedagogia da procla-
macao, ou seja, aquela que nao da importancia aos interlocutores como protagonis-
tas; que tem um discurso feito, racional, l6gico; sua pedagogia é vertical, imposta,
baseada em contetidos: o exemplo desta pedagogia € a declaracdo universal dos
direitos humanos.

A ecopedagogia busca contribuir para a formacao de novos valores para a
chamada sociedade sustentavel, de modo que os cidadaos sejam capazes de escolher
os indicadores de qualidade de seu futuro. Para isso, parte da consciéncia plane-
taria superando as pedagogias antropocéntricas ou tradicionais, e propondo uma
formagdo comunitaria para a cidadania ambiental. Sendo assim, Gadotti (2002)
afirma que a ecopedagogia reeduca o olhar das pessoas, ou que desenvolve uma
atitude de observar e evitar a presenca de agressdes ao meio ambiente e aos seres
vivos; a producao dos residuos; a poluicao sonora, da agua, do ar; para intervir no
mundo no sentido de reeducar a cada habitante do planeta e reverter a cultura do
descartavel ou da obsolescéncia programada. Sendo assim, precisa de uma abor-
dagem critica do capitalismo que tem a necessidade de substituir as felicidades
livres (andar descalgos sobre a grama, o ar limpo, a agua limpa, a fruta pegada
da arvore) pelas felicidades vendidas e compradas (Gadotti, 2002) e tem sentido
que para a ecopedagogia a Educacdo Ambiental busca o estabelecimento de uma
relacdo saudavel e equilibrada com o contexto, com o outro e com o ambiente. Dito
de outra forma, a educacao para a cidadania planetaria tem como finalidade a
construcao de uma cultura da sustentabilidade, ou biocultura, ou cultura da
vida, da convivéncia harmonica entre os seres humanos e entre estes e a natu-
reza, porque como o argumenta Ruscheinsky (2004, p. 52), um dos “fundamentos
da ecopedagogia é ser compreendido como uma critica cultural, como proposta
hermenéutica perante dos desafios do presente e como mudanca qualitativa da
vida cotidiana”.

A ecopedagogia como abordagem curricular (Gadotti, 2002) busca mudar as
orientacoes dos curriculos, dos contetados e dos livros didaticos, para que sejam
incorporados os principios que esta defende. Assim, propoe que os contetidos
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sejam significativos para o alunado, para a satide do planeta e para o contexto em
geral, porque na tradicdo monocultural oficial, ensinam-se as classicas disciplinas
(historia, quimica, fisica, geografia) como categorias isoladas sem considerar que,
por exemplo, a quimica e a microfisica tém o mesmo objeto mais em uma escala ou
dimensao diferente.

A educacao ambiental emancipatoria, segundo Loureiro (2012, p. 88),
pretende “almejar a autonomia e liberdade dos agentes sociais pela intervencao
transformadora das rela¢oes de dominagao, opressao e expropriagdo material”.
Para Lima (2004), significa ampliar os espacos de liberdade dos individuos
e dos grupos que dela participam, assim como transformar as situacoes de
dominacao e sujeicdo dos submetidos tornando-os conscientes de seu lugar no
mundo, de seus direitos e seu potencial para recriar as relacoes que estabelece
consigo, com o outro, com a sociedade e com o ambiente. Por isso, conjuga-se a
partir de uma matriz que compreende a educagdo como elemento de transformacao
social que esté inspirada no diadlogo, no exercicio da cidadania no fortaleci-
mento dos sujeitos, na criacao de espacos coletivos com regras de convivio social
(Layrargues, 2006).

Esta abordagem também critica o modelo de ra convencional porque considera
que trata de ajudar a manter o status quo, continuando com o modelo de sociedade
ocidentalizado e capitalista. Esta A convencional, segundo Lima (2004), inclusive
tem a opgao de natureza “dindmica” que é uma variacio da vertente convencional, ou
conservadora, que termina gerando confusdes e enganos na populagio por assumir
aparéncias transformadoras, que ao final ndo se dao, e sim terminam produzindo
obstaculos para uma verdadeira ea transformadora.

Esta postura de Lima (2004) é importante porque nos faz pensar que mui-
tos professores de ciéncias, em especial, de quimica, consideram consciente
ou inconscientemente o ensino do ambiental de forma conservadora dinamica,
embora, na realidade apenas envolvem alguns aspectos sociais e tecnocientificos e
nao consideram, especialmente, aspectos culturais, econdmicos, politicos e éticos
das problematicas ambientais, o que gera no docente um discurso e acdes pouco
proximos a uma kA transformadora.

A Educacdo Ambiental esta imersa dentre de critérios que polarizam a edu-
cacdo e a propria sustentabilidade ou, como o afirma Carvalho (2000), é uma
educacao que porta utopias e contrautopias, disputas e interesses, como as ofe-
recidas entre as posturas complexas e transformadoras versus as conservadoras
e reducionistas. Nestes polos, a EA emancipatoria é identificada com as postu-
ras complexas e transformadoras; mostra que a crise ambiental é produzida pelo
esgotamento do projeto civilizatério no qual o progresso, o desenvolvimento e a
educacio sao para dominar e controlar e como, por meio da racionalidade cien-
tifica e tecnoldgica ou instrumental, é mantido o poder econémico e politico que
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degrada o planeta. Neste enfoque, Lima (2004) vé a EaA como instrumento de
mudanca social e cultural de sentido libertador que, com outras iniciativas politicas,
legais, sociais, economicas e tecnocientificas, tenta responder aos desafios colo-
cados da crise socioambiental.

Nesse sentido, a partir da abordagem da ea emancipatoria, também é feita
uma grande critica a A convencional, destacando que esta tltima est4 crescente-
mente equacionada, apresenta grandes reducionismos, que terminam diminuindo
o ambiental em poucas dimensdes, tais como as ecologistas e tecnicistas, que nao
consideram os critérios agudos dos problemas ambientais, que tém apoio nos
focos comportamentalistas e individualistas e sobre os problemas do consumo,
que nao consideram a esfera da producdo, que é despolitizada; deixando ver a
realidade fraccionada e com uma visao unilateral desta.

No foco da ea convencional, as abordagens das problematicas sao despoli-
tizadas, pois a assumem de forma ecoldgica ou técnica. Nesta existem responsa-
bilidades de todos os atores sociais, de uns mais que de outros, porém, qualquer
educacao é essencialmente politica por ser um espaco de atuacdo humana no
qual nos formamos e moldamos as caracteristicas objetivas. Segundo Loureiro,
Layrargues e Castro (2015), sdo duas as razoes para considerar a dimensao poli-
tica da Ea:

e O que é ensinado na escola faz parte de um contexto social e politico defi-
nido e, para o caso da educacao cientifico/tecnologica, representa parte do
conhecimento dominante da sociedade que faz o individuo ter uma maior
consciéncia de si e de sua forma de intervir no ambiente.

e Asrelagoes sociais da escola, da familia, do trabalho, da comunidade, pos-
sibilitam que o individuo perceba de forma critica a sociedade e a si mesmo,
permitindo sua participacao cidada, e, portanto, politica, aspectos estes que
nao se dao na EA convencional.

Vemos que as criticas de Lima (2004) e de Loureiro, Layrargues e Castro (2015)
a EA convencional mostram que esta inclina-se por separar e fragmentar as relacoes
dicotOomicas, por exemplo: a explicagio técnica da explicacao politica; a visdo ecold-
gica da visdo social; a abordagem individualista de uma coletivista; a percepg¢io dos
efeitos da percepcao das causas e a esfera do consumo da esfera da produgao,
que em todo caso, ndo ajudam a responder a complexidade do problema ambien-
tal, que levam a ter uma visao pouco préxima e nao real do que € esta problematica,
por isto se precisa de uma ra emancipatoria.

Na panoramica das concepcoes da Educacao Ambiental descritas, sdo impor-
tantes nossos contextos latino-americanos e colombiano por serem perspectivas
que fazem grande critica ao modelo de educacio, da ciéncia e da tecnologia, ao
modelo econdmico/politico. Mas, tais perspectivas criticas pouco sao trabalhadas,
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pelo menos no caso colombiano, na formacao de professores, uma vez que o saber
ambiental e a racionalidade ambiental nao sao partes dos saberes profissionais e
disciplinares para formar ao professorado. Por isto, os sistemas académicos tém
grandes desafios que, em destaque, poderiam ser os seguintes:

Incluir uma ea nos curriculos que ajude na compreensao e superacao de uma
sociedade consumista / produtivista, competitiva e orientada a exploracao
dos recursos naturais porque a A dentro das abordagens mostradas, tenta
uma mudanca cultural, social, de valores, de atitudes e de comportamentos,
caso contrario, continuariamos no mundo que atualmente vivemos, com
grandes contradicoes frente aos propositos da Ea.

Ajudar na construcao desse novo saber — o saber ambiental.

Fazer criticas constantes as ideias e praticas sociais e suas consequéncias
ambientais.

Problematizar o proprio conhecimento, sua organizagao e seus modos de pro-
ducdo para contribuir na modificacao do atual modelo sustentavel de desenvol-
vimento porque nao é justo nem razoavel deixar para as criancas e para os
jovens atuais esta responsabilidade de mudar o modelo sustentavel e porque
nao é facil.
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Segundo Klein e Merritt (1994), existem quatro niveis de objetivos pelos quais passa
a Educacao Ambiental e que provém das declaragdes mundiais dos anos setenta do
século passado, tal qual Parga-Lozano (2019) os apresenta no Quadro 2.

Quadro 2. Niveis dos objetivos da Educacdo Ambiental

Nivel

Objetivo

|. Dos fundamentos
ecoldgicos

Pretende dar aos alunos suficientes conhecimentos
ecologicos para a tomada de decisdes ecologicamente
racionais a respeito dos problemas ambientais.

2. De conscientizagao
conceitual, problemas
e valores

Orientar o desenvolvimento de uma consciéncia conceitual sobre
como as agoes individuais e coletivas influenciam a relagao qualidade
de vida/qualidade do meio ambiente e os resultados nos problemas
ambientais que devem ser resolvidos a partir da pesquisa, avaliagao,
esclarecimento de valores, tomada de decisGes e da agao cidada.

3. De pesquisa
e avaliacao

Desenvolver conhecimentos e habilidades necessérias
para que os alunos investiguem questoes ambientais e
avaliem solugdes alternativas. Desta forma, os valores
se aclaram a partir dos problemas e das solugdes.

4. De habilidades de
acao, capacitagao
e aplicagao

Orientar o desenvolvimento de habilidades para que os alunos tomem
medidas ambientais favoraveis para alcangar e manter um equilibrio
dindmico entre qualidade de vida/qualidade do meio ambiente.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 49).
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Nas perspectivas da Educacao Ambiental consideradas, vemos que os obje-
tivos desta educacao passam também por diversas intencoes, mas, em esséncia,
podemos considerar trés grandes momentos: educar para conservar (no modelo
conservador se educa para conservar os recursos naturais, os ecossistemas, ou o
ambiente, e para mudar comportamentos; formar em valores (modelo da ecope-
dagogia) e formar para a transformacao social (modelos critico, transformador e
emancipatorio) tal como esta descrito no Quadro 3. No entanto, na perspectiva
de Caride e Meira (2001), a Educacdo Ambiental deve ser para conservar, cons-
cientizar e transformar.

Na educacao ambiental para conservacdao é buscada a melhora das rela-
¢oes ecoldgicas do ser humano com a natureza e das pessoas entre si. Para isto,
é necessario sair da centralidade humana ou antropocentrismo indo em direcao ao
biocéntrico ou ecocéntrico.

Em 1948, era pretendido educar para o meio ambiente, portanto, estar em seu
favor: era reclamada uma educacao ecoldgica para conscientizar a populacao da
necessidade de conservar o entorno que estava sendo degradado por causa do pro-
gresso e do uso mercantil da natureza. Nos anos 60 e 70 do século xx, foram apresen-
tados informes cientificos que testemunharam a deterioracao planetaria, tornando
urgente uma filosofia da conservacao. Nessa época também se deu inicio a uma série
de conferéncias mundiais da onu, em que foram questionadas as visdes reducionistas
(a visdo conservacionista dos paises desenvolvidos e a visao alternativa dos paises
chamados do terceiro mundo) para o ambiente e dos problemas ecologicos. Isso foi
importante para estabelecer a relacio entre problemas ambientais e problemas de
desenvolvimento, que no relatério Fournex, Suica, foram vistas como duas faces da
mesma moeda. Mas, a ra inicia-se a partir dos propositos e estratégias do evento
acontecido em Estocolmo em 1972, na qual a educacéo foi considerada importante
socialmente, porém, nao foram levadas em conta as mudangas que deveriam ser
dadas em outras dimensées: como o modelo econdémico, por exemplo.

Desta forma, na Declaracao de Estocolmo, que trata dos direitos ecoldgicos da
humanidade, foram dadas as bases para a defesa e melhora do meio ambiente para
as geracoes presente e futuras. Para isso, era importante educar em questdes ambien-
tais, nas condutas dos individuos e das comunidades que deviam ser responsaveis
por proteger o ambiente, tendo sido recomendado o enfoque interdisciplinar nas
escolas, buscando-se a participacao cidada na preservacao do ambiente.

Os eventos posteriores permitiram dar identidade pedagogica e social a Ea,
continuando a perspectiva ecologista e a sécio-humana. Em 1973, o Programa das
Nacoes Unidas para o Meio Ambiente (pNuMa)!, articulou em suas atividades a

1 Hoje, United Nations Environment Programme (Programa das Nacoes Unidas para
0 Meio Ambiente) ou UNEP.
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educacao para o fortalecimento e consolidacao do desenvolvimento respeitoso para
o0 meio ambiente. Em 1975, a UNESCO e 0 PNUMA promoveram o Programa Interna-
cional de Educacao Ambiental (riea), que teve entre outras metas: compreender
os objetivos, contetidos e metodologias da Ea, elaborar novos materiais didaticos e
atualizar profissionais como docentes em ra. Ou seja, buscou-se melhorar disposi-
tivos curriculares e institucionais para a formacgio ambiental e, assim, comecou a
conscientizacao em Ea, incorporando a dimensao ambiental (1pA) nos processos e
sistemas educacionais; a uNEsco impulsou a ra por meio do Seminario de Belgrado
em 1975 e a Conferéncia Intergovernamental de Thilisi em 1977.

Desse modo, continuou a énfase na necessidade de incorporar a Ea nas estru-
turas educativas, evocando ao carater interdisciplinar e holistico dessa educacao.
Com a reunido de Belgrado, foi apresentada a necessidade de uma ética ambiental,
que levou a propor como fins da ra que a populacao do mundo tivesse consciéncia
do meio ambiente, além de conhecimentos, interesse (aptidao, atitudes, motivacoes)
por este e pelos problemas ambientais, em forma individual e coletiva, para sua
solucao, avaliacao e participagao; assim, € um manifesto antecipador, para isto
era necessaria uma educacao integral, continua, multidisciplinar, contextualizada
no local.

Com relacao a educacdao ambiental para conscientizacdo pode-se dizer que
em 1977, em Thilisi, Geoérgia, a Conferéncia Intergovernamental em Ea, organi-
zada pela UNEsco e 0 PNUMA, abordou questoes como a implementacao da ea para
aresolucdo de problemas ambientais. Na declaracao deste evento, foram promul-
gados principios basicos da £ dos quais destaca-se a necessidade de entender a
EA na sua totalidade complexa por envolver componentes e processos quimicos,
fisicos, biologicos, ecologicos, sociais, culturais, complexos, dinamicos, sistémicos
que deviam levar a uma abordagem interdisciplinar. A ea deve ser permanente e
geral, para propiciar a compreensao dos problemas mundiais e incentivar valores
para conservar o meio ambiente do qual também faz parte o cultural. Além disso,
foram sugeridas, estratégias para o desenvolvimento dos contetidos e métodos de
formacao (formal e ndo formal) com praticas para recair nos comportamentos e
condutas da populacao e na participacao individual e coletiva para a resolucao
dos problemas. Mas, a concepcao de Ea evidenciada na declaracdo € instrumen-
tal, tecnocratica, focada na racionalidade tecnolégica, porque ao final mantém
a sociedade desconhecedora das causas dos problemas ambientais e porque os
recursos estao ao servico do crescimento econémico. Era uma educacao focada
em aprendizagens de processos para resolver problemas ambientais e na gestao
ambiental, no contexto da educacao em ciéncias e tecnologica; isto é, manteve
a postura conservacionista da politica do momento, tal qual o afirmam Caride e
Meira (2001).
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Nos anos 1980, a £a continua voltada para a conscientizacdo nos problemas
ambientais do momento (como a perda de biodiversidade e aumento de poluicao).
Mas, é importante que se passe do enfoque ecoldgico para a participacao cidada
e a mudanca social. E uma educacdo para reconhecer valores, ter clarificados
conceitos, desenvolver destrezas e atitudes para compreender e valorar as rela-
¢oes do ser humano com a cultura e o meio ambiente, e para a acdo da tomada
de decisdes a partir da conduta ambiental. Assim, sdo propostas estratégias
para a conservacao e uso adequado dos recursos renovaveis (RR) e preservar a
biodiversidade, transformar os comportamentos da sociedade com a biosfera, o
que leva a ter uma nova ética com esta. Na declaragcdo de Nair6bi, de 1982, foi
expresso que os sucessos da £ eram poucos porque inclusive o meio ambiente
estava pior que antes, ou em estado critico. Manteve-se a ideia de formar para
prever (antecipador) e acrescentou-se a necessidade da compreensao publica
e politica do meio ambiente. Em 1987, em Moscou, no Congresso Mundial de
Educacgao e Formacao no Meio Ambiente, foi feito o balango da ra do acontecido
a partir de Thilisi e foi declarada a década da ra (1990-2000), focando nos pro-
blemas e objetivos das estratégias internacionais de ra, em seus principios e carac-
teristicas desta educagio e formagao. Nos anos 1990, foi mantida a ideia de que
a populacao compreenda a relacdo dos problemas ambientais com o desenvol-
vimento e que transforme seus comportamentos como individuos, mas, com a
iminente mudanca ética.

A educacdo ambiental para a transformacdo pode ser analisada a partir do
Relatério Brundtland (r8), conhecido como “Nosso Futuro Comum”, de 1987, no qual
é comunicado o estado da Ea do mundo, tendo destaque a relagdo dos problemas
ambientais com o desenvolvimento, o que faz que seja proferido o termo Desen-
volvimento Sustentavel (ps), conceito que tem um propoésito ambiental (para pre-
servar os recursos naturais ou rN) e social (para ter equidade), mas, é um conceito
vinculado ao econdmico (desenvolvimento) com o comportamental (sustentavel).
Desta forma, na reuniao de Estocolmo, tinha-se a intencao de abordar as dimensoes
sociais e econdmicas do meio ambiente, mas, foi feito a partir do ecoldgico.

Em 1992, no Rio de Janeiro, na Cimeira da Terra, foram analisadas as causas
da crise ambiental como uma crise tnica da relagio entre problemas ambientais e
desenvolvimento, chamando a ateng¢ao para “a existéncia de uma ordem econémica
e politica socialmente injusta e ecologicamente depredadora”, tal qual descrevem
Caride e Meira (2001, p. 168). Neste contexto, sdo definidas politicas corretoras
antes que antecipadoras. A visao cientifica tecnologica nao é suficiente para fazer
frente a crise ambiental, portanto, € instado a levar-se em consideracao fatores
sociais, econdmicos e culturais. Vemos que é mantida a ideia da conservacio da
biodiversidade, para isto, devem ser capacitadas pessoas, formar e sensibilizar
sobre a mudanca climatica e buscar solucoes por parte dos cidadaos.
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Como sintese até aqui, e tal qual o Quadro 3, podemos ver as diferentes pos-
turas e marcos que configuram cada visao da Educacdo Ambiental: conservadora,
critica, transformadora, ecopedagogica, emancipatoria etc. Estas visoes estao em
interacdo com os objetivos propostos em cada época, objetivos que tém mudado
em trés sentidos: uma Educagdo Ambiental para conservar, para conscientizar e
para transformar.

A seguir veremos que estes objetivos descritos para a Ea sio complementares
com os objetivos da Eps, em que os compromissos dos individuos tanto como dos
coletivos sdo fundamentais para modificar nossa relacao com a sociedade, com
a natureza e com a cultura. Além de considerar as proprias transformacoes: no
individuo, na sociedade e na cultura. Nao se trata de considerar se é melhor a Ea
transformadora, critica ou a emancipadora, sobre as outras, o central é identificar
os principios destas visdes para com estes considerar principios para ambienta-
lizar os contetdos e formar melhores cidadaos para transformar o mundo.
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EDUCACAO PARA A
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Para caracterizar esta educacao é preciso considerar o que é sustentdvel, sua rela-
¢do e diferenca com o desenvolvimento para apés mostrar seus fundamentos na
educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel e na Educagao Ambiental.

O conceito “sustentavel” segundo os dicionarios' quer dizer “sustentar”
da palavra latina “sustentare” que tem o mesmo sentido no espanhol;
sendo oferecidos com duas acep¢des: uma passiva e outra ativa. Na
passiva “sustentar” quer dizer, assegurar por abaixo, apoiar, servir de
apoio, evitar que caia, evitar a ruina e sua caida. Assim sendo, que no
ecologico o sustentavel é quanto fazemos para evitar que os ecossistemas
se arruinem e descaiam. Na ativa, destaca-se o fato de conservar, manter,
proteger, nutrir, alimentar, fazer prosperar, subsistir, viver, manter-se
sempre na mesma altura e conservar-se bem. Ou seja, no dialeto eco-
logico, significa que a sustentabilidade representa os procedimentos que
se adotam para permitir que um bioma se mantenha vivo, protegido,
alimentado de nutrientes, ao ponto de que sempre se conserve de forma
adequada e esteja a altura dos riscos que possam apresentar-se. (Boff,

2013, . 33-34).

1 Novo Dicionario Aurélio e o dicionario de Verbos e Regimes de Francisco Fernandez
de 1942 (Boff, 2013, p. 33).
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Inicialmente o termo e conceito “sustentavel” foram aplicados nas atividades
produtivas da Alemanha do século xvii1, quando a escassez dos recursos (lenha
para derreter a prata) fizeram que alguns pensadores planejassem os principios
do “sustentavel” na administracgao florestal, mais exatamente, em 1560 quando na
provincia de Saxdnia irrompeu pela primeira vez a preocupacao pelo uso racio-
nal das florestas (Boff, 2013). O termo usado foi “nachhaltige wirtschaften” que
no inglés quer disser “sustainable yield” ou “producao sustentavel” (Boff, 2013;
Novo, 2006).

Mas, a primeira vez que a palavra “sustentavel” foi aceita formalmente na
sociedade moderna, foi por meio do conceito de Desenvolvimento Sustentavel
do Relatério Brundtland (conhecido assim porque a Assembleia Geral do Meio
Ambiente de 1987 foi presidida pela primeira-ministra de Noruega, Gro Harlem
Brundtland), este relatério também é conhecido como “Nosso Futuro Comum”.

O conceito de desenvolvimento comegou a ser usado no século xvi na biologia,
para indicar o crescimento e evolucao dos individuos jovens para a fase adulta;
emergiu dentro da tradicao positivista, que influenciou marcadamente o pensamento
cientifico nos séculos xIx e xx.

Depois, foi aplicado em varios campos e, a partir da Segunda Guerra Mun-
dial, foi adotado pela economia para indicar o modelo de crescimento econémico
dos paises industrializados que, também para alguns, integra a ideia de justica
social2. Em todo caso, este ndo é um conceito neutro porque tem uma ideologia
de progresso, uma concepcao de historia, da economia, da sociedade e do proprio
ser humano.

Para Loureiro (2012, p. 59) o desenvolvimento seria visto de forma liberal como:

«  Sindnimo de crescimento econémico e producao de mercadorias, e a felicidade
e o bem-estar seriam associados ao consumo de massa.

«  Série sucessiva de etapas a serem cumpridas, passando de sociedade tradicio-
nais para modernas e industriais.

«  Desenvolvimento capitalista, enquanto tinica op¢ao existente.

2 Concordamos com a ideia de Loureiro (2012, p. 116) sobre a justica social, a qual é
definida como o conjunto de principios e praticas que asseguram: que nenhum grupo
social suporte uma parcela desproporcional das consequéncias ambientais negativas
de operacoes econOmicas, de decisoes politicas e de programas federais ou locais,
assim como da auséncia ou omissao de tais politicas; acesso justo e equitativo, direito e
indireto aos recursos ambientais do pais; acesso as informacoes sobre o uso dos recursos
ambientais e a destinacao de rejeitos e localizacao de fontes de riscos ambientais como
processo democratico e participativo na defini¢ao de politicas, planos, programas, e
projetos; favorecem a constituigdo de sujeitos coletivos de direitos, movimentos sociais
e organizacOes populares na construcio de modelos alternativos de desenvolvimento.
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Por isto, o uso deste termo nao é favoravel nos debates ambientais e na busca
e qualquer sustentabilida orque, como o argumenta Gadotti ,asmetas do
de qual tentabilidade3 ta Gadotti (2002) tas d
Desenvolvimento foram impostas pelas politicas econémicas neocolonialistas dos
paises “desenvolvidos” que em muitos casos, geraram violéncia, miséria e desem-
prego, por isso, o sustentéavel esta fora de foco.

Desta forma, os paises “desenvolvidos” sdo definidos como os mais industriali-
zados e os paises mais ou menos pobres como “paises em desenvolvimento”. O para-
metro de medicao de todos é a renda per capita, assim que se descarta qualquer
opcao que, sem alcancar uma renda per capita tao alta, seja capaz de alcancar a
satisfacdo universal e as necessidades basicas. Os centros de poder aceitam for-
malmente este conceito e as conferéncias sobre ps tém dado o respaldo politico ao
termo, mas é vazio, sem contetudo.

Desenvolvimento Sustentavel foi definido como “aquele que garante as
necessidades do presente sem comprometer as possibilidades das geracoes futuras
para satisfazer suas proprias necessidades” (onu, 1987, p. 23; 59). Na Assembleia
da onvu foi indicado que o Desenvolvimento poderia ser um processo integral que
incluira as dimensoes culturais, éticas, politicas, sociais e ambientais e ndo apenas
as econdmicas. Este conceito foi divulgado mundialmente por meio dos relatoérios
do Worldwatch Institute no decénio dos oitenta do século passado e, em especial,
no relatorio “Nosso Futuro Comum”, produzido pela Comissao das Nagoes Unidas
para o Meio Ambiente e Desenvolvimento em 1987.

Segundo Sorrentino (2011), existem duas tendéncias no Desenvolvimento
Sustentavel: a primeira, que propde solugoes coerentes com a necessidade de
preservacao da biodiversidade, dos recursos naturais, desenvolvimento local e
diminuicio de desigualdades sociais, por meio de novas tecnologias, politicas com-
pensatorias, tratados internacionais de cooperacdo e compromissos multilaterais,
certificados verdes de mercados alternativos, entre outros. Esta parece fragmentada
quanto a percep¢ao do conjunto de fatores que leva aos impasses que vivemos e
apenas se limita em propor solu¢oes na légica do mercado.

A segunda, é voltada para finalidades semelhantes, mas por meio da inclu-
sao social, da participacao, da tomada de decisoes e da promoc¢ao de mudancas
culturais nos padroes de felicidade e desenvolvimento. Tem uma compreensao
da totalidade das causas da ndo sustentabilidade e da crise da civilizacao, s6 que
¢ limitada as propostas regionais.

3 Aqui aparece o termo sustentabilidade e ndo sustentavel, o que mostra que para muitos
autores o sentido € o mesmo. Apos, veremos que no contexto colombiano e latino-americano
os termos tém sentidos diferentes.
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As criticas feitas ao conceito de ps do Relatério Brundtland néo se fizeram
esperar: tem um reducionismo e trivialidade, parece “politicamente adequado” e
“moralmente nobre” (Gadotti, 2002). A propria ideia do “sustentavel” é questionada
por que trata de forma fragmentada e separada as questoes sociais das questoes
ambientais. O conceito ps é um oximoro ao estar composto de uma palavra que
contradiz o sentido da outra; é um significante vazio ao ser um lugar esvaziado
(Jickling e Sterling, 2017; Grange, 2017), pois o desenvolvimento € interpretado como
crescimento ilimitado o qual nao o faz sustentavel, além disso, é um termo com
muitas defini¢oes ambiguas e distorcidas. Concordando com Gadotti (2002), nao
pode existir um crescimento com equidade, um crescimento sustentavel em uma
economia governada pelo lucro, pelo acimulo ilimitado, pelo aproveitamento do
trabalho e dos trabalhadores e nao pelas necessidades das pessoas. Em outras
palavras, “sustentavel” e capitalismo sao incompativeis de principio, o que mostra
ainda mais que se trata de um oximoro. O ps apenas teria sentido em uma econo-
mia de solidariedade orientada pela compaixdo —compartilhar o sofrimento de
forma democratica.

O termo sustentduvel faz com que o conceito do ps remeta apenas a dimensao
ecologica, a qual esta de forma repetida no capitulo 2 do rs: “o desenvolvimento
sustentavel requer (...) um sistema de producao que cumpra o imperativo de
preservar o meio ambiente” (onu, 1987, p. 23). Também utiliza habitual e indis-
tintamente os conceitos “desenvolvimento e protecao do meio ambiente” e “desen-
volvimento sustentavel”.

O desenvolvimento, segundo Alvater (1995 apud Gadotti, 2002, p. 53), deve
ser “economicamente eficiente, ecologicamente suportavel, politicamente demo-
cratico e socialmente justo”. Para Gutiérrez (1990 apud Gadotti, 2002, p. 56), 0 bs
requer de uma economia factivel, uma ecologia apropriada, que seja socialmente
justa e que culturalmente seja equitativa, sem discriminacao de género e respeitosa.
Mas, nao é claro como fazer com que isso seja possivel em um modelo econémico
que é insustentavel. Isto é outra das grandes contradicoes do ps, porque nao é
possivel “ecologizar a economia”, o sonho de um capitalismo ecolégico é como
encontrar a quadratura do circulo.

Desta forma, o Desenvolvimento Sustentavel do Relatério Brundtland
segundo Gomez (2014), refere-se ao crescimento ilimitado, duravel, que, inclu-
sive comeca ao ser manipulado hoje pelo termo verde, portanto, a interpretacao
mais comum do conceito de ps do rB € visto como uma estratégia de crescimento
mantida e ndo o apoio ao florescimento e manutencao de uma vida natural/social
e diversa.

Institui¢cdes como o Banco Mundial (8m), o Fundo Monetério Internacional
(rM1), a Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (0cpE)
adaptaram o conceito aos seus interesses: o BM disse, por exemplo, que tem
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compromisso com uma globalizacao sustentavel que persegue um crescimento
cuidadoso do meio ambiente; o rm1 disse estar comprometido com o crescimento
econdmico sustentavel. O que isto evidencia é que, mais que compromissos,
sdo manipulagdes nos discursos para manter o modelo econémico imperante
(Gémez, 2014).

Na Conferéncia Mundial de Johannesburgo de 2002, foi dada uma mudanca
na percep¢ao do s na qual ficou longe dos temas ambientais para o desenvolvimento
econdmico e social, o que evidencia que a implementacao do ps foi obstaculizada
pela orientacao para o crescimento apenas econémico o qual o coloca como um
modelo unidimensional. Para Gémez (2014), a manipulacdo mais importante para
o conceito de ps do rB, no sentido de dilui-o, é a teoria das trés sustentabilidades
que transformou suas trés dimensoes em trés sustentabilidades, como o representa
Parga-Lozano (2019): sustentabilidade econ6mica —a mais importante, por isso
sua intensidade no grafico; a sustentabilidade ecolbgica —algo considerada; e a
sustentabilidade social —muito descuidada (Figura 2); estas dimensoes permitiram
desenvolver indicadores para medir de forma integrada os trés tipos de sustenta-
bilidade, dos quais alguns sdo apresentados no Quadro 4.

Desenvolvimento
sustentavel

i Ecologico | Econémico Social

Figura 2. Os trés pilares ou dimensées do modelo classico de Desenvolvimento.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 57).

Segundo Gémez (2014), a avaliacao do ps resulta de cruzar de forma adequada
todos os indicadores: a sustentabilidade economica, que é a defesa da liberalizagio,
globalizacdo, competéncia e crescimento ilimitado; a sustentabilidade social é uma
economia em completo uso; e a sustentabilidade ecologica, que é o desacoplamento
do crescimento do produto interno bruto ou ris da base biofisica.
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Quadro 4. Relacao dos tipos de sustentabilidade e indicadores para sua medicao

Tipos de

sustentabilidade Exemplos de indicadores

Indicadores econémicos:
* Consumo anual de energia por habitante.
Sustentabilidade * Consumo de recursos energéticos renovaveis.
econémica * Gastos de protegao do meio ambiente como porcentagem do PiB.
* Produto nacional verde.
* Ajuda publica ao desenvolvimento como porcentagem do PiB.

Indicadores sociais:

* Taxa de mortalidade infantil.

* Esperanca de vida ao nascer.

* Participagao do gasto nacional total de salde.

* Taxa de desemprego.

* NuUmero de mulheres empregadas por cada 100 homens.

Sustentabilidade social

Indicadores ecoldgicos:
* Consumo de substancias agressivas para a camada de ozdnio.
Sustentabilidade * Emissdo de gases de efeito estufa.
ecoldgica » Consumo de agua por habitante.
* Reciclagem e reutilizagao de residuos.
* Evolucio da superficie florestal.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 57).

Estas trés dimensoes do ps tém sido as mais referidas como modelo multidi-
mensional, mas existem outros modelos ou perspectivas.

A respeito destes modelos do ps, Macdonald (2015) informa que uma busca
na web de imagens e modelos do ps, antes de 2009, revelou mais de 150 exemplos
e, depois de 2013, a mesma busca mostrou milhares de imagens. No passado, o
termo sustentabilidade foi pouco usado, mas, tudo mudou a partir da kB em 1987.
Essas mudancas tém sido analisadas por varios autores dos quais destacaremos
as de Devkota (2005), Eduardo Gudynas (2003; 2011), Leonardo Boff (2013) e
Walter Leal Filho (2015) ao considerar os modelos que eles descrevem para o ps.

A maioria dos autores concordam que o ps € mais aparente que real. Nas pala-
vras de Macdonald (2015), o ps seria uma tdatica e nao um principio. Podemos ver
nessas ideias nos modelos de Devkota (2005), que propds uma sustentabilidade
fraca, débil ou weak e uma forte ou strong, a partir de propostas preliminares+.
Estes modelos sao descritos a seguir, no Quadro 5.

4  Por exemplo de autores como H. Daly, W. Hediger, M. Gowdy, D. W. Pearce e E.
Barbier, 2000 e R. U. Ayres et al.
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Quadro 5. Modelos de sustentabilidade (fraca ou débil e forte)
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Categoria

Sustentabilidade
Fraca ou Débil

Sustentabilidade Forte

Capital natural

Sao substitutos

Os dois sao complementares.

e artificial um do outro.

Este stock refere-se Todas as formas naturais e outras formas
O stock de ao natural + feito pelo de capital, como as econdmicas e as sociais,
capital total homem, os quais devem deveriam manter-se independentemente

manter-se intacto.

intactas ao longo do tempo.

Os problemas

Sdo considerados como

Nio sdo somente problemas econémicos,
sao problemas de manutengao de recursos

ambientais problemas econémicos. . . - .
ambientais essenciais, ndo substituiveis.
Aceita a valoragio . -
s L Favorece o principio de precaugao
Principio monetaria e o enfoque

de custo-beneficio.

e o padrao minimo seguro.

Fonte. Devkota (2005, p. 300).

Eduardo Gudynas (2003; 2005) também se refere aos termos de Devkota,
mas em trés niveis de sustentabilidade: a fraca ou débil, forte e superforte, tal

qual o Quadro 6.

Quadro 6. Sustentabilidade fraca, forte e superforte

Categoria

Sustentabilidade Fraca

Sustentabilidade Forte

Sustentabilidade

Super Forte

Desenvolvimento

Crescimento material

Crescimento material
e bem-estar social

Qualidade de vida
e ecolégica

Natureza

Capital natural

Capital natural e
natural critico

Patrimonio natural

Valoragao

Instrumental

Instrumental, ecologica

Diversos valores
humanos

Perspectiva sobre
a natureza

Antropocéntrica

Antropocéntrica

Biocéntrica

Justica e ambiente

Compensagao
econdémica por
dano ambiental

Justica ambiental

Justica ambiental
e ecologica

Atores

Consumidores

Consumidor,
cidadao

Cidadao
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Sustentabilidade

Categoria Sustentabilidade Fraca ~ Sustentabilidade Forte
Super Forte
Cenarios Mercado Sociedade Sociedade
L £ T Pluralidade de
Saber cientifico E privilegiado E privilegiado .
conhecimentos
. Respeitados,
Outros saberes Ignorado Minimizado . P
incorporados
- . Gestdo técnica . .
Praticas Gestdo técnica Politica ambiental

consultiva

Fonte. Gudynas (2003, p. 5;201 1, p. 86).

Leonardo Boff (2013) propoe o modelo padronizado do ps, o modelo padro-
nizado melhorado, o neocapitalismo, o modelo do capital natural, da economia
verde, do ecossocialismo, o ecodesenvolvimento e da bioeconomia, da economia
solidaria e o modelo do bem-viver (Quadro 7).

Quadro 7. Modelos de desenvolvimento sustentavel
a sustentabilidade ambiental

Modelos de ps Caracteristicas Contradicoes

Paradigma do desenvolvimento

Modelo ilusorio; para
Criou o ideal da modernidade: progresso  ser sustentavel deve ser
ilimitado a partir do industrial produtor ~ economicamente viavel,

I de bens de consumo em grande escala socialmente justo e

O padronizado: € exploragio daTerra; riqueza dos ambientalmente correto:

sustentabilidade  paises “desenvolvidos” (colonizadores) um discurso politico vazio

retorica e pobreza nos “nao desenvolvidos” e retérico porque desviou
(colonizados); o importante é consumir.  a atengdo dos problemas
Recursos ilimitados no futuro. centrais (injustica social

e aquecimento global).

Com outros pilares (gestao

da mente sustentavel,
generosidade, cultura,
neuroplasticidade do cérebro,
cuidado essencial) a maioria
das vezes, nao sao consideradas
no desenvolvimento.

2 Sao incluidos aspectos humanistas e
éticos. Em 2001, John Hawkes, incluiu

a cultura como quarto pilar do ps,
envolvendo coesao social e alguns valores.

O padronizado
melhorado
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Modelos de ps

Caracteristicas

Contradi¢oes

3

Neocapitalismo:
auséncia da
sustentabilidade

Capitalismo modificado que aceita
algumas regulagdes do Estado. O
mercado tem sua logica competitiva.
Foi gasto o dinheiro que nao se tinha
em coisas que n3o se necessitavam.

Este nao tem nenhuma
sustentabilidade porque
continua extraindo de forma
indiscriminada provisoes

da natureza e criando
desigualdade social.

4

Capital natural:
sustentabilidade
fraca

Incorpora no econémico os fluxos
biolégicos. Suas estratégias sao:
acrescentar a produtividade da natureza
ao melhorar o uso dos espagos e

com insumos quimicos, ter processos
produtivos eficazes, usar produtos
biodegradaveis, vender servicos
inovadores, buscar a ecoeficiéncia.

O capital esta sempre
acima da natureza. Modelo
tentador porque da a ideia
de estar em consonancia
com esta, mas, a natureza €
assumida como sua reserva.

5

Economia verde:

sustentabilidade
ilusoria

Apresentado em 2009 por Ban Ki Moon,
Secretario da onu e por Al Gore; é

o novo discurso hegemonico da onu,

dos governos e empresas. Surgiu como
resposta a economia marrom (energias
fosseis). Segundo o PNUMA e Rio +20
busca ter maior igualdade; reduzir o

risco ambiental; erradicar a pobreza e
preservar o capital natural (as florestas, a
valoragao das externalidades —agua, solo,
ar, paisagens), quer dizer, a natureza verde.

Suas intencdes sao isso,
intengdes, por nao considerar
a forma nem as transformagdes
macroeconomicas. Suas
intengoes sao alcangadas a
partir de outro modelo, sendo
um modelo de transicao para
a verdadeira sustentabilidade
econdémica, que nao temos
conseguido. Nao resolve o
problema da desigualdade e
negocia com os bens comuns
daTerra e da humanidade.

Sustentabilidade fraca (Paradigma do sustentavel)

6

Ecossocialismo:
sustentabilidade
insuficiente

Alternativa radical ao sistema capitalista.
Critica a economia capitalista do
mercado e o socialismo produtivo.
Busca uma produgao que respeite

os ritmos da natureza e favoreca a
economia humanista com valores nao
monetarios (justica social, equidade e
dignidade). PropSe mudar os valores
politicos econdmicos. Esta atenta a
sustentabilidade social e ambiental.

Ainda é uma proposta e nenhum
pais o tem implementado.
Talvez, ao agravar-se a crise

da civilizagao seja uma opgao
politica humanista viavel; mas,
esta inserida no paradigma
tradicional ao nao perceber a
unidade Humanidade/Terra/
Universo nem ao considera-la
como organismo vivo: Gaia.
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Modelos de ps

Caracteristicas

Contradicoes

Sustentabilidade forte (Paradigma da sustentabilidade)

7

Bioeconomia e
ecodesenvolvi-
mento:
sustentabilidade
possivel

Baseada no decrescimento econémico
para a sA e equidade social: o crescimento,
busca reduzir o quantitativo pelo
qualitativo.A economia deve acompanhar
os niveis de preservagio e regeneragao
da natureza. O ecodesenvolvimento de |.
Sachs propéde a sustentabilidade possivel
tendo equidade social, participagao
cidada, valores éticos, respeito por todas
as formas de vida e a solidariedade.

Boa proposta que busca que
sejamos biocivilizados. Ainda
nao leva em consideragao o
argumento da nova cosmologia
e da ecologia da transformacao,
mas, deve ser considerada

pela sua viabilidade.

8
Economia
solidaria:
Micro

sustentabilidade

A sustentabilidade estd em oposi¢io a
hegemonia; Esta economia sempre existiu
porque a solidariedade ¢ a base humana.
Emergiu como cooperativismo. Sua base é
o ser humano e nio o capital; o trabalho
é criagao ndo mercadoria; é solidaria, nao
competitiva; autogestiona nao centraliza;
melhora a qualidade de vida nao maximiza

Ainda sem contradi¢des, esta
€ propria da era do ecozoico
e nao apenas o tecnozoico.

E um modelo holistico que
integra a economia solidaria, o
humano, social, ético, espiritual
e ambiental. Sua variante é

a democracia econémica ou
teoria do uso progressivo

do indiano Prabhat Ranjan;

viavel o lucro; prima o desenvolvimento local . .
~ sua ideia € criar cooperativas
nao global; busca preservar as formas de )
. . . para o desenvolvimento
vida e as condigbes para sua existéncia. . o
integral humano (espiritual,
fisico e mental).
. Sem contradi¢gées. Nao busca
Proposta dos povos andinos —os . . ~
o ” e acumular; é uma dimensao
incivilizados”— para a nova civilizagao. . . - )
9 . espiritual; anima a ndo consumir
O Sumak Kawsay propée a ética da .
. A . - mais do que a Terra suporta.
Bem-viver suficiéncia para a comunidade e nao

Sustentabilidade
desejada

apenas para o individuo. Com visao
holistica, é integradora do ser humano.
Busca viver em comunhao com a Terra
(Pachamama). E harmonia com tudo.

Seus principios sao: saber
comer (sadio), beber, dancar,
trabalhar, meditar, amar e ser
amado, escutar, falar bem,
caminhar, dar e receber.
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Modelos de ps Caracteristicas Contradi¢oes

Sem contradigdes. Propée a
ecoeducagao com |0 principios
orientadores: reconhecer a
Terra como mae; resgatar a
religagao; respeitar os ciclos
naturais; valorar e preservar a
diversidade; reconhece o valor
das culturas; exigir ciéncia com

Tem visao holistica: mais integradora
e compreensiva da sustentabilidade.
Pretende ser sistémica, ecocéntrica
e biocéntrica. Prop&e passar do
capital material ao capital humano

e deste ao capital espiritual, porque
o ser humano é fisico, emocional,

10 intelectual e espiritual, deve ser .
. . - consciéncia ética; superar o
Proposta aberto e disposto aos bens imateriais: =
o s pensamento tecnocientifico
integradora o amor, solidariedade, compaixao,

e dar oportunidade a outros
saberes; valorar o pequeno

e o que vem de abaixo; dar
centralidade a equidade e

ao bem comum; resgatar os
direitos do coragao, dos afetos
e da razao sensivel e cordial
da racionalidade moderna.

contemplagao, proprios da mente e do
espirito sustentaveis.A espiritualidade é
cosmica, terrenal e humana. Considera
os saberes da humanidade em sua
totalidade. Passa da era antropozoica
ao ecozoico. Busca sustentar a Terra,

a todos seus seres e condicoes.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 59).

Na perspectiva de Leal Filho (2015), o ps tem passado, em geral, por trés
etapas ou fases: a fase 1 entre 1987-1997, com grande influéncia da Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, o ps foi considerado tema de
preocupacao para as nagoes. A fase 2, entre 1998-2002, teve uma mudanga na
percepcao geral do ps, ao passar de algo que os paises deveriam comprometer-se
a ser um tema de preocupacao das pessoas e das instituicoes. Nesta etapa, a
Cimeira Mundial sobre ps celebrada em Johanesburgo em 2002 ou Rio+10, foi
evidenciado o pouco avanco porque os compromissos e promessas feitas pelos
governos nao foram cumpridos.

A fase 3, de 2003 até hoje, tem se caracterizado por uma nova dindmica na
percepcao geral do que é sustentabilidade, na qual ndo somente os governos, se nao
também as pessoas, institui¢oes e empresas, que tém se mantido distantes, devem
comprometer-se com a sustentabilidade, razao pela qual foi instituida a Década da
Educagio para o Desenvolvimento Sustentavel, dando assim, um impulso nesse
momento e a partir da conferéncia Rio+20 em 2013.

Vemos que as propostas denominadas forte e superforte, a possivel, a viavel e

a desejada incluem o componente humano no desenvolvimento. Assim, fala-se de

uma base comum e complementar ao bs, emergindo o “desenvolvimento humano”
» &«

(pn), e, portanto, o “desenvolvimento humano sustentavel” (pus)”, “transforma-
¢ao produtiva com equidade”. O pH tem como nicleo a equidade e a participacao,
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mas estd em evolucdo e opoe-se a concepcao neoliberal de desenvolvimento. No
pHS € concebida a sociedade como uma sociedade equitativa, a qual é possivel por
meio da participacao dos cidadaos. As Nacoes Unidas usam a expressao bH como
indicador da qualidade de vida considerando os indices de satide, longevidade,
maturidade psicoldgica, educagdo, ambientes limpos, espirito comunitario e 6cio
criativo. Estes sdo também os critérios que definem uma sociedade sustentavel,
porque é capaz de satisfazer as necessidades das geracoes de hoje sem compro-
meter a capacidade e as oportunidades das geracoes futuras. Nas perspectivas do
ps, nao se quer dizer que o estado evolutivo do social passe pelas varia¢des do ps
superforte, forte e débil nem se quer dizer que a sustentabilidade superforte seria
o0 estagio maximo a alcancar. Segundo o Quadro 7, foram evidentes as propostas
do paradigma do desenvolvimento, do modelo 1 a 5 de Boff; a proposta da susten-
tabilidade fraca de Gudynas e Devkota; do paradigma do sustentavel e da sustenta-
bilidade no modelo 6 a 10 de Boff, a proposta da sustentabilidade forte e superforte
de Gudynas e Devkota. Nas versoes do paradigma do desenvolvimento, primam
o capitalismo e a confianca na ciéncia e tecnologia (c&r) como garantia para con-
segui-lo. Por isto, sua racionalidade é disciplinar e as visdes sao o eurocentrismo,
o patriarcal e o antropocentrismo.

O paradigma do sustentavel estd fundamentado na globalizacao econémica
com pilares centrados no cientifico e social e que demanda o interdisciplinar, ainda
que seja eurocéntrico, patriarcal e antropocéntrico, mas comeca o biocentrismo.
Na sustentabilidade, é a utopia do paradigma civilizatorio alternativo com pilares
como o politico, cultural, ético e espiritual, demandando o didlogo de saberes, e
estaria na era do ecozoico, o cosmocéntrico e matriarcal.
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AS CONSEQUENCIAS DO
DESENVOLVIMENTO E DO SUSTENTAVEL

Ap6s mais de trinta anos desde o surgimento da ideia do s no R, as dentincias e
o padrao de desigualdade entre paises e classes nao se modificaram de forma sig-
nificativa, e sim est4 sendo importante o esgotamento de recursos. De acordo com
a Rede wwr (2014) e Ridoux (2009), entre 1970 e 2000, 35 % da biodiversidade foi
extinta; neste mesmo periodo, a terceira parte da populacao do planeta vivia em
condicoes de miséria; os materiais advindos do modo de producao capitalista e o
padrao do consumo geraram uma demanda do 25 % dos recursos naturais, supe-
rando a capacidade de suporte do planeta. Em 2006, a classe dominante mun-
dial concentrava em 946 pessoas (mais da metade nos Eua, Alemanha e Russia)
sendo patrimoénio de uns US$3,5 trilhGes, equivalente ao rendimento de 50 % da
populagdo do mundo. Em 2009, cerca de 1,02 bilhGes de pessoas apresentavam
desnutricao cronica. A populacao mundial cresce em ritmo acelerado: em 2013
era de 7,2 bilhoes e, em 2050, sera de 9,6 bilhoes. A producao de alimentos res-
ponde por cerca de 70 % do consumo da dgua e 30 % de energia a nivel global.
As projecoes mostram que a demanda global por agua doce excederd em 40 % a
oferta e que enquanto o 20 % da populacao mundial consome coisas supérfluas,
enquanto 80 % tem caréncias do estritamente necessario.

Estes dados mostram que estamos usando mais recursos do que a Terra
pode fornecer e esta tem um limite, porque a demanda da humanidade ultrapassa
a capacidade de reposicao da Terra. Precisamos de 1,5 planetas Terra para pro-
porcionar os servicos ecologicos que usamos na atualidade: dado que depende
do continente, porque se for a Europa seria entre 2,5 ou 3 planetas, para Africa
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menos de um planeta e para América Latina, um pouco mais de um planeta
(Loureiro, 2012) e para os Estados Unidos seriam 5 planetas.

A pegada ecolbgica é um conceito concebido na Universidade da Columbia
Britanica em 1990 por Mathis Wackernagel e William Rezes (Global Footprint
Network, 2016). Esta ideia esta sendo usada de forma ampla pelos cientistas,
negdcios, governos, agéncias, individuos e as institui¢ées que trabalham para
supervisar o uso do recurso ecol6gico e para avancar no ps. A pegada ecologica é um
intento de comparar o uso dos recursos entre diferentes populacoes. Esta permite
calcular quanta terra (medida em hectares) é necessaria para manter a populacao
humana em seu estilo de vida e quanta terra realmente esta disponivel (Buckles,
2018). Quanto mais elevada é a pegada ecoldgica, mais insustentavel é o estilo de
vida. Ou seja, documenta até que ponto as economias humanas se mantém dentro
da capacidade regenerativa da biosfera. Como se nota, ¢ uma medida antropocén-
trica, porque esta pensada nos humanos e nao considera as outras espécies que
também moram na Terra.

Para Ridoux (2009), o conceito de pegada ecologica poderia ser definido como
o ntimero de planetas Terra que se precisam para que um modo de vida genera-
lizado na Terra fosse sustentavel. O que evidéncia que é necessario introduzir a
ideia do decrescimento que aplica para os paises “Desenvolvidos” que vivem em
detrimento do resto do planeta ou acima dos “nao Desenvolvidos” (Ridoux, 2009).
Decrescimento nao é crescimento negativo, € deixar, abandonar a religiao do cres-
cimento; nao significa fazé-lo “todo igual”, mais em menos, em mais pequeno,
em reduzido, é fazé-lo de outro modo. Por isto, este conceito questiona nossos
hébitos estimulando o debate e o refletir sobre o crescimento. Nao ¢é eliminar de
forma simplista os prazeres, o freio da ciéncia e da tecnologia, mas sim, colocar a
economia em segundo lugar. E controlar a relacio consumo/producio, inclusive,
evitando a chamada obsolescéncia programada.

A queima de combustiveis fosseis € o principal componente da pegada ecologica:
em 1961 o carbono respondia pelo 36 % de nossa pegada e em 2010 respondia por
53 %. No periodo do Antropoceno as atividades humanas sao os principais vetores
de mudanca em escala global, contrario ao acontecido no Holoceno em que as comu-
nidades humanas evoluiram até a sociedade moderna atual. Nesse sentido, existe
um limite planetario que identifica os processos ambientais que regulam a estabi-
lidade do planeta; ao ultrapassar estes limites, entramos em uma zona de perigo
no qual é possivel ter mudancas abruptas e negativas: trés limites ja foram ultra-
passados: a perda de biodiversidade, a mudanca climatica e a mudanca no ciclo de
nitrogénio (Rede wwr, 2014). Mas, como tudo esta inter-relacionado e interligado, a
mudanca climatica ja afeta a biodiversidade e a biocapacidade do planeta, além do
bem-estar da humanidade, especialmente, na seguranga alimentar a e hidrica. Por
isso, o conceito de limite planetario nos faz pensar que o planeta que temos, no qual
vivemos e que conhecemos e usamos agora, depende de nossas acgoes.
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As formas de produzir do modelo capitalista, que faz que cada dia desejemos
“ter mais” para sermos felizes, apenas para satisfazer nossas necessidades e nao
pensar nas de outras geragoes nem nas demais formas de vida, impedindo que
geremos comunidade resilientes e saudaveis, sao contrarias ao ideal do ps. Por
isto, ao analisar o sentido dos conceitos sustentavel e desenvolvimento, pensa-
mos no para que, no que é o sustentavel e a quem beneficiam? Gadotti (2002) diz
que estes conceitos podem nos ajudar s6 para orientarmos para uma sociedade
do futuro, na construcao de solidariedade e que representou um avanco impor-
tante, na medida que a Agenda 21 global ficou como um plano de a¢do do ps no
século xxi1, por considerar as complexas relacoes entre desenvolvimento e meio
ambiente em uma variedade de areas. ps deveria ser definido como “O uso de
nossa ilimitada capacidade de pensar em vez de nossos limitados recursos natu-
rais” (Gadotti, 2002, p. 56). Enquanto para Boff (1999, p. 198), uma sociedade tem
sustentabilidade quando por meio desta “consegue a satisfacdo das necessidades
sem comprometer o capital natural e sem lesionar o direito das geragoes futuras
de ver atendidas também suas necessidades e de poder herdar e legar um planeta
saudével, com seus ecossistemas preservados”.

Vemos que falar do sustentavel é um roétulo para garantir, por exemplo, que
uma empresa ao produzir esteja respeitando o meio ambiente, mas, por tras desta
palavra tem verdades escondidas, quando é usada como um adjetivo e ndo como
um substantivo. Nesse sentido, nos diz Boff (2012) que a expressao “sustentavel” é
adjetivo quando é adicionada a qualquer coisa sem modificar a natureza da coisa,
por exemplo:

[...] posso diminuir a contaminagdo quimica de uma fabrica colocando
melhores filtros nos fogbes que expelem gases, mas a forma de se rela-
cionar a empresa com a natureza, da qual obtém os materiais para sua
producao, nao muda: continua devastando. (Leff, 2012, p. 9)

A preocupacao da empresa nao é o meio ambiente, sao o lucro e a competicao,
por isto, o sustentavel é unicamente adjetivo, ¢ uma acomodacgio, nao é substan-
tivo porque nao se fazem mudancas, é uma tatica. A sustentabilidade como subs-
tantivo requer mudanca na relagdo com o sistema-natureza, com o sistema-vida
e com o sistema-Terra. Quando nos fazemos responsaveis em proteger e defender
avitalidade e a integridade dos ecossistemas, as quais serao alcancadas ao mudar
nossas formas de habitar a Terra. Para isso, Boff (2012) propoe que devemos
reinventar o modo de estar no mundo com os outros, com a natureza, com a Terra,
temos que aprender a “ser mais com menos” e satisfazer nossas necessidades com
solidariedade. Por isso, hoje ndo se deve falar ou ter politicas para o “desenvolvi-
mento alternativo” e sim em ter alternativas para o desenvolvimento, o qual pode
ser feito por meio do cuidado essencial, porque sem este nao é possivel a susten-
tabilidade substantiva ou como principio.
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Na proposta deste autor, a sustentabilidade é o componente objetivo, ambien-
tal, economico e social da gestdo dos recursos naturais e de sua distribuicao; o
cuidado é o componente subjetivo, as atitudes, os valores éticos e espirituais que
acompanham todo esse processo sem os quais a propria sustentabilidade nao
seria adequada. Na Carta da Terra promulgada em 2002 na Franca, as categorias
cuidado e modo sustentdvel de viver sao os principais eixos que articulam o dis-
curso ecolbgico, ético e espiritual. Sendo assim, Boff (2012) define o cuidado da
seguinte forma:

O cuidado é uma atitude de relacao amorosa, saudavel, amigavel, har-
moniosa, e protetora da realidade pessoal, social e ambiental [...] O
cuidado-precaucao e o cuidado-prevencao configuram aquelas atitu-
des e comportamentos que devem ser evitadas por suas consequéncias
prejudiciais, umas previsiveis —prevencao— e outras imprevisiveis por
falta de seguranca nos dados cientificos e pelo imprevisivel dos efeitos
nocivos ao sistema-vida e ao sistema-Terra —precaucao. (Boff, 2012,

p. 22-23)

O exemplo claro desta definicao de Boff tem mais sentido agora que em
nenhum outro momento, devemos assumi-la para evitar propagar os contagios,
sejam produzidos por virus, germes ou qualquer situacao que ponha em perigo
a vida. A Organizacao Mundial da Satde (oms), no contexto da pandemia por
SARS-cOV-2, recomenda lavar as maos em cada momento, limpar as superficies,
estar informados através de meios cofidveis e saber usar esta informacao para
decidir, evitar viagens (ou assumir as normas de biosseguranca), precaucao
(cuidado) ao tossir e espirrar, manter o distanciamento e evitar espagos concor-
ridos, ficar em casa ao ter sintomas da gripe e consultar ao médico. Talvez veja-
mos estas prevencoes como algo circunstancial, mas o chamado aqui é aplicar
os principios de precaucdo e prevencao tendo claro o que pode significar para
manter a vida no planeta.
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OBJETIVOS DA EDUCACAO PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

No contexto educacional, Gutiérrez (1990) afirma que é impossivel construir um
Desenvolvimento Sustentavel sem que exista uma educacio para esta finalidade.
Embora a educacao seja fundamental para a transformacao social, ela sozinha nao
é a salvacao nem faz “milagres” (Loureiro, 2012). Mas, a educacdo —em especial, a
escolarizada— por si mesma, ndo pode enfrentar os fatores importantes da “insus-
tentabilidade” —o rapido crescimento da populacao, a persisténcia da pobreza
generalizada, a expansao da indtstria em todo o mundo, as novas modalidades de
cultivo e extragdo de minerais, a negacao da democracia economica, a violacao dos
direitos humanos. Assim, a Educacio para o Desenvolvimento Sustentavel (eps) é
uma proposta que deve por em julgamento os excessos do estilo de vida poluente
e consumista frutos da tecnologia e principalmente, do modelo econémico.

Jickling e Sterling (2017) e Grange (2017) trazem as consideragoes de Gon-
zélez-Gaudiano e de Ernesto Laclau sobre o significante vazio, ou do significante
sem significado, quando se considera a ps, pois, muitas vezes usamos este termo
sem refletir, sem saber o verdadeiro sentido e, especialmente, nos, professores,
o repetimos sem perguntarmos se deveria haver uma eps e um ps. Porque estes
sdo construtos que tentam superar as imperfeicoes de defini¢des passadas, mas o
que fazemos é trocar um significante vazio por outro. Hoje nao se requerem novas
partes no curriculo, mas sdo requeridas novas visoes na educacao porque talvez,
todas as “educacdes para” o que podem estar dizendo, é que a educacdo em geral,
nao esta bem.

Para Gadotti (2002), a Eps, a educacao sustentavel ou educacao ecoldgica tem
uma perspectiva ambiental e construtivista com trés filosofias contemporaneas
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da educacao que a fundamentam: a tecnocratica, a progressista e a holistica (ver
Quadro 8) é uma proposta focada apenas na consciéncia ambiental e que aportou
na ideia de ter curriculos com novos paradigmas.

Quadro 8. Fundamentos filosoficos da educacdo
para o Desenvolvimento Sustentavel

Educacdo tecnocratica Educagao progressista Educacao holistica

Propoe a busca de significados e sua

Propde retornar Propoe que deve finalidade nos mundos fisico e cultural
um programa basico fazer-se pesquisa da das criangas, evitando o mundo

de instrugao e um aprendizagem e ajudar atomizado, desligado e fragmentado
compromisso renovado na disposicao dos alunos e favorecendo a conexao de tudo
com maiores parametros. pelos experimentos. com tudo. Centrada na liberdade

individual e pouco na justica social.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 64).

O proposito inicial e central da eps foi ter uma adequada alfabetizacao eco-
l6gica ou consciéncia ambiental (tal qual foi referido no Quadro 9) para ver o
mundo de outra forma, para pensar diferente. Quer dizer, pensar em termos de
relagoes e concatenacoes criando hierarquias e redes cooperativas ou comunida-
des de aprendizagens, porque sao as relagoes que promovem as aprendizagens.
Propostas como a ecopedagogia e a pedagogia ética, segundo Gadotti (2012), favo-
recem estes propdsitos. Incluir o componente ético neste processo educacional é
fundamental porque significa que os sujeitos que estdo sendo formados forjam seu
carater, sua personalidade, os habitos e costumes, que serao modificados dentro
de uma comunidade. A ética nao é s6 uma virtude, é um dever e uma exigéncia para
a sobrevivéncia de todos os seres do planeta.

No ambito das instituicdes educativas, o discurso da sustentabilidade esta
sendo instrumentalizado (Grange, 2017). Assim, “educar para” é como educar com
fins instrumentais deixando a ideia de estar desligados dos fins transformadores,
emancipatorios e reflexivos, porque nao se trata apenas de desenvolver competén-
cias, capacidades, habilidades, comportamentos sem relaciona-los com o desen-
volvimento do pensamento, da critica, da reflexdo dos sujeitos, de sua participa-
¢do na tomada de decisGes. Por isso, a pergunta colocada por Loureiro (2012) é
se é necessaria a Eps, ou a educacdo para a sustentabilidade, ou a educacao para o
meio ambiente, ou apenas precisamos de uma Educacdo Ambiental. Além disso,
o autor critica a promoc¢ao da onu da “Década da Educacao para o Desenvolvi-
mento Sustentavel (DEDS)” no caso latino-americano, dizendo que seus apoiado-
res s6 queriam difundir o termo, porque o consideravam o mais adequado para
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enfrentar os problemas atuais ao dialogar com a economia e com as problemati-
cas sociais. Mas, na realidade, no contexto de América Latina, a partir de kA estas
duas dimensoes estdo colocadas, especialmente, no contexto das pedagogias cri-
ticas que envolvem componentes sociais e ecolégicos, como também, os econdmicos,
politicos, culturais e éticos.

Quadro 9. Evolucao dos objetivos da Educagao Ambiental e
da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel

Educagao Ambiental (EA)

O::-';llvo Periodo Objetivos associados Mecanismo Promotores
Educacio ecologica The Sand
Antes Melhorar a relagio ser para conscientizar County
de 1950 humano natureza. da necessidade Almanac de
de conservar. Aldo Leopold.
Educar em questoes Carater interdisciplinar,
Conservar ambientais, no holistico e complexo
’ Fournex,
(Formar para desenvolvimento respeitoso da EA; educagao integral, Suica, 1970;
prever) A do ambiente; ter cond.utas. continua, mlfh‘:IdISCIpllnar', Estocolmo,
nos para conservar; conscientizar ~ contextual; ética 1972 PNUMA,
Manter 1960- e incentivar valores na eA e do ambiental; incorporar 1973:
1970 meio ambiente; participagao a EA na educagao; EA
cidada na conservagao; instrumental focada Belgrado.,A )
conhecimentos, interesses e em processos a partir 1975; Tbilisi,
compreensdo dos problemas  da educagio cientifico 1977.
ambientais e sua resolugdo. e tecnoldgica.

Conscientizarmos dos
problemas ambientais;

reconhecer valores, ter Superar o enfoque
conceitos, desenvolver ecologico ir para a
destrezas e atitudes para participagao cidada
—_ compreender e valorar as e mudanga social; ter L )
Conscientizar relagdes ser humano, cultura nova ética; decénio :ambl' 1982,
(Formar Anos e meio ambiente; considerar  da ea (1990-2000); |9°85;°u'
para prever 1980- o publico e a politica do meio  abordagem social, Brun;itland
e corrigir) 1990 ambiente e sua relagao com cientifico tecnolégico 1987: Rio
P os problemas ambientais e econémico do |992'
ensar e do desenvolvimento; meio ambiente sem ’
tomar decisdes a partir da considerar o cultural e
conduta ambiental; preservar  politico; acrescentar o
Os recursos naturais e a saber c&T; comega EDS.

biodiversidade; sensibilizar
na mudanca climatica.
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Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel

Ter consciéncia da relacao
ser humano natureza e

dos problemas ambientais;
educar para o meio ambiente
e para o desenvolvimento;

Interligar nos

curriculos escolares
conceitos de ecologia

e desenvolvimento de
forma interdisciplinar;
ter programas de
formagao de professores

Tessalonica,
mudar comportamentos para  com propostas 1997: Nova
Transformar pre.f,e~rvar o futuro; tomar |novaf:|f>r';15; objetivos York, 2000:
decisdes fundamentadas; do milénio (obm);
. Johanesburgo
(Formar Anos compreender nossas formas na Es oportunizar 2002:
para corrigir 2000 de viver e ter condutas e o interdisciplinar e Sa c'>ro
e prever) até hoje valores compativeis com transdisciplinar; DEDS; 20%%. Bo'nn
a sustentabilidade; ter melhor educacio O
Agir . L ) 2009; Rio+20,
pensamento critico e criativo;  (conhecimentos, valores, 2012 Coreia
participar na vida da sociedade; atitudes e aptidoes para 201 5' ’

ter compromisso com a
democracia e competéncias,
atitudes e comportamentos

toda a vida); eDs integral,
critica, transformadora
e contextual; educagao

para o crescimento
sustentavel inclusivo.

2030; Objetivos do
Desenvolvimento
Sustentavel (ops); formar
professores no Ds.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 65).

A pEDs foi uma iniciativa ambiciosa e complexa que tentou repercutir ambiental,
social e economicamente na populacdo mundial, sendo seu objetivo geral “inte-
grar os principios, valores e praticas do ps em todas as facetas da educacio e da
aprendizagem” (ver Quadro 9).

A iniciativa da pEps fomentaria mudancas nos comportamentos para preservar
no futuro a integridade do meio ambiente e a viabilidade econémica para que as
atuais e futuras geragoes desfrutem da justica social (uUNEsco, 2005).

A pergunta da pertinéncia da eps também tem sentido, considerando as criticas
mostradas sobre a relacao “desenvolvimento” e “sustentavel” ou “sustentabilidade”,
que como foi apresentado acima, ndo sdo compativeis porque intentam manter o
modelo hegemodnico que fomenta uma ideologia de reproducao e naturalizacio das
relagoes sociais atuais.

A Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel é assumida como o amplo
entendimento de como as pessoas e as sociedades relacionam-se entre si, com os
sistemas naturais e como poderiam fazé-lo de forma sustentavel. Assim, hoje h&
um campo nascente, a ciéncia da sustentabilidade, que talvez pesquise 0 mesmo
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que o ps (Sherren, 2008) e é por isto que os aspectos centrais da Educacdo Ambien-
tal e da literatura sobre Eps nos tltimos 30 anos, distinguem-se por suas énfases no
ensino e na aprendizagem de metodologias e na geracao de valores ou de visoes
do mundo, em vez de dar contetidos disciplinares especificos.

As ciéncias da sustentabilidade (cs) partem da ideia de que seus desafios
requerem novas formas de abordagem, de produgio de conhecimento e de tomada
de decisoes, por isso, convoca a participagio os agentes que pertencem ao mundo
académico, no processo de pesquisa, para integrar o conhecimento disponivel,
conciliar os valores e criar opcoes de solucao.

Essas ciéncias trabalham com enfoques transdisciplinares para satisfazer as
necessidades dos problemas do mundo (Lang et al., 2012). Segundo Jerneck et al.
(2011), as cs sdo um intento por salvar as ciéncias naturais e sociais, para buscar
solucdes criativas aos complexos problemas ambientais. Elas foram consolida-
das como um projeto politico cientifico internacional na preparacao da Cimeira
Mundial sobre ps, em Johannesburgo, em 2002. Seu conceito articula a nova visao
de aproveitamento da ciéncia para uma transicdo para a sustentabilidade e uma
tentativa por reforcar o didlogo entre ciéncia e sociedade. Assim, as ciéncias da
sustentabilidade pesquisam a partir dos seguintes trés principios:

. Os desafios da sustentabilidade: mudanga climatica, perda de biodiversidade,
mudanca no uso da terra, escassez da agua.

«  Sobre seus temas centrais: compreensao cientifica, objetivos da sustentabilidade
e as formas de sustentabilidade e estratégias de aplicacao.

«  Seus enfoques transversais: os enfoques de resolucao de problemas e os de
investigacdo critica os quais devem trabalhar conjuntamente.

Estes principios estao relacionados com os trés niveis ou sistemas que,
segundo Komiyama et al. (2011), s@o: o sistema global (que compreende todo o
planeta Terra e que € a base para a supervivéncia humana), o sistema social (estru-
turas politicas, econdmicas, industriais e outras) e o sistema humano (a soma de
fatores que afetam a supervivéncia do ser humano), que sdo abordados dentro
das ciéncias da sustentabilidade de forma holistica e compreensiva. Mas hoje, as
criticas feitas as ciéncias da sustentabilidade sao que elas ainda nao conseguem
determinar como o conhecimento gerado por esta e os problemas afins ajudarao a
alcancar a sustentabilidade, além disso, ndo tem sido possivel conciliar as dimen-
sOes sociais, politicas e tecnologicas e é necessario que fortaleca suas contribuigtes
empiricas e teoricas (Miller et al., 2014).

Centrados agora no processo educacional, hoje precisam-se de escolas e uni-
versidades que desenvolvam nos alunos uma mentalidade global, e a complexidade
para formar cidadaos analiticos com habilidades de pensamento critico, com um
conhecimento do contexto amplo e integrado e o desejo e capacidade de aplicar
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este conhecimento (Sherren, 2008). Ou seja, ter sujeitos formados em processos
democraticos devido a existéncia da interagao entre ciéncia, sociedade e ambiente,
em termos da tomada de decisGes, que facam frente as evidéncias mediante provas e
juizos de valor. Para alcanc¢a-lo, Parga-Lozano (2013a) considera que os docentes
devem permitir que os alunos tenham uma compreensao dos contetidos concei-
tuais (por exemplo, os associados a mudanca climatica, a ética, aos transgénicos),
uma compreensao dos contetidos procedimentais (por exemplo, como se gera a
evidéncia cientifica) e reconhecimento dos valores pessoais e sociais. Para isso,
a autora propoe que o professorado esteja igualmente formado, devido a natureza
das questoes envolvidas, particularmente as ambientais (possivel transitoriedade
de determinadas questoes sociocientificas [@sc] ou socialmente vivas [Qsv]) ou pelo
grau de incerteza das probleméticas ambientais, é necessario pensar-se como as
assumira —individualmente ou em coletivo de professores—, ou qual modelo de
ciéncia requer para isto, a ciéncia normal, a ciéncia p6s-normal ou novos paradigmas
e saberes que estejam fora da ciéncia?

Arbuthnott (2009) afirma que muitos programas de educacao para o ps sao
feitos para mudar atitudes e valores (concordando com o apresentado no Quadro 9)
para o meio ambiente natural, porém, conclui que héa fatores que tém influéncia
no comportamento, independentemente de nossas atitudes e intencoes que podem
fazer que os esforcos dos educadores para a Eps nao sejam tao eficazes. Por isso,
os programas para a eps devem incluir estratégias especificas como a selecao de
objetivos particulares de comportamento para combater a mudanca de compor-
tamento assim como as atitudes e valores para o meio ambiente natural.

Nos 57 principios da Declaragido do Rio ou Declaracao dos Direitos Ambien-
tais da Humanidade, ndo h4 referéncia a educacao de forma explicita, mas, nesta
declaragio é considerado importante informar o pablico para a tomada de decisoes,
para que as pessoas tenham mais saberes cientificos —tecnolégicos e, referéncia
ao principio de precaucao, aspectos que envolvem critérios centrais da formacao
no ambiental que se devem assumir. Com a Agenda 21, que foi mais um compro-
misso moral, foi posta a meta do ps em relacao a igualdade social, a viabilidade
ecologica e a democracia no contexto politico, para isto, propds uma Educacao para o
Desenvolvimento Sustentavel e a conscientiza¢ao do puablico neste processo. Como
objetivos da Eps, esta a criacdao de consciéncia da relagdo ser humano natureza;
educar para o meio ambiente e o desenvolvimento; complementar nos curriculos
os conceitos de ecologia e desenvolvimento como tema interdisciplinar no ensino
escolar. Para este ultimo objetivo foi proposto desenvolver programas de forma-
¢do inicial e continua de professores que deveriam usar propostas inovadoras. No
ensino universitario deveria ser oportunizada uma abordagem interdisciplinar.
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DA EbpucAcCAo AMBIENTAL
PARA A EDUCACAO NO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Com a Declaracao de Tessalonica em 19w97, da Conferéncia sobre Ambiente e
Sociedade, é apresentado o documento “Educacado para o ps: uma visao transdis-
ciplinar para uma acao compartilhada”, que parece evidenciar a falta de identi-
dade da Ea ao aparecer nela propostas como educacoes para o Desenvolvimento
Sustentavel, a Educagdo Ambiental para ps para o desenvolvimento sustentavel,
ecopedagogia, pedagogia da terra. Desta forma, no contexto educacional, a expres-
sdo Eps foi criada como substituto da expressao “Educacao Ambiental” (educacao
para, sobre, e com o meio ambiente) amplamente usado em meados dos anos 90
(Leal Filho, 2015).

Sao diversos e muitos os eventos que tém contribuido na ra e na eps, sendo
importante analisar o acontecido no decénio da Eps e o que hoje esta projetado
como objetivos do ps, ndo sendo mais para a Ea.

A Declaragdo Mundial da Educago para Todos (gpt), do periodo 2000-2015,
acordada no Foro Mundial de Dakar, no ano 2000, deu a educacao um papel fun-
damental, manifestando que esta é um direito humano essencial e decisivo para
0 DS, a paz, a estabilidade do crescimento socioeconémico e a coesdo mundial.
Segundo o informe de 2015, os resultados foram discretos, depois de 15 anos, nos
200 paises que instalaram suas politicas (UNESco, 2015). A ideia da ept foi ampliada
na Cimeira de Johanesburgo, em 2002, na qual foi manifesto o Decénio da Educa-
¢ao para o Desenvolvimento Sustentavel no periodo 2005-2014, sendo a UNESCO 0
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orgao responsavel. Nesta cimeira, a educacao é a base da justica social e pilar do
ps, pelo qual na peps foi buscado, segundo a uNEsco (2015), o seguinte:

Fortalecer a educacdo e reorienta-la para os objetivos, valores e praticas do
DS em todos os critérios da educacao e das aprendizagens.

Fomentar mudancas de comportamento necessarios para preservar no futuro
a integridade do meio ambiente e a viabilidade da economia, e para que as
geracoes atuais e proximas tenham justica social.

Conscientizar a populacao dos problemas socio ambientais da humanidade
e prepara-la para a tomada de decisoes fundamentadas.

Permitir aos sujeitos compreender melhor sua forma de viver, analisando
criticamente os préprios comportamentos para identificar praticas compa-
tiveis com as ideias do sustentavel.

Capacitar os cidadaos para assumir os desafios do presente e do futuro; para
isto devem se formar para ter pensamento critico e criativo, comunicacao,
gestdo de conflitos e estratégias de solucio de problemas e projetos,

Participar de forma ativa na vida da sociedade; respeitar a Terra e sua diver-
sidade; ter compromisso com o fomento da democracia* sem exclusao, e que
impere a paz.

Para lograr isto, foi promovido o melhoramento da educacao (ter educacao

de qualidade: conhecimentos, valores e aptidées no contexto da aprendizagem
para toda a vida); reorientar programas educacionais (para que forme em conhe-
cimentos, atitudes, perspectivas e valores focados na sustentabilidade); melhorar
a compreensao e consciéncia dos cidadaos; dar formacao pratica, técnica e profis-
sional (UNESco, 2016).

A democracia parte do principio de que todos somos diferentes e que, nas coisas
que a todos nos interessam, todos tém direito de participar na hora de tomar
decisoes. A democracia pode ser direita na que todos os cidadaos participam;
representativa na qual os representantes eleitos pelos cidadaos decidem em nome
de todos; participativa, os cidadaos a partir das organizacoes e movimentos sociais
e representantes eleitos, participam na decisao e solucao que interessa a todos;
comunitaria, implementada pelos povos andinos, na qual, as comunidades articuladas,
decidem coletivamente na busca do equilibrio de todos; superdemocracia planetaria,
que emerge da consciéncia de que todos como humanos somos uma tnica espécie
todos participamos do destino comum; socioecolégica, parte da ideia da existéncia
da comunidade de vida (todas as formas de viva e nao vivas) as quais tém direitos por
seu valor intrinseco e sua subjetividade (Boff, 2013, p. 142-143); de ter esta Gltima
democracia teriamos harmonia e, portanto, sustentabilidade.
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Tal qual os trés informes da unEsco sobre o acontecido na décadaz, os aspec-
tos _favoraveis da peEps foram: a promocao de diversas formas de aprendizagens
—os quatro primeiros considerados no informe Delors da uNEsco em 1997— para
impulsionar o ps: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e
a viver com os demais, aprender a ser (UNEsco, 1997) e aprender a transformar-se
e transformar a sociedade. No segundo informe da peps de 2012 (UNESCO, 2012)
tem relevancia as 4 formas de ser entendida a Eps: ser integrada: ao considerar
diversos aspectos para entender a sustentabilidade, como o ecologico, o ambien-
tal, econdmico e sociocultural; o local, regional e mundial; e o passado, presente e
futuro; ser critica: porque questiona os modelos hegemonicos que sao insustenta-
veis, como o modelo de crescimento constante, a dependéncia na consumicao e os
estilos de vida associados; ser transformadora: porque vai a partir da tomada de
consciéncia as mudancas e transformacoes reais por causa das responsabilida-
des e capacitacao nos estilos de vida das pessoas, empresas e comunidades; e por
dltimo, ser contextual: ao reconhecer que nao existe uma forma tinica de viver e
porque existem, no mundo, lugares, pessoas e tempos diferentes e variaveis dos
quais todos poderemos apreender.

Como aspecto desfavordvel da peps, segundo o informe “Seguimento da Edu-
cacdo no Mundo” (UNEsco, 2017), destaca-se que os objetivos da pEps nao foram
cumpridos na sua totalidade. Portanto, com este panorama, foi criado, no Foro
Mundial de Educacao de Incheon (Rep. da Coreia), em 2015, a Declaracdo da Edu-
cacdo 2030, na qual se formularam os objetivos do ps (ops) relativos a educacao
(ops 4), instando a mudanga na forma de conceber a educacao e sua funcao no
bem-estar humano e o desenvolvimento mundial.

Neste contexto, é necessario considerar que no ano 2000, em Nova York,
na Cimeira do Milénio, foram propostos 8 objetivos designados como objetivos
do milénio (opm), no qual o objetivo 7, foi proposto garantir a sustentabilidade
ambiental. Todos esses deviam ter cumprimento em 2015, portanto, era preciso
comecar a construcao da nova agenda. Assim, foi definido que em 2012, naRio+20,
na Conferéncia sobre ps, fosse estabelecido um grupo de trabalho aberto, para
desenvolver ops. Foi proposta a Agenda 2030, aprovada pela Assembleia Geral
da oNU em 2015 apresentada na Cimeira do ps em Nova York: foram definidos 17
obs com 169 metas, que todos os paises devem cumprir e que inter-relacionam

2 A uNEsco publicou trés informes do acontecido na década: 2009, 2012 e 2014. Em
2009: aprendizagem para o mundo sustentavel; analises dos contextos e estruturas
da educacao para o desenvolvimento sustentavel: principais conclusées e caminhos a
percorrer, no qual considera que a eps tem um lugar no mundo da educagao. O informe
de 2012: forjar a educagao para a manha: decénio da eps, focado nas aprendizagens
e nos avancos para a sustentabilidade e o informe de 2014 (unEsco, 2012), este Gltimo
ainda néo est4 publicado na web da unesco.
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crescimento econdmico, inclusao social e prote¢do do meio ambiente, que a diferen-
cia dos 8 dos opm com suas 21 metas, que estavam focados s6 para os chamados
paises pobres (oNU, 2017).

Com estes critérios, devem-se adequar as competéncias, atitudes e compor-
tamentos que levem ao crescimento sustentavel e inclusivo; além dos instrumentos
(econdmicos, sociais, tecnologicos e éticos) para assumir o ops 4. Dentro das com-
peténcias (definidas como cognitivas e ndo cognitivas) considera que devem-se
desenvolver as competéncias nao cognitivas, tais como: o pensamento critico,
colaboracao, criatividade, perseveranca, as competéncias sociais e o autocontrole.

Por outro lado, o informe da unesco (2017) considera que os professores
devem: ser formados para ensinar sobre ps (Eps) e para educar na cidadania
mundial (Ecm), embora as porcentagens de paises que integram completamente
o ps na formacao de professores tenha apresentado pequeno aumento: subiu de
2%, em 2005, para 8 %, em 2013. Na formacdo de professores, antes da incorpo-
racao do ps, os temas mais frequentes eram: mudanca climética, meio ambiente e
direitos humanos; com regularidade integravam questoes locais, como extracao
ilegal de madeira e desmatamento. Hoje, é necessario trabalhar mais no desen-
volvimento de indicadores de nivel de sistema que evidenciem com precisao as
necessidades de formacao dos professores para ensinar conhecimentos e com-
peténcias que promovam o ps. Devem identificar-se competéncias centrais para
professores e educadores, tais como: pensamento integrador, inclusao, tratamento
da complexidade, anélise critica, participacao ativa em assuntos contempora-
neos, pensamento criativo sobre futuros alternativos e pedagogias transformadoras.
E finalmente, os contetidos dos planos de ensino dos cursos de formacao de profes-
sores devem estar mais disponibilizados para ter informacao global, porque hoje
predomina a regional.

Desta forma, vemos que os objetivos da Educacao Ambiental tém mudado
como objetivos da Eps, mas, em esséncia os principios de conservar, conscientizar e
transformar continuam como foco na eps, tal como esta no Quadro 9. Sendo assim,
0 Quadro 9 e o Quadro 3 perfilam principios destas educagoes como formas de
incluir o ambiental ou a sustentabilidade ambiental, mas, ao compararmos com
o0s objetivos propostos nos anos 70 do século passado, tal qual o apresentado no
Quadro 2, vemos que a mudanca foi pequena.
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EpucacAo AMBIENTAL E EDUCACAO
PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E SUA RELACAO COM
OUTRA EDUCACAO QUIMICA

Para estabelecer a relacdo entre a Ea e a EDS, € necessario situar a educacao em cién-
cias (c), dentro da qual estaria a educacdo quimica. Assim sendo, a educagdo em
ciéncias é um campo disciplinar maior que a didatica das ciéncias. Esta educacao
tem como base de conhecimento o contexto das ciéncias da natureza em articu-
lagdo com as ciéncias da educagdo (pedagogia, psicologia, historia, epistemologia
da educacao); mas, na perspectiva brasileira, a educacao em ciéncias esta dada a
partir da perspectiva do ensino de ciéncias focada na pratica profissional do pro-
fessor. No caso da didatica das ciéncias, por ser uma disciplina consolidada que
pesquisa sobre o ensino dos contetidos, esta em interagdo com as abordagens dos
problemas educativos das ciéncias da natureza, tais como: pedagogia das cién-
cias, histéria das ciéncias, epistemologia e filosofia das ciéncias, estudos sociais
das ciéncias, todos estes com implicac¢des didaticas; os estudos psicologicos, prin-
cipalmente os cognitivos; e o ensino das ciéncias.

Por outro lado, quaisquer que sejam as educacgoes a serem desenvolvidas,
estao focadas nos contextos das chamadas competéncias. Assim para a Eps, a EA, a
EC, na formacao profissional ou educacio superior, a formacao em competéncias é
unanime, embora existam diversas concepgdes, interpretagdes e tipologias do con-
ceito competéncia (Zabalza, 2003; Beneitone et al., 2007; Bolivar, 2010; Zabala;
Arnau, 2014; Mora-Penagos, 2015; Gatell, Aguilar e Elizondo, 2016).
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A competéncia é uma combinagdo dinamica de atributos relacionados
com o conhecimento, habilidades, atitudes e responsabilidades que
evidenciam o que os alunos podem fazer no momento da graduacao. As
competéncias ndo podem se reduzir as capacidades porque sao consi-
deradas como processos complexos. Uma competéncia integra nao s
os processos de desenvolvimento dos alunos como seres humanos, mas
também os recursos necessarios para se transformar a si mesmos e ao
entorno do qual faz parte. (Beneitone et al., 2007, p. 35-36)

As competéncias tém por objeto permitir as pessoas nao sb6 adquirir e gerar
conhecimentos e refletir sobre os efeitos e a complexidade dos comportamentos
e decisoes orientadas para o futuro mundial, em uma perspectiva de responsa-
bilidade, mas, tradicionalmente, os alunos estao sendo formados para competir
em sua profissio e ser membros tteis da sociedade. Quer dizer, que as profissoes
sdo cada vez mais especializadas para satisfazer os dominios da economia e dos
interesses comerciais, impulsada pelos beneficios e competi¢des que enxergam a
Terra como um recurso a ser “usado”. Sendo assim, a educacao superior nao esta
imune a estes problemas.

Formar em competéncias profissionais é pensar na sociedade que quere-
mos, é pensar outro curriculo, e neste, nos contetidos, nos planos de ensino e as
estratégias e modelos de ensino aprendizagem, entre outras, que a determina. Por
isto, é fundamental que as disciplinas, os cursos, as faculdades e a universidade,
desenvolvam a pergunta de qual modelo de educagio quer fornecer para abordar
as mudancas requeridas na sociedade atual, pensando na sociedade que queremos;
isto é, pensar no pedagogico. Como disse Haines (2017), se a sociedade nao resolve
o problema da mudanca climatica e do desenvolvimento sustentavel, como os mais
relevantes de hoje, ndo havera que preocupar-se por resolver outros problemas.
E preciso um curriculo que aborde os problemas criados pela propria sociedade a
partir de seus modelos hegemonicos que sdo, patriarcais, neoliberais e coloniais.

As competéncias profissionais, proclamadas neste livro nao sao para a £a
nem para o s, s20 competéncias na sustentabilidade ambiental, que estdo vincu-
ladas a importéancia dos modelos de sustentabilidade expressos em seus diversos
niveis e componentes, para atender as demandas correspondentes que a sociedade
reclama dos novos profissionais, entre eles, os novos professores de ciéncias e de
quimica. Para isto, deve-se entender que o professor universitario tera que educar
na complexidade de tais competéncias, ao considerar na formacao, as caracteris-
ticas do licenciado em quimica em seu desempenho laboral, desempenho que é
uma sintese/emergéncia das interacoes dos conhecimentos do ser (emocoes, ati-
tudes, interesses, predisposicoes, valores éticos e morais), do saber (académicos,
experiencial), mas, que demanda um conhecimento transformador (de si mesmo,
da sociedade, da sua profissao).
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Na perspectiva de Perrenoud (2004), significa formar e desenvolver com-
peténcias académicas, profissionais e laborais, além das competéncias pessoais.
Para isso, o licenciado em quimica devera ser formado para aprender a conhecer,
a fazer, a viver juntos e a viver com os demais, aprender a ser, tal qual a UNEsco
(1997) e aprender a transformar-se e transformar a sociedade para resolver os
problemas nas diversas situagdes. Desta forma, estaria se aportando a £a para a
sustentabilidade e a educacao para a cidadania mundial que proclama a UNEsco:

A Educacao para a Cidadania Mundial (ecm) é um paradigma marco que
narra de forma resumida as formas em que a educacao pode desenvolver
os conhecimentos, competéncias, valores e atitudes que os alunos neces-
sitam para garantir um mundo mais justo, pacifico, tolerante, inclusivo,
sustentdvel e seguro. E uma mudanca conceitual no sentido de reconhecer
a importancia da educagao para compreender e resolver os problemas
mundiais em suas dimensoes social, politica, cultural, econdmica e
ambiental. Sendo assim, reconhece o papel da educacao para ir além
da evolugao dos conhecimentos e as competéncias cognoscitivas para
construir valores, competéncias sociais e atitudes entre os alunos, que
podem facilitar a cooperacao internacional e promover a transformacdo
social. (UNESco, 2016, p. 10, grifo e traducao prépria?).

Vemos como uma grande responsabilidade e desafio que a unesco demanda a
educacao e aos alunos deste século (garantir um mundo mais justo, pacifico, sus-
tentavel, inclusivo, tolerante etc.), sabendo, claro esta, que o mundo nao é formado
somente por educadores e alunos para poder satisfazer tais requerimentos Mas,
estas educacoes (EDs, ECM, EC) exigem que pensemos em outras formas de educacio/
ensino na universidade e nas escolas, dando sentido e superando os contetidos tra-
dicionais e disciplinares, para ter curriculos pertinentes socialmente, mas, exigindo
apoio institucional, governamental e estatal para o cuamprimento das tais politicas.

Tentando aportar nesta perspectiva, devem-se desenvolver em todos, as com-
peténcias centrais na sustentabilidade (Barth et al., 2007; Leal Filho, 2015; Barth,
2016; Richard, Forget e Gonzalez-Bautista, 2017), as quais centram as habilida-
des para resolver problemas em situacoes complexas (contexto histérico, diver-
sos atores, e variadas perspectivas) e uma preocupacao pelas repercussoes das
futuras decisoes; complementam as competéncias especificas de dominio necessa-
rias para a acao exitosa em determinadas situacoes e contextos. Segundo a UNESCO
(2014), a Eps deve desenvolver acoes curriculares que fomentem o pensamento
critico e criativo, a tomada de decisoes e a capacidade de resolver problemas a
partir da perspectiva interdisciplinar. Sendo assim, o conhecimento do professor

1 O conjunto de tradugoes feitas neste escrito, do espanhol e do inglés para o portugués,
sao de minha responsabilidade.
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universitario deve permitir-lhe abordar problemas ambientais e promover o desen-
volvimento das competéncias necessarias para a sustentabilidade ambiental e ter
competéncias sociais o que estd em concordancia com os principios também da ra.
O docente universitario deve permitir um dialogo entre as competéncias genéricas,
especificas ou de dominio, as chamadas competéncias transversais e sociais para
que os futuros professores enfrentem problemas ambientais e tomem decisoes em
condi¢bes ndo previsiveis. As competéncias especificas estariam mais focadas nos
aspectos das disciplinas, enquanto as transversais e sociais, no vinculo do disci-
plinar com a sustentabilidade ambiental.

Nesse sentido, Novo e Murga-Menoyo (2015) propdem que nos cursos de
licenciatura, e em todo o curriculo da universidade, sejam incluidas competéncias
transversais. Assim, consideram o pensamento critico, o pensamento antecipatério,
0 compromisso social e o compromisso ético, o qual estd em concordancia com a
proposta de Barth (2016). Para as autoras, as competéncias em sustentabilidade, por
exemplo, significam capacidades, conhecimento, habilidades, atitudes, valores e o
que os alunos devem saber e saber fazer, mas, para que sejam na sustentabilidade,
devem atuar de forma efetiva (com respostas adaptativas) em trés cenarios: para
resolver problemas, para melhorar e otimizar uma situagio e para evitar ou prever
um desenvolvimento negativo (principio de precaucio) todas estas, em relacdo com
as predisposicoes, motivacoes e crencas ambientais, tal qual o Quadro 10.

Quadro 10. Componentes das competéncias
para a sustentabilidade ambiental

Areas da

. Caracteristica
competéncia

Pensamento Contextualizagio critica do conhecimento estabelecendo inter-relagdes
sistémico entre problemas sociais, econémicos e ambientais locais e/ou globais. Sao
Pensamento analisados de forma coletiva os sistemas complexos em diversos dominios
critico relacionados com os problemas da sustentabilidade e sua resolugao.

Usos sustentavel dos recursos e prevengao dos impactos negativos
Pensamento no entorno natural e social, isto &, ter capacidade de analisar,
antecipatoério avaliar e propor coletivamente imagens do futuro relacionado

com a sustentabilidade e a resolugao dos problemas.

Participagdo em processos comunitarios que promovam
a sustentabilidade. Isto é,a capacidade para propor e
desenvolver coletivamente estratégias de intervencao,
transi¢do e transformagao para a sustentabilidade.

Compromisso
social e
estratégico
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Areas da

. Caracteristica
competéncia

Aplicagao de principios éticos relacionados com os
valores de sustentabilidade no comportamento pessoal
e profissional: &, ter a capacidade de mapear, especificar,
aplicar, conciliar e negociar coletivamente os valores da
sustentabilidade, seus principios, metas e objetivos.

Compromisso
ético e normativo

Compromisso A capacidade de motivar, habilitar e facilitar a pesquisa na sustentabilidade
interpessoal colaborativa, participativa e a resolugao de problemas.

Fonte. Parga-Lozano (2019).

A aquisicao de competéncias para a FA e a Eps, ndo pode ser um assunto apenas
das faculdades ou das pessoas ou administrativos. E preciso uma nova cultura da
aprendizagem que mude a tradigdo academicista e examine seu potencial para um
futuro sustentavel (Barth et al., 2007). Estes autores argumentam que a univer-
sidade é vista como uma instituicdo de educacio formal, mas, que deve discutir o
papel da academia para o desenvolvimento de competéncias (habilidades de pen-
samento critico e criativo, comunicacao oral e escrita, colaboracao e cooperacao,
gestao de conflitos, tomada de decisdes, resolucao de problemas, planejamento
usando as tecnologias da informacao e da comunicacao [Tic] adequadas e cida-
dania pratica) e particularmente, o papel dos cursos livres e outros entornos nao
formais presentes na universidade.

Finalmente, as competéncias tém uma caracteristica fundamental, similar, e
que se acopla a perspectiva das probleméticas ambientais, as dimensoes e carac-
teristicas que compdem a sustentabilidade ambiental, é entre outras, sua natureza
mutavel e adaptavel. Enquanto uma habilidade manifesta-se da mesma forma, seja
qual for a circunstancia na que acontece, as competéncias se adaptam, mudam,
tal qual os problemas da sustentabilidade ambiental e a crise ambiental. Entao, é
necessario a interligacao das habilidades/competéncias para a sustentabilidade
ambiental, que complementam o referenciado, como transi¢oes-regressoes na for-
macao dos licenciandos em quimica, dadas a partir da sofisticacao, formalizacao e
abstracao em relacao com a contextualizacio, dialogo, integracao, totalizacao, holis-
tica, para abordar e resolver problemas nos contextos nos quais interage (local/
global) e assim, ajudar na transformacao social cultural demandada. Mas, para
isso, o licenciado em quimica e seu professor formador devem: atuar bem, fazer
as coisas bem, com ética, dignidade, solidariedade, de forma colaborativa, estar
comprometidos com a formacao cidada local-mundial; devem vincular e juntar o
atomizado - fragmentado; antecipar, refletir, pensar e agir com amor a partir das
incertezas do mundo; problematizar o conhecimento ensinado (a quimica e sua
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educacao/didatica) e vincula-lo com os saberes e epistemologias outras. Quando
as habilidades estejam desenvolvidas (em seus diversos niveis) sdo expressas
como competéncias, as quais se mantém por certo periodo, mas mudarao, pela
sua condi¢cdo mutével e adaptativa. Estas condicoes fazem que o docente formador
e o licenciado em quimica reflitam (consciéncia - sabedoria), pensem (holistico),
atuem (compromisso individual - social), amem (emocdo - espiritualidade), a partir
do sistémico, critico, complexo, antecipatoério, social, ético, criativo e racional.
Sendo assim, como tentar que o professor universitario alcance as habilidades/
competéncias para a sustentabilidade ambiental nos alunos que forma, nos futuros
professores de quimica?

Pensando nos principios da ra e da Educacio para o Desenvolvimento Humano
para a Sustentabilidade, como propde Mora-Penagos (2011, p. 34), estas requerem
que as propostas curriculares sejam ajustadas e reformadas, ndo como algo que é
acrescentado e integrado por meio de um processo de ambientalizacdo curricu-
lar e do contetido, ou da inclusdo da dimensao ambiental (1pa) no curriculo, isto
deve ser feito de forma inovadora e global associada aos campos disciplinares de
conhecimento e nao somente em concreto, também, deve impregnar todas as ati-
vidades das instituicGes escolares, para o qual a formacio permanente do profes-
sorado é fundamental.

Nesse sentido, e concordando com o autor em que a inclusido da dimen-
sao ambiental na educacdo deve estar mais perto as ideias do Desenvolvimento
Humano para a Sustentabilidade (pHps) ou do que Parga (2011) propde como
educacdo no conviver em harmonia (EcH), evitando, assim, os preconceitos que
o conceito e a filosofia do ps e do pus tém gerado, porque se trata de crescer ou
ter desenvolvimento a custa de tudo e de todos, mas, implica estar em harmonia
comigo e com os outros (sociais/naturais). Este £cH é entendido como o melhora-
mento da qualidade de vida de todos os seres do planeta, protegendo o direito
avida em qualquer momento (presentes e futuras), de acordo com a conservacao do
ambiente saudavel, para ter, desta forma, sociedades responséveis, cujo princi-
pio ético é a responsabilidade (global/nacional/local ou “glonacal”), indo para a
prudéncia, o respeito e aplicacao de regras, em favor de uma relacdo entre o ser
e o fazer em contextos especificos de acdo e transformacio social. Para que isto
aconteca, sdo fundamentais a defesa dos valores associados aos direitos e deveres
humanos, os direitos da natureza, como dos principios de correcao prevencao,
solidariedade ambiental e de busca da qualidade de vida. A dimensao ambiental,
distante de incorporar-se transversalmente como uma area de conhecimento a
mais, torna-se centro da anélise no educacional, internalizada por meio de um
didlogo de saberes que excede e ultrapassa o campo da racionalidade cientifico/
tecnoldgica, construindo-se com relacao as condigoes sociais, culturais, os processos
produtivos, de entre outros.
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Na presente década, as possibilidades da ra dependem, nao do respaldo das
instituicoes colonizadas ideoldgica e politicamente, mas, do compromisso dos
educadores, organizacoes, movimento sociais por impulsar um discurso critico da
relagdo sociedade e ambiente em tempos de globaliza¢ao neoliberal (Gonzalez-Gau-
diano, 2009), por ter uma prética social para transformar, este é um chamado para
que as universidades e faculdades se renovem, sejam reinventadas, especialmente
aquelas que formam o professorado, porque como o afirma Gonzalez-Gaudiano
(20009), o discurso da atual Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel incorreu
nos preconceitos e distor¢oes observadas na operagao do Programa Internacional
de Educacdao Ambiental (piea): dar uma funcao instrumental atribuida aos proces-
sos educacionais com enfoques essencialistas e uma auséncia de sujeitos peda-
gobgicos especificos.

A educacgdo no conviver em harmonia (kch), segundo Parga-Lozano (2019),
requer que as propostas curriculares se adaptem e reformem, ndo como algo que
¢ adicionado, superficial, tatico, retorico, vazio, mas que seja integrada por meio
de um processo de ambientalizacdo curricular e do contetido, sendo inovadora e
global e que esteja associada a todos os campos disciplinares do conhecimento,
que convoque outros saberes com os quais dialogar, e ndo apenas as disciplinas
das ciéncias; que impregne todas as atividades das instituicoes escolares, para o
qual, como disse Mora-Penagos (2011), a formacao do professorado é fundamental.

Devido a educacao em geral instrumentalizar e fragmentar a realidade,
requer-se questionar o mesocurriculo, o microcurriculo, as disciplinas, os projetos
politicos pedagdgicos, os contetidos, e os objetivos educacionais, e nesse sentido,
sdo necessarias as propostas das visoes da kA e da Eps citadas, mas, decidindo se
convém este foco instrumental (que provém do macrocurriculo: politicas internacio-
nais e nacionais para conseguir o ps) ou o foco emancipatério (no qual importa o
livre arbitrio do aprendiz autébnomo, portanto, a educacao nao é para direcionar,
é para oferecer oportunidades de aprendizagem, isto quer dizer que a sustentabili-
dade é um contexto para aprender); ou uma educacdo no conviver em harmonia
para ter um curriculo de formacao de professores ambientalizados no qual é neces-
sério aprender na /a partir da / e para a sustentabilidade ambiental: a sustentabili-
dade é um fim, um meio e uma forma de ensino, uma forma de vida que demanda de
aprendizagens auto-orientados, situados, colaborativos e baseados em problemas
e situacoes complexas da realidade social.

Nesta perspectiva, € preciso analisar o discurso dominante da quimica, que
segundo Sjostrom (2007), apresenta a existéncia de dois planos: um plano dis-
ciplinar baseado no objetivismo, ou racionalismo, e o reducionismo molecular; e
um plano social baseado em um discurso modernista que considera a opinido que
os quimicos tém sobre seu papel e sua disciplina na sociedade. O primeiro plano
também deixa ver uma quimica baseada no pragmatismo, na qual os objetivos
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da pesquisa sao claros, conduzem as necessidades da inddstria em lugar do que é
ttil para a sociedade publica e civil. Parece que os quimicos ndo tratam de enten-
der nem de explicar, mas, de mudar o mundo. Esta capacidade da quimica e seus
cientistas para a mudanca do mundo material tem tido consequéncias positivas e
negativas sobre a relacdo quimica/sociedade.

Abeta (2008) propoe que a quimica deve ser apresentada como parte de
outras disciplinas mais que como entidades separadas, é por isto que recomenda
aos departamentos de quimica centrar-se em mudar o modo de educacao baseado
na instrucao de conceitos aplicados, assim como, determinar formas para con-
tribuir no desenvolvimento ambiental amigavel e em “tecnologias sustentaveis”.
Para que os departamentos de quimica implementem mudancas nos curriculos, devem
incorporar o conceito de sustentabilidade e iniciar trabalhos colaborativos com
outros departamentos da universidade para estabelecer um trabalho interdis-
ciplinar em ciéncias ambientais e suas politicas. Entretanto, o alunado podera
observar e avaliar problemas da comunidade e determinar formas nas quais
a ciéncia quimica poderia ser usada para diminuir o sofrimento das pessoas. E uma
oportunidade para que os estudantes analisem os problemas considerando a
multidisciplinaridade para o desenvolvimento humano sustentavel, porque, se
o principal foco da Eps é a alfabetizacdo ecologica, ndo basta com que os alunos
estejam instruidos apenas nos nomes das espécies quimica ou nas equacoes ou
que s6 compreendam a formacao das moléculas da agua e seu balanco, ou s6 em
saber que lavar as maos com sabonete evita o contagio do coronavirus (SarRs-cov-2),
por exemplo, porque isto ndo evidéncia necessariamente que estejam qualificados
para administrar os fend0menos que esses contetidos representam ou como estao
envolvidos na sociedade a partir dos impactos da quimica e da sua tecnologia em
todas suas dimensoes.

Nesse sentido, os avanc¢os da quimica e sua tecnologia no mundo moderno
sao conhecidos como o “boom” da inddstria quimica, a qual foi multiplicada de
forma exponencial a partir da Segunda Guerra Mundial (Prada, 2012), estamos
agora invadidos pela quimica sintética. Parece que a sociedade em geral segue
preocupada pelas doencas causadas por micrdbios, por ter uma vacina para evitar
a doenca causada pelo sars-cov-2, e nao pensa nas doengas ambientais produzidas
pelos agentes quimicos: cancer de todo tipo, infertilidade, asma, alergias, abortos,
doencas autoimunes, déficit de atencao, hiperatividade, enxaqueca, endome-
trioses, obesidade, o mal de Parkinson, diabetes, alteracoes na tiroides, estresse... con-
formam o conjunto de problemas de satide que pouco é analisado pela sociedade
e que mostram como nosso entorno socionatural esta sofrendo uma alteragao
dramatica, compondo parte dos impactos ambientais do século xx1. Impactos que
hoje, por causa da quarentena produzida nossos paises pela pandemia de covip 19,
ficamos surpresos de ver em nos entornos urbanos espécies que “invadem” nossos
lugares, mas, talvez sempre tenham estado ai.
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Em nosso mundo, estdo sendo espalhadas toneladas de substancias quimicas
que afetam a humanidade, para ndo mencionar os danos e alteragoes causadas aos
demais organismos do planeta e seus ecossistemas —no especial os nativos— e que
geraram e estdo gerando diversas problematicas. Podemos citar, a crise das vacas
loucas na Europa, as incineragdes dos residuos urbanos e a producao de dioxinas,
os residuos nucleares. Tais problemas evidenciam-se também nos debates sobre
quanta biodiversidade silvestre e agricola conservar no mundo e sobre a perda
de diversidade (cultural e biolgica) de uma forma geral, além do surgimento e dis-
seminacao de novos virus. Discute-se sobre como diminuir o ritmo da emissao de
gases com efeito estufa se ninguém quer abrir a mao do automovel particular, do
ar acondicionado, do sistema de calefacdo, da geladeira, da televisdo, do micro-
-ondas —o chamado kit civilizatorio? O cultivo de transgénicos, como no caso da
tecnologia “Terminator” da Monsanto, da qual hoje Bayer é a dona (sementes
modificadas geneticamente para sua reproducao); a adoracao dos artefatos pro-
dutos da tecnologia; os produtos de limpeza “sujos”; os hormonios nas carnes; a
mudanca climética; o uso de pesticidas, a expansao de camaroeiras e destruicao
dos manguezais. As grandes tragédias, como os casos de Hiroshima, Chernobyl,
Bhopal, Exxon Valdez, Kuwait. O extrativismo mineiro, a polui¢ao atmosférica,
das aguas e dos solos, a erosao, os eventos climaticos extremos, a desarticulacao
social, a marginalidade, a inequidade, o desenraizamento, a pobreza, os problemas
e conflitos do uso dos solos e urbanizacao, a concentracao e estrangeirizacao da
terra, o conviver com espécies nativas que se tém como novas mascotas, as migra-
¢Oes por causa das guerras e dos conflitos, das acdes ruins dos governos e outros
desequilibrios socioterritoriais, a inequidade entre povos, espécies e geracoes, o
que vai ser o mundo pos-pandemia etc.

O panorama é para evidenciar a falta de harmonia, nao é para dizer que a
quimica e sua tecnologia sao as causas dos problemas ambientais, mas, que tém
uma grande responsabilidade quando por tras destas existem negocios enormes,
multinacionais, empresas com milhares de empregados, proprietarios com o poder
politico, grandes influéncias nas orientacoes pela medicina e a farmacia. Mas, por
isso, a pergunta é: onde estdo a comunidade, a sociedade, a consciéncia social?
Temos algo para dizer e para fazer sobre isto ou apenas queremos ser consumido-
res de todos os produtos que prometem saiide, beleza, juventude e vida eterna, as
custas dos problemas sociais, ambientais e éticos? Por isto, é preciso uma forma-
¢do com consciéncia social, transformadora, critica, emancipatéria, que pode ser
o antidoto contra o envenenamento planetario dentro do qual estamos no6s. Porque
a vida foi feita em interacdo com a organizacio dos elementos, das moléculas e
supra moléculas do planeta, do entorno. Mas, esta parece estar sendo extinta a
partir das sinteses humana, das producoes artificiais, o que é evidente quando sao
registradas mais de 143 000 novas substancias sintéticas, muitas das quais podem
ter efeitos negativos (como assinalado por estudos da organizacdo mundial da
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saude, oms e periddicos cientificos), isso porque das mais de 100 000 substancias
apenas tém sido testadas cerca do 1%. Por que ndo sdo testados todas as demais
para determinar seus efeitos na satide e no ambiente? Onde ficaram os contro-
les dos organismos governamentais, os principios éticos? O principio de precaucao
que, como foi descrito anteriormente, deve ser considerado. Porque, como disse
Prada (2012), ndo é suficiente o controle do gerenciamento do risco das substancias
quimicas. Este principio é para obrar com cautela diante das incertezas existentes
sobre os perigos destas criacoes humanas; ndo devemos esperar que os danos este-
jam feitos, produzidos, entao por que nao voltar a composi¢cao quimica de outrora,
ao natural? Por que a quimica nio dialoga como os saberes populares, dos avos,
dos camponeses, dos indigenas, das culturas do “bem-viver”, das epistemologias
do Sul-global, de outras comunidades? Talvez porque ainda o interesse da ciéncia
e da tecnologia como foi colocado aqui, segue ao servico econémico das grandes
multinacionais e porque os professores e alunos que sao formados nesta disciplina
nao conhecgam estas visdes emergentes e ainda menos a cidadania.

Mas, nem tudo esta perdido, o campo da educacao cientifica encontra-se
hoje interpelado particularmente pelas “questoes socialmente vivas” que inquie-
tam nossas sociedades, especialmente em temas da satde (a satde humana, com
relagdo ao sustento) e do meio ambiente (incluindo a alimentacio e energia); é
ai que a dimensao biofisica das realidades entram em jogo e no qual a tecnologia
torna-se na mira como problema ou solucao (Sauvé, 2010). Este é o papel social
da ciéncia, em especial da quimica, o qual nao pode ser evitado.

O estudo das quest6es socialmente vivas, questoes quentes ou perguntas social-
mente agudas (Simonneaux, 2014, Bencze et al. 2020), e das controvérsias socio-
cientificas, ou questdes sociocientificas (Martinez e Parga-Lozano, 2013), convidam
areconhecer a complexidade das realidades socioecologicas e seu caracter evolu-
tivo e, por vezes, contraditorios do saber cientifico. A abordagem destas questoes
estimula a relacao sobre a dimensao ética da tomada de decisoes e da agao levada a
capturar a natureza dos conflitos que emergem (Sauvé, 2010). Pode-se dizer que as
questoes sociocientificas aludem aos trés pilares do Desenvolvimento Sustentavel,
que envolvem as variaveis econ6micas, cientificas e sociais, enquanto as questoes
socialmente vivas abordam outros trés pilares, mas, a partir do desenvolvimento
humano sustentavel, com suas variaveis éticas, culturais e politicas, todas as quais
estao inter-relacionadas e sao interdependentes ao configurar uma educac¢é@o no
conviver em harmonia (EcH).

A interconexao destes pilares deve ser assumida de forma explicita no curriculo,
por meio da formacao e da educacio que o professorado recebe. Infelizmente, nos
programas de formacao de professores podem ser abordados temas tao espe-
cializados que terminam aprofundando deliberadamente no desenvolvimento
econdmico, por exemplo, e se ignoram aspectos ambientais, sociais, éticos e
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culturais. Assim, a mudanca climatica, o aquecimento global, as inundacées ou as
secas, ou ainda o uso dos combustiveis fosseis, que se extraem para obter energia,
sem ter em conta os efeitos no ambiente e os impactos sobre as geracoes presen-
tes e futuras, sdo todos exemplos das consequéncias da especializacao que pdem
em perigo o planeta Terra.

Ao serem abordados estes temas a partir da complexidade que contém,
podem-se formar professores de ciéncias e de quimica mais idoneos, porque a
ensino superior, como dizem Karpudewan, Ismail e Mohamed (2009), é o respon-
savel de formar e educar aos profissionais e as instituicoes formadoras de pro-
fessores, sdo agentes importantes na transformacao da educacio e da sociedade
dado que:

« O professorado influi na vida das criancas que tém a “sorte” de ir a escola e
ainda mais a universidade. H4 um efeito cumulativo e uma grande influéncia
do contato diario que tem a escola sobre a vida dos alunos.

« O professorado ajuda a formar as cosmovisoes de cada aluno: o potencial eco-
nomico, a atitude para os demais na comunidade, a participacao na tomada
de decis6es comunitarias e as interagdoes com o meio ambiente.

« O professorado educa aos futuros lideres, profissionais, trabalhadores, pais
e cidadaos do mundo.

e Asinstituicoes de formacao de docentes sdo fundamentais para que o pro-
fessorado aborde quaisquer das perspectivas da educagao (ambiental, sus-
tentével, para o desenvolvimento humano sustentavel, para a cidadania
mundial, ou no conviver em harmonia) —estas como emergéncia da inclusao
do ambiental — nas salas de aula, e, assim, dar forma ao futuro das comu-
nidades e das nagdoes do mundo.

O importante é comecar e ir avangando, tal como Francisco de Assis afirmou:
“comeca fazendo o que € necessario, depois o que € possivel e de repente, estara
fazendo o impossivel”.

O enfoque das questoes socialmente vivas, segundo Simonneaux (2014) e
Bencze et al. (2020), esta hoje mais presente nos curriculos de ciéncias, e com
frequéncia, contém os principios dos programas das educacoes para (o meio
ambiente, a sustentabilidade, a cidadania, o consumo). Isto faz com que a educacao
em ciéncias se enquadre e envolva em uma ciéncia relevante e poderosa para os
alunos e para o proprio professorado. A partir de uma perspectiva epistemoldgica,
as Qsv sdo mais do campo da ciéncia pés-normal, tal como Funtowicz e Ravetz
(2000) a definiram: esté vinculada com os problemas agudos da sociedade, com
as necessidades sociais, as grandes incertezas, abrangem um dialogo dos envolvidos,
e por isto, o conceito da comunidade ampliada de pares. Nesse sentido, os alunos
devem ser parte desta comunidade.
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As qsv questionam a ciéncia por estar do lado dos interesses econémicos. O
conhecimento e sua producao nao é apenas producao dos cientistas, também dos
fil6sofos, cidadaos, politicos e denunciantes. Por tanto, como o afirma Simonneaux
(2014), o conhecimento que esta nas Qsv é plural, comprometido (analisa a con-
trovérsia, a incerteza e o risco), contextual (controvérsia em um dado contexto x)
e distribuido (ao ser produzido por diversos produtores de conhecimento).

Este enfoque enfatiza as consequéncias éticas e culturais das inovacoes tec-
nolodgicas e cientificas, suas influéncias sobre nossas formas de vida e institui¢oes
e incentiva o questionamento critico sobre a ciéncia e suas proje¢des na sociedade e
na cultura, enquanto as controvérsias sociocientificas ou questoes sociocientifi-
cas enfatizam mais o social e o econémico. Este fato significa que a formacao dos
docentes deve incluir os componentes humanistico e tecnolégico, além do cienti-
fico, pedagogico e didatico. Ou seja, é o conhecimento diddtico do conteudo que
o professor formador da universidade deve ter e o que o professor que se forma
ou esta em uma licenciatura, vai consolidando. A pergunta é se estes componentes
favorecem a compreensao e a resolucao dos problemas ambientais, porque o
docente requer ter como ponto de partida a integralidade deles e assumir a com-
plexidade a partir de uma visao sistémica.

Para isso, deve-se pensar em um trabalho aprofundado do conceito interagdo
como elemento epistemologico focal, que ajude a ter um olhar nao apenas nas
partes de um sistema, mas, na dinamica de cada uma delas, em relagao ao seu fun-
cionamento global. Portanto, para as anélises e solu¢ao da problemética ambiental
a partir de uma qsv, € preciso acudir ao contexto sociocultural no qual se produz
e observar a qualidade das interacoes sociedade/natureza detectando a origem
dos impactos destas interacGes. Neste contexto, o docente é quem decide a forma
da sua abordagem e o lado no qual quer estar: no lado frio ou no lado quente,
como diria Simonneaux (2014) e que nos propomos tal qual est4 representado na
Figura 3 e no Quadro 11.



DESAFIOS ATUAIS DA EDUCACAO QUIMICA E DA FORMACAO DE PROFESSORES:
PESQUISAS SOBRE AMBIENTALIZAGAO DO CONTEUDO [93 ]

Educagdo Quimica

para conviver em harmonia

Complexidade
Dimensao Dimensao Dimensao Dimensao Dimensao Dimensao Dimensdes
Ecologica Econdémica Social Cultural Etica Politica outras
Modernidade P6s moderndade
Educagcéo para o ps Educagcdo para o desenvolvimiento humano sustentavel
Educagio ambiental conservadora EA critica, transformadora, emancipadora
Extremo Frio Extremo Quente

Figura 3. Principios de uma Educacao no Conviver em Harmonia (EcH).

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 81).

Sendo assim, ambientalizar os contetidos na universidade, a partir dos prin-
cipios da ra e da Eps, sup6e um posicionamento proprio como instituicao social, a
abertura da suas portas para o reconhecimento da problematica da comunidade
e para o estabelecimento de uma ponte de comunicacdo com os setores externos
a ela (institui¢cdes governamentais e nao governamentais, organizacoes civicas,
comunitérias e outras), que possam aportar elementos para enriquecer a com-
preensao da problematica ambiental do entorno para saber como inseri-las no
contetido. O dito pressupoe um novo projeto de universidade que contribuia no
desenvolvimento de uma nova sociedade, a partir da qualificaciao das relacoes
dos individuos e dos coletivos, em um contexto ético das interagoes sociedade/
natureza/cultura/escola.
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Alguns enfoques, que comecaram nesse sentido no contexto da educacio qui-
mica —e que sao aprofundados no capitulo trés, sao: a chamada quimica verde
(Karpudewan, Ismail e Mohamed, 2009) e a quimica sustentavel (Béschen, Lenoir
e Scheringer, 2003), que permitem relacionar contetidos da disciplina com os pila-
res DHS/Ds. Assim, a interdependéncia, a equidade intergeracional/intrageracional
e o principio de precaucdo sdo alguns dos contetidos do pHs abordados, os quais
sao fundamentais porque os curriculos de ciéncias atuais na educagao superior, no
ensino médio e fundamental estao baseados em um plano de estudos da ciéncia
ocidental, que é empirica, reducionista e de tradicao positivista, o qual é insuficiente
para a abordagem das problematicas ambientais.

Os programas de formacao de professores devem decidir com quais principios
comecam a assumir a ambientalizacao do contetido no curriculo. Por exemplo, os
principios da complexidade (sistémico, organizacional, dialogico, hologramético,
recursivo, retroatividade, autonomia/dependéncia, reintroducao do conhecedor
no conhecimento como um todo; sistemas entrelacados, com interacoes, retracoes,
interdependéncia e com diversidade / unidade). Também os principios do siste-
mismo (ndo linearidade, criacao de redes, auto-organiza¢iao em nos, emergéncias,
as ndo emergeéncias, cooperacio, incerteza, atratores, dialogo de saberes/dialogo
intercultural, relacional, principio da alteridade do contexto). Ou a relagdo moder-
nidade, centrada na racionalidade técnica, com a pés-modernidade, centrada no
razoamento ético existencial (ndo determinismo / imprevisibilidade, mecanicismo
/ interpenetracio, espontaneidade / auto-organizacao, reversibilidade / irrever-
sibilidade, evolucdo, ordem / desordem, criatividade / acidente, comunidade de
pares/comunidade ampliada de pares (com todos os atores sociais). Igualmente os
principios da teoria sociocritica (militancia, superac¢ao da alienaco, defesa de cri-
térios), mostrando a relacao sociedade natureza (pensamento sdcio-humanistico
/ pensamentos técnico-cientifico). Pode incluir também os principios das novas
epistemologias (a partir dos principios do pensamento complexo), bem como os
principios das habilidades/competéncias: progresso por meio da sofisticacio;
formalizagdo, abstracao versus capacidade de contextualizar, dialogar, integrar e
totalizar para resolver problemas da humanidade.

Enfim, fazer bem as coisas com ética, nobreza, solidariedade e dignidade e
nao com o foco apenas na eficiéncia e na competi¢io, com principios para formar
cidadaos que interliguem o separado, que pensem a partir da incerteza, que refli-
tam, que problematizam os saberes, que construam alternativas ao conhecimento
técnico-cientifico, comum tradicional, considerando também o mitico, esotérico,
religioso etc.

Estes principios implicam trabalhar na chamada Terceira Cultura (Brockman,

1995) —ou cultura da relacao das ciéncias sociais, humanas e cientifica— para se
contrapor ao divorcio entre a cultura humanistica e cientifica e somar a esta nova
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cultura as relacbes docéncia/investigacao, competicdo/cooperacao, especializacio/
interdisciplinaridade, bem como um curriculo sistémico, dialogico, retroativo, holo-
gramatico, com justica cognitiva, pertinéncia; uma educacao quimica global/local,
sistematica, flexivel, integral, democratica; com participacio e revisao permanente.
Uma educacao complexa que forma em contextos de incerteza, competéncia/habi-
lidade, com estratégias centradas no didlogo de saberes, a observacao, a analises
e a avaliacdo. E uma didatica igualitaria na diferenca, focada em um ensino e uma
aprendizagem baseados nos problemas reais ou vivos, que permitam definir proces-
sos e abordagem das controvérsias mais do que uma solucao ou resposta padrao; e
assim, contribuir na transformacao da sociedade, da cultura, das nossas formar
de ser e agir com o todo. Envolver estes critérios poderia ajudar no convivio na/por
meio/para a harmonia.

Se apenas fizéssemos um olhar racional e fragmentado, isto €, a partir da
modernidade, este nos levaria por uma ou outra posicao, quer dizer, assumir s6 a EA
ou a Eps, por exemplo. No contexto da p6s-modernidade, poderiamos assumir o
pHS ou a educacao para o pHS; embora, a partir da perspectiva da complexidade,
seja necessario o didlogo entre os opostos, porque emerge uma complementaridade
dos principios de cada uma destas posicoes, tal qual a Figura 3, para promover
uma educagdo em quimica no conviver em harmonia (ecH).
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DA AMBIENTALIZACAO GERAL A
AMBIENTALIZACAO DO CONTEUDO

Para contextualizar a origem do conceito ambientalizacio, de novo vamos ao tema
do ambiental porque é um assunto concorrente nos ambitos locais, nacional e
internacionais da politica, dos meios de comunicagio, da educacio, das organiza-
¢Oes governamentais e nao governamentais, entre outros.

Nesse sentido, “a questao ambiental” tem se tornado campo de estudo de
disciplinas, tais como: as ciéncias naturais (biologia, quimica, fisica), as ciéncias
humanas (a sociologia, a economia, a politica) e claro, a educacao. O assunto edu-
cacional nao deve ser menor quando acontecem as formas de agressao da natureza
e, em especial, aos seres vivos; quando as desigualdades entre os chamados ricos e
pobres aumentam; quando é mostrado o aumento exacerbado do consumo/pro-
dugdo, porque a felicidade esta sendo medida pelo maior consumo possivel dos bens
materiais; o esgotamento de recursos, de culturas locais; a falta de didlogos inter-
culturais, e que dizer de aqueles problemas que parecem ser gerados pela quimica:
o aumento dos sintomas do aquecimento global, que segundo Jacobi et al. (2011)
sdo causados pela concentracao e aumento dos gases de efeito estufa; a queima de
combustiveis fosseis; a contaminacao do ar e da 4gua; apenas para lembrar alguns
dos casos das problematicas ambientais, ja citados.

Assim, o interesse no ambiental tem feito com que, nas tltimas décadas,
sejam organizados encontros internacionais na busca de soluc¢ées, concordando
que a escola é uma das instituicdes que podem ajudar para formar sujeitos res-
ponséaveis com novas formas de vida, com melhores compromissos éticos e
morais. Embora existam normativas nacionais e internacionais que prescrevem
a abordagem das problematicas ambientais no contexto educacional, esta é uma
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tarefa que nao é facil porque a formag¢ao dos professores nao esta permitindo que
seja assumida esta responsabilidade. Assim, Jacobi et al. (2011) afirmam que as
principais barreiras para a implantacao e desenvolvimento da Educacdo para a
Mudanca Climatica (Climate Change Education [ccE]) por exemplo, quanto nos
demais temas relacionados a Educagao para o Desenvolvimento Sustentavel,
os relatorios produzidos pela International Alliance of Leading Education Insti-
tutes (1ALEI) apontaram como os principais desafios:

A falta de preparo dos docentes diante de temas tao complexos quanto a
cck. Todos os dez paises' afirmaram que lhes faltam professores suficien-
temente preparados para que a questao ambiental possa ser trabalhada
com a competéncia que o tema exige. (Jacobi et al., 2011, p. 140)

A falta de professores € evidente em paises como Colombia, quando o exercicio
docente no contexto ambiental, na educagio bésica e média, depende principal-
mente dos professores de ciéncias, entre eles, o professorado de quimica formado
nas faculdades de educacao. Também se tém indicios importantes para supor que
os professores com responsabilidade nos projetos ambientais escolares vém de
processos formativos em didética das ciéncias e ndo da didatica ambiental como
foi apresentado na problematica da pesquisa. Dessa forma, parece que os curricu-
los de formacao de professores de ciéncias, no melhor dos casos, somente incluem
critérios da alfabetizacdo ambiental a partir de problemaéticas socioambientais com
enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (crsa). Portanto, é neces-
sario perguntarmos como é assumida a ambientalizaciao nos contetidos de ensino
de quimica e qual é a tendéncia desta perspectiva investigativa.

Por que a ambientalizacao curricular e do contetido? Porque, como o argumen-
tam Barba (2011) e Guerra e Figueiredo (2014), a ambientalizacio curricular vém
se constituindo em um campo proficuo de investigacao, seja por meio da elabora-
¢ao de teses e dissertacoes, ou na apresentacao de trabalhos em eventos cientificos, o
que é evidenciado no acrescentamento de publicacoes da tematica nos dltimos dez
anos aparecendo jornais como International Journal of Sustainability in Higher
Education; e as de educagao em quimica como o Journal of Chemical Educa-
tion; quanto a livros, por exemplo, The inclusion of environmental education in
science teacher education, Chemistry Education and Sustainability in the Global
Age; Educating Science Teachers for Sustainability, da mesma forma, acontece
com os handbooks, como os quatros volumes do Handbook of Theory and Prac-
tice of Sustainable Development in Higher Education. Isto evidencia o aumento
no nimero de artigos e livros especializados no campo da inclusdo da dimensao

1 Esses 10 paises sdo: Africa do Sul, Austrélia, Brasil, Canad4, China, Coreia do Sul,
Dinamarca, Estado Unidos, Reino Unido e Cingapura (Jacobi et al., 2011).
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ambiental (1pa) e da educacao para a sustentabilidade no curriculo da educacao
superior, na area das ciéncias e da quimica, em particular. Estes fatos mostram
que os processos da ambientalizacio dos curriculos na educacgao superior hoje sao
importantes, evidenciando o interesse dos pesquisadores no tema. Tal interesse é
central, mas nao é suficiente, porque além do que a academia produz, é necessario
saber o impacto desta producao no professorado e no curriculo, como o assume ou
como esta sendo formado neste campo: o professor formador de professores e o
professor formado nos demais niveis de educacao na ambientalizacdo dos con-
tetidos curriculares.

E por que no contexto da universidade? Porque como o argumentam diver-
sos autores (Leff, 2000a; Mora-Penagos, 2009; Junyent, Bonil e Cafafell, 2011;
Guerra, 2015; Guerra et al., 2015a; Ruscheinsky; Guerra e Figueiredo, 2015; Carvalho,
Cavalari e Santos Silva, 2015; Ruscheinsky, 2015) é necessério chegar aos futuros
profissionais que na atualidade estdo nas universidades, para que tenham uma
formac¢ao ambiental com principios da sustentabilidade ambiental ampla e pos-
sam orientar as futuras atuacoes dos profissionais e, em especial, dos professores
para que, por sua vez, eles formem seus alunos, tentando conseguir um mundo
mais harmonioso. Estes profissionais terdo uma atuagio direta ou indireta sobre
a qualidade de vida e no ambiente. Isto envolve a formacio inicial e continuada
dos professores em critérios teérico/metodologicos, epistemoldgicos, politicos,
sua compressao complexa, dialética, sistémica etc., das questdes ambientais e nos
processos de ambientalizacdo, para o qual se precisam politicas educacionais que
facam investimento nessa formacao.

Para caracterizar a ambientalizacGo em geral nos colocamos no contexto dos
sociologos, para quem a ambientalizacdo, “verdecimento ou reverdecimento”,
é uma forca social importante dos altimos anos do século xx. Eles a adotam como
um fendmeno social sui generis derivado do desenvolvimento, reconhecimento e
abordagem da gravidade dos problemas ambientais locais, regionais e inter-
nacionais. Na perspectiva do verdecimento é um olhar que nao considera os
antecedentes sociais de forma aprofundada nem as consequéncias da moderna
ambientalizacio (Buttel, 1992). Este autor considera que os termos ambientaliza-
¢do e verdecimento, que apareceram no contexto dos novos movimentos sociais,
nao sao sindbnimos, embora estejam relacionados. O verdecimento refere-se a
processos pelos quais as consideragdes ambientais foram nutridas por simbolos
modernos relacionados com o meio ambiente no discurso social. A ambientali-
zacgdo refere-se a processos concretos para que as preocupacoes verdes e as con-
sideragdes ambientais sejam expressas nas decisoes politicas e economicas, nas
institui¢oes educativas e na pesquisa cientifica. Portanto, a ambientalizacdo é a
expressao concreta da forca do reverdecimento nas praticas institucionais, é uma
caracteristica da historicidade da questao ambiental porque é dada em lugares,
contextos e momentos histdricos concretos.
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De fato, a nocdo do processo de ambientalizacdo baseia-se na experiéncia
empirica com o lado “marrom” das questoes ambientais, com a poluicao urba-
no-industrial e seus grupos sociais, e menos com o lado “verde”, com a floresta,
com povos indigenas e grupos camponeses; neste contexto, surgem os termos
ambientalizagdo verde e ambientalizagdo marrom (Lopes, 2006). O termo tam-
bém designa a adog¢do de um discurso ambiental genérico dos diferentes grupos
sociais, como a incorporacao concreta de justificacoes ambientais nas praticas
institucionais, politicas e cientificas legitimas. Sua pertinéncia tebrica ganha
forga particular, para caracterizar procedimentos especificos da ambientali-
zacgao em determinados lugares, contextos e momentos histéricos (Acselrad,
2010). Segundo Lopes (2006), o processo historico da ambientaliza¢iao implica
transformacoes de cinco fatores no Estado e no comportamento das pessoas (no
trabalho, na vida cotidiana, no lazer):

...0 crescimento da importéncia da esfera institucional do meio ambiente
entre os anos 1970 e o final do século xx; os conflitos sociais ao nivel
local e seus efeitos na interiorizagao de novas praticas; a educacao
ambiental como novo c6digo de conduta individual e coletiva; a questao da
“participacdo”; e a questao ambiental como nova fonte de legitimidade
e de argumentacao nos conflitos. (Lopes, 2006, p. 36)

No caso da Educagdo Ambiental, como novo cédigo de conduta individual e
coletiva, a ambientalizacdo é um processo de interiorizacdo de comportamentos
e praticas dadas por meio da promocao da “Educacao Ambiental”, uma atividade
escolar ou paraescolar; a ra fornece codigos de “comportamento corretos” sobre
usos cotidianos (uso da agua, disposicao de lixos) que terminam definindo os
primeiros objetivos da ra em relacdo as mudangas do comportamento, sendo esta
uma definicdo estreita da ambientalizacao.

Para Ruscheinsky (2015), a ambientalizacao ou sustentabilidade ambiental
é uma categoria que expressa um movimento e, inclusive, uma utopia politica
que esta em processo de construcao, sendo uma categoria apropriada e deseja-
vel nas praticas das universidades. Assim, emergem distintos tipos de ambien-
talizacao (Quadro 12) que dependem de que seja assumida como adjetivo
ou substantivo.
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A ambientalizacao como adjetivo é uma caracteristica em si mesma, como a
chamada ambientalizacdo sistémica (Kitzmann, 2007; Guerra, 2015; Guerra et al.,
2015a; Kitzmann e Asmus, 2012). Ou como substantivo, para o qual a palavra ou
vocabulo “ambientalizacdo x” define os fazeres pedagogicos/didaticos e politicos
necessarios nesta inclusao educativa, definindo o lugar em que pode acontecer e a
quem impacta. Assim, encontramos a ambientalizacao social (Buttel, 1992; Godoy,
2012; Carvalho, Amaro e Frankemberger, 2013) ou da sociedade e a ambientaliza-
¢ao da educacao (Godoy, 2012). Também existem a ambientalizacao dos espacos
educativos, a ambientalizacao de instituicoes nao educativas e educacionais, a
ambientalizagdo da Educagio Superior (Mora-Penagos, 2007; Ruscheinsky, Guerra
e Figueiredo, 2014; Figueiredo, Guerra e Junkes, 2015) ou da inclusao da sustenta-
bilidade socioambiental (Ruscheinsky et al., 2014), a ambientalizacao da Escola,
a ambientalizacdo do ensino ou da docéncia, dos cursos, das areas, das disciplinas,
do curriculo, dos contetidos, das estratégias, dos materiais didéticos.

Por outro lado, com as Declaracoes de Thilisi (1977), Talloires (1990), Halifax
(1991), Kyoto (1993), Swansea (1993), cre-Copérnico (1994), Thessaloniki (1997),
Lunenburg (2000), a Cimeira de Johannesburgo (2002), no qual a ungsco declara o
decénio da Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014), a declara-
¢ao sobre a Sustentabilidade de Sapporo (2008), dentre outras, como o apresentado
no Apéndice 1, tém estabelecido a emergéncia da inclusdo da dimensao ambiental
na educacao superior. Segundo Geli (2002), foram duas declaracoes e duas organi-
zacgOes internacionais as que podem se considerar os expoentes da coordenacao
internacional das universidades no ambito da ambientalizacao, além de eventos
e publicacoes que impulsaram este processo.

A “Declaracao de Talloires”, de 1991, a partir da qual foi criada a “Associa-
tion of University Leaders for a Sustainable Future”, e a “Declaracio de
Universidades para um Desenvolvimento Sustentavel”, em 1993, no con-
texto da “Conferéncia de Reitores de Europa” e que deu origem a “Asso-
ciacao Copérnico”. Também tem destaque a associacao internacional ou
“Organizacao Internacional de Universidades para o Desenvolvimento
Sustentavel e Meio Ambiente” (orupsma), criada em 1996 por universi-
dades ibero-americanas. Nao se pode deixar de nomear a concorréncia
internacional da “Environmental Management for Sustainable Univer-
sities Conference”, comemorada em 1999, em Lund (Suécia) e o “UNESCO
Network for Reorienting Teacher Education towards Sustainibility”, que
comecou seu trabalho em Toronto em outubro de 2000 com a participacao
de 32 universidades de todo o mundo reunidas para promover mudan-
cas no ambito da educacao. Também a revista “International Journal of
Sustainability in Higher Education” contribuiu em canalizar o trabalho
realizado no nivel universitario. (Geli, 2002, p. 12)
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Com as Declaracoes dos anos 1990, em especial da Agenda 21 universitarias
e os demais eventos sobre EA e a EDS, € reclamado as universidades: participar na
resolucao de problemas ambientais que vinculem o ecologico, o social e o eco-
ndmico nos contetidos de ensino (embora nao explicitem o politico e o cultural);
desenvolver curriculos e planos de ensino interdisciplinares fazendo uma aproxi-
macao transversal; apoiar a pesquisa a partir de um marco da sustentabilidade e
ajudar as redes para identificar temas que possam gerar acordos interinstitucionais
de projecao ao futuro. Ja tem passado mais de 40 anos, periodo que permite afir-
mar, segundo Junyent, Bonil e Calafell (2011), que existe um consenso, no ambito
governamental e institucional, em considerar que as universidades devem consti-
tuir-se como contextos de investigacio e aprendizagem para o Desenvolvimento
Sustentavel e como iniciadores e polos das atividades em suas comunidades.
No entanto, como vimos, isso nao é suficiente, pois, falta incluir o desenvolvimento
humano para a sustentabilidade ou da “cultura da sustentabilidade ambiental”,
como diriam Guerra et al. (2015), ou para um conviver em harmonia (gcH), como
é proposto por Parga-Lozano (2019).

Segundo Mora-Penagos (2012), a inclusdo da dimensao ambiental (1pA) ou
ambientalizac¢ao curricular na educaco superior, mais que uma necessidade, é um
imperativo, entre outras razoes, porque as universidades devem responder ao que
esta acontecendo pela implementacdo dos modelos de ps e porque tém um peso
grande na formacao profissional, na pesquisa cientifica e na difusao da cultura
na sociedade contemporanea (Gutiérrez e Gonzalez, 2005). Portanto, a universi-
dade é um cenario privilegiado pela construcao de modelos sociais e econdmicos
mais favoraveis para todos. Nesse sentido, comegou ao ser integrado o ambiental
nos Projetos Pedagodgicos Institucionais, nas fungdes de extensdo social, ges-
tao, pesquisa e docéncia a partir das suas politicas. Por outro lado, Gutiérrez e
Gonzélez (2005) dizem que a ambientalizacdo tem favorecido a criacdo de redes
universitarias as quais tém como metas e principios o seguinte:

a) Resgatar o espirito critico da formacao universitaria para que assuma
sua func¢ao social em um ambiente de liberdade. b) incorporar e poten-
ciar a dimensao ambiental nas distintas disciplinas universitarias e nos
diferentes niveis da educacao superior. ¢) integrar as diferentes discipli-
nas para enfrentar os problemas de desenvolvimento e sustentabilidade
a partir da interdisciplinaridade. d) propiciar novas estruturas, no inte-
rior das universidades, que tenham como objetivo a problemética
ambiental. e) impulsar a pesquisa de tecnologias apropriadas as condi-
cOes territoriais de contexto e coordenar esforcos de trabalho em rede.
f) implementar os aspectos de eco eficiéncia e suficiéncia nos projetos de
pesquisa desenvolvidos conjuntamente com as empresas. g) desenvolver
estratégias de sustentabilidade integradas em cada universidade e seu
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entorno social, que atuem como dinamizadores das mudancas de men-
talidade necessarias para desafiar a crise atual da civilizagdo industrial.
(Gutiérrez e Gonzalez, 2005, pp. 2-3).

Com estas iniciativas de pesquisas em rede (tal qual o Apéndice 2), foram
feitos aportes para a ambientalizacdo curricular no campo da educacao superior e
na Educacao Ambiental. Uma das redes mais citadas nas pesquisas sobre a tema-
tica na Ibero-América, principalmente no Brasil, é da Rede de Ambientalizacao
Curricular no Ensino Superior (Rede aces). Foi constituida no ano 2000 por meio
de um projeto comum ao programa aLra da Unido Europeia. O “Programa de
Ambientalizacao Curricular do Ensino Superior: proposta de intervencoes e ana-
lises do processo” foi aprovado pela Comissao Europeia em dezembro de 2001.
Essa Rede contou com a participacao de 11 universidades, sendo cinco europeias
e seis latino-americanas, dentre as quais, trés de Brasil. No ambito brasileiro, essa é a
pesquisa mais ampla e sistematica, na primeira metade da década de 2000, sobre
ambientalizac¢do curricular, associando-a ao debate sobre a promocao da susten-
tabilidade nas universidades (Carvalho e Silva, 2014).

Segundo Gutiérrez e Gonzalez (2005), as estratégias de ambientalizacao curricular
na universidade estao em trés ambitos: na gestdo ambiental sustentavel, na edu-
cacao e participacao ambiental e na ambientalizagao curricular. Esta Gltima é a
incorporacgdo da dimensao ambiental (1pA) nos percursos formativos, produzidos
por meio da promocao de novos estudos interdisciplinares, tais como licenciatura
em ciéncias ambientais, pos-graduacoes em sistemas de gestao ambiental ou edu-
cacao ambiental, ou nos doutorados em meio ambiente ou em educacdo ambiental.

De forma geral, a ambientalizacao curricular, esta sendo assumida apenas
como a incorporacao de temas ambientais no curriculo, mas, em concreto, nao é
analisado o contetdo, sua ambientalizacdo. Assim, para Leff (2012), a tematica
ambiental deve ser tratada por disciplinas especificas ou em contetidos interdiscipli-
nares norteados por um curriculo que possibilite a organizacao e a reorganizacio
da pratica educativa. As formulacoes de novas estratégias conceituais, tais como
as subjetividades, as incertezas, as desordens, o inédito e a diversidade cultural
devem valorizar o conhecimento singular, o subjetivo e o pessoal, o didlogo dos
saberes, os sentidos culturais que compoem a complexidade na formacao de um
curriculo ambiental.

Nesta perspectiva, Gonzalez-Gaudiano (1989) considera que a interdisciplina-
ridade deve ser reforcada nas praticas de natureza ambiental no Ensino Superior,
assim, temas relacionados com eliminacao da pobreza, desenvolvimento sustentével,
dialogo intercultural, constru¢io de uma cultura para a paz, por exemplo, s3o con-
tetidos de natureza ambiental diante das condicOes existentes no planeta. Mas, isto
deixa claro, que o curriculo nao pode ser diminuido ao contetido ou a um tema nem
um contetido é um tema como tal.
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Assim, pode-se considerar que a ambientalizacao curricular é a forma como
as Instituicoes de Ensino Superior tém incluido a questao ambiental em suas ativi-
dades de gestao, ensino, pesquisa e extensao (Pitanga e Aradjo, 2014). Para a Rede
da Ambientalizacdo Curricular dos Estudos Superiores (acks), segundo Junyent,
Bonil e Calafell (2011), a ambientalizacao curricular é:

...um processo continuo de producao cultural tendo na formacao de pro-
fissionais comprometidos com a busca permanente das melhores relacoes
possiveis entre a sociedade e a natureza, atendendo os valores da justica,
solidariedade e equidade, aplicando os principios éticos universalmente
reconhecidos e o respeito as diversidades. No &mbito universitario é um
processo que inclui decisoes politicas da instituicao no sentido de gerar
todos os espacos necessarios para a participacdo democratica dos diver-
sos departamentos na definicao de estratégias institucionais e no fomento
de normas de convivéncia que respondam aos objetivos e valores antes
mencionados. (Junyent, Bonil e Calafell, 2011, p. 330).

Esta rede avalia o conjunto de critérios e métodos de diagnosticos para deter-
minar o grau de Ambientalizac¢ao Curricular dos cursos de Ensino Superior (rede
ACES, 2003). Assim, prop0e 10 caracteristicas que vém servindo como referéncia
para diversas investiga¢oes dos curriculos universitarios, a saber: complexidade,
ordem disciplinar, flexibilidade e permeabilidade, contextualizacao local-global-lo-
cal, ter em conta o sujeito na construcao do conhecimento, considerar os aspectos
cognitivos e afetivos dos alunos, coeréncia e reconstrucao entre teoria e préatica,
orientacdo prospectiva de cenarios alternativos, adequaciao metodologica, espacos
de reflexdo e participacdo democratica, compromisso para com a transformacao
das relacoes sociedade-natureza. Estas caracteristicas podem ser os referenciais
que estao usadas pelas universidades como indicadores da sua ambientalizacao
ou talvez estejam usando outros.

Guerra e Figueiredo (2014) e Guerra, Figueiredo e Ruscheinsky (2014) assu-
mem que a ambientalizacio curricular compreende a insercao de conhecimen-
tos, de critérios e de valores sociais, éticos, estéticos e ambientais nos estudos e
curriculos universitarios, no sentido de educar para a sustentabilidade socioam-
biental, enquanto a ambientalizagdo da educacao superior, segundo Ruscheinsky,
Guerra, Figueiredo (2015, p. 34), é um “processo de produc¢ao de conhecimento
das relacoes entre a sociedade e a natureza, com énfase na justica socioambiental,
equidade e ética diante das diversidades e mituas dependéncias”. Compreender o que
¢é a ambientalizacido e ambientalizagdo curricular envolve compreender o que é a
sustentabilidade, por isso, varios autores, dentre eles brasileiros e colombianos,
por exemplo, ndo falam somente da ambientalizacao curricular e sim da ambien-
talizacdo curricular e ps ou de inclusao da sustentabilidade socioambiental.
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A inclusdao da dimensao ambiental no curriculo universitario no ambito inter-
nacional é assumida com propostas que articulam trés principios do ps: social,
ecologico, e econdmico, associados aos principios de precaucao, prevencao e
solidariedade com as geracgoes presentes e futuras (Mora-Penagos, 2012). Tais pro-
postas, no entanto, tém recebido criticas pela inclusao das ideias do ps, ou como o
expressam Bodzin, Klein e Weaver (2010), esta 1pa no contexto da formacao destes
professores é assumida a partir de uma abordagem da Educacao Ambiental, tema
que ainda hoje, segue sendo um desafio pedagogico.

A ambientalizacao do contetado e do ps ou inclusao da sustentabilidade
socioambiental deverao ser, portanto, caminhos fundamentais de um processo
que tenta promover valores, atitudes, conhecimentos, capacidades/competéncias,
necessarias para a construcgao de sociedades responsaveis, justas e “sustentaveis” por
isto, a universidade em todo seu conjunto tem uma fungao prioritaria na chamada
ambientalizacao social na introdu¢do do ambiental; a ideia da ambientaliza¢do social
é um conceito que pode definir estratégias para conseguir um modelo sustentavel
de desenvolvimento, mas, apenas assumindo que a educacdo para esta sustentabi-
lidade é uma cultura de mudanca de valores que requer refletir, discutir, tempo e
esforco (Chirinos-Diaz, 2010). Hoje, sdo muitas as universidades que tém dentro de
suas fung¢Ges o componente ambiental: na docéncia, na pesquisa e na funcao social
ou gerenciamento universitario. A ambientaliza¢do curricular é ambientalizar a
funcao de docéncia e de pesquisa (Capdevila, 1999; Junyent, Geli e Arbat, 2003),
a ambientalizacao das atividades diarias é a ambientalizacao da vida universitaria.
Tudo isto é traduzido em ter programas de gerenciamento para proteger o ambiente,
incorporando a teméatica ambiental nas disciplinas de todos os cursos, para o qual
se precisa de académicos que internalizem essas necessidades.

A ambientalizagdo do contetido relaciona-se com a inclusio da dimensao
ambiental no desenvolvimento do processo formativo, sendo que para alguns
esse processo ocorre somente por meio das disciplinas de formacao geral sobre o
ambiente, mas, isto ndo é suficiente porque a ambientalizacao deve estar relacio-
nada ao perfil dos futuros profissionais e seus componentes éticos, conceituais,
metodologico, cientificos. Desta forma, pode-se ter uma formagao ambiental como
uma disciplina isolada, mas, nao é suficiente, porque pode estar sem coeréncia
dentro do plano de formacao. Sao precisos principios do ambiental e sua susten-
tabilidade—ecoldgico, econémico, social, ético, politico e cultural- dentre todas
as disciplinas de formacao disciplinar, o qual é complementado com a tomada
de consciéncia da problematica e o compromisso com essa formacgao ambiental.

Lembramos que com o levantamento da producao cientifica sobre a ambien-
talizacgao, que foi desenvolvido por meio de pesquisa documental para analisar
as tendéncias e lacunas no tema da ac, é chave para compreender a pertinéncia
das propostas de formacao inicial do professorado de quimica, com respeito as
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demandas de um mundo em crise global, e no qual os curriculos e os contetidos
de ensino das disciplinas como a quimica, os quais lhes exige mais interdiscipli-
naridade (ou, outras relacoes além das disciplinas), visdo sistémica e complexa,
concepgoes sociocriticas e construtivistas para ndo s6 entender, se ndo também
formular e participar na resolugio de problemas ambientais. Dessa forma deman-
da-se que o social, o ético, o econémico, o ecoldgico, o cultural e as ciéncias da
natureza estejam a servico das probleméticas atuais da humanidade. Segundo
Mora-Penagos (2011), estamos diante de uma obrigacao moral de todos os ato-
res, de participar de processos de formacao continuos a partir/no ambiental, nos
quais sdo necessérias formacoes epistemologicas, critico/social, ecoldgica, s6cio
humanistica e pedagogico/didatica, que permitam estar melhor formados para
enfrentar os problemas ambientais.
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A UNIVERSIDADE NA
AMBIENTALIZACAO DO CONTEUDO

Na literatura, embora seja evidenciada a expressao “ambientalizacao da univer-
sidade” como foi descrito, nos tltimos anos, é mais usada a expressao “a sus-
tentabilidade na educacao superior”. Nesse sentido, Leal Filho (2015) considera
que esta sustentabilidade é um campo com rapido crescimento nos altimos anos,
sendo hoje foco fundamental na pesquisa e nas a¢oes das universidades. Apesar
disso, ainda h4 muito por fazer, especialmente porque esta pode-se implemen-
tar entre e nas disciplinas.

Tem destaque em especial, que os pesquisadores e docentes adotem uma posi-
¢ao estratégica para ajudar a sociedade a aceitar solucoes sociais e técnicas para
os desafios do meio ambiente, para o qual é preciso um enfoque interligado. Além
deste possivel enfoque, Leal Filho (2015) considera que nas instituicoes de edu-
cacdo superior tém predominado trés enfoques da eps: o individual, o setorial e
o institucional, os quais, a maioria das vezes, tém pouca relacao entre si, tal qual
arepresentacao na Figura 4 e o descrito no Quadro 13 Infelizmente sao poucas as
universidades que hoje tém compromisso institucional com o tema, para o qual é
preciso uma mudanca de percepcao.
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N3.
Institucional

Figura 4. Enfoques da Educacao para o Desenvolvimento
Sustentavel nas universidades.

Fonte. Adaptada de Leal Filho (2015, p. 5).

Quadro 13. Enfoques da Eps nas universidades

Enfoque Caracteristicas

Os assuntos relacionados com o bs sdo abordados por membros

Nivel | Individual e . . ~ . . .
individuais da universidade, nao existe trabalho coletivo ou em equipe.

Uma faculdade, por exemplo, pode se comprometer com a sustentabilidade,

Nivel 2 Setorial - L <
enquanto outra ou varios cursos da propria faculdade nao o faz.

Nivel 3 Existe um compromisso de toda a universidade para o Ds,
Institucional sendo este orientado pela sua politica institucional.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 93).

As possiveis razoes pelas quais as universidades estdo atrasadas com relacao
a essa tematica se relacionam com a falta de profissionais que trabalhem e pes-
quisem com o tema, professores que estejam formando e participem nas decisoes
dos 6rgaos universitarios; a falta de objetivos estratégicos e planos de agao para
dar sentido e saber ao que se requer e ao que se deve fazer, ou seja, considerar a
politica ambiental universitaria (pau) no contexto do sistema ambiental, tal qual
esta expressado neste livro; a falta de vontade para mudar estruturalmente a uni-
versidade: o fato de ter disciplinas, cursos, departamentos, faculdades, cada uma
em seu dominio préprio e isolado dos demais.
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Assim sendo, vemos que a universidade tem grandes desafios para ser uma
instituicdo ambientalizada e ainda mais no contexto dos contetidos do curriculo.

Pensando nos desafios da universidade, principalmente a publica, no livro
“A universidade no século xx1”, Boaventura de Sousa Santos (2010a) comeca lem-
brando os desafios que se colocavam em 1995, considerando trés crises com as
quais essa instituicao se defrontava: a crise hegemonica, produto das contradigoes
de suas funcgées tradicionais (produgao de cultura, pensamento critico e conhe-
cimentos cientificos humanisticos e producao de conhecimento util para a mao
de obra qualificada); a crise de legitimidade, porque entra em contradi¢ao com as
exigéncias sociais e politicas contra a hierarquizacio de saberes especializados; e a
crise institucional, produto da reivindicagdo da sua autonomia contra as exigéncias
externas que demandam ter critérios de eficicia e eficiéncia e de produtividade
empresarial ou responsabilidade social; esta crise é da mais fortes porque a univer-
sidade publica depende financeiramente do Estado o que faz que sua autonomia
cientifica e pedagdbgica nao seja real, obrigando-a a competir em concorréncia
no emergente mercado de servicos universitarios (Santos, 2010a), induzida pelo
modelo econémico neoliberal ou globalizacdo neoliberal que tem como pilares a
mercadorizacdo dos servicos da universidade, sua descapitalizacao, eliminando
a gratuidade, e a transnacionalizagdo do mercado universitario, por isso, a neces-
sidade de parcerias internacionais ou internacionalizacao da educacao.

Neste cenério, o paradigma da universidade é substituido por um paradigma
empresarial fortalecido pelo Banco Mundial. Por isso, a educagao superior é
transformada da mesma forma que o conhecimento produzido por esta, ou seja, o
conhecimento cientifico que tem sido disciplinar, descontextualizado das exigéncias
sociais, pertinente para a propria ciéncia e que a maioria das vezes, a sociedade
nao compreende e ndo sabe aplicar.

A universidade encontra-se em uma situacao dificil, pois, é a instituicdo em
grande medida responsavel pela pesquisa cientifica cujos resultados, na atual
conjuntura, favorecem o capital (Goergen, 1998) e ao favorecé-lo ajuda a manter
o modelo econdémico e politico que nao da conta das problematicas geradas. Isao
faz, segundo Riojas (2000), com que a universidade seja a institucionalizagao da
racionalidade cognitiva e pragmatica da modernidade.

Esta situacdo da atual universidade ptblica, deve-se, segundo Chaui (2003),
a visdo organizacional na qual ficou inserida, produzindo o que a autora chama
de universidade operacional: aquela centrada na transmissao, em adestrar para ter
graduados que ingressem ao mercado laboral e pesquisadores treinados para
pesquisar; a docéncia nao se foca na formacao nem na democratizacao; favorece
a privatizacio do conhecimento, a exclusao social; nao redefine a autonomia uni-
versitaria; esta regida pela gestao, pela avaliacio por indices de produtividade,
sendo a pesquisa uma atividade de intervencao e controle. Assim, a configuracao
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da universidade —em especial a publica— latino-americana é multimodal, no
sentido de ter caracteristicas de diferentes modelos universitarios (profissionali-
zante, pesquisadora e empreendedora), na qual a tendéncia do modelo depende
das mudancas do Estado para determinar o tipo de sociedade que se quer ter, ou
seja, que na atualidade, a universidade é dominada pelo modelo herdado do século
x1x, em particular do contexto napolebénico: uma universidade em relacdo com
o Estado e a centralizacio do poder.

Além, disso, a universidade tem se caracterizado, em primeiro lugar, por sua
producao de conhecimento, o que lhe exige rever seu papel no interior da sociedade
como agente produtor e como divulgador de ciéncia' e da tecnologia. Esta produ-
¢do é um dos fatores determinantes da distribuicdo do poder econémico, em nivel
mundial, pois, como diz Goergen (1998), a explosao do saber e da capacidade do
ser humano de dominio sobre a natureza trouxe uma série de riscos e problemati-
cas entre os que estao os ambientais. Em segundo lugar, por ter um modelo educa-
cional mecanicista, reducionista, individualista e segmentado, o qual se contrapoe
com os principios sistémicos, da complexidade e interdisciplinaridade (Complexus,
2013) necessarios na ambientalizacdo e sustentabilidade ambiental. Em terceiro
lugar, a universidade agudizou a especializacio disciplinaria e a profissionali-
zacdo pragmatica, fazendo com que os problemas sociais e suas solu¢oes sejam
entendidos apenas da perspectiva disciplinar; além de organizar sua estrutura
académica de forma fragmentada (das faculdades e departamentos, disciplinas,
temas desligados), propria do saber especifico. No quarto, deveria formar profis-
sionais criticos e nao simplesmente individuos tteis que ajudem a manter a posicao
hegemonica dominante, portanto, é necessario propor um novo paradigma como
movimento coletivo que resista a luta hegemonica para ter uma nova realidade
(Guimaraes, 2004). Assim, a Ea (critica, transformadora, emancipadora), por
exemplo, intervém na realidade e seus problemas socioambientais, por meio do
exercicio da cidadania. Em quinto lugar, ensina a partir de propostas curriculares
disciplinares que ainda nao abordam as problemaéticas da sociedade atual e que
devem ser superadas pelas propostas interdisciplinares e transdisciplinares. Em
sexto lugar, tem se caracterizado por assumir uma funcio social difusa, que hoje
é questionada por que continua formando para uma sociedade industrial, prépria
do modelo taylorista e, por Gltimo, por assumir as politicas internacionais da eps
sem questionamento.

Para superar este modelo, é preciso um conhecimento pluriversitario, que
segundo Santos (2010a) deve ser contextual, ao ser aplicado fora da universidade
em interacgao entre produtores e utilizadores, como universidade-industria; ser

1 Esta ciéncia tem criado a ideia utilitarista mais moderna da natureza como um
deposito repleto de recursos brutos a espera de serem aproveitados -pela propria
ciéncia- e postos em uso no mercado (Rifkin, 2005).
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transdisciplinar pela propria aplicaco, ao estar em confronto e didlogo com outros
conhecimentos melhorando a relacao ciéncia sociedade; e nao ser mercantil,
sendo cooperativo, solidario ao estabelecer parcerias entre pesquisadores, orga-
nizacGes nao governamentais, movimentos e grupos sociais vulneraveis, comuni-
dades populares, cidadaos criticos e ativos. Este conhecimento é mais interativo
que unilateral como é o modelo universitario atual.

Na universidade também acontece uma transformacao politica ao tentar defi-
nir suas prioridades de pesquisa e formacao. Porém, pensando na transformacao
do pais, cabe questionar: que pais é requerido? Que sujeitos devem ser formados?
Com quais caracteristicas? Como deve ser a universidade em relacdo com o tipo
de sociedade? A universidade publica deve reposicionar sua fungio publica na
definicao e resolucao coletiva dos problemas sociais nos diversos contextos. Ou
seja, deve desenvolver um modelo contra-hegemonico no qual participe a propria
universidade, os cidadaos e o Estado para atender tais problematicas. Para isto,
entre outras coisas, deve:

«  Promover uma transformacao epistemologica ao fomentar o diadlogo de sabe-
res (dialogo entre os conhecimentos das ciéncias, com os saberes outros:
comunitérios, populares, ancestrais, camponeses, tradicionais, quotidianos,
urbanos, indigenas, ...);

e Superar curriculos focados apenas nas ciéncias porque esta tem sido conside-
rada a Gnica forma valida de conhecimento, o que que leva a injustica social
e cognitiva (Santos, 2004):

Nao ha justica social sem justica cognitiva, ao democratizar as praticas
sociais, elas nunca se democratizam o suficiente se o conhecimento que
as orienta nao for ele proprio democratizado. A repressao antidemo-
cratica inclui sempre a desqualificagdo do conhecimento e dos saberes
daqueles que sdo reprimidos. (Santos, 2008, p. 111)

- Estar em interacdo com a escola ao pesquisar e promover saberes pedago-
gicos e didaticos para/com os diferentes niveis de formacao, incluindo a
participagao colaboracao dos docentes; isto é superar a ruptura entre escola
e universidade;

«  Promover a sustentabilidade ambiental com exemplos de sua vivéncia no
campus, ou seja, sendo congruente (entre o escrito nas politicas e nos pla-
nos e sua implementacao); e incluir a ambientalizacao em todas suas fungoes
enfatizando no compromisso social, quer dizer, sendo pertinente;

«  Ter formas de avaliacao constante da evolugcao da ambientalizacao para a
sustentabilidade ambiental, isto é, formando a propria comunidade (seus
docentes, alunos, administrativos) sendo parte de redes, participando da
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construcao de critérios de sua inclusao evolucao, fazendo as reformas neces-
sarias; mas, para isto, deve fazer mudancas profundas e praticas desenvol-
vidas para viver a sustentabilidade ambiental na universidade porque é um
principio e ndo um discurso ou uma tatica.

Com este contexto de base, € exigido que a universidade questione sobre sua
forma de operar, sua funcionalidade, a proposito dos problemas sociais e ambien-
tais existentes. Qual é seu papel no contexto da crise do conhecimento, na crise
ambiental? Como ajudam na compreensao da crise? Est4 enfrentando o desafio
da ambientalizacdao da transformacao epistemoldgica, pedagogica e estrutural?
Com estas questoes vemos que a meta da universidade é conseguir mudar o
paradigma dominante e propor um contra-hegemonico, para analisar e transfor-
mar a dinamica social (seus modelos e formas de atuar). Como resultado disso,
afirmam Quintana e Mateos (2014), as universidades enfrentam a ambientaliza-
¢do, para o qual, tem que reestruturar suas fungoes substantivas. Isto, como diria
Santos (2018), significa que a universidade publica deve-se descolonizar, despa-
triarcar-se e deixar de mercantilizar-se, ao contrario, deve ser um cenario no qual
héa diversidade de conhecimentos, nao s6 os cientificos ou académicos, deve
ser um espaco polifénico para o convivio das diversas vozes, tornando-se uma
universidade que trabalha para a emancipacio social e ndo para o capitalismo,
patriarcado e colonialismo.

Na medida em que a universidade continue fragmentada em seu interior
e com a realidade social, vai ser dificil enfrentar a ambientalizacdo, porque vai
continuar fechada aos seus conhecimentos compartimentalizados pelas discipli-
nas. Por isto, a grande tarefa ou desafio é que a universidade insira a dimensao
ambiental e sua sustentabilidade nos objetivos, estratégias, competéncias, temas
de ensino de cada disciplina, o que, segundo Riojas (2000), significa desarticular
o paradigma de cada disciplina para integrar o ambiental como parte essencial
do ensino. Segundo como isto seja feito, serdo obtidas diversas formas e graus ou
niveis de ambientalizacao do curriculo, do contetido, da pesquisa, da extensao, da
docéncia, porque, como o afirma Leff (2000b), o que deve ser ambientalizado é o
proprio conhecimento.

Ao ser a universidade uma instituicdo que constroéi conhecimento, ela é res-
ponsavel pela sua ambientalizacio, este processo deve ser responsabilidade em
todas suas func¢oes: na formagao profissional, na pesquisa, na extensao e na gestao.
No caso da universidade publica, que é reconhecida como espaco de potencial
transformacao que ao produzir e difundir conhecimentos, valores e agdes, fomenta
a participacao politica sobre o ambiental (Carvalho, Cavalari e Santos Silva, 2015).

Vemos que a universidade tem um grande desafio nas didaticas especificas e

na organizacao curricular para formar/ensinar. Porque a ambientalizacao do con-
tetdo (ac) ndo é incluir ou adicionar temas ambientais como um requisito que deve
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cumprir; ou seja, ndo deve atuar de forma tética, a ac deve ser principio da vida
universitaria. Isto quer dizer, que se aprende/ensina a complexidade ambiental e
a partir da propria complexidade. Aprender a aprender e ensinar a ensina-la; isto
é, reconhecer diversas formas de conhecer, compreender e transformar a realidade
(Riojas, 2000). Hoje nao é suficiente apenas seu entendimento; aceitar as incer-
tezas que a ciéncia limitou, a integralidade dos sistemas sociais e naturais. saber
que por si mesma as universidades e seus conhecimentos nao podem ter respostas
aos problemas ambientais: é preciso formar seus professores, funcionarios admi-
nistrativos, gestores, alunos, e em geral, a toda a comunidade para este desafio.

Desta forma, as universidades tém o compromisso moral de ensinar, formar,
pesquisar e produzir conhecimentos em dialogo com outros saberes e em interacao
com os demais setores sociais, formando tecn6logos e profissionais a partir dos
modelos que hoje demanda a sociedade por causa das crises. Na medida que nao
exista este compromisso, como hoje esta acontecendo na maioria de institui¢oes
de educacdo superior, tal qual o afirma Zapata Saenz et al. (2018), depois de mais de
60 anos da incorporacao da dimensao ambiental?, nao podera haver superacao dos
desafios, especialmente, de assumir os principios da sustentabilidade ambiental
nos contetdos, na vida universitaria e na sociedade em geral, ficando entao con-
tetdos disciplinares e ndo ambientalizados.

No contexto colombiano, existem universidades que estdo propondo suas for-
mas de se ambientalizar, de modo que, nos tltimos anos, tém sido desenvolvidas
pesquisas para ambientalizar a educacao superior. Nesse contexto, Mora-Penagos
(2011) pesquisou sobre a inclusdo da dimensdo ambiental em uma universidade
em Bogot4, levando em conta as concepc¢odes dos professores e o que consideram
para poder fazé-lo. Zapata Saenz (2012) fez um balanco da formacio ambiental
do periodo 1948-1991. Aguirre (2017) apresentou uma proposta para abordar a
inclusdo da dimensao ambiental na educagao superior, a partir da perspectiva dos
sistemas ambientais, promovendo a cria¢ao do sistema ambiental universitario.
Moreno (2013) caracterizou a inclusao da dimensao ambiental nas institui¢oes
de educacao superior (1es), definiu uma série de principios e critérios para sua
melhora e focou a proposta nos Projetos Ambientais Universitarios. Nufiez (2016)
propos o sistema ambiental universitario, propondo um modelo integrado de ges-
tdo para a 1pA nas funcoes universitarias; Zapata Séenz et al. (2018) descreveram
um conjunto de experiéncias de sustentabilidade ambiental de um grupo de
universidades colombianas, nas que predominaram as universidades privadas,
destacando a participacdo de trés universidades publicas.

2 O processo de incorporacdo da dimensao ambiental (1pA) nas universidades comecou
na década de 1950, desenvolvida na perspectiva dos recursos naturais, 0 meio ambiente
e o desenvolvimento sustentavel (Zapata Saenz e Alamo-Benayas, 2012, p. 31).
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Considerando o descrito, o professor universitario tem grande responsabi-
lidade na ambientalizacao do contetido e com ele, a propria universidade a qual
deve ter professores com habilidades/competéncias para acolher esta responsabi-
lidade. O professor universitario forma os futuros profissionais, além de pesquisar
e ensinar/transmitir valores, portanto, deve conhecer o mundo para o qual esta
formando e propor um curriculo que promova os principios da ra e da sustentabi-
lidade ambiental. Este docente ndo pode se limitar em integrar temas ambientais,
desconhecendo o curriculo oculto. Para conseguir a ambientalizacao, deve estar
formado para isto, deve integrar os componentes de seu conhecimento didatico do
contetdo (cpc), desta forma, poderia alcancar que seus alunos estejam formados
nas competéncias ambientais (Mora-Penagos, 2012; Quintana e Mateos, 2014),
formacao que problematiza o proprio conhecimento que esta sendo ensinado, sua
forma de ser produzido, os impactos que tem e as interacdes que permite, ou seja,
desenvolve competéncias nao sé cientifico técnicas, mas, também éticas e sociais
como propoe Mora-Penagos (2012).

Além disso, o docente universitario, neste contexto, aquele que forma os licen-
ciandos ou professores de quimica, deve identificar o modelo de universidade, ana-
lisar seu aporte e ndo unicamente os objetivos dessa universidade: que analise
qual é o melhor modelo pedagodgico/didatico para a formacao dos professores, que
questione se deve-se formar em habilidades/competéncias, ou perguntar-se para
que forma ou educa a partir da educacido/ensino de quimica, que analise o que é
ser um bom professor, e assim organizar seu ensino. Tudo isto, porque o profes-
sor € o agente que incorpora a dimensao ambiental, € quem faz a ambientalizacao.

E fundamental que o professorado identifique se a universidade ptblica (e as
latino-americanas) tém seu caracter social, que tenta superar a alienacao, porque
hoje ndo sdo mais que organizacoes prestadoras de servigos ou universidades ope-
racionais. A educacio superior deve-se reusar ao considerar que seja possivel uma
educacao similar aos modelos europeus e norte-americanos e desenvolver mode-
los proprios da regiao. Como diz Chaui (2003), onde o Estado assuma esta insti-
tuicao como local de investimento do social e do politico na qual a educacdo é um
direito e nao um privilégio. Mas, como o Estado decidiu reduzir seu compromisso
politico com as universidades e a educac¢io em geral, convertendo a esta em um
bem, que sendo publico, nao esta assegurada pelo Estado, portanto, gerou-se uma
crise institucional (Santos, 2010a), quer dizer, foi dada a perda de prioridade do bem
publico nas politicas publicas e ficaram descapitalizadas financeiramente.

A partir desta perspectiva, outro grande desafio para a universidade, seus
cursos de formacao e seus docentes, € a integracao entre a educagao em ciéncias
e a educacdo ambiental, que € um campo recente, conhecido como educacio eco-
-cientifica (Sauvé, 2010) ou educacio cientifico ambiental (Mora-Penagos, 2017).
Nestas opc¢oes emerge a ambientalizacao curricular para estabelecer vinculos entre
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os dois campos e, particularmente, com o ensino de quimica. Assim, ambientalizar o
contetido para formar licenciandos em quimica, envolve diversas variaveis fazendo
que seja uma dinamica complexa, é mais que abordar temas, mais que discutir
problemas ambientais a partir dos critérios econémicos, ecologico, tecnoldgico,
social, cientifico (Parga-Lozano, 2015b). Como foi definido por Parga-Lozano
(2019), é uma emergéncia fenomenoldgica pela interagio dos saberes e educagoes
que interagem em sala de aula com a vida, na vida e para a vida.

Desse modo, evidencia-se que a sociedade exige dos docentes formacao e
aprendizagem permanentes para que tenham ensino de qualidade para seus alu-
nos. Dessa forma, seria mantida a sociedade do conhecimento, porque o professor
teria capacidades profissionais centradas nas competéncias. Além disso, € preciso
transformar os sistemas educacionais com oportunidades educativas, novos
curriculos e ambientes de aprendizagem, com outras fontes de aquisi¢do de conhe-
cimento; com relacoes entre universidade, escola e comunidade, uma educaciao com
justica cognitiva, social e ambiental. Nesse sentido, Mora-Penagos (2009) diz que,
ao professorado formador de licenciandos, sio demandados processos de desen-
volvimento professional pertinentes as novas realidades e a universidade e seus
docentes devem gerar propostas curriculares coletivas de formacao de professores
para que a ambientalizacio do contetido esteja no centro dos curriculos universi-
tarios, aspecto com o qual concordamos.

Sendo assim, o docente universitario, que forma aos professores, deve ver que
os contetidos classicos da quimica assumem outra funcao, porque o que define o
curriculo sdo os problemas reais da sociedade, que devem ser configurados a par-
tir das vis6es da ambientalizacdo. As perguntas sdo: o professor universitario de
quimica que forma aos licenciandos esta formado para tais perspectivas? Conhece
sobre a ambientalizacdo? O que sabe sobre isto?

Segundo a pesquisa documental sobre a ambientalizacao do contetido (e que é
desenvolvida no préximo capitulo deste livro), foram encontrados poucos traba-
lhos que pesquisam esta ambientalizagdo nos formadores dos licenciandos. Desta
forma, a universidade e seu professorado tém grandes desafios para cumprir com
o compromisso moral, ético e assumir sua responsabilidade social, ao propor,
de outra forma, sua estrutura (formas de ensinar, pesquisar, difundir e produzir
conhecimento) para entender e transformar a hegemonia social e ambientalizar
a sociedade.

Em resumo, sdo desafios institucionais frente ao ambiental (da administra-
¢ao em geral, das faculdades, dos departamentos, dos cursos e do professorado
universitario) para a formacao de licenciado em quimica:

«  Levar a sustentabilidade ambiental e, portanto, a ambientaliza¢ao do con-
tetido, como principio da vida académica e social (Mogensen e Schnack, 2010)
e ter competéncias de acdo para a vida e sua existéncia na sociedade.
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«  Formar-se para atender esta demanda e ter interesse em sua abordagem,
devido ao compromisso moral.

e Traduzir a sustentabilidade ambiental em valores como equidade e justica
cognitiva, social e ambiental (respeito em tudo e por todos), integridade
(conservar o ambiente, a diversidade bioldgica e cultural), bem-estar e gover-
nanca, isto é, conviver em harmonia.

«  Formar/ensinar a partir de sua area, aos cidadaos na nova ética: com cons-
ciéncia, emancipacao e transformacao.

e Propor um ensino para o mundo da vida, quer dizer, uma aprendizagem
situada, superando as visdes fragmentadas, disciplinares e nao pertinentes
do conhecimento. Isto, requer transformar os planos e contetidos de ensino,
abordar outras epistemologias e ontologias e questionar os modelos hegemo-
nicos (da sociedade, da ciéncia, da universidade, do ensino aprendizagem).
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PRODUCAO CIENTIFICA
NA AMBIENTALIZACAO DO
CONTEUDO: ESTADO DA ARTE

A seguir é apresentada a analise da producao cientifica sobre a ambientalizacao
do contetido na formacao de licenciado em quimica no contexto internacional, na
qual foram encontrados poucos trabalhos que pesquisam esta ambientalizacao
nos formadores dos licenciandos.

Para isto, foi elaborado o estado da arte, entendida como pesquisa documen-
tal, de natureza qualitativa e interpretativa, a qual nos permitiu: compreender a
forma como tem sido desenvolvido o tema da ambientalizacao do contetido na for-
macao de professores, evidenciar o que tem sido pesquisado, os sucessos obtidos,
os problemas, tendéncias e dimensoes pesquisadas, bem como, os aspectos que
nao tem sido pesquisado, vazios ou lacunas (Palacio, Granados e Villafafiez, 2016),
desta forma, e seguindo a Vargas, Huiguita e Munoz (2015), este estado aporta em
quatro niveis (N): (N1) em reconhecer e obter conhecimento; (N2) na Episteme
ou construcao da ambientalizacao do curriculo e do contetido; (N3) compreender
o fendmeno da ambientalizacdo; e (N4) criar um balanco documental.

No processo foram consultados, organizados, revisados e analisadas fontes
primarias como teses, dissertacoes e artigos; fontes secundarias como livros e
handbooks; e literatura cinza como redes e anais de eventos internacionais dos
altimos anos (2007-2018) no contexto internacional, mas, encontraram-se tra-
balhos desde 1995. Foi usada a analise documental estabelecendo categorias que
deixaram deduzir o que esta sendo estudado no mundo sobre a ambientalizacdo
e sobre as formas de sua pesquisa. Para consolidar este estado da arte foram
desenvolvidas trés fases de estudo:



[124] Diana LINETH PARGA Lozano

Na fase 1, foram feitas buscas, selecdo, organizacao e disposicao de fontes de
informacao para seu tratamento. Foram revisadas, entre outras: bases de dados
bibliograficas multidisciplinares (wos de Thomson Reuters, ScienceDirect de Else-
vier, Scopus), monodisciplinares (ProQuest Education Journal, Eric) catidlogos
de bibliotecas e repositorios de universidades e feitas buscas gerais e especificas,
incluindo operadores booleanos na literatura ou informacao em suas trés cate-
gorias e com um tesauro que incluiu termos como: ambientalizacao curricular,
inclusao da dimensao ambiental, ambientalizacdo quimica, ambientalizacao e
formacao de professores, sustentabilidade ambiental, educagio para o desenvolvi-
mento sustentavel etc. nos idiomas inglés, portugués e espanhol. Com isto, foram
elaboradas as matrizes bibliograficas e de contetido (Vargas, Huiguita e Munoz,
2015) em Excel. A primeira matriz continha: o nimero, categoria de busca (tesauro),
titulo, autor, ano, descritor, tipo de material, localizacdo nos documentos para esta-
belecer o universo e a amostragem, e fazendo filtros por tipo de documento, ano,
e categorias de busca. A amostragem foi passada a matriz analitica de contetido:
#, documento, categoria 1, categoria 2, ..., observacoes.

Do encontrado, foram revisados 113 artigos, 5.785 comunicagdes de even-
tos, 20 teses, 2 dissertagoes, 7 livros. Destes, encontraram-se 103 trabalhos que
constituiram os documentos da analise ou texto de campo: 39 foram no con-
texto da ambientalizacdo com implicacao na formacao inicial de professores de
quimica (4 livros, 19 artigos, 15 comunicagoes em eventos e 1 tese) e os demais
64 (3 redes, 19 teses, 2 dissertacoes, 13 artigos, 3 livros, 24 comunicagoes em
eventos) em ambientalizacao em geral. Neste contexto, os handbooks revisados
permitiram identificar aspectos mais para o estado teérico (Palacio, Granados e
Villafahez, 2016) ao estabelecer modelos explicativos relacionados com a ambien-
talizagdo do contetdo

Na fase 2, ou de caracterizacao, foi feita a leitura dos documentos, nos quais
marcaram-se aspectos relevantes quanto a objetivos, metodologias usadas e resul-
tados. Assim, foi obtido o texto de pesquisa, que continha notas e sistematizacoes.
Foram feitas categorizagoes emergentes, primeiras interpretacées e compa-
racoes. A anélise de dados foi por meio da analise do contetido.

Na fase 3, ou de interpretacao, analisaram-se as tendéncias das pesquisas na
ambientalizacdo do contetido no contexto internacional, considerando os dados
da fase 2.

A seguir, sdo apresentados os resultados e suas interpretacoes em relacao a
ambientalizacao do contetido no curriculo em geral e, ap6s, nos cursos de formacao
de professores de quimica para, por fim, fazer a analise do encontrado, a partir das
categorias criadas e evidenciar assim as principais ideias sobre a ambientalizacao
do conteado.
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PESQUISA SOBRE AMBIENTALIZACAO DO
CONTEUDO NO CURRICULO EM GERAL

Em seguida, sdo descritos resultados do encontrado em termos da ambientalizacao
curricular de forma geral e da ambientalizacdo do contetido em teses e dissertacoes,
ap0s isso, sao apresentadas pesquisas publicadas em artigos, os aportes das redes e,
por fim, é apresentada a ambientalizacao focada na formacao de professores de
quimica segundo os eventos e publica¢des como artigos e livros sobre o tema.

PESQUISAS PUBLICADAS COMO TESES E DISSERTACOES

Quanto as pesquisas publicadas como teses e dissertacoes, foram dezenove teses e
duas dissertacoes. Estas permitiram destacar que as pesquisas no tema de ambien-
talizacao do contetado, em geral, focadas na formacao de professores em diversas
areas, analisam competéncias (Saide, 1995) e contetdo dos cursos (Rivas, 1999)
mais que as disciplinas em si. Também analisam a sustentabilidade nos planos de
ensino (White, 2000), a integracao da educacdo ambiental no curriculo (Conde,
2004), os livros didaticos usados na formacao de professores respeito a educacao
para a sustentabilidade (Bristol, 2005), a abordagem de temas sobre sustentabi-
lidade ambiental nos contetidos nos parametros curriculares (Tenam-Zemach,
2007), 0 sucesso que podem ter programas que assumem a sustentabilidade
ambiental (Grecho, 2008), as interacoes dos planos de ensino da ra e o cbc de pro-
fessores em formacao inicial (Alvarado, 2010), o grau de inclusao da Eps em areas
de ensino (Garcia, (2010), as iniciativas das universidade para a sustentabilidade
(Cummings, 2010), a infusdo de conceitos de sustentabilidade (Rasmussen, 2011),
a inclus@o da dimensao ambiental no curriculo e as transformacoes de professores
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universitarios (Mora-Penagos 2011), o desenvolvimento e integracao da sustentabi-
lidade no curriculo (Broke, 2012), os elementos do cpc e crencas de professores em
formacao inicial respeito da ra (Cardona, 2012), a ambientalizacao transversal do
contetido no curriculo (Martinez, 2012), os niveis de desenvolvimento da susten-
tabilidade no curriculo (Cebrian, 2014), a percep¢ao da comunidade universitaria
sobre a integragdo da sustentabilidade nos contetidos do curriculo (Drogos, 2013),
o papel do curriculo como mecanismo para manter a hegemonia (Wayman, 2014),
as concepcoes de professores em formacao durante o estagio supervisionado sobre
a inclusido da dimensao ambiental (Suarez, 2014), as tendéncias da pesquisa no
tema no periodo 1987-2009 (Rink, 2014), a presenca da A no curriculo de for-
macao de professores (Diaz, 2016).

Estas teses e dissertacoes chamam a atencao de aspectos identificados como
lacunas na pesquisa, destacando-se: a falta de estudos sobre o desenvolvido nas
aulas para determinar a coeréncia da ambientalizacao nos aspectos metodologi-
cos e a avaliacdo (Conde, 2004), a pouca énfase nas caracteristicas de programas
que abordem o Desenvolvimento Sustentavel (Garcia, 2010), sendo que a maioria é
de estudos diagnosticos dos curriculos dos cursos e poucas as vezes das disciplinas
(Rink, 2014); também faltam estudos sobre planejar, desenvolver, implementar,
avaliar e pesquisar programas de formagio de professores com enfoque no meio
ambiental (Diaz, 2016).

Além do anterior, estas pesquisas consideram que sao aspectos por melhorar:
a incorporacao da Ea, porque ainda é uma tarefa por ser feita nos planejamentos
dos cursos de formacao de professores (Rivas, 1999); os livros didaticos usados
na formacao de professores para que relacionem assuntos da sustentabilidade
(Bristol, 2005); a concordancia entre os niveis nacionais e estaduais e a expressao
dos objetivos da sustentabilidade ambiental (Tenam-Zemach, 2007); os progra-
mas de formacao, de modo que incluam aspectos da sustentabilidade ambiental
(Grecho, 2008); que tal formacao considere o uso de variados enfoques e méto-
dos para implementar as competéncias de acao ambiental dentro e fora das aulas
e ensinar ao professorado a ser intencional e reflexivo sobre seu ensino e a cons-
trucdo do cpc para o ensino da Ea (Alvarado, 2010); superar a disciplinaridade e
promover a multidisciplinaridade para ter curriculos verdes (Cummings, 2010);
modificar as disciplinas e cursos existentes, antes que criar novos que abordem a
sustentabilidade (Rasmussen, 2011); viver a sustentabilidade porque esta é una
forma de vida (Broke, 2012); ter enfoques tedricos como: o construtivista, trans-
versal, interdisciplinar e sistémico nos programas de formagao (Martinez, 2012),
ou interdisciplinar e holistico (Drogos, 2013). Além do anterior, as universidades
devem superar o foco centrado na gestdo ambiental (Cebrian, 2014); deve per-
sistir o debate na disciplinarizacao e na transmissao de contetidos da teméatica
ambiental na formacao inicial de professores (Rink, 2014; Diaz, 2016); e que os
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professores em formacao considerem a importancia da ea como opc¢ao de partici-
pacao na solucao de problemas (Diaz, 2016).

Todos estes aspectos sdo fundamentais para que a pesquisa no tema da ambien-
talizacao do contetido ocorra. Além disso, deixa claro que a pesquisa esta orientada
para os professores em formacao inicial mais que para os professores universitarios,
dos quais somente foi encontrado um caso. Sobre a abordagem do cpc, foi de pro-
fessores em formacao inicial a respeito da Educacdo Ambiental, o que é diferente a
ter pesquisa sobre o coc ambientalizado em professores universitarios. Sao pesqui-
sados a inclusao da dimensao ambiental, ou a infusao, e contetidos no contexto da
Educacao Ambiental ou da sustentabilidade ambiental mais que contetidos ambien-
talizados em qualquer disciplina, sendo na maioria estudos diagnosticos.

PESQUISAS PUBLICADAS EM ARTIGOS E LIVROS

Quanto as pesquisas publicadas em artigos e livros sobre o tema, foram encontra-
dos treze (13) artigos e trés (3) livros, que pesquisaram: como as ementas e planos
de ensino das disciplinas obrigatoérias, de formacao de professores, inserem a Edu-
cagio Ambiental no curriculo do curso de Pedagogia da Unicamp (Rosalem e Barolli,
2010); sobre o modelo da ambientalizacao curricular na educac¢ao superior ou ACEs
que considera necessario ter um marco aprofundado sobre as analises do processo
de ambientalizacao curricular nas universidades, conceito desconhecido pela maio-
ria dos participantes, bem como as diferengas entre o que pensa o professorado e a
proposta do modelo (Junyent, Bonil e Calafell, 2011); o papel das universidades na
difusdo dos conhecimentos, valores, atitudes e comportamentos que favorecem
a sustentabilidade, bem como a falta de formacao do professorado universitario,
o que é importante para favorecer a sustentabilidade (Aznar et al., 2011); a forma
como professores formadores de licenciandos integram na licenciatura de educacao
a Educagdo para a sustentabilidade (Mills e Tomas, 2013).

Além do anterior, sobre os curriculos verdes ou sua infusao, é considerando
necessario que as universidades antes de revisar os conteados e a existéncia do
material de estudo, modifiquem as formas de propor planos curriculares ou de
ensino (Louw, 2013); a £A nas universidades a qual deve ser melhorada na maio-
ria de institui¢des de educacao superior (em China) para satisfazer as demandas
das nacoOes para o Desenvolvimento Sustentavel (Xiong et al., 2013); as questoes
sociocientificas focadas em temas ambientais, porque, ao serem abordadas com
professores em formacao, favorecem a capacidade nas decisoes sobre questoes
ambientais (Zo’bi, 2014); a pratica da Eps que tem barreiras que superar: a disci-
plinaridade, a fragmentacio, a mundializagcdo da economia e os habitos frugais
(Gale et al., 2015); a inclusao da Eps, que é um tema de interesse, mas, pouco des-
envolvido no curriculo australiano (Holdsworth e Thomas, 2015); as perspectivas da
sustentabilidade na formacao de professores na Australia.
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Dyment e Hill (2015) em sua pesquisa destacam a limitada compreensao
sobre o curriculo transversal para a sustentabilidade e que os formadores de
professores devem assumir um rol mais importante para apoiar aos futuros docen-
tes em entender a sustentabilidade e desenvolver suas capacidades para ensinar
sobre o tema. Para Peterson e Wood (2015), a sustentabilidade no curriculo pode
ser relacionada com e centrada na sustentabilidade: a primeira, incorpora os
contetudos da sustentabilidade no componente dos modulos ou das disciplinas,
enquanto a segunda, concentra-se no conceito de sustentabilidade, incluindo o
social, o econdmico e o meio ambiente. Amador et al. (2015) evidenciam a ausén-
cia de marcos teoricos que poderiam dar lugar as inconsisténcias entre teoria
e praxis a respeito da educacio para o Desenvolvimento Sustentavel. Larran e
Andrades (2015) realcam a preocupacao pelas questoes ambientais, no entanto,
¢ manifesta a falta de presenca nos cursos de graduacao pelo qual recomendam
mais pesquisas. Howlet, Ferreira e Blomfield (2016) argumentam sobre a neces-
sidade de fazer mudancas nos curriculos (sendo interdisciplinares) e na pratica
pedagogica das instituicoes de educacgio superior para pensar e atuar melhor sobre
0 meio ambiente.

Quanto ao livro analisado, refere-se ao de Carvalho, Cavalari e Santos Silva
(2015), que analisaram a base de dados EArte! (base que contém o estado da arte
da pesquisa: teses e dissertacoes em Educacdo Ambiental no Brasil), do periodo
1987-2012. Os aspectos da analise foram sobre o que pode revelar a ambienta-
lizacao curricular (ndo do contetdo) nas instituicoes de educacio superior; os
contextos nos quais foi feito o processo; a natureza das pesquisas ou de desenvolvi-
mentos das teses e dissertacoes quanto aos objetivos e perspectivas teorico/metodo-
logicas; referéncias tedricas e metodoldgicas e os sentidos sobre a ambientalizacao.

Os resultados desse trabalho expoem sobre a ambientalizacdo curricular que:
tem havido um aumento de trabalhos sobre o tema; existem mais trabalhos de
mestrado académico (57 %) que de doutorado (30 %); os trabalhos foram desenvol-
vidos em areas diversas, sendo preponderante a grande area de ciéncias humanas,
que contém a area basica Educacgdo com 35 trabalhos; os temas de pesquisas mais
abordados sao: curriculo com 31, formacao de professores ou de agentes com 11;
concepgoes, representagdes e percepgoes do aprendiz 12 e do formador 7. O tema
do curriculo é o aspecto que demanda a maioria dos trabalhos sobre a ambientali-
zacdo. Notou-se que 75% dos trabalhos eram de pesquisa diagnostica das praticas
curriculares concepgoes, representacoes e percepcoes e apenas 11% eram de pesquisa
de intervencao.

1 A Base de dados da EArte pode ser consultada em http://www.earte.net. A base tem
mais de 2 000 trabalhos visiveis ao publico em geral e mais de 3 000 para acesso da
equipe pesquisador.
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Dentre as referéncias que usaram estao os trabalhos de Enrique Leff e Boaven-
tura de Sousa Santos. Um grupo dos trabalhos analisados reforga a perspectiva
pragmatica presente nas praticas pedagogicas: 35% dos trabalhos realcam o sig-
nificado da tematica ambiental e das possiveis relacoes entre esta com as praticas
curriculares e os processos de transmissao/elaboragdo/construcdo de conheci-
mento; 23 % pouco exploram a tematica ambiental das praticas curriculares ou de
questoes de conhecimento e dimensoes politicas do processo de ambientalizacao
ou da ra; 8 % fazem referéncia generalizada da relacdo tecnolégico/industrial, a
sociedade de consumo, aos modelos exploratorios da relacdo ser humano/natu-
reza; 8 % expoem a dimensao epistemologica em relacdo com a tematica ambiental
e com perspectivas curriculares; é criticado o paradigma da ciéncia da modernidade e
sao caracterizados os emergentes como dialogo de saberes, complexidade, inter-
disciplinaridade e transdisciplinaridade, sustentabilidade; 9 % revelam aspectos
da dimensao politica do processo de ambientalizacao ou de Ea, sendo criticadas
as epistemologias tradicionais e sua relacdo com a construcao da cidadania, de
autonomia e da formacao de sujeitos politicos.

Finalmente, as autoras do livro colocam como perguntas para futuras pes-
quisas se as perspectivas sobre conhecimento e curriculo favorecem visoes instru-
mentais da ambientaliza¢ao; quais sentidos sobre a natureza e a relacdo sociedade/
natureza e os papeis da ciéncia e da tecnologia sao desenvolvidos nas pesquisas;
quanto as perspectivas da ambientalizacao favorecem perspectivas antropocén-
tricas sobre o nao vivo.

Guerra et al. (2015a) fizeram um levantamento documental para identificar,
em 4 instituicGes de educacio superior em Brasil, evidéncias de ambientalizagio
curricular expressas nos planos de ensino dos cursos, a partir da presenca nas
ementas, no objetivo geral, nos objetivos de aprendizagem, nas estratégias e na
avaliacdo. Foi feita uma busca das palavras-chaves: ambiente, sustentabilidade,
ecologia, sociedade e natureza, nas disciplinas dos cursos da graduacao destas
institui¢oes. A conclusdo mais importante deste trabalho é que apenas existe uma
incipiente ambientalizacdo nos curriculos.

No ambito curricular, Ruscheinsky, Guerra e Figueiredo (2015) consideram que
a insercao da questdo ambiental tem como objetivo que os cidadaos formados com
essa perspectiva compreendam e contribuiam na resoluc¢ao dos dilemas referentes
a esta questao. Quanto as estratégias metodologicas nas pesquisas sobre ambienta-
lizacao, Ruscheinsky (2015) considera que existem duas: uma sobre levantamentos
documentais que fazem inventarios do grau e da largueza da institucionalizacdo ao
analisar as ementas e ou processos de formalizacao do grau curricular dos cursos
de graduacao; a outra, faz coleta de dados empiricos para identificar trajetérias nos
entrevistados (professores e outros envolvidos no processo). Também, esta sendo
pesquisada a compreensao dos professores sobre as visoes sistémica, complexa
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ou dialética das questes ambientais. A visao da complexidade permite identificar
relacoes entre natureza/sociedade dentre as perspectivas econémica, politica, da
ecologia profunda, eco feminismo, ecologia critica e construtivismo. A pergunta
€ saber como fazer para que professores universitarios facam suas propostas de
ensino com estas perspectivas em articulacdo como as disciplinas e contetdos que
“deve ensinar”.

Por outro lado, foram identificadas quatro atitudes no estatuto epistemo-
l6gico da ambientalizacdo: uma atitude de rejeicdo na qual o ambiental passa a
um lugar comum; uma de indiferenca talvez pela ancoragem em outras correntes
tedricas; a oportunista de simular interesse em politicas ambientais e os desti-
nos dos bens naturais para agradar aos financiadores de pesquisa; uma utdépica
para formular a hipdtese de que o ideario da sustentabilidade e a sua difusio
ampla forjam rupturas que ja provocam mudangas nas representacoes e praticas
que as ciéncias sociais devem trazer a ordem do dia, acompanhar e dar suporte
(Ruscheinsky, 2015). Isto, pode mostrar que o que se pesquisa na universidade
e 0 que se ensina estd em tensdo e n3o em consonancia: uma coisa é o pesqui-
sado e outra o ensinado.

Em outra anélise documental (Figueiredo, Guerra e Junkjes, 2015) em 2013,
foram analisados em 15 cursos 450 planos de estudo; definindo palavras-chaves
como sociedade, sustentabilidade, ambiente, ecologia e natureza para identificar
indicios da sustentabilidade. O evidenciado, mostrou que em aquele momento nao
era possivel falar de ambientalizacdo nesta instituicao.

Ruscheinsky (2015), Ometto et al. (2015) e Figueiredo, Guerra e Junkes
(2015) identificaram, sobre ambientalizacdo curricular, os seguintes aspectos
descritos nas vinhetas a seguir:

«  Nas ementas de diversos cursos de graduacao —nenhum de formacao de
professores— e por meio da busca das palavras “ambiente, riscos, sustentabi-
lidade, ecologia e natureza e os nexos como sociedade e ambiente”, foi iden-
tificado o compromisso institucional para inserir o ambiental na formacao de
profissionais, s6 que sem abordagem interdisciplinar nem transdisciplinar
(Ruscheinsky, 2015); ficaria a pergunta de que tanto ajuda na formacao para
o exercicio da cidadania e da compressao dos problemas socioambientais e
quais visoes de ra abordam.

e Os defensores da ambientalizacao chamam a atencao para as abordagens
contextualizadas.

«  Em muitos casos, € imposta a tematica da sustentabilidade como categoria
de compreensao; sao feitas pesquisas apenas para projetar indicadores de
ambientalizagdo e nao é considerada como uma nocao transversal das acoes
universitarias.
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« Ao perguntar aos professores pela inclusdo da tematica ambiental consi-
deraram que é uma dificuldade sua insercao, porque é necessario abordar
aspectos diversos da sustentabilidade e porque falta integracao entre as dis-
ciplinas de um mesmo curso. Os professores tém preocupagdo em realizar o
processo de ambientalizacao, mas faltam estratégias e acbes para ambien-
talizar os curriculos.

» Aintegracdo da tematica e da sustentabilidade nos curriculos é um campo
vasto, complexo, em construgao, que deve superar sua inclusao s6 na matriz
curricular. Sao poucos os professores das universidades que conhecem
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Ea. A orientacdo ambiental
encontrada nas disciplinas esta relacionada com os problemas e impactos
ambientais existentes.

«  E necessaria a formacéo de professores porque nio estio preparados para
correlacionar o contetdo especifico da disciplina que ministram com as ques-
toes ambientais. Com uma visao sistémica, poderiam fazer conexdes entre
os contetdos sociais, ambientais e técnico especificos.

« A ambientalizacio requer superar inimeros obstaculos, definir uma cul-
tura da sustentabilidade e de estratégias para oportunizar a formagao con-
tinuada que levem a formar profissionais éticos, criticos e ambientalmente
responsaveis para ter uma sociedade sustentavel.

« A ambientalizagdo curricular e a sustentabilidade ambiental conduzem
ao conceito da educagao emancipatoéria e principalmente, da Educacao
Ambiental.

PESQUISAS NAS REDES LATINO-AMERICANAS

Na construcao da ambientalizacao curricular e do contetdo, as redes latino-ame-
ricanas aportam em sua consolidacao e clareza. Assim, em 2013, o Consoércio
Mexicano de Programas Ambientais Universitarios para o Desenvolvimento Susten-
tavel, Complexus, publicou os indicadores para medir a contribuicao da educacao
superior a sustentabilidade neste pais. Desenvolveu 5 dimens6es com indicadores
relacionados entre si, de forma sistémica e complexa: identidade institucional,
educacdo, de investigacao, extensao e difusao, filiacao, os quais foram orientados a
partir da sustentabilidade como um questionamento e reconstrugio dos elementos
(ético, sociais, politicos, econdémicos, ecoldgicos), que dao sentido as sociedades
humanas e a sua relacdo com o entorno natural (Complexus, 2013). Na dimensao
“Educacgao” definiu 6 indicadores, os quais estao relacionados com: 1) a incor-
poracdo transversal da perspectiva ambiental e de sustentabilidade nos planos de
ensino; 2) as estratégias de formacao a atualizacao docente para fortalecer esta
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perspectiva; 3) programas de educacido continuada em temas ambientais e de sus-
tentabilidade; 4) programas em modalidades alternativas em tematicas ambientais
de sustentabilidade; 5) planos de ensino especializados em tematicas ambien-
tais e de sustentabilidade —como os planos ambientais institucionais—; 6) parti-
cipagdo de alunos e professores em projetos de Educacao Ambiental nio formais
para a sustentabilidade.

No primeiro indicador relacionado com os planos de ensino, as instituigoes
de educacao superior devem avaliar a perspectiva transversal de inclusdo do
ambiental e sua sustentabilidade: sendo uma sustentabilidade que articula o natu-
ral com o social (ético, cultural, politico, econdmico) como parte de um tecido.
E uma sustentabilidade traduzida em valores para alcancar equidade, integridade,
bem-estar e governanca (Complexus, 2013). Os planos de ensino incluem objetivos
curriculares, estratégias de ensino aprendizagem, contetidos, perfil profissional,
recursos bibliograficos e informéticos, de laboratério e demais requeridos na
formacgao/ensino. Neste indicador, os niveis que podem ser desenvolvidos sao
expressos no Quadro 14.

Quadro 14. Niveis de desenvolvimento na ambientalizacao
do conteitido nos planos de ensino

Nivel (N) Caracteristica

NI. Incorporara alguma
disciplina obrigatoria ou eletiva
focada em temas ambientais

e de sustentabilidade.

Pouco desejavel, ¢é disciplinaria; ndo favorece a
integracao da complexidade; pode gerar a ideia

de que o ambiente é um tema concreto, sem
interconexoes; tem enfoque biologicista e ecoldgico.

N2. Incorpora contetidos
ambientais e de sustentabilidade
nas matérias existentes

A partir de varias matérias, sao feitas reflexdes do
ambiental estabelecendo conexdes com estes campos;
facilita o enfoque integral na analise da realidade;
segmenta e atomiza o ambiental isolando-o; nem todas as
disciplinas favorecem a incorporagao da mesma forma.

N3. Ac como um subsistema
ou darea especializada

Depende dos interesses dos alunos; sao disciplinas
interconectadas a partir do ambiental.

N4.A Ac e sa articuladas
como problemas para a
formagao dos alunos

Articula o social com o ecoldgico; pode ter grande
valor curricular, opgao mais desejavel e mais complexa;
significa mudar a tradi¢ao disciplinar; deve haver
objetivos comuns das matérias; requer enfoques ligados
a solugao de problemas para atuar em e sobre estes.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 109).
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A segunda proposta é do projeto da Rede de Indicadores de Sustentabilidade
Universitaria (risu) da Alianca de Redes Ibero-americanas de Universidades para a
Sustentabilidade e o Ambiente (rede ariusa). Esta foi apresentada em 2014 e apre-
senta 14 indicadores, distribuidos em 11 dimensdes da possivel aplicacdo da susten-
tabilidade nas universidades da regido latino-americana. No processo de avaliacao
participaram 65 universidades das 1 100 reconhecidas, de 10 paises latino-america-
nos?, sendo 52 % universidade piblicas. Uma das 11 dimensdes € a docéncia, com 13
indicadores, que avaliou o grau de integracdo da formacao na sustentabilidade na
oferta académica das universidades, sendo analisados nos curriculos dos diversos
cursos, a fim de se verificar como incorporam contetdos de sustentabilidade para
fomentar a mudanca de atitudes nos futuros profissionais ao aplicar um enfoque
holistico e ao analisar e planejar solucoes aos problemas socioambientais.

Os resultados evidenciam que 38 das 65 universidades cuamprem com 6 ou
menos dos 13 indicadoress, quer dizer, que ainda devem ser feitos grandes avancos
e esforcos na inclusao da sustentabilidade nos planos de ensino e na formacao
integral dos alunos (Alamo-Benayas, 2014). Além disso, foi identificado como
fraqueza, que apenas 5% das universidades tem algum instrumento para avaliar
a aprendizagem da sustentabilidade; que 9 % tem um comité que as assessora para
adaptar os curriculos para introduzir critérios da sa; 20 % tém estratégias de for-
macao e atualizacao docente para fortalecer a perspectiva ambiental na docéncia

2 Argentina, 3; Brasil, 13; Colombia, 5; Costa Rica 3; Chile, 10; Guatemala, 2; México,15;
Peru; Repuiblica Dominicana, 6; e Venezuela, 6.

3 Os indicadores (In.) da dimensao Docéncia: In.1. Na politica sobre sustentabilidade
tem mencao as atividades docentes; In.2. Pelo menos em 10 % dos curriculos dos
cursos, incorpora-se a perspectiva da sustentabilidade; In.3. Tém definido em algum
dos cursos, explicitamente, competéncias e capacidades transversais béasicas em
sustentabilidade; In.4. Em algum dos cursos sem teméatica ambiental, tém incluido
especificamente contetidos sobre sustentabilidade adaptados ao contexto do curso. In.5.
Tém cursos de graduacgio sobre meio ambiente ou sustentabilidade; In.6. Tém cursos
de pos-graduacao especificos sobre meio ambiente ou sustentabilidade; In.7. Existem
opgoes de énfases em sustentabilidade em algum dos cursos oferecidos; In.8.
Existem estratégias de formacao e atualizacdo de docentes para fortalecer a perspectiva
ambiental e de sustentabilidade na docéncia e nos planos de ensino; In.9. Tém
alguma comissao que assessora para adaptar os curriculos para introduzi lhes critérios
da sustentabilidade; In.10. Sdo feitos trabalhos de conclusio de curso, dissertacoes ou
teses, relacionados com a sustentabilidade na universidade; In.11. Tém matérias que
usam o campus sistematicamente para praticas docentes sobre meio ambiente ou
sustentabilidade; In.12. Tem uma metodologia institucional padronizada para verificar
que as matérias incluam a sustentabilidade; In.13. Existe uma ferramenta para avaliar
a aprendizagem em sustentabilidade (Blanco-Portela e Alamo-Benayas, 2017).
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e nos planos de ensino. Como destaque, em 45 % das universidades, pelo menos
10 % dos curriculos dos cursos incorporam a perspectiva da sa.

A rede ambiental interuniversitaria, Interuniversia-Peru, em 2014, publicou
uma matriz de indicadores de incorporacao da dimensido ambiental para as uni-
versidades. Esta tem 5 categorias, a terceira chamada Formacao contém 7 indica-
dores e refere-se a todas as ac¢oes concretas das universidades para incorporar nos
processos de formacao e docéncia a tematica ambiental. Esta incorporagdo pode
ser a partir de uma disciplina especifica e obrigat6ria no tema, ou por meio da
inclusao de contetdos ou referéncias ambientais em alguma ou em todas as dis-
ciplinas. Além disso, € central que, nos planos de ensino dos diversos cursos, desen-
volvam estratégias de formacao e atualizagido dos professores universitarios para
fortalecer o processo. Os indicadores relacionam-se com: a manifestacao de uma
politica ambiental com orientacoes para incorporar a tematica ambiental nas ati-
vidades de formacao; nos perfis de egresso, definem o desenvolvimento de com-
peténcias ambientais ou em ambiente; incorporam ou hé presenca de contetdos
ou referéncias ambientais nos curriculos dos cursos; tem-se cursos de graduacao
ou pos-graduagio sobre ambiente e cursos ou programas de formacao continuada;
tém programas de formacao e atualizagdo docente na tematica ambiental (Silva
Cardenas, 2014).

A partir destas trés propostas das redes, vemos que a ambientalizagao do
conteddo esta considerada nas categorias Educa¢do, Formacao ou Docéncia com
indicadores que permitem avaliar a inclusdo do ambiental e a sustentabilidade
ambiental nos cursos que oferece cada universidade. Assim, o primeiro é que
deve estar definida sua inclusao na docéncia a partir da politica institucional e/
ou politica ambiental da Institui¢do de Educacdo Superior; esta politica deve
fazer-se realidade nos planos de ensino da graduacao e pos-graduagio, o que inclui,
competéncias, objetivos concretos, perfis dos egressos, recursos (entre estes,
os bibliograficos e tecnologicos), nos processos de avaliacao do aprendizado na
tematica; deve estar nos contetidos das disciplinas especializadas e nao espe-
cializadas, obrigatorias e/ou eletivas; nos programas de formacao continuada,
alternativos, projetos complementares, praticas pedagogicas e demais formas de
ensino desenvolvida nas 1gs; finalmente, devem existir critérios de verificagao
de sua inclusao.

Em sintese, o levantamento das pesquisas publicadas sobre ambientalizacao
em geral, em artigos, livros, teses, dissertagoes e os aportes das redes latino-ame-
ricanas consideram aspectos importantes sob o professorado universitario, do
curriculo e sua pratica no momento de considerar a ambientalizac¢do do contetido e
sobre a pesquisa: no docente formador de professores, este deve ser formado para
abordar a sustentabilidade e a ambientaliza¢io no ensino nos cursos de licencia-
tura; suas crencas, acoes e praticas devem estar em confronto com referenciais
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teoricos e analisar sua coeréncia. Do curriculo e sua pratica, é preciso mudéa-lo
para abordar a ambientalizacdo: deve deixar de ser disciplinar e pragmatico na
pratica docente; devem ser revisados os contetdos, a forma de propor os planos
de ensino e a propria forma de ensinar; neste tltimo caso, sobressaem as questoes
sociocientificas com implicagdo ambiental; superar a fragmentacao e disciplina-
ridade; propor mecanismos para a compreensao do que seria um curriculo para a
sustentabilidade. Com respeito a pesquisa, é destacado o aumento de trabalhos no
tema, sendo o mais pesquisado o proprio curriculo e os professores em formacao,
porém, faltam pesquisas de intervencao e que envolvam variaveis do ambiental:
o politico, econ6mico, tecnoldgico industrial, o epistemologico e as visées que a
ambientalizacdo curricular em geral pode produzir.
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PESQUISA NA AMBIENTALIZACAO
DO CONTEUDO NOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM QUIMICA

Do total de trabalhos analisados, foram encontrados 24 documentos (19 artigos,
1 tese e 4 livros) relacionados com aspectos que permitiram inferir sobre a ambien-
talizagdo do contetido na formacao de licenciandos ou formacao de professores em
quimica no contexto mundial. E uma inferéncia, porque os trabalhos, com excecfio
de um, nao explicitam sobre a ambientalizacao do contetido ou, ao referir sobre
quimica verde, educacdo ambiental, quimica ambiental etc., 0 enuncie como uma
forma de ambientalizacao.

PESQUISAS PUBLICADAS EM ARTIGOS E LIVROS

Quanto aos artigos e livros, tem destaque nos artigos, o monografico de 2012,
volume 13, da revista “Chemistry Education Research and Practice”, intitulado
“Sustainable development and green chemistry in chemistry education”, o qual
dedicou os artigos ao tema da inclusao da quimica verde ou do ps na educacao
quimica universitaria e escolar. Neste, é ressaltado que todos os campos da sociedade
e, em especial, da educacdo quimica e da quimica, devem contribuir no bs, porque
nossas acoes individuais e politicas tém reflexo na sustentabilidade econdmica,
social e ecologica. Ou seja, a quimica deve enfrentar e promover a quimica sus-
tentavel (como é denominada na Europa) ou quimica verde (qv) como é chamada
nos Estados Unidos, para tentar que seja menos venenosa e perigosa. A Qv deve
ser mais eficiente em termos energéticos, diminuir os desperdicios e/ou produzir
produtos inovadores com menos consumo de recursos naturais.
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Assim sendo, a educacao quimica tem o desafio politico do ps e ter estratégias
da Qv na pesquisa e na inddstria quimica; portanto, deve promover competén-
cias para que os jovens estejam alfabetizados cientificamente para participar na
sociedade e para compreender e participar dos debates sociais das aplicacoes
da quimica e sua tecnologia. Mas, para isso, devem saber da quimica no con-
texto dos problemas da sustentabilidade ambiental para compreender os des-
envolvimentos e os dilemas no tema, além de aprender sobre o funcionamento
do debate social de questoes relacionadas a quimica, a induastria e ao meio
ambiente, ter habilidades para envolver-se nos processos sociais da tomada de
decisdes democraticas (Eilks e Rauch, 2012). A quimica ecologica (que é uma
quimica eficiente com os recursos e respeitosa com o meio ambiente) deve ser
parte da formacao. Os alunos dos cursos de quimica na universidade devem ser
norteados para ter consciéncia aprofundada da importancia da sustentabilidade
ambiental e para saber operar seus principios. Apesar dessas consideracoes, nos
artigos deste monografico, apenas um esta relacionado com a formacao de pro-
fessores de quimica.

Karpudewan, Ismail e Roth (2012a) descrevem como foi desenvolvido o
ensino da “quimica verde” em um programa para formacao de professores de cién-
cias na Universidade Sains, Malasia, e no curriculo de quimica de ensino médio.
No programa de formacao de professores, a disciplina “métodos de ensino da quimica”
é oferecida de forma obrigatoria. O contetdo desta disciplina é sobre teoria ins-
trucional, conhecimento didatico do contetido (cpc) e estratégias instrucionais
para ensinar quimica, tais como: construtivismo, métodos de pesquisa, aprendi-
zagem baseada em projetos, aprendizagem ativa e pedagogia tradicional focada
no laboratorio. A quimica verde foi desenvolvida desde 2006 até 2008 a partir
da “pedagogia do laborat6rio”. Os autores consideram que é uma forma de aplicar
a sustentabilidade na universidade. Os professores em formacao fizeram dez
experimentos e simularam ensinar uma aula de “quimica verde”. Este trabalho
empirico destaca efeitos sobre os valores ambientais e a aquisicao dos concei-
tos de ps. Além disso, o ensino da quimica verde amostra melhoria nas atitudes
ambientais comparado com os alunos que fizeram experimentos tradicionais sobre
o proprio tema de quimica.

Zoller (2012) considera que a quimica e a alfabetizacao para a ciéncia da sus-
tentabilidade devem desenvolver capacidades de pensar o sistema de avaliacdo no
contexto da ciéncia, da tecnologia, do meio ambiente e da sociedade, portanto,
estas duas (a quimica e a alfabetizacdo para a ciéncia da sustentabilidade) sdo um
método de ensino interdisciplinar, que promovem pensamento critico para a
solugdo de problemas e a tomada de decisoes e para que os alunos apliquem essas
habilidades aos problemas complexos da sociedade em seu conjunto para a sus-
tentabilidade global.
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Para Fisher (2012), nos ultimos anos tém sido crescente a quantidade de
recursos de apoio para incorporar a sustentabilidade no ensino de quimica: pra-
ticas prescritas, operacoes no campus universitario e desenvolvimento de novos
cursos, mas, considera que o desafio é maior que abordar s6 questdes ambientais
porque a sustentabilidade oferece um contexto para a aprendizagem da quimica
que é mais rico: por considerar os interesses dos alunos, suas prioridades e os
desafios da sociedade. A sustentabilidade é uma “grande ideia” para a educacao
porque oferece aos professores de quimica mais que um contexto para uma dis-
ciplina ao cortar as barreiras disciplinares, envolve habilidades praticas e inte-
lectuais e dimensoes sociais e pessoais e pode desenvolver habilidades éticas ao
permitir aos individuos comportar-se de forma consciente e com responsabilidade
nas questdes sociais da quimica.

Karpudewan et al. (2012b) trabalharam com professores em formacao ini-
cial a respeito de seus valores ambientais. Na pesquisa participaram 110 profes-
sores da Malasia durante uma disciplina de Quimica verde. Nesta pesquisa foi
encontrado que seus valores se tornam mais e menos ecocéntricos, homocéntri-
cos e egocéntricos. O ecocentrismo auxilia o desenvolvimento de condutas que
ajudaram os pesquisadores e os alunos a terem estilos de vida sustentaveis com
o meio ambiente. Por isto, essa disciplina é um contexto favoravel para os futu-
ros docentes no desenvolvimento destes valores e os educa para ter formas de
vida sustentaveis.

Vilches e Gil-Pérez (2013) consideram que a Eps esta ausente na atualidade
em muitos programas de quimica, tanto do ensino fundamental, médio e univer-
sitario, mas, a educacao quimica tem um contetdo ético que pode e deve incorpo-
rar a sustentabilidade como dimensao essencial. Para os autores, a quimica e seu
ensino tém comecado a contribuir nesta perspectiva por meio da quimica verde e
curriculos que iniciam sua abordagem ao considerar os problemas e desafios mun-
diais relacionados com a situacao da emergéncia planetaria, isto acontece porque
o desenvolvimento da quimica esta associado com tais problematicas.

Para Albe (2013) sdo aportes para a educacao cientifica para o ps os seguintes
critérios, que levam em conta a complexidade epistemologica e suas dimensoes
teérico-metodolbgicas: 1) os estudos sociais da ciéncia; 2) a educagao para a sus-
tentabilidade ou ps; e 3) os estudos dos curriculos e de investigagao agao. O primeiro,
porque propoe que € necessaria a dimensao politica nos problemas ambientais e
suas relacoes de poder intrinsecas e permite analisar as dicotomias entre cientista,
publico leigo, sociedade, conhecimento cientifico e valores da ciéncia. A segunda, é
porque o desafio da educacio cientifica para o ps considera mudancas nos conteti-
dos e nos objetivos que devem ser socioeducacionais e sociopoliticos; a terceira,
¢ um convite para aprender da educacao cientifica para o ps dentro do contexto
curricular e a pesquisa baseada nesses desenhos.
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Burmeister, Schmidt-Jacob e Eilks (2013) trabalharam com professores de
quimica da Alemanha e determinaram suas atitudes e disponibilidade para abor-
dar temas de sustentabilidade ambiental e da £ps, mas, encontraram que os par-
ticipantes foram pouco formados a respeito aos conceitos tedricos que envolvem
a sustentabilidade e a Eps e seus componentes pedagdgicos para aplicar esta edu-
cacdo. Quer dizer, eles nao abordavam as dimensdes ecologica, econdmica e social
do ps no contexto da educacdo quimica. Segundo os autores, os professores nao
tém um cpc bem fundamentado para a eps porque falta alguns dois componentes
do cpc: o conhecimento da matéria, o que faz com que os materiais curriculares e
as reformas na formacao de professores nao sejam feitas.

Juntunen e Aksela (2014) analisaram a Eps em quimica na Finlandia e revi-
saram os desafios e possibilidades dos futuros professores. A Eps na quimica tem
como objetivos: capacitar os cidadaos, consumidores e educadores para atuarem nos
niveis individual, comunitario, ecossistémico e mundial, bem como, melhorar
habitos, praticas e habilidades dos individuos na vida cotidiana para participar de
um mundo mais sustentavel. Consideram que as propostas adequadas para este
fim, sdo as abordagens de perspectivas socioconstrutivista e as teorias da apren-
dizagem no contexto critico, por meio de trés enfoques: os interdisciplinares das
questoes sociocientificas (qsc); das ciéncias da sustentabilidade; e a quimica verde,
a quimica sustentavel e a Ea. Os autores questionam que o ensino por meio de Qsc
parece comecar com a introducao das causas socioculturais de um problema e
continua com aspectos relacionados com ecologia quimica; apos, sdo promovidas
praticas de cooperacao por meio de exemplos em cendarios futuros sustentaveis ou
nao, mas, os aspectos econdmicos sdo uma dimensao da Educacao para o Desenvolvi-
mento Sustentavel (Eps) pouco discutida, comparada como a dimensao da quimica
ecologia e a dimensao sociocultural. E necessario que os professores de quimica sejam
ajudados para superar os desafios das Qsc e da Eps, e que os contetdos da quimica
sejam importantes para os alunos.

Fernandes et al. (2014) pesquisaram sobre o cpbc da Qv entre diferentes pro-
fessores de quimica organica, na Universidade de Sdo Paulo. Sdo professores espe-
cialistas em diferentes cursos de quimica: quimica, quimica ambiental, quimica
industrial e formacao de professores de quimica. Aplicaram um questionério com
44 perguntas sobre o ensino da Qv e considerando os elementos do cpc do modelo
de Grossman. As analises mostram que aparecem os trés modelos dos problemas da
sustentabilidade quimica reportados na literatura: tradicional, contextualizada e
sociocientifico. Existindo uma dependéncia significativa entre o conhecimento
do contetdo dos professores e o cpc em termos da consisténcia dos objetivos e as
estratégias para o ensino da quimica verde, a compreensao das dificuldades dos
alunos e o conhecimento curricular. Os participantes tinham preferéncia pelo enfo-
que sociocientifico e pela adaptacao pratica aos componentes do cpc.
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Jansson et al. (2015), desenvolveram a quimica ambiental como uma abor-
dagem interdisciplinar. Eles concluiram que por meio da aprendizagem baseada
em problemas, lograram a integracao de diversas disciplinas e que os alunos, que
estdo sendo formados para ser professores de quimica, conseguiram compreender
melhor este enfoque da quimica.

Jegstad e Sinnes (2015) consideram que, no momento de ser definida a década
da eps (DEDS), 0s professores continuam na luta por realizar uma eps, sendo um dos
maiores desafios deles a inclusao de mais contetidos nos programas que ja estao
sobrecarregados. Por isto, é considerado que a Eps nao deve ser introduzida em
uma perspectiva integrada em todo o contetido dos temas existentes. Tendo em vista
isto, foi desenvolvido o “modelo eliptico” com cinco categorias para o ensino de
quimica para ajudar os professores desta area. Este modelo contém: conhecimentos
do contetido quimico, quimica em contexto, o carater diferenciador e metodolo-
gico da quimica, as competéncias para uma Eps e educacao para a vida. As cinco
categorias devem ser desenvolvidas de forma holistica para uma eps e pode ser
considerado o modelo dentro da formacao de professores.

Icoz (2015) fez um estudo em Turquia, indagando pelas opinides dos pro-
fessores de quimica sobre a ea. Eles consideraram que o curriculo de quimica da
escola tem incluidos temas sobre Ea, ao perguntar-lhes se esses temas deveriam
estar no curriculo, foi evidenciado um consenso em que o curriculo é inadequado
para desenvolver uma ra efetiva, mas, existe divergéncia no lugar que deveriam ter
alguns dos temas. O autor considera que o resultado deste estudo pode permitir
que politicos e criadores de curriculos tenham uma visao completa das deficién-
cias do curriculo de quimica para a Ea, a partir da perspectiva dos professores, e
podem remediar esta deficiéncia.

Karpudewan, Roth e Ismail (2015) acharam que a Qv é aquela que prevé a
poluicao e mantém a vida, por isto, é necessario educar aos futuros professores
nesta, porque assim podem formar as geracoes de alunos; consideraram que com
a Eps, na Faculdade de Ciéncias da Educacao na Universidade Sains Malasia, a
Qv é integrada nos métodos de ensino de quimica, nas aulas e nos experimentos,
acrescentando uma consciéncia ambiental, além de atitude, motivacdo e mudanca
de valores para a solucao de problemas ambientais.

Sjostrom, Rauch e Eilks (2015) assumiram a educacio quimica para a susten-
tabilidade relevante para o individuo e a sociedade. Para isto, esta educacgio deve
desenvolver competéncias para compreender, para participar no debate social das
aplicagoes da quimica e sua tecnologia; ter conhecimento substantivo no contexto
dos problemas sociocientificos e da sustentabilidade e ter habilidades para envol-
ver-se nos processos sociais da tomada de decisées. Isto, é possivel a partir dos
principios do Bildung, o qual considera diversas competéncias: as de agdo promo-
vidas pela alfabetizagdo cientifica critica, as competéncias cidadas necessarias na
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sociedade do risco; as competéncias de autodeterminacao, da participagdo cons-
trutiva na sociedade, e de solidariedade.

O Bildung assume que os temas relevantes para o aluno no presente e no
futuro devem ser ensinados. Por isto se baseia na abordagem de temas socio-
cientificos que superariam o ensino contextual e se transformaria em um ensino
desafiante, auténtico, real e relevante. Desta forma, a educacdo quimica para a
sustentabilidade, a partir do enfoque do Bildung teria trés pilares: a natureza dos
proprios riscos quimicos, a interacao entre os atores da sociedade quimica; e o
pluralismo e consciéncia respeito dos diversos discursos quimicos. Para Sjostréom
e Eilks (2018), a educacao orientada no Bildung leva a transformacao dos sujei-
tos/individuos/cidadaos como da sociedade em geral para a sustentabilidade, o
que demanda também uma aprendizagem transformadora de atitudes, comporta-
mentos, valores, crengas e acoes. Além disso, advoga pela mudanca dos contetidos
das disciplinas por objetivos socioeducativos e o preparo para acao sociopolitica
(Sjostrom e Eilks, 2018), ou seja, ter uma educacao em ciéncias politizada para a
emancipacao, aspectos que devem ser incluidos na formacao de professores.

Sjostrom, Eilks e Zuin (2016) expdem que a quimica e outras areas do con-
hecimento estdo em continua ambientalizacdo, quer dizer, consideram interesses
sociais e ameacas ambientais para a saide. Esta ambientalizacio, por exemplo, é
dada a partir da qv. A ambientalizacdo da quimica, segundo estes autores, pode
ser fraca ou forte; a fraca estaria focada nas solucGes técnicas e a forte, em criar
sujeitos emancipados que atuam na compreensao crsa. Na educacao, este enfo-
que ou movimento da quimica verde, ainda tem limitacoes especialmente, pela
auséncia de perspectivas sociocriticas para formar cidadaos que compreendam
a complexidade do mundo, decidam a partir de valores e participem em profun-
didade nas decisoes democraticas da sustentabilidade. Para isto, o Bildung ajuda-
ria a fomentar a emancipacao e levar a uma educacao eco reflexiva que permite
compreender a complexidade da vida e da sociedade junto com suas interacoes,
ter uma postura problematica para a sociedade do risco e responsabilidade nas
acoes individuais e coletivas para a sustentabilidade global. A ambientalizacao da
Qv na educacao seria fraca ao ser aplicada apenas nas praticas de laboratorio em
sala de aula; ou forte, ao considerar desenvolvimentos modernos da quimica a
partir de problemas sociocientificos multidimensionais em sala de aula o como
uma educacdo quimica transformadora.

No Brasil, o tema da ambientalizacdo curricular tem especial relevancia, com
a publicacdo do Conselho Nacional de Educacao (cNE) da Resolucdo No. 2 do 15 de
junho de 2012. Apesar disso, s6 foram encontrados dois trabalhos sobre inclusao
da dimensdo ambiental ou ambientalizacdo curricular nos programas de for-
macao de licenciandos em quimica, nos tltimos anos em este pais. O trabalho de
Zuin, Farias e Freitas (2009) discute a ambientalizacio curricular de um curso
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de licenciatura em quimica em uma universidade ptblica de Brasil, discutindo
como a questdo ambiental é tratada nas atuais Diretrizes Curriculares Nacionais
para o curso de Quimica. O trabalho é feito a partir da analise documental dos
parametros curriculares e dos planos pedagogicos. Cotejaram o significado da
ambientalizacdo no processo de elaboracdo do plano pedagdgico e como vem
sendo compreendida pelos agentes educacionais implicados em sua implemen-
tacdo. Apesar das dificuldades verificadas, percebe-se uma grande preocupacao
com a inclusao da ambientalizacdo por parte da comunidade académica do curso de
quimica em questao.

Para o caso colombiano, com a Constituicao Politica de 1991 e a formulacao da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental [siva] (Ministerio de Educaciéon Nacional,
2002; 2012) é feita uma énfase para que as instituices de educacao proponham
estratégias para incluir a dimensao ambiental nos curriculos dos diferentes progra-
mas, em especial, nos relacionados com a formacao inicial de docentes (Mora-Pe-
nagos, 2007; Ministerio de Educaciéon Nacional, 2002; 2012). Mas, as universidades
na Colombia nao oferecem suficientes programas educacionais que o envolvam nos
niveis de graduagao, pés-graduacao e educacio continuada (tais como cursos de
atualizacdo, por exemplo).

Parga-Lozano, Mora-Penagos e Cardenas (2013; 2014) consideram que é
pouca a presencga da inclusido da dimensao ambiental nos curriculos de formacao
de professores de quimica rpQ, 0 que é um indicador da auséncia de elementos
necessarios para o cumprimento da Politica Nacional sobre Educacao Ambiental.
No trabalho destes autores, focado como analise documental dos planos de ensino
do curso de licenciatura em quimica da upn, sdo definidos como indicadores de
inclusao da dimensao ambiental: a inclusdo ecoldgica tecnocientifica, conformada
pelo positivismo disciplinar, e o complexo sociocritico; a inclusao ética, confor-
mada pelo antropocéntrico e eco centrismo (biocentrismo); a inclusao social, defi-
nida a partir da a visao globalizada e comunal; a dimensao cultural, que contém a
visao de opuléncia e escassez; a dimensao econémica, conformada pela visao de
mercado e a ecoldgica ambiental. Assim, concluem que tais dimensdes s6 esti-
veram presentes em 6 das 40 disciplinas da licenciatura. As analises também
incluiram entrevistas com o professorado universitario que ministravam tais
disciplinas, constatando o pouco conhecimento a respeito da ambientalizacao.

Rodriguez-Zamudio (2015) desenvolveu uma pesquisa sobre as condigoes
existentes na docéncia universitaria ao assumir a disciplina Educacdo Ambiental,
no curso de quimica, da Faculdade de Ciéncias e Educacao da Universidade Dis-
trital Francisco José de Caldas. A pesquisa considerou documentos e instrumentos
de politica institucional, planos, entrevistas e questionarios aos professores e dire-
tores. Os resultados apontaram para a necessidade de implementar processos de
formacao do professorado universitario para que desenvolva verdadeiras formas
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participativos e promovam avancos curriculares em termos de critérios, valores e
conhecimentos proprios do ambiental, além da necessidade de clareza dos aspectos
filosofico e pragmaéticos da inclusdo da dimensao ambiental na faculdade. Portanto,
segundo a autora, a inclusao da dimensao ambiental esta nos niveis deficiente e
mal, embora, existam disciplinas relacionadas com o ambiental (quimica ambien-
tal, biologia de populagdes e ecossistemas, bioética, politicas publicas educacionais,
no caso da licenciatura em quimica) o que representam um “indicador de inclusao
de primeiro nivel desta dimensao” (Rodriguez-Zamudio, 2015, p. 98).

Nunez (2016), ao pesquisar sobre a inclusdo da dimensao ambiental nas
fungodes substantivas de sete universidades colombianas, entre elas a upN, evidenciou,
no que se refere a docéncia, que existem matérias obrigatorias e eletivas de tipo
ambiental, que o professorado tem mais interesse pelo ambiental especialmente na
pos-graduagdo, que existem esforgos por desenvolver estratégias para sua imple-
mentacao na graduacio, sendo a mais comum, ter uma disciplina obrigatéria
(como a Educacao Ambiental) e uma catedra, mas, nem todas as Instituicoes de
Educacao Superior tém conseguido a inclusao da dimensao ambiental. Considera
necessario analisar os impactos dos cursos criados nesta perspectiva e o que acon-
tece nas disciplinas implementadas nas perspectivas dos cursos e dos docentes, de
forma individualizada, além de considerar a pertinéncia do contetido das matérias
desenvolvidas e as estratégias de ensino.

PESQUISAS PUBLICADAS COMO TESE

Zuin (2010), investigou como a dimensao ambiental se insere na formacao de alu-
nos de um curso de licenciatura em quimica, em uma Instituicao de Ensino Superior
publica de Sao Paulo. O estudo de caso analisou a relacao desta dimensao com
os aspectos cientifico, tecnoldgico e social, do processo formativo. Os documentos
analisados foram: documentos oficiais, as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacao de Professores da Educacio Basica, Diretrizes Curriculares para os
cursos de Quimica, Plano de desenvolvimento institucional, Perfil do profissional
ao ser formado, Perfil do profissional e habilidades a serem desenvolvidas na Lq,
o Projeto pedagdgico e estrutura curricular do curso de Lq da 1es de interesse. A
analise documental, foi complementada com entrevistas semiestruturadas e grupos
focais de licenciandos e de docentes do curso. Observou-se uma tendéncia crescente
a ambientalizacao curricular do curso investigado, embora existam dificuldades de
ordem institucional e pratica. As iniciativas individuais em espacos formais e nao
formais de praticas voltadas a sustentabilidade socioambiental também auxiliam
ao compor o terreno desse campo cientifico nas institui¢oes de educacao superior.
Existe interesse e preocupacao pela insercao da dimensao ambiental na formacao
dos licenciandos em quimica da instituicao analisada. Ha varias concepgoes sobre
o que esta sendo entendido por dimensao ambiental: ambiente fisico (substancias,
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reacoes quimicas e os compartimentos ambientais). Ocorrem ainda: preocupacao
com as normas de seguranca, uso adequado de materiais e reagentes, gestao
e tratamento de residuos quimicos, desenvolvimento de produtos e processos
ambientalmente corretos, quimica verde e educacdo ambiental.

Em sintese, os 24 documentos analisados deixam claro que estao sendo rea-
lizadas pesquisas com relacdo a ambientalizacdo curricular mais que com relacao
a ambientalizacio do contetido, em dois sentidos: no primeiro, no contexto da for-
macao de professores de quimica, no qual foram achados 12 trabalhos no especifico
que pesquisam aludindo a ambientalizacao curricular; e no segundo, quanto ao con-
texto do ensino da quimica para favorecer a Eps ou a sustentabilidade ambiental, na
qual estao os demais trabalhos.

No primeiro contexto, o que est4 sendo pesquisado refere-se com: o impacto
de incluir a quimica verde, a quimica ambiental e a educagio ambiental nos cursos
de formacao docente; a maneira como os professores em formacao tém disposigao
para abordar a sustentabilidade ambiental, evidenciando sua pouca formacao;
suas opinides sobre a Ea; se estes professores percebem o processo como uma
luta na medida em que incluem mais contetido em relacao com a Eps; a relacao da
ambientalizagcdo com as variaveis tecnoldgica, social e cientifica; as concepcoes
da dimensao ambiental, e se os planos de ensino em si, incluem indicadores de
dimensao ambiental.

No segundo contexto, é considerado que as formas de incluir o ambiental
(a partir da quimica verde, a quimica ambiental, as ciéncias da sustentabilidade,
educacao ambiental) sdo formas de contextualizar, ter abordagens interdisciplina-
res e conteddos éticos com implicacbes sociopoliticas. Isto possibilita aos alunos
desenvolver o pensamento critico, ter melhores atitudes ambientais, habilidades
praticas, intelectuais e éticas. Na universidade, é uma forma de envolver a susten-
tabilidade. Para isto, sao destacados enfoques sociocriticos, construtivistas, de
questoes sociocientificas e o Bildung.

Finalmente, o evidenciado permite afirmar que ha uma ambientalizacao
incipiente nos cursos de licenciatura em quimica sendo dada principalmente em
uma disciplina em concreto; nao existem estudos nem analises para compreender
o grau de ambientalizacdo do contetido na formacao de licenciado em quimica a
partir das perspectivas do conhecimento didatico do contetido ambientalizado,
nem propostas desenvolvidas sobre este processo em tais cursos, ndo é pesquisada
a ambientalizacao do contetido nem as formas de alcanca-lo. Foi identificada ape-
nas uma pesquisa que caracterizou o conhecimento didatico do contetido (cpc) de
professores universitarios ao ensinar quimica verde, o que é diferente de analisar
o conhecimento didatico do contetido ambientalizado (cpc-a), para os professores
universitarios que formam licenciandos em quimica.






[147]

EM DIRECAO A CONCEITUACAO DA
AMBIENTALIZACAO DO CONTEUDO

Segundo Guerra et al. (2015a), o estudo da nocdo de ambientalizagao curricular
em geral, e do contetiddo em particular, pode ser identificado na literatura, em
pesquisas de Educacao Superior no Brasil em: Pavesi, Farias e Oliveira (2006),
Kitzmann (2007), Marcomin e Silva (2010), Kitzmann e Asmus (2012) e Guerra,
Figueiredo e Schmidt (2012a, 2012b apud Guerra et al., 2015a). Mas, diversos
eventos na Ibero-Ameérica, tém contribuido no tema da ambientalizacao curricular
e do contetido, tal qual o Apéndice 3. Para o caso de Brasil, o Quadro 15 apresenta
diferentes concepg¢oes da ambientalizacdo curricular e a proposta da Rede Acks,
referida em diversos documentos analisados.

Quadro 15. Definicoes para a ambientalizagdo curricular no Brasil

Definicdes da ambientalizacao curricular Implicagoes

Processo continuo que se volta a formagao
de profissionais com visao sistémica,
atuagdo preventiva e comprometida com

a busca de relagoes mais sustentaveis
entre as demandas da sociedade e a
natureza de acordo com os valores

de justica, equidade e solidariedade
(Junyent, Geli e Arbat, 2003).

* ArticulagSes e adaptagSes curriculares
que contribuam para a formagao
de profissionais que atendam
as demandas sociais a partir de
modelos insustentaveis que tém.
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Defini¢oes da ambientaliza¢ao curricular

Implicagdes

Processo complexo de integragao harmonica
e transversal de conhecimentos (conceitos,
procedimentos e atitudes) geradores de
valores e ag¢oes de participagdo politica
comprometida (Rede Aces, 2003, p.20).

Promocgao de questionamentos
incessantes e abertos sobre os
conhecimentos e sua produgao no
processo de formagio dos estudantes.

Processo de integragao e incorporagao
nos planos de estudo / grau curricular /
disciplinas / conhecimentos ambientais
(entendendo o ambiente como um
sistema complexo no qual interatuam
dois subsistemas: sociedade-natureza)
focado a compreensio das realidades
socioambientais e a orientar as acdes em
um projeto de sustentabilidade da vida em
sua diversidade (Rede Acks, 2003, p. 21).

Promocgao de didlogo com outras formas
de conhecimento (religiosos, cientifico,
cultural, tradicional etc.) que compoem
as diferentes vises do mundo.

Vivéncias de situagSes para refletir sobre
as dimensdes afetivas, estéticas, éticas das
relagdes interpessoais e com a natureza.
Envolvimento das visGes: sistémica,
complexa, interdisciplinar, flexibilidade,
relativismos, entre outras.

Processo continuo de produgao cultural
tendente a formagao de profissionais
comprometidos com a busca permanente
das melhores relagSes possiveis entre

a sociedade e a natureza, atendendo

aos valores da justica, solidariedade e a
equidade, aplicando os principios éticos
universalmente reconhecidos e respeito
as diversidades (Rede Acts, 2003, p. 21).

Deve ser refletido nos panos

de estudo dos diferentes cursos

e no perfil dos graduados além

dos conteudos, metodologias e
praticas sociais que aportem as
competéncias enunciadas nos perfis.

Processo gradual, complexo e dinamico

de integragdo harmonica e transversal

de conhecimentos, procedimentos,
atitudes e valores, geradores de agoes de
transferéncia e participagdio comprometida
nas relagoes ser humano-sociedade
(Freitas e Oliveira, 2004, p. 308).

Estas sdo caracteristicas das
estratégias da ambientalizagao.

A incorporagao da dimensao ambiental
é acompanhada da explicitagdo de

um elevado grau de compromisso
social, entendido como melhoria da
qualidade de vida das comunidades.

Ambientalizar o ensino é “inserir a dimensao
socioambiental na qual ndo estd, ou esta de
forma inadequada” (Kitzmann, 2007, p. 554).

Precisa de mudangas complexas:
administrativas e estruturais relacionadas
a aprendizagem da tematica ambiental
nas IES. E inovar nos contetdos
conceituais, procedimentais a atitudinais.
As iEs devem ter critérios e principios
bem definidos e abrangentes.
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Defini¢oes da ambientalizagao curricular

Implicagdes

E um processo complexo de formacio
profissional que se comprometam com o
estabelecimento das melhores relagoes
possiveis entre sociedade e natureza,
contemplando valores e principios

éticos universalmente reconhecidos, o
desafio de sua insercdao nao se esgota
nos espagos curriculares tradicionais.

Demanda a totalidade das praticas e
politicas académicas de ensino, pesquisa,
extensao e gestdo, ou seja, os pilares
sobre os quais se estrutura a nossa
ideia contemporanea de universidade
(Pavesi, Farias e Oliveira, 2006).

Processo de inovagao por meio de
intervengoes que visam integrar temas
socioambientais aos conteudos e as
praticas das instituicdes de ensino
(Kitzmann e Asmus, 2012, p. 270).

Para alcanga-lo tem que ser feito

um questionamento constante dos
conhecimentos e suas produgdes para
favorecer a formagao integral dos alunos.

Pode-se entender, segundo os dados
da pesquisa -teses analisadas- como
disciplinarizagao da tematica ambiental nos
cursos de formagao inicial de professores,
e a inclusio da Educagao Ambiental.

Incorporagao restrita na educagao
superior o que gera abordagens
superficiais circunscritos ao disciplinar,
com viés técnicos, e as perspectivas
conservadora e pragmatica da
Educagao Ambiental, que ndo promove
a articulagdo dos aspectos politicos,
culturais, sociais, epistemologicos e
pedagégico (Rink, 2014, p. 9156).

Insercao de conhecimentos, critérios

e valores sociais, éticos, estéticos e
ambientais nos estudos e curriculos
universitarios, no sentido de educar para
a sustentabilidade socioambiental (termo
usado como contraponto da nogao de Ds.
A Ac nao é uma ideia nova, mas implica
mudangas) (Guerra et al., 2015a).

Os Projetos Pedagégicos dos Cursos e
os planos de ensino devem ter conceitos
e instrumentos curriculares para
entender e apreciar o ambiente e sua
complexidade, além de contetdos que
possibilitem nos alunos compreender

a relacio entre atividade humana e o
ambiente, para integrar o fator ambiental
no futuro profissional (Bolea et al.,

2004, apud Guerra et al., 2015a).
Possibilidade que da visibilidade a
complexidade dos saberes ambientais.
Deve ser promovido nas politicas
institucionais e curriculares de forma
interdisciplinar e transdisciplinar em
todas as areas de conhecimento.
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Defini¢oes da ambientaliza¢ao curricular Implicagdes

* Requer curriculos transversalizados
e projetos pedagogicos dos cursos.
Assumida como sustentabilidade, é uma pratica ¢ Formar profissionais em cuja atuagao tera

individual e social que requer desenvolvimento efeito na qualidade de vida e do ambiente,
de atitudes, habilidades especificas e valores da para isto precisam interpretar relagoes
sustentabilidade (Guerra et al., 2015b, p. 83). politicas, econémicas, sociais e ambientais.

* Investir na AC e ressignificar conceitos,
valorar a ecologia de saberes.

Processo continuo de produgao cultural * Instaurar no sistema educacional

de outras possiveis relagdes entre a das IEs mudangas conceituas,
sociedade e a natureza, com justiga metodoldgicas, atitudinais.
socioambiental, solidariedade, equidade e * Que as IEs sejam espagos sustentaveis
ética universal e diferenca as diversidades que educam para a SA como o
(Guerra et al., 2015b, p. 85). propoe as DCNEA de 2012.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p.1 19).

Estas definicGes foram complementares com o encontrado na pesquisa
documental feita nas comunicagdes em eventos especializados em educacao em
ciéncias, nas que salientam as defini¢oes sobre ambientalizacao curricular para
entender a ambientalizacao do conteddo. Para isto, foram revisadas 5.785 comu-
nicacOes apresentadas nos anais de eventos especializados em educacio em cién-
cias, tal qual a Tabela 1.

Tabela 1. Eventos em Educacao em Ciéncias e Educacao Ambiental consultados

Trabalhos Trabalhos

Evento Regido Anos
encontrados  analisados

. . 2013

Eg°°”tf° Nacg.rfa' ‘.je_zmz'sa em Brasil 2015 165 3
ucacido em Ciéncias: 2017
2011
Encontro de Pesquisa em . 2013

Educagao Ambiental: erea Brasil 2015 403

2017
2017
. . 2016

Simpésio de Pesquisa em Brasil 2015 18 0
Educacdao Quimica: SIMPEQUI 2014

2013
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Trabalhos Trabalhos

Evento Regiao Anos
encontrados  analisados
2013
- , . . 2014
Evento sobre Educagao Quimica: Eveq Brasil 2015 312 0
2016

Encontro Nacional de

Educacao Quimica: ENEQ Brasil 2016 7 0
Congresso Internacional de Formagao . 2014
de Professores de Ciéncias Coldmbia 2016 350 3
. L 2012
Congresso~NaC|onaI de Investigacao Colombia 2014 99 4
em Educagio em c&T: EDUCYT
2016
Foros Ambientais da Rede Colombiana a 2009
~ ) Colombia 2010 16 |
em Formagao Ambiental: RcFa 2011

Educacao Ambiental e para a
Sustentabilidade: Identidades, México 2016 50 2
didlogos e paisagens.

Encontro Nacional da

Ambientalizagao Curricular Mexico 2017 43 >
Congresso de Investigagdo em 2009
ONgresso de nvestigacao e . Espanha 2013 1925 9
Didatica das Ciéncias Experimentais.
2017
V Congresso Internacional
em Educacio Ambiental Espanha 2015 131 !
Semlnarlo. Il?e.ro-amerlcano Ibero A. 2012 214 |
CTS e seminario CTS 2016
2009
European Science Education 2011
Research Association: ESERA Europa 2013 832 /
2015
World Environmental Education Marrakesh. 2013 50 2
Congress: 7th WEEC.
Total 5785 39

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 120).
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Assim, a busca inicial foi a partir dos titulos, palavras-chaves, resumos,
contetido, dos aspectos relacionados com a ambientalizacdo do contetido na for-
macao de licenciandos em quimica, para o qual o tesauro envolveu termos como
educacado ambiental, sustentabilidade, educaciao quimica, educador ambiental,
quimica verde, quimica ambiental, quimica sustentavel, questées ambientais,
questdes socioambientais, educacdo para a sustentabilidade, educagdo para o
ps, conteddo curricular.

Apés da busca inicial, foram selecionados e lidos em sua totalidade os 39
trabalhos achados. Como se evidenciou nas publicacoes de artigos e livros, nos
eventos especializados, a maioria de comunicacoes aborda a ambientalizacao
do curriculo mais que do contetido na formacao de professores de quimica ou
licenciandos em quimica. Mas, os 39 trabalhos tém destaque pelas defini¢oes de
ambientalizacio curricular na formacio de diferentes profissionais universitarios,
embora, 15 consideraram a ambientaliza¢do curricular na formacao de licen-
ciandos em quimica.

Destes eventos foram destacadas as definicoes sobre ambientalizagio curricu-
lar de Narvaez et al. (2017), Moreno (2017), Lifshitz et al. (2017), Ibafiez (2017),
Ramos (2011, apud Ramos; Sanchez, 2017), Coya (2001, apud Florez, 2018),
Mercado (2018), Mora-Penagos (2010), Tarazona Rojas et al. (2012), Londono
(2016), Vilela e Farias (2013), Barba e Cavalari (2013), Farias, (2013), Pavesi e
Freitas (2013), Moreno-Latorre e Padilla-Bautista (2013), Calafell, Junyent e Bonil
(2013), Caballero, Pubill e Subira (2017), Guerra et al. (2015, apud Lamim-Gue-
des e Alves (2017), Goldman, Yavetz e Pe’er (2010), Balzano e Serpico (2015),
Macdonald (2015), Kornelaki et al. (2015), Lampiselka e Kivikko (2015).

Com relagao ao encontrado como ambientalizacido na formacao de licencian-
dos em quimica e professores de ciéncias, foram distinguidos os autores: Zuin
e Pacca (2009), Parga-Lozano (2012; 2013a; 2013b 2015a; 2015b), Burmeis-
ter e Eilks (2014), Goes et al. (2014), Castaneda e Mora-Penagos (2014), Lopez
e Mora-Penagos (2014), Vallejo e Mora-Penagos (2014), Piza e Mora-Penagos
(2014), Mongui Piza e Mora-Penagos (2014), Silva e Farias (2015), Parga-Lozano
e Carvalho (2017).

Assim, de acordo com o analisado nos autores citados, a ambientalizacao
do contetdo teria a ver com a inclusdo da Educacio Ambiental, da sustentabilidade
ambiental, em matérias e temas ou principios relacionados com a formacao
de professores de quimica, tal qual o expressado no Quadro 16.
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Quadro 16. Conceptualizag¢oes da ambientalizacao do
contetido inferidos dos eventos analisados

Em relagdo com a EA

Em relagao
com a sA

Em relacio com
matérias

Em relacio com
principios

Para sua integracao,
transversalizar.

O direcionamento
ambiental da educacao,
sua ontologia.

Sua inclusdo para o Ds.
Sao seus principios.
Sua pertinéncia
contextual.

Interpretar a dimensao
histérica e processual
da produgao da
questao ambiental.

Abertura das esferas
sociais para o ambiental;
abordar as dimensoes
do ambiente.

Abordar e compreender
problemas ambientais
em sua complexidade.

Inclusao das relacoes
homem, sociedade
e natureza.

Para permear
seus principios.

Transmitir
seus valores.

Abordar as
dimensoes
socioecondmicas
e politicas.

E sua abordagem
de forma

tatica ou como
principios.

Inclui-la a partir
de uma visao
complexa.

Novas matérias com
conteldos ambientais
e de sustentabilidade.

Critérios ambientais
e sustentaveis.

Incorporar temas
nas disciplinas.

Incluir aspectos
sociais ao curriculo
a partir do cTs.

Incluir componentes
do ambiente.

Incluir a dimensao
ambiental ou
questoes ambientais.

Tem relagdo com a
quimica ambiental,
quimica verde,
Educacio para o
Desenvolvimento
Sustentavel, é seu
ensino; é o verde
no curriculo.

E analisar o contexto
socioambiental.

Do ps, 0
construtivismo
didatico, e a visao
sistémica e complexa
associada a natureza
dos problemas
ambientais.

Ecoldgicos,
econdmicos e sociais.

Da sustentabilidade
ambiental.

Da dimensao
cultural, politica,
técnica da educacao
e do curriculo.

Incluir aspectos
sociais, culturais e
ecoldgicos, a partir
do interdisciplinar
e multicultural.

Ter melhores relagdes entre sociedade e natureza; desenvolver valores de justica,

solidariedade, equidade, conhecimentos, habilidades, atitudes, e valores sociais, éticos, estéticos,
morais para o ambiental; promover a sustentabilidade, estabelecendo agdes no epistemoldgico,
metodologico e politico, e comprometer socialmente aos individuos, além de sua alfabetizagao.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 121).
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Finalmente, nestas defini¢coes que permitem ir identificando o que seria a
ambientalizacao do contetido, estdo destacados aspectos desfavoraveis e favora-
veis da propria ambientalizagao:

Como aspectos desfavoraveis encontramos que: ainda é uma pretensao
tornar temas referentes a sustentabilidade ambiental como transversais, pois,
isto passa por um dialogo, no qual ha interesse e intencionalidades relacionados
a ciéncia e a tecnologia que tém gerado discussées. Sua inclusdo é polémica em
muitas universidades porque formam profissionais para o mercado, para a cién-
cia e a tecnologia sem responsabilidade cidada. Existe uma formacao fraca para a
maioria dos professores implementar questoes ambientais no curriculo, porque
implica formacao epistemologica, politica, ética e didatica do ambiental. Nao se
da interacao, didlogo e encontro das politicas em geral, das politicas pablicas edu-
cacionais, das diretrizes e das politicas das universidades sobre implementagio e
sentidos da ac. As universidades, quando incluem os aspectos socioambientais no
curriculo, é com o intuito de gerar nos alunos atitudes, valores e competéncias
profissionais sem integra-las nem dialogar e interatuar como a dimensao socioam-
biental. Falta de institucionalizacao do processo da ac. A inclusdo da ac é limitada,
reduzida e incipiente na maioria das universidades que a tem, porque o que fazem
é incluir nocgoes sobre sustentabilidade, ecologia, natureza, meio ambiente, nos
cursos da graduacao, prevalecendo a abordagem disciplinar e nao interdisciplinar
ou transdisciplinar como metodologias.

Como aspectos favoraveis estdo acentuados os seguintes: é evidenciado a
inclusdo de disciplinas que problematizam a tematica da sustentabilidade na
graduacdo nas quais sdo discutidas as relacdes sociedade-natureza. E neces-
sario olhar a realidade local para envolver contetidos locais para que as acoes
feitas levem em conta a sociedade, ou os diversos contextos, e a universidade.
O processo de ac requere a discussao e participacdo democréatica, investimento
financeiro, técnico, a formacao da comunidade e assumir a interacdo das praticas
universitarias. Guerra e Figueiredo (2014) mostram a existéncia de uma preocu-
pacao da universidade, sendo uma instituicao social e comunitaria, em realizar
o processo de ambientalizagdo e a inser¢do da sustentabilidade na comunidade
universitaria e em seu entorno; os autores ressaltam os trabalhos de véarias uni-
versidades brasileiras e criticam que, embora tenha-se avancado na dimensao da
gestao ambiental nas instituicoes de educacao superior, é importante ressaltar
que o processo de ambientalizacao exige flexibilidade, dialogo de saberes, socia-
bilizacao de conhecimentos de diferentes areas, mudancas de atitudes e estilos
de vida e a vivéncia de principios e valores ambientais; além disso, uma coisa é
o que acontece na dimensao curricular (os documentos curriculares e nas prati-
cas docentes) e outra, nas demais dimensées da universidade (ensino, pesquisa,
extensao, gestdo ambiental e administracdo). Segundo Ruscheinsky, Guerra e
Figueiredo (2015) existem mecanismos para a inclusao da ac, dentre os quais tém
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destaque: a construcao de politicas ambientais; didlogos com outras instancias;
controle e fiscaliza¢ao; inclusao de contetidos de kA para dar conta das Diretrizes
Curriculares Nacionais em Educacdo Ambiental (DcNEA) que o recomenda; incluir
o tema da ambientalizacdo nos editais de pesquisa e extensao.
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ANALISES DA
PRODUCAO CIENTIFICA NA
AMBIENTALIZACAO DO CONTEUDO

A partir do desenvolvido como estado da arte no contexto mundial no tema da
ambientalizacao do contetdo e como anéalise do encontrado nos diversos tipos
de documentos analisados (artigos, livros, teses, dissertacoes, comunicacoes em
eventos, aportes das redes, relacionados com ambientalizacdo curricular e do con-
tetido nos programas em geral -programas de graduacao - e de formacao inicial
de professores), é notéria a pouca pesquisa em relagdo com a ambientalizacao dos
contetidos na formacao de professores de quimica (Tabela 2), embora tenham sido
encontrados documentos que descrevem aspectos relacionados com a quimica
verde, a quimica ambiental e sustentabilidade em quimica, a educagao ambiental,
que aportam ao pesquisado.

Tabela 2. Documentos analisados sobre ambientalizacao curricular
em geral e na formacao de licenciados em quimica

Ambientalizacao na formagao de

Documento Ambientalizagdo em geral .
professores em quimica
Tese 19 |
Dissertacoes 2 0

Livros 3 4
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Ambientalizacdo na formacgao de

Documento Ambientalizagdo em geral professores em quimica
Artigos 13 19
Redes 3 0
Eventos 24 I5
TOTAL 64 39

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 123).

Segundo o que foi encontrado, emergiram as seguintes categorias indutivas
da analise: termos associados a ambientalizacdo do contetido (ac), o foco das
pesquisas, as formas como é entendida a Ac, a sustentabilidade no curriculo,
dificuldades (internas e externas) diagnosticadas para a implementacao da ac,
metodologias usadas para pesquisar a Ac, tal como esta resumido no Quadro 17.

Na categoria “Termos associados”, a ac é definida pelos termos e expressoes
que permitem entender aspectos desta ambientalizacao (sem considerar, a maioria
das vezes, o contetido de ensino especifico). Assim, foram encontrados os seguin-
tes termos nas diversas pesquisas: ambientalizagdo curricular, ambientalizacdo
transversal dos conteudos, curriculo verde, temas verdes, desenvolvimento da
sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel, educacao ambiental, educagao
verde, environmentalization, inclusao da dimensao ambiental, inclusao da Edu-
cacdo para o Desenvolvimento Sustentavel, seus principios, incorporacdo da Ea,
incorporacao da educacao para a sustentabilidade, incorporacdo da protecao do
meio ambiente e o s, indicadores da sustentabilidade ambiental, infusdo de con-
ceitos de sustentabilidade ao curriculo, infusao de conceitos verdes, insercao da
sustentabilidade nas estruturas universitarias (no curriculo), integracdo da Ea,
integracao da sensibilizacdo ambiental, integracdo da sustentabilidade, questoes
ambientais nos programas, Qsc focadas em temas ambientais, presenca da ra no
curriculo, principios da sustentabilidade ambiental, principios da ra, sustentabi-
lidade do meio ambiente, temas de sustentabilidade ambiental curricular, tran-
si¢do verde, questGes ambientais, problemas ambientais, incluir a relacio homem,
sociedade, natureza.
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Quadro 17. Pesquisa na ambientalizacdo do contetido

na formacao de professores de quimica

Categoria Subcategoria Exemplos
. L Ambientalizacao curricular, ambientalizacao
Ambientalizacdo . ,
longitudinal e transversal dos conteudos.
Verde Curriculo verde, educagio verde, infusao
de conceitos verdes, transicao verde.
o Desenvolvimento da sustentabilidade,
desenvolvimento sustentavel.
Indicadores da sustentabilidade, infusao de conceitos
. de sustentabilidade no curriculo, integragio e
Sustentabilidade . . o
principios da sustentabilidade, sustentabilidade
do meio ambiente, temas da sA curricular.
EA Integracao da EA; presenca da EA no curriculo.
Termos - e
. ~ Da eA, da educagao para a sustentabilidade,
associados Incorporagao - . .
da protegao do meio ambiente e do Ds.
Inclusao Da dimensao ambiental; da educagao para o Ds.
Infusao De conceitos de sustentabilidade, de conceitos verdes.
- Da sustentabilidade nas estruturas
Insercao . . ,
universitarias (no curriculo).
Integragao Da €A, da sensibilizagao ambiental, da sustentabilidade.
Presenca Da EA no curriculo.
Questdes ou problemas ambientais nos programas,
Questdes Qsc focadas em temas ambientais, competéncias

para favorecer decisGes nas questoes ambientais.
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Categoria Subcategoria Exemplos
Presenca/auséncia nos planos de ensino das disciplinas,
Cursos de nos temas e nas areas académicas, e nos cursos de
graduacgao formagao inicial de professores (FiP) de ensino infantil;
na de FP de ensino fundamental de biologia, de quimica; de
educacao ambiental, de ciéncias naturais e de pedagogia.
, Desenvolvimento nas disciplinas, em livros
Nos contetidos s A .
didaticos, nos parametros curriculares.
Graus Ou niveis no curriculo.
Novas brobostas Criagdo de novos cursos e disciplinas
prop sobre “sustentabilidade”.
Avaliagao de competéncias que estao sendo formadas
na A, melhoras nos programas de formagao, o cbc
Focos das dos professores de ciéncias e suas competéncias
. Competéncias ambientais, o cDC sobre o ambiente e sobre os
pesquisas

problemas ambientais, ensino aprendizagem da
EA, as Qsc focadas em temas ambientais para
favorecer as decisdes nas questoes ambientais.

Concepgoes e percepgoes do professorado sobre a
pertinéncia da AC e suas perspectivas para os problemas

Concepgdes ambientais: grau de consciéncia e interesse sobre a
tematica, relagdo entre concepgoes de EA e trabalhos
de conclusdo de curso, concepgdes dos LQ sobre a EA.

. Relagio entre quimica verde e o cbc

de professores universitarios.

Quimica verde

Diagnosticos para identificar “conceitos verdes”
ou temas ambientais,a QV nos programas de
FIP de ciéncias, desenvolvimento de valores
ambientais nos futuros professores.

Metodologias
da pesquisa

Estudos
qualitativos

Diagnosticos ou descrigdes com destaque para

a anadlise dos contetdos dos planos dos cursos e
estudos de caso. Poucos estudos fenomenoldgicos ou
de anilise do discurso ou investigagao—agao, apenas
um caso usou teoria fundamentada nos dados.
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Categoria

Subcategoria

Exemplos

O que éaAc

(compreensao
da Ac)

Sao temas

Adicionados, que nao se abordam de forma integral,
inclusao de alguns contetdos e materiais.

Sao disciplinas

E o tratamento nas disciplinas livres para abordar
problemas da sA ou Ac, sem ser interdisciplinares e
para todos os alunos, ou disciplinas especificas ou
transversais sobre o tema ou relacionado com o tema.

Integragao da sA e da Ac nos cursos de formagao

Sao cursos e nos planos curriculares das aulas, predominando
a transmissao de conteldos disciplinares.
Ea A vida cotidiana e no laboral (a partir da

transferibilidade

sensibilizagao ambiental até a ambientalizacdo).

Incluir principios
do bs

Satisfagao das demandas das nagdes para o Ds,
conservagao dos recursos de forma sistematica.

E um processo

Favorece conhecimentos, valores, atitudes,
comportamentos para a sustentabilidade.

Oqueéasa

(sua
compreensao)

Disciplinas
ou temas

Relacionadas com a sustentabilidade ao incorporar
contelldos no componente dos médulos ou disciplinas,
ou centradas na sustentabilidade e seus conceitos,
incluindo o social, o econémico, e o0 meio ambiente,

ou examinam em um assunto ou tema. Temas da
sustentabilidade como mudanca climatica, biodiversidade,
densidade de populagdo humana, impacto e poluicao
ambiental, a Terra como um sistema fechado.

Efeitos

Efeitos globais das atividades humanas, fazemos parte
da natureza e podemos estar em harmonia com os
demais seres, os efeitos das muitas atividades.

Principios

Principios da sustentabilidade (sistemas

bioticos e degradacao da Terra), diminuigao de
comunidades humanas sustentaveis, inclusao
dos compromissos da “carta da Terra”, presenca
das trés “R” (Reutilizar, Reciclar, Reduzir), a
sustentabilidade como una forma de vida.

Objetivos

Da sa para a saide ambiental, a rentabilidade
econdmica e a equidade social e objetivos dos
programas, énfases na cidadania ambiental.
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Categoria Subcategoria Exemplos

Como a Qv, ao ser integrada nos curriculos de FiP
Superar o cumprem com a EDS ou como a quimica ambiental, que
monodisciplinar ~ é uma abordagem interdisciplinar, a AC e sA sdo contextos
para superar as barreiras disciplinares na quimica.

Como a inclusao da eps nos curriculos

Inclusdo da EDs .
dos futuros professores de quimica.

O para que
da AC e da sA
no curriculo
de quimica

Os problemas da sustentabilidade abordados de
forma tradicional, contextualizada ou como Qsc, ou
por meio de aprendizagem baseada em problemas,
projetos, aprendizagem ativo, pedagogia tradicional
Abordagens no laboratério, pedagogia do laboratério, a quimica
(compreensio e a alfabetizagdo para a ciéncia da sustentabilidade,
da Ac/sA) abordagem de questdes sociais e éticas da quimica.

O ético, que deve incorporar a sustentabilidade como
dimensao essencial, ou socioeducacional, sociopolitico,
estudos sociais da ciéncia, critérios da educagao para a
sustentabilidade ambiental (EpsA) e Qv podem aportar.

Outros
conteudos

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 124).

Os termos encontrados estao associados com perspectivas especificas (g4, Qv,
quimica ambiental, quimica para a sustentabilidade, £ps), temas, contetidos vistos
apenas como temas —incluindo os problemas ambientais—, disciplinas, planeja-
mentos, cursos, os quais fazem alusao a presenca, transicao, infusao, inclusao,
incorporacao, desenvolvimento ou integracao da ambientalizaciao do contetido no
curriculo, indicando graus ou niveis diferentes desta, como também diferencas,
objetivos, principios e formas de entender ou compreender o que pode ser a Ac e
a sustentabilidade ambiental no contetido curricular.

A categoria “Foco das pesquisas” na ambientalizagdo do contetido define o que
é pesquisado como ambientalizacdo curricular, na maioria dos casos, sem definir a
ambientalizacio do contetido ensinado em si mesmo. Por exemplo:

»  Os programas de formacao em geral (diversos cursos da graduacio das
universidades).

e Os programas de formacao inicial de professores (ensino infantil, ensino
fundamental de biologia e de quimica, de educacido ambiental, de ciéncias
naturais, de pedagogia).
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. O desenvolvimento da sustentabilidade nos contetdos, em livros didaticos,
nos contetidos dos parametros curriculares.

e Osgraus de inclusdo da Eps.
»  Acriagdo de novos cursos e disciplinas sobre “sustentabilidade”.

«  Sao avaliadas as competéncias que estao sendo formadas na Ea, as melhoras
que devem ser feitas nos programas de formacao, o coc dos professores de
ciéncias e suas competéncias ambientais, o cpc sobre o ambiente e sobre os
problemas ambientais, o ensino aprendizagem da Ea.

«  Sdo avaliados nos cursos de diversas universidades: os planos dos cursos,
dos temas em relacdo com a Ea no curriculo, os contetidos dos cursos, a pre-
senca ou auséncia da sustentabilidade nos planos de ensino das disciplinas;
as areas académicas.

«  As concepcoes e percepcoes dos professores que estao sendo formados com
respeito a pertinéncia do curso nos problemas ambientais: o grau de conscién-
cia e de interesse sobre a tematica (que é grande), a relagio entre concepcoes
de kA e os trabalhos de conclusao de curso.

«  As perspectivas da sustentabilidade dos alunos de formacao inicial de pro-
fessores e no curriculo.

«  Asconcepgoes dos professores de quimica sobre a EA.

« Asqsc centradas em temas ambientais, para favorecer a capacidade nas
decisbes das questoes ambientais.

«  Arelacdo entre quimica verde e o cpc de professores universitarios.
«  Estudos diagnosticos para identificar “conceitos verdes” ou temas ambientais.
e A quimica verde em programas de formacao de professores de ciéncias.

«  Desenvolvimento de valores ambientais por meio da quimica verde nos
futuros professores.

Segundo estes aspectos da categoria, a maioria dos trabalhos analisa as
concepgoes e percepcoes dos professores que estao sendo formados e suas com-
peténcias. Em seguida, aparecem as pesquisas sobre os curriculos quanto a
presenca, auséncia, graus e nivel de desenvolvimento da Ac como: diagnoéstico
de temas nos planos de ensino e no curso em geral. Foram encontrados cinco
trabalhos que descrevem o desenvolvimento do cpc, a partir da proposta de
Grossman et al. (1989), quais sejam: Alvarado (2010), com professores de Ea;
Cardona (2012), com professores de ciéncias experimentais; Burmeister et al.
(2013) analisou o cpc em professores de quimicas em funcio dos trés pilares da
sustentabilidade (ecologico, economico e social) sem incluir o ético, o politico, e
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o cultural; Fernandes et al. (2014) e Goes et al. (2014) analisaram o cpc de pro-
fessores de diferentes cursos universitarios ao ensinar a quimica verde. Como
vemos, nao sao trabalhos que pesquisaram a ambientalizacao dos contetidos na
formacao de professores de quimica a partir da perspectiva do cpc-a do professor
universitario ao implementar critérios da sustentabilidade ambiental (sistémico,
complexo, holistico, construtivista, interdisciplinar, transdisciplinar, dialogo de
saberes, epistemologias do Sul).

A categoria “Compreensdo da ambientaliza¢io do contetido” foi conformada

pelas unidades de analise que definem de forma explicita a ambientalizagao
curricular e que ajuda na compressao da ambientalizacdo do conteddo.

E um “Adicionado” de temas que néo sdo abordados de forma integral.
E uma progressio da ac.

Superacio da sensibilizagdo ambiental por um processo de ambientaliza¢io
que d4 transferéncia a vida cotidiana e ao campo laboral.

Inclusdo de alguns contetidos e materiais sobre temas da “sustentabilidade”
nas aulas dos cursos existentes.

Ter disciplinas livres que abordam problemas da sustentabilidade; sem ser
interdisciplinares e sem estar disponiveis para todos os alunos.

Ter disciplinas especificas ou transversais sobre temas relacionados com a
sustentabilidade.

Integracao da sustentabilidade nas aulas, incorporado as discussoes desta
em toda uma disciplina e inclusive nos cursos.

Integracado gradual da £a nos planejamentos das aulas apenas que ainda
predominam a transmissao de contetidos disciplinares.

Satisfacao das demandas das nagdes para o ps, a natureza e conservacao dos
recursos de forma sistemaética.

Um processo que favorece conhecimentos, valores, atitudes e comportamen-
tos para a sustentabilidade nos futuros profissionais.

Um processo que requer enfoques tedricos, tais como: interdisciplinar, cons-
trutivista, transversal, sistémico, holistico; socioconstrutivista, teorias da
aprendizagem no contexto critico, os interdisciplinares a partir das qsc,
as ciéncias da sustentabilidade.

E um processo expressado ao incluir a kA e a sa e seus principios em novas
disciplinas ou nas existentes, tal qual o Quadro 17, para melhorar as relagées
sociedade, natureza e o homem, por meio do desenvolvimento de uma série
de valores (justica, solidariedade, equidade, conhecimentos, habilidades,
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atitudes, critérios, éticos, estéticos, morais) para cuidar o ambiente, pro-
mover a sustentabilidade e comprometer socialmente aos individuos
na transformacao.

Nesta categoria, vemos que na literatura nao existe consenso sobre a
“ambientalizagio curricular” e que, concordando com Peterson e Wood (2015),
alguns consideram que sustentabilidade é igual que ambientalizacdo. Mas, os dois
conceitos tém sentidos muito mais amplos que apenas a presenca de temas ou de
indicadores no curriculo. Isto mostra que a ambientalizacao do contetido na pers-
pectiva da educacao ambiental ou da educacio para o “conviver em harmonia”
passa por graus ou niveis de desenvolvimento (como simples temas, planejamentos,
disciplinas ambientalizadas até chegar a cursos que a integram totalmente na
formacao profissional, neste caso, cursos de formacao de professores). Com res-
peito ao para que da Ac, encontramos ideias relacionadas com o desenvolvimento
de competéncias, valores, conhecimentos, inclusive para a transferéncia de todos
eles na vida laboral e cotidiana dos cidadaos. A maioria dos trabalhos propoem
consegui-la por meio da interdisciplinaridade como principal metodologia, sem
esquecer os enfoques sociais, criticos, construtivista, sistémico e holistico.

A categoria “Compreensao da sustentabilidade no curriculo” é definida a
partir do explicitado como sustentabilidade no curriculo e que ajuda no entendi-
mento da sustentabilidade ambiental no contetido. Deste jeito, foram encontradas
as seguintes unidades:

«  Como disciplinas relacionadas com a sustentabilidade que incorporam con-
tetdo da sustentabilidade no componente do mdédulo ou da disciplina. E as
disciplinas centradas na sustentabilidade que se concentram no conceito de
sustentabilidade, incluindo o social, o econémico, e sobre o meio ambiente;
ou examinam em um assunto, ou tema, a sustentabilidade como uma lente.

«  Como efeitos globais das atividades humanas. Explicacao de que os humanos
fazem parte da natureza e que suas formas de vida podem estar em harmonia
com esta. Os efeitos das muitas atividades humanas.

e Como principios da sustentabilidade tais como sistemas bi6ticos e a degra-
dacao da terra. Diminuicido de comunidades humanas sustentaveis.

«  Como temas da sustentabilidade: mudanca climatica, biodiversidade, densi-
dade de populagao humana, impacto e presenca da contaminacio ambiental,
a Terra como um sistema fechado.

. Pelos objetivos da Sustentabilidade Ambiental (sa): a saiide ambiental, a ren-
tabilidade econdmica e a equidade social.

«  Ou pelos objetivos dos programas; énfases na cidadania ambiental.

«  Eainclusdo e conhecimento dos compromissos da “carta da Terra”.
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. E a presenca das trés “R” (Reutilizar, Reciclar, Reduzir).

«  Asustentabilidade é definida como uma forma de vida.

Em relagdo aos termos associados a Ac, a maioria dos trabalhos analisados
descreve ou usa a expressao inclusao da dimensdo ambiental, ambientalizagao
curricular e pouco menos a expressao sustentabilidade ambiental do curriculo ou
ambientalizacao do contetido. Esta Ac esta em termos de seus principios, seus efei-
tos, graus de desenvolvimento (disciplinas relacionadas e centradas); como temas;
seus objetivos e como forma de vida.

A categoria “Dificuldades na implementacao da ambientalizacdo do contetido”
conglomera os obstaculos ou impedimentos que as pesquisas identificaram nos
diagnosticos e implementacio da ac, as quais ficaram classificadas nas subcategorias
externas e a subcategoria internas:

Como subcategoria dificuldades externas, foi manifesto a falta de apoio na
sua implementacao; a mundializacdo econdmica que modifica a educacao superior
como outra oportunidade de mercado; a necessidade de mudar os parametros
curriculares (sdo pouco claros) e as avaliagdes para incluir o uso, desenvolvi-
mento e medi¢io de competéncias ambientais, da ambientaliza¢do do contetdo e
da sustentabilidade ambiental e as pressoes externas para assumir a eps sem ter
formacao adequada.

A subcategoria “dificuldades internas” esta relacionada com a instituicao,
a pesquisa, o professorado e o curriculo. Com relacdo a instituicao destacam-se:
a fragmentacao institucional que nao permite o didlogo interdisciplinar e, ainda
menos, o didlogo de saberes que a sustentabilidade precisa; os habitos rapidos e
frugais que fazem tomar decisoes ruins ou propor projetos “de moda” nas univer-
sidades e nos “curriculos”; e o fato que a maioria das universidades esta centrada
na gestao ambiental. As dificuldades relacionadas com a pesquisa sdo: a falta de
pesquisa sobre como é desenvolvida nas praticas das aulas, nos aspectos metodo-
logicos, na avaliacdo, entre outras, para evidenciar a coeréncia da ambientalizacao;
a falta de evidéncia sobre a forma de implementar a educacao para a sustentabili-
dade no curriculo; a deficiéncia de estudos de caso para mostrar exemplos de boas
préaticas, assim como apresentar os enfoques tedricos e metodologicos necessarios
para integrar a sustentabilidade no curriculo; os poucos estudos das estratégias de
ensino, da conceituaciao da ambientalizacdo curricular, e o que se requer para
isto; a falta de pesquisa na formacao ambiental de pos-graduacao e na maioria dos
programas de graduacao.

Nas dificuldades referentes ao professorado, tém destaque os obsticulos que
os professores consideram ao ensinar a ra: sua formagéo e os conhecimentos
professionais para transversalizar a £A; que ainda o professorado faz uma reflexao
dialogada da problemaética ambiental sem incluir-se com a¢oes de participacio e
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tomada de decisoes; formacao epistemologica do professorado para abordar e assu-
mir a ambientalizacdo e a sustentabilidade; os formadores de professores devem
assumir um rol mais importante para apoiar aos futuros professores em entender
a sustentabilidade e desenvolver suas capacidades para ensinar sobre o tema; que
o professorado universitario nao tem sido formado para trabalhar a sustentabili-
dade ambiental nem a £ps no curriculo, ou seja, falta um desenvolvimento do cpc
sobre a sustentabilidade ambiental ou cpc-ambientalizado.

Quanto as dificuldades focadas com o curriculo, estdo: falta de mudancas nos
curriculos e nas praticas pedagobgicas, especialmente, do professorado universi-
tario (o qual nao tem sido pesquisado); falta desenvolver capacidades criticas e
reflexivas nos alunos; a sustentabilidade no curriculo é assumida a partir dos trés
pilares de ps: economico, social e ambiental; que o foco na disciplinaridade confunde
ao professorado para abordar a sustentabilidade; a existéncia de inconsisténcia
entre a teoria e a pratica da sustentabilidade, devido a auséncia de referéncias
teoricos para avalii-la; a inclusdo de mais contetidos nos programas que ja estao
sobre carregados (porque o professorado assume a inclusdo ambiental como mais
contetido e ndo como abordagem integral); e que ao analisar a presenca da Ac,
devem ser primeiro analisadas as formas de propor os planos de ensino, antes de
revisar os contetdos e a existéncia do material de estudo, porque os programas
estdo focados em identificar apenas a infusao de conceitos verdes.

Na categoria “Metodologias da pesquisar na ambientalizacdo do contetido”,
em geral, a maioria dos estudos feitos sao qualitativos, com estudos diagnosticos
ou descritivos; com grande predominio de analise dos contetdos dos planos de
ensino; e estudos de caso. Com menos destaque, sao os estudos fenomenolégi-
cos; de analise de discurso; a investigacdo—acao; a maioria destes sdos comple-
mentados com entrevistas e questionarios; e um caso com teoria fundamentada
nos dados.

Na categoria “Metodologias da pesquisa em ambientaliza¢ao do contetido”,
em geral, a maioria dos estudos feitos sao qualitativos, com estudos diagnosti-
cos ou descritivos; com grande predominio de analise dos contetidos dos planos
de ensino; e estudos de caso. Com menos destaque, sdo os estudos fenomeno-
l6gicos, de analise de discurso, a investigacdo—acao, sendo, a maioria, comple-
mentados com entrevistas e questionarios, e um caso com teoria fundamentada
nos dados.

A categoria “Compreensao da ambientaliza¢ido do contetido para a susten-
tabilidade ambiental na quimica” contém as unidades que descrevem, de forma
explicita ou ndo, a forma como é compreendida a ambientalizacao do contetido ou
a sustentabilidade ambiental. Assim, o encontrado permite ver que é:

«  Por meio da quimica ambiental, sendo uma abordagem interdisciplinar.
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«  Por meio da quimica verde, ao ser integrada nos curriculos de formacao de
professores para cumprir com a Década da Educacao para o Desenvolvimento
Sustentavel (DEDS).

«  Como a inclusao da ps nos curriculos dos futuros professores de quimica.

»  Por meio dos problemas da sustentabilidade quimica, para o qual a literatura
reporta trés modelos: tradicional, contextualizado e sociocientifico, sendo de
preferéncia dos professores, o sociocientifico.

e Aeducacdo quimica a partir da quimica verde tem um contetido ético que
pode e deve incorporar a sustentabilidade como dimensao essencial.

e Incluir no curriculo de ciéncias contetidos socioeducacionais e sociopoliticos,
estudos sociais da ciéncia e critérios da educacao para a sustentabilidade.

e  Trabalhar temas de sustentabilidade ambiental e da Ebs no curriculo (apenas
que o professorado nao tem sido formado para isto).

«  Incorporar a sustentabilidade no ensino de quimica.

» A sustentabilidade na quimica é um contexto para cortar as barreiras
disciplinares.

«  E abordada por meio da aprendizagem baseada em problemas, as gsc; em
projetos, aprendizagem ativo, pedagogia tradicional focada no laboratorio;
pedagogia do laboratério; a quimica e a alfabetizacao para a ciéncia da sus-
tentabilidade; abordagem de questGes sociais e éticas da quimica.
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CONCLUINDO SOBRE O ESTADO DA
PESQUISA NA AMBIENTALIZACAO
DO CONTEUDO

Neste levantamento documental, vemos que a pesquisa no tema da ambienta-
lizacdo do contetido é feita, principalmente, a respeito das concepc¢oes que os
docentes universitarios tém sobre a chamada quimica verde, quimica ambiental
e quimica sustentéavel, por exemplo (Parga-Lozano, 2015b), além de ser caracteri-
zados os planos de ensino, sem pesquisar sua implementac¢ao em sala de aula nem
no conhecimento didatico do contetido (cpc) dos professores ao ensinar com con-
tetidos ambientalizados. Assim, é evidente um foco importante de pesquisa para
analisar uma das perspectivas que hoje a sociedade e as investigacoes reclamam:
a ambientalizacdo do contetdo curricular a qual esta sendo consolidada como linha
para formar professores que abordem problematicas ambientais a partir do ensino
de ciéncias, sendo, portanto, uma das visoes integradoras, complexas, sistémicas,
criticas, requeridas como novo desafio social e desafio pedagogico didatico.

Este levantamento permitiu deduzir que a ambientalizacao do contetido (ac) é
uma responsabilidade que deveria estar posta no sistema universitario ambientali-
zado, por meio da politica ambiental universitaria, sua implementacao e avaliagao.
Esta pode ser abrangente ou parcial, segundo o grau de maturidade, o que faz que
passe por niveis de desenvolvimento (a partir dos menos desejaveis, ---, até ser a
mais desejavel, +++) nas maneiras de educar/formar/ensinar, considerando a ac,
para a sustentabilidade ambiental. Desta forma, significa que o sistema ambiental
deve avaliar o processo para determinar, de forma quantitativa e qualitativa o que
esta acontecendo e ir-se transformando e evoluindo.
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Esta ac pensada a partir de uma politica ambiental universitaria (pav), ao ser
parcial (P ---) ou total abrangente (A +++), penetra, segundo seus graus ou niveis,
nas faculdades, cursos, disciplinas, projetos pedagogicos dos cursos, planos de
ensino (com seus objetivos, competéncias, perfis profissionais, temas, estratégias
de ensino aprendizagem e as formas de avaliar o aprendizado, modelos de ensino
avaliaco e todas as opcoes de planejamento curricular da universidade, faculda-
des, cursos, disciplinas). Esta maneira de pensar a Ac esta representada na Figura
5 que, junto com as tendéncias na pesquisa sobre a ambientalizacao do contetido
do Quadro 17, visualizam o que est4 acontecendo nesta linha de pesquisa.
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Figura 5. Niveis de ambientalizacdo do contetido
para a sustentabilidade ambiental

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 131).
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Assim, no presente trabalho a ambientalizacao do contetido para a sustenta-
bilidade ambiental & uma pratica reflexiva individual /social/coletiva, na insercao
do socioambiental nos curriculos das instituicGes, para educar na sustentabilidade
socioambiental, o que para nds é educar no conviver em harmonia (gcH).

A ambientalizagdo do contetdo € caracterizada por sua continuidade, por seus
graus ou niveis de desenvolvimento, sua complexidade, integracao harmoniosa, sua
dinamicidade, transversalidade, sua inovacao e pesquisa; é feita para a formacao
profissional, sua atuagio preventiva/corretiva, a busca de melhores relagoes susten-
taveis entre sociedade, naturezas e cultura, desenvolvimento de valores de justica
social-cognitiva, equidade e solidariedade e demais, proprios da sustentabilidade
ambiental; para a compressao/transformacdo/melhora da realidade socioambien-
tal; é feita por meio das mudancas do existente; requer uma visao sistémica; de
conhecimentos (conceituais, procedimentais e atitudinais), de saberes, a partir
de e por meio da sua emergéncia nos curriculos (planos de estudos, disciplinas,
temas, contetdos, praticas, atores o que produz, agcoes de transferéncia e partici-
pacao (politica, ética, estética).

O anterior implica ou abrange adaptacoes, mudancas, articulacoes, avaliacoes,
reflexdes e ressignificacdes curriculares; atender as demandas sociais; promover
questionamentos frequentes dos envolvidos no processo; promover dialogos com
outros saberes e suas ecologias; refletir (sobre os principios e demandas da ks, da
sustentabilidade ambiental e no conviver em harmonia; sobre as dimensoes envol-
vidas no processo da ambientalizacdo do contetido; sobre o curriculo (sistémico,
complexo, interdisciplinar, flexivel, relativo, construtivista, holistico, critico...);
préticas académicas diferentes; investimento; mas principalmente, compromisso
e quer fazé-lo.

Portanto, a ambientalizacdo do contetido é uma emergéncia do cpbc que agora
se faz um cpc-ambientalizado do professorado ao ensinar em sala de aula, de forma
integral e holistica, problemas do contexto local/global, a partir de critérios politi-
cos, econdmicos, tecnologicos, sociais, cientificos (ecoldgicos), epistemoldgicos, his-
toricos, espirituais, éticos/estéticos e culturais, quer dizer, que precisa de um cpc-a
no qual o contetido € uma manifestacao emergente da integracdo destas dimensoes.
Por isto, deve-se pensar que um propodsito comum da educagdo cientifica ou uma
educacdo quimica ambientalizada —segundo os componentes de formacao dos
cursos— significa educar/ensinar aos alunos para ser cidadaos responsaveis e
administradores da Terra; é ter professores nas universidades que assumam tal
responsabilidade e compromisso. Talvez, este proposito poderia alcancar-se com
um curso de licenciandos em quimica que tenha um enfoque na ambientalizacao
do contetido a partir do conviver em harmonia.
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Desta forma, no presente trabalho, a ambientalizacdo do conteado refere-se
aos niveis emergentes ao interacionar os principios do cpc-a no sistémico, tendo
como base o contexto (pensamento complexo, construtivista, hermenéutico,
cibernética), critico, holistico, flexivel; com os saberes, em suas diversas formas:
politico, econémico, social, epistemolégico, historico, espiritual, ético/estético e
cultural (cotidiano, cientifico tecnoldgico, ancestral, comunitario, popular), para
o qual é originada uma emergéncia fenomenologica dos saberes e educacoes que
interagem em sala de aula com/na/para a vida, por meio das aprendizagens auto
orientadas, situadas, colaborativas e baseadas em problemas e situacées comple-
xas da realidade social.
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APENDICE

Eventos mundiais com contribui¢oes na Educacdo Ambiental
e na Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel

Evento Lugar Ano Temas foco e carateristicas
Convengao . Energia nuclear. Responsabilidade civil
. ¢ Paris, Franca 1960 g , . p.
de Paris em matéria de energia nuclear.
Problemas ambientais do planeta. Conhecida
como Declaragdo de Estocolmo. Participam
Ira Cimeira | 13 nagdes. Sao reunides feitas cada 10 anos
daTerra ou Estocolmo, l979 Pard avaliar o impacto do desenvolvimento
Conferéncia das Suécia no ambiente. Foi aprovada uma declaragao

Nagoes Unidas

e principios comuns que oferecem aos
povos do mundo inspiragao e guia para
preservar e melhorar o meio ambiente.
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Evento Lugar Ano Temas foco e carateristicas
Estrutura global para a Educagao Ambiental.
Necessidade de uma ética global, individual e da
sociedade. Define a situagao da problematica
ambiental, as metas ambientais, a meta da eA:
formar uma populagdo mundial consciente
Carta de Belgrado  Belgrado 1975 e preocupada com o meio ambiente e
com os problemas associados, e que tenha
conhecimento, aptidao, atitude, motivagao
e compromisso para trabalhar individual e
em coletivo na busca de solugoes para os
problemas existentes e para evitar novos.
Educacao Ambiental. Organizada pela
~ UNESCO e pelo PNUMA; a EA ha de orientar-
Declaragio de . .
- - e se para a comunidade; interessar aos
Thilisi: Conferéncia  Thilisi, o .
. L 1977 individuos em um processo ativo para
intergovernamental Gedrgia
resolver os problemas no contexto
sobre EA . .
das realidades proprias e fomentar
o senso da responsabilidade.
Conferéncia Mudanga climatica.A primeira vez
] Genebra, , .
Mundial sobre Suica 1979  que é considerado o tema como
o Clima ¢ ameaga para o planeta.
Camada de ozonio. Eliminagao das
Protocolo de Montreal, - . -
1987  emissoes mundiais que esgotam o ozonio
Montreal Canada .
(tem cloro e bromo). |54 paises.
Camada de ozénio. Eliminagao das emissdes
Conferéncia Helsinki, mundiais que esgotam o ozonio, por isso
L A 1989 . .
de Helsinki Finlandia foi concordado por fim aos compostos

com clorofluorcarbono (crc). 80 paises.

Convénio de
Basiléia

Basiléia, Suica 1989

Residuos perigosos. Regulagao do
movimento dos residuos perigosos
e sua manipulagdo. 100 paises.

Declaragao de

Talloires, Alta

Universidade para o futuro sustentavel.
Convocou 22 representantes de

. . 1990  universidades para serem lideres mundiais
Talloires Saboia, Franca . L .
no desenvolvimento, criagdo, apoio e
manutenc¢ao da sustentabilidade.
Conferéncia . O que e como as universidades podiam
. Halifax, .
Criando um Canada 1991  contribuir na melhora dos problemas

Futuro Comum

ambientais e de desenvolvimento.
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Evento Lugar Ano Temas foco e carateristicas
Desenvolvimento Sustentavel. Conferéncia
das Nag¢oes Unidas sobre o Meio Ambiente.

2da Cimeira Rio de 1992 Participam 119 paises. Concretizam
daTerra Janeiro, Brasil a ideia do ps por meio da Agenda 21,
convénio sobre a mudanca climatica,
eliminagido de téxicos e biodiversidade.
Os meios e formas como as universidades
Conferancia A Swansea se comprometiam e usavam recursos
. ’ 1993 ara responder ao foco da conferéncia.
P P
gente e o ambiente  Gales o . .
400 universidades de 47 paises criam
a Declaragao de Swansea.
Foi elaborada a Carta das universidades
frente ao Ds ou carta cre-Copérnico: “co-
operation Program in Europe for Research
on Nature and Industry through Coordinated
Conferéncia University Studies”. Na carta tem destaque o
Europeia de Genova, Itdlia 1994  compromisso institucional para a formagao
Reitores em EA e EDs, ética ambiental para promover
o consumo sustentavel e um estilo de vida
“ecoldgico”, perspectivas ambientais em todas
as atividades, a interdisciplinares, entre outras.
500 universidades de 36 paises a assinaram.
O cumprimento da Agenda 21. Foi elaborada a
I Congresso de “Declaragio de San José”, na qual manifesta o
Universidades: San José conhecimento da atual situagao das relagoes
. . ’ . . .
“Universidad y c i 1995  sociedade — meio ambiente e aconselhava
sociedad para un ostarica uma tomada de consciéncia coletiva sobre a
futuro sostenible”. problematica resultante do uso humano dos
recursos naturais. Foi criada a rede olubsMA.
Meio ambiente e sociedade. Foi assinada
Conferéncia Tessalonica a Declaragio de Tessalonica por 90
Internacional sobre Grécia ' 1997  paises para a Educagao e Sensibilizagao
Meio Ambiente para a Sustentabilidade e o papel
da educagio nesse processo.
Efeito estufa. Acordo para reduzir as emissoes
dos seis gases que produzem o aquecimento
Protocolo de global e a mudanga climatica.
Quioto, Japdo 1997 A Associagao Internacional de Universidades

Quioto

(1au) participou com 90 autoridades destas
instituicdes e recomendou que estas devem
atuar conforme as propostas do Ds.
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Evento Lugar Ano Temas foco e carateristicas
Arus Educagao Ambiental. Sensibilizar aos
Convénio de Arus ,' 1998  cidadaos dos problemas meio ambientais.
Dinamarca . .
Membros de 41 paises assistem.
Funcdo das nagdes unidas para o século
xxI. Ratificaram a importancia do respeito
Cimeira do Nova York 2000 pela natureza conforme os principios do

Milénio da onu

Dps, modificando as pautas de consumo e
producao. Definiram os 8 obm com 21
metas para serem cumpridas até 2015.

Conferéncia
Educagao
Superior para a
Sustentabilidade
Mundial

Lunenburg, 2001
Alemanha

Apoio das Universidades no ps. Foi definida a
Declaragiao de Lunenburg que enfatiza nos fins
da educagao superior para a sustentabilidade
é conferir conhecimentos, atitudes e
habilidades para que as pessoas consigam
realizar as mudangas para a sustentabilidade.
Uma educagao de qualidade para o ps deve
estar ao dia, conferir de forma permanente e
atualizar os curriculos e o material de ensino.

3ra Cimeira da
Terra sobre DS
(ou Rio + 10)

Johanesburgo,

Africa do Sul 2002

Problemas ambientais do planeta. Acordaram
objetivos para praticar o modelo de Ds

e renovar o compromisso de Rio-92.A
sociedade civil também participou.As Nagoes
Unidas declaram o decénio da Educagdo para
o Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014).

Cimeira de Bali

Bali, Indonésia 2007

EmissSes de gases. Foi fixada uma via para
implementar os acordos de Quioto, estava
centrada em ter uma visdo comum, mitigagao,
adaptacio, tecnologia e financiamento. Foi

a base para o evento de Copenhague.

Cimeira das Esquecimento global. Proclamada a necessidade
- ) Nova York )
Nagoes Unidas de atuar contra o esquecimento do planeta.
Declaragio sobre a Sustentabilidade
o Sapporo rfeallz.ada por lideres religiosos nesta )
Cimeira do G8 2008  cimeira. Fomentam o consumo responsavel
sustentavel e que o desenvolvimento
deve ser ambientalmente sustentavel.
Declaragao: Novos desafios e papéis emergentes para
- . Barcelona, ) .
Educagao Superior 2008 o desenvolvimento humano e social. GUNI
Espanha L .
no Mundo (Global University Network for Innovation).
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Evento Lugar Ano Temas foco e carateristicas
Temperatura global. Foi fixada o
Cimeira de Copenhague 2009 limite maximo para o incremento da
Copenhague Dinamarca temperatura média global em 2°C, mas
nao se determinou como fazé-lo.
Cinco anos da eps.A declaragiao de Bonn
faz énfase na necessidade de estreitar
vinculos entre a EDs e a Educagao para
Conferéncia Bonn, 2009 Todos, sensibilizar ainda mais a os meios
Mundial em eps Alemanha de comunicagao, mobilizar mais recursos
e reorientar, por meio da formulagdo de
politicas, os planos de estudo para que
abordem questdes sobre sustentabilidade.
Mudanga climatica. Compromissos politicos
Cimeira de Cancun Cancun, 2010 para a mudanca climatica. Foi criado o
México “fundo verde” para o clima e promovido o
uso de tecnologia amigavel com o clima.
Mudanca climatica. Foram negociados acordos
Durban para evitar o esquecimento da atmosfera da
Cimeira do Clima Africa d,o Sul 2011 Terra. Foi renovado o protocolo de Quioto,
a capitalizagao do fundo verde para o clima
e a reducao das emissoes de gases.
O paradigma do ps (economia verde no
contexto do Ds, erradicagao da pobreza
4ta. Cimeira da e marco institucional para o Ds).
Terra (Rio+20) Rio de Avaliacdo de seus avangos e problemas
ou Conferéncia Janeiro, 2012 no nivel mundial, o desenho de
das Nagoes Brasil novos instrumentos para melhorar a
Unidas sobre Ds implementacio do Ds e identificagio
dos desafios surgidos. Foi colocado
como lema o futuro que querermos.
Aprender hoje para um futuro sustentavel.
Inventario da conclusido do decénio
P da década para a eps. Foi pedido de
Conferéncia Haichi- . -
Mundial sobre Nagoya 2014 forma urgente generalizar a educagao
4 . .
Educacdo para o b5 Japi para o Ds e inclui-la no Programa de
apao

Desenvolvimento de 2015.A declaragao
pediu por em andamento a agdo
mundial para a eps (UNEsco; 2015).
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Evento Lugar Ano

Temas foco e carateristicas

Cimeira sobre Ds Nova York 2015

Desenvolvimento Sustentavel. Definicao
dos |7 ops.A oNu adotou |7 objetivos, em
destaque 5 destes: |) erradicar a pobreza
em todas suas formas do mundo; 2)
finalizar e conseguir a seguranga alimentar
e melhor nutrigao, promover a agricultura
sustentavel; 3) garantir uma vida saudavel
e promover o bem-estar para todos em
todas as idades; 4) garantir uma educagao
de qualidade inclusiva e equitativa e
aprendizagem permanente para todos.

Acordo de

Paris cor2 1 2015

Paris

Foi assinado um acordo entre 195 nagdes
para manter o aquecimento abaixo dos
2°C. Confirma a transi¢io irreversivel para
um mundo baixo em carbono, com mais
seguranca e saudavel; favorece a cooperagio
internacional na area de tecnologias

seguras para o clima e o fomento de
capacidades no mundo em desenvolvimento
para enfrentar a mudanga climatica.

Foro de Revisao
do Programa de Ottawa,
Acdo Mundial (Gap) Canada
no ambito da EDs

2017

O cap (Global Action Program), Programa de
Acao Mundial, foi criado em 2014, para
seguir o DEDs (2005-2014) buscando agdes
concretas para eps. O foro apresentou o livro
Educacao para Ds: objetivos de aprendizagem.

Bangkok,
Tailandia

Reuniio de
consulta técnica
sobre a EDs

2018

Lema: o futuro da eps. 270 membros da
UNESCO, de | 16 estados, debatem sobre
a estratégia para promover e EDS porque
em 2019 termina o programa de agao
mundial para o eps ou Gap. O documento
proposto esta em construgao para

ser aprovado em 2019 na Assembleia
Geral da oNu (UNEsco, 2018).

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 530).
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APENDICE 2

Redes que tém aportado na ambientalizagdo no curriculo

Redes

Objetivos/missdao

Aportes

GUPEs: Global
Universities
Partnership on
Environment for

Acrescentar a integragio do

meio ambiente e as praticas de
sustentabilidade e nos planos de
estudos nas universidades de todo o
mundo. Fomenta a interagao entre o

GuPes foi o resultado de um
foro de consulta organizada
pelo PNUMA e seus associados
para acrescentar a participagao

Sustainability PNUMA e as IEs, em torno a trés pilares: exitosa com as universidades.
educacgio, formagao e pesquisa.
“Rede global universitaria para Rede internacional criada
GUNI: Global a inovagao” Promover que as IEs em 1999 com apoio da
University redefinam seu papel na sociedade, UNESCO, das Universidades
Network for renovem suas visdes e politicas em das Nagoes Unidas (UNU) e a
Innovation tudo o mundo e fortalegcam sua Associagao de Catalunha de

postura critica dentro da sociedade.

Universidades Publicas (acup).

ISCN: International
Sustainable
Campus Network

“Rede internacional do campus
sustentavel”. Apoia as universidades
no intercimbio de informacao, ideias
e melhores praticas para o éxito das
operagoes de campus sustentavel

e a integragao da sustentabilidade
na pesquisa e no ensino.

Fundada em 2007. Hoje tem
mais de 70 universidades de
20 paises dos 6 continentes
que a conformam.

GUPES-La

Alianca Mundial
de Universidades
sobre

Ambiente e
Sustentabilidade
- América Latina

Um de seus trés objetivos ¢ estudar a
incorporagao dos temas de Ambiente
e Sustentabilidade nas Instituicoes de
Educagdo Superior de Ibero américa.

E una iniciativa do Programa
das Nagoes Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA). Surgiu
em dezembro de 2012.

SULITE: Sustainable
Literacy Test

Prova de alfabetizacdo sustentavel,
com a qual as Ies avaliam e reportam
seu desempenho global e sabem

se estao “produzindo” alunos
alfabetizados na sustentabilidade;
avaliam neles os conhecimentos
minimos de responsabilidade
econdmica, social e ambiental.

Com Rio-92 ficou inserido

o tema do Ds incluindo as
universidades e em Ri6+20
foi ratificado, na Conferéncia
de Nagoya de 2014 foi
pensada a Prova para alunos
da graduagdo e pos-graduagao
(mestrado e doutorado).
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Redes Objetivos/missao Aportes
o Criada em 2015 prévio Rio+20.
Apoia as instituicdes no desenho
o Estabelece um terco dos
. de planos de sustentabilidade em . L.
HEesi: Higher - . compromissos voluntarios de
- colaboragao com a comunidade em . . .
education . . . Rio + 20. E uma associagao e
S geral e ajuda as universidades na . . |
sustainability ; ~ . socio oficial de Gap-EsD! para
. incorporagao da sustentabilidade . L “
initiative - a area prioritaria 2 sobre “a
nas operagoes do campus, governo, - .
L - - transformacao dos ambientes da
politica e administragao. . -
aprendizagem e de formagao”.
ACES: Propés critérios, modelos e Criada no ano 2000.
Ambientalizacio instrumentos de ambientalizagao Conformada por ||
Curricular curricular das Ies, diagnosticando universidades: 5 de Europa e 6
dos Estudos o grau de ambientalizagao do da América Latina. Tem definido
Superiores curriculo das disciplinas, areas de dez critérios da ambientalizacao
conhecimento para a formagao curricular; promove uma
dos alunos (Rede Aces, 2015). cultura da sustentabilidade.
COMPLEXUS: Sua missao é promover o )
. P ) Criada no ano 2000 e
Consorcio melhoramento da qualidade dos . -
. L promove a incorporagao
Mexicano de processos académicos sobre o . ~ .
. . . da dimensao ambiental nos
Programas meio ambiente e o Ds, por meio da . ~
. . . - curriculos de educagao
Ambientais concorréncia e colaboragao dos A
o LA . . superior; tem elaborado e
Universitarios programas ou instancias ambientais N L
S feito intercambio de propostas
para o institucionais que estabelecam . L
. . ) tedricas e metodologicas
Desenvolvimento as IES. Para isto tem definido 10 . .
X s para a ambientalizagao.
Sustentavel objetivos (compLexus, 2015).
Criada em Bogota em
ARIUSA 2007.Rede de redes

Alianca de Redes
Ibero-americanas
de Universidade
paraa
Sustentabilidade
e o Ambiente

Sua missdo é promover é apojar a

coordenagio de agdes no campo da

educacional ambiental superior; e a
cooperagao académica e cientifica
entre Redes Universitarias para o
Ambiente e a Sustentabilidade.

sobre sustentabilidade nas
universidades. Congrega

a redes da Argentina, o
Brasil,a Colombia, a Costa
Rica, a Espanha, o México,
a Republica Dominicana, a
Venezuela, entre outras.

1 Global Action Program on Education for Sustainable Development, GAP-ESD:

(Programa de agdo mundial para a educagio para o desenvolvimentos sustentavel)
que tem dois objetivos: reorientar a educacgio e a aprendizagem para que todos
tenham a oportunidade de adquirir os conhecimentos, habilidades, valores e atitudes
que lhes permitam contribuir ao DS - e fazer uma diferencia; fortalecer a educagio
e a aprendizagem em todas as agendas, programas e atividades que promovam o Ds.
(uUNESco, 2016)
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Redes Objetivos/missao Aportes
Coordena uma comunidade
Rede de de pratica entre diretores de
Formagao educacao ambiental, ministérios

Ambiental para
América Latina
e o Caribe

do ambiente para o aumento dos
conhecimentos especializados, a
aprendizagem mdtua, e o intercimbio
de experiéncias e praticas de EA.

Rede do PNUMA criada
na década dos 80.

OIUDSMA:
Organizagao
Internacional de
Universidades
para o
Desenvolvimento
Sustentavel e o
Meio Ambiente.

Tem como principal objetivo o
desenvolvimento de programas
docentes e pesquisadores no campo
ambiental e da sustentabilidade.

Constituida em 1997.Tem
mais de 60 Ies da América
Latina e Espanha. Envolve as
IEs no desenvolvimento de
atividades que se relaciona
com a consolidagao do
conceito de Ds e o analises
e aporte de solugdes no
campo do meio ambiente.

RisU: Rede de
Indicadores de
Sustentabilidade
nas
Universidades

Avaliar nas universidades os seguintes
ambitos e indicadores: Politica de
sustentabilidade (15), Sensibilizagao

e participagao (12), Responsabilidade
socioambiental (10), Docéncia

(13), Pesquisa e transferéncia (I3),
Urbanismo e biodiversidade (7), Energia
(10), Agua (10), Mobilidade (8), Residuos
(I'T), Contratagao responsavel (5).

Formada a partir do projeto
Risu 2013-2014. Define

um conjunto comum de
indicadores para um balango
da situagdo dos compromissos
com a sustentabilidade

nas universidades (65
participantes de 10 paises)

e de recomendagoes para
melhorar seu desempenho.

ACUDES —
Associacao
Continental de
Universidades de
Desenvolvimento
Sustentavel

Gerar consciéncia da importancia
de conservar o meio ambiente por
meio de atividades que promovam e
ajudem a diminuir a poluigao global.

Formada em 2009. Promove
que as IEs sejam modelos de
sustentabilidade e estabelegcam
novas geragoes de profissionais
com perfis requeridos pela
sociedade neste tema.

REDELUSO: Rede
Luséfona de
Educacgao
Ambiental.

Construcio de identidades
pertencentes aos territorios
falantes da lingua portuguesa.

Fundada em 2005 em Portugal.
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Redes

Objetivos/missao

Aportes

ReA-Sul: Rede
Sul Brasileira
de Educagao
Ambiental

Com objetivos compartilhados que
conectam presencial e virtualmente
educadores, pesquisadores,
gestores de politicas publicas,
técnicos e participantes de
organizagoes nao governamentais:
ONGS e movimentos sociais.

Rede brasileira formada em
2002, é uma Rede social
resultante da articulagiao coletiva
de pessoas e instituigoes.

RUPEA: Rede
Universitaria
de Programas
de Educagao
Ambiental para
Sociedades
Sustentaveis

Reunir, articular e fortalecer
instituigdes universitarias e seus
sujeitos sociais, promotores de
iniciativas e programas de Educagao
Ambiental comprometidos com a
construcao de sociedades sustentaveis.

Rede brasileira, criada em

2001, tem ampliado o didlogo
com pessoas/grupos de
universidades que desenvolviam
acoes de formagao em

EA em uma perspectiva
convergente com a da RUPEA.

REBEA: Rede Instancia de articulacido e estimulo Rede brasileira criada no Férum

Brasileira de a atuagao das diversas Redes (a Global paralelo a Conferéncia

Educagao mais de 45) municipais, estaduais, Rio-92. Cria uma malha nacional

Ambiental regionais e tematicas. de educadores ambientais.
Rede de ies criada no

RAUS: Rede . . ano 2010.Tem gerado

. Desenvolver projetos ambientais e
Ambiental de aportes académicos-

Universidades
Sustentaveis

na Colémbia e no mundo, que se
articulem entre si para promover o Ds.

ambientais que favorecem
a defini¢do de politicas e
pardmetros para o setor.

RCFA: Rede
Colombiana
de Formacao
Ambiental

Promove a criagao de espagos de
cooperagio, intercambio e comunicagio
entre os membros da Rede.

Criada em 2009. E uma
organizagao que agrupa
entidades que requerem formar
na dimensao ambiental das
instituicoes que tém objetivo

a pesquisa e a formagao.

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 532).
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APENDICE 3

Eventos Ibero-americanos com contribui¢do na ambientalizagdo curricular

Evento Ano Objetivo
Da rede ReDELUSO. Proporcionar uma
multiplicidade de olhares que cruzam com o
) campo da EA dos paises, regides e comunidades
1, w, Congresso Internacnonal 2007 falantes da lingua portuguesa, além de fomentar
delEducagao AmPlentaI dos 2013 o amplo debate no férum promovido pela Rede
Pfuses e Comunidades de 2015 Luséfona sobre o tema “EA e Participagdo Social:
Lingua Portuguesa (Portugal) travessias e encontros para os bens comuns”.
http://ealusofono.org/index.php/
historico-de-congressos
- . Foi feita a plataforma de avaliagdo da
I Seminario Internacional I . .
. sustentabilidade nas Ies. Foram discutidas
Sustentabilidade nas 2011 - . L
Universidades. a<;0fas de amblen?aillzac;ao nas IEs. http://www.
projetosustentabilidade.sc.usp.br/index.php
Il Jornada Latino-americana Compartilharam experiéncias da
da ARrIUsA Universidade 2012 ambientalizagiao nas atividades de ensino,
do Vale do Itajai pesquisa, extensao e gestao ambiental das Es.
Organizado pelo pNnUMA.Além das conclusGes
dos foros realizados em cada pais, foi
constatado que as universidades da regiao
tém evoluido para incorporar critérios
Féruns Universidade 2013 ambientais e de sustentabilidade na docéncia
e Sustentabilidade da e que existe diversidade de abordagens que
Ameérica Latina e Caribe nao facilitam identificar o Unico modelo de
ambientalizagao (Alamo-Benayas, 2014).
http://www.pnuma.org/educamb/documentos/
alianza/2014-01-24_Resumenes_del_ponencias_
en_el_FORO_Latinoamericano.pdf
Este evento comegou a ser realizados a partir de
L . 1998, com fungdo explicita de se tornar um férum
Coloquio Internacional da de discussao sobre o desenvolvimento da EA no
Rede de Pesquisa em EA por 2013

Bacia Hidrografica e xiv EPEA

Parand, e desde entdo, contribui para discussoes
e trocas de experiéncias sobre essa tematica.

http://www.unioeste.br/eventos/epea/
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Iv Seminario Sustentabilidade
na Universidade: Desafios

Verificar o estado da arte da incorporagao

da tematica ambiental e da sustentabilidade
socioambiental nas Instituicoes de Ensino
Superior; fortalecer parcerias entre as IEs ibero-

a ambientalizagdo nas 2013 americanas para instituir convénios e programas
Institui¢oes de Ensino interinstitucionais de pesquisa sobre a tematica da
Superior no Brasil sustentabilidade socioambiental.
http://143.107.246.244/seb-ecologia/
xiceb/seminario.html
vil Forum Brasileiro de Discutir e analisar experiéncias e promover
Educagao Ambiental: FBEA. um encontro dialégico entre elas, torna-se
“Educagao Ambiental: do 2014 algo de extrema necessidade a construgao
Local ao Global: tecendo do didlogo entre experiéncias realizadas em
Redes e fortalecendo contextos brasileiros e latino-americanos.
Sociedades Sustentaveis” http://agroevento.com/agendalviii-fbea/
Foi um espago para reflexdes de experiéncias e
analises criticas sobre os enfoques e politicas da
vi Congresso Ibero- EA nos paises da Ibero-américa, que contribuiu
Americano de Educacio 2014 ao propésito comum de educarmos juntos para
Ambiental (Lima-Peru) a sustentabilidade da vida e a construcao de uma
cidadania ambiental informada e sensibilizada.
http://www.minam.gob.pe/cidea7/
- ) Criar oportunidades para compartilhar
vi Conferéncia Internacional A T .
- ) experiéncias internacionais e locais em EA
de Educaciao Ambiental e L .
L « 2014 e EDS e contribuir para o estabelecimento
Sustentabilidade “O melhor . .
de ambos os mundos” de redes articuladas nessa area. http://www.
bestbothworlds2014.sc.usp.br/?p=1062
Chegar a um conjunto de indicadores para
um balango da situagao dos compromissos
2014 com a sustentabilidade das Ies.
Projeto Risu
) http://www.pnuma.org/educamb/documentos/
GUPES/Proyecto_risu_Final_2014.pdf
Projeto de pesquisa - ~
1 - Pesq 2012 Gerar subsidios para a elaboragdo de
Ambientalizacio e L. . o~ .
. politicas de ambientalizagao curricular e
Sustentabilidade nas 2015 o
L sustentabilidade em ies (Guerra et al., 201 5a).
Universidades:
Foro Colombiano Foram apresentadas as experiéncias
de Universidades e 2015 desenvolvidas no tema por universidades

Sustentabilidade

da Colombia (Zapata Saenz et al., 2018).
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Educagao Ambiental e para a

Organizado pela Academia Nacional de Educagao
Ambiental (ANEA), que conseguiu gerar didlogos,

Sustentabilidade em México, 2016 estruturados, inovadores e pertinentes para
identidades e didlogos enriquecer o campo da EA e a intervengao social.
http://www.anea.org.mx/CongresoEAS/
. Além do Foro Latino-americano de universidades
v Jornada Latino- .
. 2017 e sustentabilidade, desenvolveu a v Jornada
americana de ARIUSA . .
Latino-americana de ARIUSA (ARIUSA, 2018).
Week for Peace and ARIUSA e GUPES Latino-americano participaram em
Sustainable Development: 2017 Ottawa, onde foram trabalhados os indicadores
The Role of Education de sustentabilidade nas universidades da regiao.
Organizado pela Universidade Ibero-
E Nacional d americana Cidade de México.Teve o
nco_ntro ) aciona e. objetivo de oferecer apoio e recursos as
Ambientalizagdo Curricular 2017

na Educagao Superior

IES no processo da ambientalizagao.

http://www.ambientalizacioncurricular.
com/memoria.html

Fonte. Parga-Lozano (2019, p. 534).
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