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1 INTRODUCCION

La relacion del hombre con su entorno se ha tornado antagénica con el transcurso del tiempo,
generando diversas problematicas a nivel ambiental, que resultan en la afectacion de la salud de la
naturaleza y de las especies que en ella habitan, por esta razén y debido a la pérdida continua de
la biodiversidad, diferentes instituciones se han propuesto trabajar en torno a la conservacion

bioldgica, proponiendo estrategias que contribuyan al mantenimiento del equilibrio ambiental.

Por lo tanto, este trabajo emerge como contribucién al proyecto de Monitoreo y Conservacion
de especies focales costeras amenazadas en el departamento del Magdalena, desarrollado por las
instituciones ProCAT Colombia, CORPAMAG Yy Petrobras, desde el cual se generaron lineas de
accion para la conservacion de la nutria neotropical (Lontra longicaudis), ademas del interés

personal por aportar a la conservacion de especies amenazadas del pais.

De acuerdo con lo anterior, esta investigacion permitio establecer los elementos a tener en
cuenta para el disefio de la propuesta pedagdgica Guardianes de la Biodiversidad, tomando como
base la identificacion de los lineamientos educativos propuestos desde el Proyecto de Monitoreo
interinstitucional, y la evaluacion de cartillas que se han construido como elementos de
sensibilizacion hacia las comunidades y actores locales de los territorios para la conservacion de
la nutria neotropical y son de acceso abierto por medio de la web, mediante de la herramienta
COdA.

Es asi, como dicha contribucion al proyecto interinstitucional, se realiza por medio del disefio
de una cartilla pedagogica, que desarrolla sus contenidos con relacion a la nutria neotropical (L.
longicaudis), fundamentandose pedagdgicamente en el Aprendizaje significativo y tomando como
referente didactico el Ciclo de Aprendizaje 7E, permitiendo gestionar los contenidos para
fortalecer los propositos de conservacion de la especie en el departamento del Magdalena. En ese
sentido, Guardianes de la Biodiversidad se constituye como un proyecto con proyeccién y
continuidad, esperando que, a futuro, sea posible construir mas materiales educativos que aporten
a las relaciones que se tejen entre el conocimiento escolar, el conocimiento cientifico, y el

conocimiento cotidiano, a propdsito de la conservacion de la biodiversidad en el pais.
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2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

La relacién de los humanos con su entorno natural ha presentado transformaciones a través de
la historia, dichas transformaciones han resultado en lo que ahora, como habitantes de este planeta,
podemos observar a diario. Esta relacion, se ha considerado conflictiva en los Gltimos tiempos,
generando temas de discusion y debate permanente desde varios sectores sociales, donde cada uno
discute y reflexiona a partir de intereses enmarcados en aspectos politicos, econdmicos,

ambientales, educativos, entre otros, tal como lo plantean Castillo et al., (2017).

La conflictividad expuesta, entre naturaleza y sociedad, deriva principalmente del modelo
cultural de dominacion impuesto por Occidente e instaurado en la modernidad; sus efectos
han impactado lo cientifico, lo tecnoldgico y el conocimiento disciplinar de las ciencias,
reafirmando la dualidad ser humano-naturaleza e incorporandose en el sistema politico y
ético de la sociedad (p.366).

Sin embargo, se hace evidente que, a pesar de los debates y las reflexiones, los humanos estan
causando un gran deterioro y afectacion a la naturaleza, a partir de las actividades antrépicas que
sobre ella se ejercen, algunos ejemplos son la sobreexplotacién de recursos naturales, la

contaminacion de los ecosistemas, la caza y trafico ilegal de especies, entre otras problematicas.

Por otra parte, Colombia ha sido reconocido como el segundo pais con mayor biodiversidad del
planeta, albergando una gran cantidad de especies, ademas de contar con una diversidad
ecosistémica formidable (Minciencias, 2016), entre los que se encuentran: paramos, sabanas,
bosques tropicales, manglares, arrecifes coralinos y demas. No obstante, en el pais se presentan
problematicas con respecto al deterioro ambiental que influyen directamente en la conservacion
de la biodiversidad colombiana, y estas a su vez, han fragmentado aun mas la relacion del ser

humano con su entorno natural.
Uno de los grupos mas representativos de la biodiversidad colombiana son los mamiferos

acuaticos, estos se distribuyen a lo largo de los ecosistemas hidricos del territorio nacional, entre

ellos encontramos cetaceos, manaties y nutrias. A partir de las investigaciones realizadas por
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Trujillo et al., (2017) se ha evidenciado que los mamiferos acuaticos enfrentan diversas amenazas
directas tales como, la caceria, los conflictos con pesquerias, la contaminacion acustica y la
afectacion de su sistema inmunologico; e indirectas como son la alteracion de las condiciones
hidricas, la contaminacion del agua, la degradacion de hébitats, la introduccion de especies no
nativas, el cambio climatico, etc., cabe resaltar que las problematicas mencionadas se extienden

por todo el territorio nacional.

Por otra parte, para efectos del presente trabajo, se centra la atencion en el departamento del
Magdalena, donde se han reportado gran cantidad de especies de mamiferos acuaticos y se llevan
a cabo actividades de orden antropico como son la ganaderia, establecimiento de cultivos
agroindustriales, construccion de infraestructura, la expansion urbanistica sin planeaciones o con
deficiencias en andlisis de riesgo, la deforestacion de bosque seco tropical y manglares, el drenaje
de ciénagas, malas practicas turisticas, bioacumulacion de metales pesados en las redes troficas
(Trujillo et al., 2017), practicas que afectan de manera considerable las dinamicas ecosistémicas y

por ende a las especies que habitan en el departamento.

Por consiguiente, entre las especies que presentan un alto nivel de vulnerabilidad debido a las
presiones por actividades antrdpicas, se encuentra la nutria de neotropical (Lontra longicaudis)
(Mosquera-Guerra et al, 2018), conocida comunmente como nutria de rio o lobito de rio, un
mamifero semiacuético de la familia Mustelidae que se distribuye en las regiones biogeograficas
del Caribe, Amazonia, Orinoquia, Pacifica y Andina, como lo mencionan Botero-Botero, et al,
(2017) caracterizandose por ser una especie bioindicadora del estado de los cuerpos de agua y una
especie clave para el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas acuaticos, dada su funcién como

reguladora de las poblaciones de presas que componen su dieta (Trujillo, et al., 2016).

De acuerdo con Trujillo, et al, (2017) se ha determinado que existen pocos estudios en torno a
los mustélidos, siendo necesario incrementar esfuerzos de investigacion y conservacion con
relacion a estos organismos, teniendo en cuenta las diversas amenazas a las que estan expuestos,
procurando reivindicar su valor intrinseco, ademas del reconocimiento de especies como L.
longicaudis y su papel ecolégico por parte de los pobladores locales del departamento del
Magdalena, tendiendo a disminuir las presiones a las que se han sometido, ejemplo de ellas son la

caceria para consumo, la exposicion a contaminantes derivados de actividades industriales y
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mineras, la pérdida de su habitat, la muerte por retaliacion, el manejo inadecuado de residuos
solidos, malas practicas turisticas y zoonosis, con el fin de evitar su extincion local e incluso

definitiva de la especie en el departamento.

En concordancia, organizaciones e instituciones como, la Corporacién Auténoma Regional del
Magdalena (CORPAMAG), la Fundacion Proyecto de Conservacion de Aguas y Tierras (ProCAT
Colombia), la Fundacion Omacha, la CAR de Cundinamarca, entre otras, han emprendido trabajos
de investigacion y divulgacion para el conocimiento y reconocimiento de L. longicaudis en
diferentes regiones del pais. Muestra de ello, es el convenio celebrado por ProCAT, CORPAMAG
y Petrobras para desarrollar el proyecto titulado Monitoreo y conservacion de especies focales en
ecosistemas costeros amenazados del departamento del Magdalena, desde el cual se han ejecutado
lineas de accién que aportan informacion relevante frente al caiman aguja y la nutria neotropical
en el departamento, brindando la oportunidad de continuidad del proyecto en aspectos

investigativos y educativos, para aportar a la disminucion de presiones sobre estas especies.

A partir de lo anterior, se requiere que desde la interdisciplinariedad se consoliden esfuerzos
para divulgar esta informacion entre las poblaciones humanas, en aras de establecer estrategias de
formacion ambiental, sensibilizacidén y conservacion, evitando asi el declive y desaparicion de
especies como la nutria neotropical en el pais. Por esta razén, es pertinente que estos procesos y
estrategias de conservacion se nutran a partir de diversas ramas académicas, que aporten desde el
saber, todas las herramientas posibles para generar interés por el cuidado de las especies con las

que los hombres coexisten, robusteciendo de esta manera la relacion hombre — naturaleza.

De modo que, como argumenta Martinez (2010), la educacion ambiental, se constituye como
el proceso educativo, que atiende la relacion del hombre con el ambiente y consigo mismo y por
ende las consecuencias de esta relacion, por lo cual juega un papel fundamental en los procesos de
conservacion, pues son los humanos quienes deben comprender la importancia del mantenimiento
del equilibrio ecosistémico, asumiendo su rol como guardianes de la naturaleza y por supuesto
asumiendo la responsabilidad de aportar a la mitigacion del impacto de todas las actividades que
diariamente perjudican la salud ambiental y el desarrollo de los procesos bioldgicos de los demas

organismos.
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A partir de los proyectos de conservacion para la nutria neotropical (L. longicaudis) que se han
planteado desde varias instituciones, se han disefiado propuestas pedagogicas a modo de materiales
educativos, resaltando entre otras, la elaboracion de cartillas, con el fin de brindar un mayor
conocimiento a las comunidades en relacion con la biologia, ecologia y amenazas a las que se
enfrenta la especie en territorios como Vaupés, Cundinamarca y la Guajira. Teniendo en cuenta
que, la Conservacion y la Educacion deben mantener lazos de trabajo estrechos, es relevante que
los materiales educativos, en este caso especifico, las cartillas, cuenten con contenidos
pedagogicos y didacticos sélidos, que promuevan acciones ambientales responsables por parte de
los interlocutores hacia la conservacion de la nutria neotropical (L. longicaudis), evitando que se
reduzca el contenido pedagdgico a actividades como crucigramas, laberintos y evaluaciones de

comprension lectora.

Cabe mencionar que, los materiales mencionados anteriormente proponen como objetivo la
sensibilizacion de las comunidades humanas en general, lo cual es importante en los procesos de
conservacion, sin embargo, no se hallaron propuestas que estén dirigidas especificamente a la
Formacion ambiental de estudiantes en instituciones educativas, siendo este un aspecto
fundamental al querer conservar las especies que se encuentran en estado de vulnerabilidad en el
departamento del Magdalena, en concordancia con los postulados de la Politica Nacional de
Educacion Ambiental (2003) la cual prescribe que “la vinculacion de la escuela a la comunidad es
importante porque desde esta relacion se pueden generar procesos de transformacién que incidan

en el desarrollo individual y comunitario” (p.47).

Por consiguiente, se establece la siguiente pregunta de investigacion que orienta el desarrollo
del trabajo: ¢ De qué manera el disefio de una propuesta pedagdgica dirigida a estudiantes de
basica secundaria y a las comunidades educativas del departamento del Magdalena para la
conservacion de la nutria neotropical (L longicaudis), contribuye al proyecto
interinstitucional Monitoreo y conservacion de especies focales en ecosistemas costeros

amenazados del departamento del Magdalena?
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3

OBJETIVOS

Objetivo General:

v Contribuir al proyecto Interinstitucional Monitoreo y conservacion de especies focales en

ecosistemas costeros amenazados del departamento del Magdalena entre ProCAT
Colombia, CORPAMAG vy Petrobras, a partir del disefio de una propuesta pedagogica
dirigida a estudiantes de basica secundaria y las comunidades educativas del departamento,

en pro de la conservacion de la nutria neotropical (Lontra longicaudis).

Objetivos especificos

v' Identificar los lineamientos educativos que se plantean desde el proyecto interinstitucional

Monitoreo y conservacion de especies focales en ecosistemas costeros amenazados del

departamento del Magdalena en pro de la conservacion de la nutria.

Evaluar la calidad didactica y tecnologica de los materiales educativos, tipo cartilla,
publicados en la web en relacion con la conservacion de la nutria neotropical (Lontra

longicaudis) en Colombia.

Construir una propuesta pedagdgica que tenga como producto una cartilla educativa,
dirigida a estudiantes de basica secundaria, y comunidades educativas del departamento
del Magdalena. para promover la conservacion de la nutria neotropical (Lontra

longicaudis).
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4 JUSTIFICACION

El presente trabajo de grado se realiza en el marco del proyecto Monitoreo y conservacion de
especies focales en ecosistemas costeros amenazados del departamento del Magdalena, avalado
por el convenio interinstitucional No. Tay-006-2019, que se llevé a cabo por la Fundacion
Proyecto de Conservacion de Aguas y Tierras (ProCAT Colombia) junto con la Corporacion
Auténoma Regional del Magdalena (CORPAMAG), contando con el apoyo de Petrobras. Su
objetivo principal fue la implementacién de acciones de conservacion para el monitoreo de
poblaciones silvestres de especies focales en ecosistemas costeros amenazados del departamento
del Magdalena, encaminado a la proteccion de su habitat (ProCAT Colombia, 2020 p.14),
trabajando especificamente con caiman aguja (Crocodrylus acutus) y nutria neotropical (Lontra
longicaudis). En concordancia, el proyecto interinstitucional también propone la sensibilizacion
de las comunidades humanas del departamento, para lograr disminuir las presiones que amenazan

la subsistencia de dichas especies.

Teniendo claro el marco de referencia, en primer lugar, esta investigacion se justifica desde
su contribucién a los objetivos planteados desde el proyecto mencionado anteriormente, puesto
que la propuesta pedagodgica disefiada en este trabajo, y la cartilla resultado de la misma, buscan
aportar a la Formacion Ambiental de estudiantes de Instituciones educativas, de los niveles
escolares de bésica secundaria, haciéndola extensiva a las comunidades educativas del
departamento del Magdalena en general, promoviendo la posible transformacion de percepciones
negativas frente a la nutria neotropical y la construccion de acciones responsables para su

conservacion en el departamento.

Cabe mencionar que, el departamento del Magdalena se caracteriza por contar con una amplia
red hidrica, ciénagas y manglares que son ecosistemas importantes para la nutria neotropical. En
el territorio, también se llevan a cabo diversas actividades econdémicas de acuerdo con la
disponibilidad de recursos en este tipo de ecosistemas, como lo son actividades de pesca artesanal,
agricolas, ganaderas y de turismo, que resultan en la generacion de presiones sobre los ecosistemas

Yy, por ende, sobre las especies que alli habitan, como es el caso de L. longicaudis.
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De acuerdo con lo anterior, Trujillo, et al., (2017) exponen que,

en esta region, existen amenazas y oportunidades para dichas especies. En el primero
de los casos, interacciones negativas con artes de pesca que ocasionan mortalidad de
delfines marinos, la desecacion de ciénagas amenaza a los manaties y las nutrias, y la
degradacion de habitats claves como arrecifes de coral, praderas de pastos marinos,

manglares y humedales que ocasionan péerdida de presas.

Por esta razon, es pertinente reflexionar frente al papel de la Educacion en los procesos de
conservacion de la biodiversidad y la importante contribucion que pueden realizar los licenciados
en biologia en este campo, proponiendo y materializando ideas que contribuyan al trabajo con los
estudiantes y las comunidades educativas, para que desde el conocimiento y reconocimiento del
entorno, sea posible disminuir las presiones sobre los ecosistemas y la biodiversidad, y al mismo

tiempo se fortalezca la relacion de respeto y coexistencia con otras especies.

Consecuentemente, desde el programa de Licenciatura en biologia y desde la Linea de
investigacion Educacion en Ciencias y Formaciéon Ambiental de la Universidad Pedagogica
Nacional, se han adquirido conocimientos que permiten el disefio de una propuesta pedagogica
con relacion a la conservacion de la nutria neotropical (Lontra longicaudis) en el departamento del
Magdalena, con un fundamento pedagdgico y didactico solido, en aras de un Aprendizaje
significativo por parte de las comunidades educativas, propiciando la reflexion, el pensamiento
critico, el interés por la ciencia, el reconocimiento de problematicas ambientales que se presentan
en el departamento y su afectacion a especies vulnerables, fomentando el valor intrinseco de la
biodiversidad, ademéas de la toma de decisiones y la formulacién de soluciones por parte de las
comunidades humanas, traduciendo esto al robustecimiento de la relacion del hombre con la

naturaleza.

Cabe resaltar que, esta propuesta pedagogica se constituye como un elemento que propicia tejer
relaciones entre diferentes ramas de conocimiento, haciendo hincapié en la interdisciplinariedad,
la cual se concibe como un eje fundamental para lograr el impacto deseado en procesos de
conservacion biologica, ya que como sefialan Rozzi y Feisinger (2001) “los problemas que

confronta la diversidad bioldgica abarcan una multiplicidad de dimensiones sociales, culturales y
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bioldgicas. Es necesario, por lo tanto, hacerse cargo de esta complejidad y multidimensionalidad
a través de aproximaciones interdisciplinarias” (p.655), sabiendo que la biodiversidad se enfrenta
anumerosas problemaéticas a causa de las actividades antropicas que se realizan en los ecosistemas,
como lo son, la expansion de cultivos agricolas, la ganaderia extensiva, el turismo irresponsable,
la tala de arboles, la sobrepesca, entre otros. De este modo, se procura con esta investigacion
continuar en la reivindicacion de la profesion docente, demostrando que el campo de accion es
muy amplio y que la Educacion debe hacer parte de la interdisciplinariedad requerida en los
proyectos de Conservacion biologica.

Afadiendo a lo anterior, el presente trabajo también surge desde un interés personal por la
conservacion de la nutria neotropical en el territorio nacional, ya que es una especie que despierta
empatia y una gran curiosidad por su rol ecoldgico, sus caracteristicas bioldgicas y etoldgicas. Esta
especie, se ha caracterizado por ser un punto de referencia en lo que respecta a la calidad en los
cuerpos de agua, esto permite generar conjeturas frente a los importantes cambios que se estan
causando en los ecosistemas, haciendo énfasis en que es una especie sensible a los cambios
ambientales, de esta manera, se ha consolidado una preocupacion y por ende la inminente
necesidad de trabajar desde aspectos educativos, pedagogicos y didacticos que favorezcan la
permanencia de la L. longicaudis en sus habitats naturales, teniendo en cuenta su valor en todas
las dimensiones posibles, reconociendo su importancia desde la integralidad, a propésito de

fortalecer las interacciones de cuidado y conservacion entre los humanos y la naturaleza.

Asimismo, este proyecto también justifica su pertinencia desde los lineamientos curriculares de
Ciencias Naturales del Ministerio de Educacion, documento que establece que el sentido de esta
area es brindar la posibilidad a los estudiantes de comprender los procesos bioldgicos y su relacion
con los procesos culturales, atendiendo a las afectaciones hacia el ambiente, presentando una
actitud reflexiva frente al desarrollo cultural caracteristico de la especie humana y apropiandose
de la gran cantidad de conocimientos que derivan de esta evolucion, siendo conscientes del control

y poder que pueden tener sobre su entorno (MEN,1998).

Por otra parte, se plantea como un aspecto clave de la labor del maestro el “Contribuir con la
construccién de una conciencia ambiental en el estudiante, que le permita tomar parte activa y

responsable en toda actividad a su alcance dirigida a la conservacion de la vida en el planeta”
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(MEN,1998, p.66), ademas se tiene en cuenta lo establecido por los Estandares Basicos de
Competencias de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, desde los cuales se plantea como reto la
promocion de “una educacion critica, ética, tolerante con la diversidad y comprometida con el
medio ambiente” (MEN, 2004, p.6).

Es asi como a partir de estos elementos, se consolida la propuesta Guardianes de la
Biodiversidad, obteniendo como producto, la construccion de un material educativo tipo cartilla,
fundamentada desde aspectos pedagogicos Yy didacticos, que contribuya al proyecto
interinstitucional por medio de la vinculacion de las comunidades educativas del departamento del
Magdalena, como protagonistas y actores esenciales en la conservacion de la nutria neotropical,
buscando motivar e interesar a los estudiantes por ser sujetos activos, criticos, propositivos y
responsables frente a la toma de decisiones, para favorecer el cuidado y preservacion del ambiente
y todo lo que lo compone, como sistema complejo de relaciones, generando proyeccion y

formulacion de propuestas hacia el cuidado de la naturaleza.

5 ANTECEDENTES

En esta seccion, se presentan los antecedentes consultados a propdsito del objeto de esta
investigacion, los cuales permitieron nutrir el desarrollo del trabajo y las discusiones que surgieron
en relacién con las diferentes propuestas educativas, pedagégicas y/o didacticas que se han
disefiado alrededor de la conservacion de la biodiversidad, se procurd retomar investigaciones que
tuvieran como objetivo la conservacién de mamiferos, dado que, el objetivo de este trabajo esta
relacionado con brindar un aporte a la conservacion de la nutria neotropical (Lontra longicaudis),
razén por la cual se opt6 por indagar las investigaciones que mas se acercaran a este grupo de

organismos.

A continuacién, se enuncian algunas investigaciones que han ejecutado acciones para la
conservacion de mamiferos en Colombia, a través de propuestas y estrategias pedagogicas y
didacticas, que se fundamentan desde la educacion ambiental, trabajos en los cuales se han
obtenido resultados valiosos en torno a la sensibilizacién de las comunidades humanas por el

cuidado y respeto de la biodiversidad. Ademas, estas investigaciones han proporcionado diferentes
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instrumentos y/o herramientas, que se configuran como materiales educativos, en aras de promover
de manera permanente la conservacion de los mamiferos en diferentes sectores del territorio

colombiano.

En un primer momento, se toma como referente el trabajo de Velandia-Barragéan, et al., (2018)
titulado Estrategias participativas para la conservacion de la nutria neotropical (Lontra
longicaudis) en la cuenca media del rio Magdalena, Cundinamarca — Colombia, que plante6 como
objetivo principal la implementacion de estrategias participativas para la conservacion de la nutria

neotropical a partir de la herramienta pedagdgica de la educacion ambiental.

Para dicha investigacion, se determind como area de estudio un rango compuesto por cinco
municipios pertenecientes a la jurisdiccion de la CAR Cundinamarca (Puerto Salgar, Beltran,
Girardot, Ricaurte y Venecia) y dos ciudades (Bogota y Soacha) que se encuentran dentro del area
de influencia de la cuenca. En este proyecto se llevo a cabo una investigacion de orden cualitativo
con enfoque de Investigacion accion participativa; a partir de esta metodologia se desarrollaron
jornadas de sensibilizacién, capacitacién de manejo ex situ de la especie, monitoreo participativo
con la comunidad local, la elaboracién del plan de manejo y conservacion de la especie y trabajo

de divulgacion.

Respecto a las jornadas de sensibilizacion se realizaron 89 talleres en 14 instituciones de los
municipios del area de estudio, contando con la participacion total de 3.768 personas. Por otra
parte, se realizaron siete talleres para la capacitacion en manejo ex situ de la nutria neotropical, los
cuales se extendieron a instituciones como, el Ejército Nacional en el puerto fluvial de Girardot,
la Policia Nacional, especificamente la seccional de proteccion ambiental y ecoldgica y la Fuerza
aerea, en la base German Olano de Puerto Salgar, reuniendo un total de 80 personas pertenecientes

a las instituciones mencionadas.

Otra de las estrategias utilizadas fue el monitoreo participativo, durante esta fase se capacito a
los pobladores locales, con el fin de promover la observacion responsable de la nutria neotropical
y el hallazgo de las evidencias directas e indirectas que determinan la presencia de la especie,
logrando el reconocimiento de las madrigueras, letrinas y huellas. Para tal efecto se realizaron tres

actividades clave; en primer lugar se establecieron plataformas de observacion fija, donde se
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realiz6 muestreo de observacion durante 208,5 horas distribuidas en los cinco municipios de
estudio, logrando un total de 4 individuos avistados en 4 avistamientos respectivamente en los
municipios de Ricaurte y Puerto Salgar; en segundo lugar se llevaron a cabo dos recorridos a pie
y en bote por la ribera de los rios Magdalena, Negro y Sumapaz, se recorrieron 312 Km, durante
los cuales se lograron registrar 161 evidencias de la presencia de la nutria neotropical; por ultimo
se instalaron camaras trampa en las riberas de los rios de los municipios de Beltran y Puerto Salgar,
las cuales captaron siete registros fotograficos de la especie, en territorio de la base aérea Germéan
Olano.

Cabe resaltar que, el trabajo realizado por estos autores brind6 resultados importantes para
nutrir la elaboracion del plan de manejo y conservacion de la nutria neotropical en la jurisdiccion
de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca, ya que se logré articular a los actores
académicos, gubernamentales y locales, con los cuales se realizaron reuniones de trabajo para la
construccién del plan de manejo, el cual consistié en la consolidacion de cinco lineas de accion:
1) Investigacion, monitoreo y conservacion de poblaciones; 2) Manejo sostenible; 3) Educacion
ambiental, comunicacién y participacion comunitaria; 4) Informaciéon y divulgacion; 5)

Legislacion, gestion y fortalecimiento institucional.

Afadiendo, de manera alterna se realizé la divulgacion de la investigacion, a partir de la
elaboracion de tres pdsteres, dos videos, un articulo en una revista de difusion ambiental y una
cartilla, estos materiales contaron con mensajes alusivos a la conservacion de la nutria neotropical

y a los ecosistemas donde estas habitan y tuvieron un alcance de 52.718 personas en redes sociales.

Desde esta investigacion se concluye que es necesario realizar procesos de conservacion a
través de la educacion ambiental, promoviendo la participacion de las comunidades a través de
estrategias que complementen los procesos de conservacion, esta conclusion visibiliza la
importancia y necesidad de vincular procesos educativos, a las investigaciones bioldgicas que se
adelantan desde las instituciones interesadas por abordar la conservacion de especies, lo cual da
un mayor fundamento al desarrollo del presente trabajo de grado, ya que precisamente se pretende
vincular todo un entramado pedagdgico a un proyecto de monitoreo de la nutria neotropical en el
departamento del Magdalena, reconociendo la importancia del trabajo con comunidades

educativas, quienes desde su rol de actores locales requieren conocer, comprender y reflexionar,
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respecto a la importancia de la fauna silvestre en su contexto, y de esta manera generar alternativas

de solucion para una coexistencia con la nutria neotropical.

En consonancia, los autores mencionan que los talleres de sensibilizacion fueron dirigidos en
su mayoria hacia poblaciones en edad escolar, pues sostienen que desde ese ambito es posible
incentivar competencias de orden actitudinal, procedimental y conceptual, aportando asi a la
construccion de ciudadanos responsables y empéticos con la nutria neotropical y los ecosistemas
donde esta habita y ademas generando interées por el uso sustentable de los recursos naturales. La
investigacion también visibiliza la importancia que tienen actualmente las redes sociales como un
movil de sensibilizacion ante los proyectos de conservacion, ya que a partir de la divulgacion en
estos medios, se logré el posicionamiento de la especie como embajadora de la conservacién de
los humedales en Cundinamarca, razon por la cual los investigadores proponen llevar la educacion
ambiental a las redes sociales, ya que se han configurado como un medio que desdibuja las barreras

de tiempo y espacio, propiciando la difusion inmediata y en rangos amplios de cobertura.

En segundo lugar, se toma como antecedente el trabajo de grado de Castafieda (2017),
Conservacién y proteccion de los mamiferos amenazados del Valle de Tenza: una estrategia
pedagogica de aprendizaje significativo. La autora presenta la investigacion realizada en la
Institucién Educativa Técnica Valle de Tenza en el municipio de Guateque (Boyacd), con
estudiantes de grado noveno, donde se propuso una estrategia pedagogica a partir del
aprendizaje significativo con miras a la sensibilizacion de los estudiantes frente a la proteccion

y conservacion de los mamiferos amenazados del Valle de Tenza.

La interaccion directa con los estudiantes permitié la indagacién de los conocimientos previos
de la poblacién, relacionados con la conservacion y proteccion del grupo de organismos en
cuestion, propiciando tanto la construccién, como la aplicacion de actividades para el
reconocimiento e identificacién de los mamiferos que se encuentran en riesgo en la localidad de
estudio (Valle de Tenza) y de esta manera propiciar un aprendizaje significativo en la poblacion

escolar, alcanzando la apropiacion del territorio y el reconocimiento de las especies amenazadas.

La investigacion tuvo un enfoque metodoldgico de corte cualitativo, y su ruta metodoldgica se

baso en la investigacion - accion - reflexion, por ende, se utilizaron como instrumentos de
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recoleccion de informacion la observacion, el diario de campo, la encuesta y la entrevista. Se
llevaron a cabo cinco sesiones en las que participaron estudiantes y se hizo extensivo el proceso a
padres de familia, durante las sesiones se procurd abordar siempre la importancia frente a la
proteccion y conservacion de los mamiferos del Valle de Tenza.

Para abordar la tematica, la autora proyecto el video Yo estoy en Colombia, el cual causé un
impacto importante en los estudiantes, ya que generoé cuestionamientos, reflexiones e inquietudes,
por lo que afirma que este tipo de materiales aportan de manera significativa a la reflexién en el
observador. Ademas, se realizé una salida pedagogica, donde los estudiantes pusieron a prueba
sus conocimientos frente a las tematicas que se habian abordado con anterioridad. Se elaboré una
guia a modo de hoja de ruta de la salida pedagdgica, desde la cual los estudiantes debian cumplir
con ciertas actividades planteadas por la docente, como por ejemplo la identificacion de los
animales observados en el recorrido, reconocimiento de especies endémicas, categorias de
clasificacion de las especies segun la UICN, y resolucién de preguntas relacionadas con el

recorrido realizado.

Otra de las actividades realizadas, se basd en la identificacion de los mamiferos que se
distribuyen en Valle de Tenza, esto se llevo a cabo a través de la utilizacion de guias de campo
Mamiferos del Valle de Tenza y el libro Aves y Mamiferos. Esta actividad tuvo un buen indice de
trabajo y motivacion, basdndose en el interés y la atencion de los estudiantes, por lo cual la autora
resalta que, este tipo de actividades no son comunes en un aula de clase y que el acceso a materiales
como estas guias y libros es limitado en muchos sectores del pais, por lo cual debe extenderse su

uso y difusion.

Se concluye que, el Aprendizaje significativo permitié enriquecer los conocimientos previos,
formando conocimiento constructivo, argumentativo, interpretativo y reflexivo en cada una de las
sesiones. Resalta la importancia de las estrategias pedagdgicas por su versatilidad en diversos
contextos, también sobresale la apropiacion que hubo por parte de los padres de familia en el
desarrollo de las actividades, logrando visibilizar la importancia de la proteccion y conservacion

de los mamiferos del sector a partir de su conocimiento y reconocimiento.
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En un tercer momento, se tomo6 como antecedente el trabajo de Benavides (2020), quien en su
tesis titulada Disefio e implementacion de una propuesta educativa para la conservacion de los
mamiferos que habitan los cerros y humedales de Bogot4, dirigidas a los estudiantes del grado
cuarto de primaria del Colegio Externado Caro y Cuervo, reconoce la importancia de disefiar e
implementar estrategias educativas, orientadas a los procesos de conservacion dentro y fuera de
las aulas, visibilizando el estado de riesgo de los mamiferos de Bogota. Dicha investigacion se
propuso promover la conservacion de los mamiferos que habitan los cerros y humedales de Bogota,

teniendo como eje central el disefio e implementacion de una propuesta educativa.

El trabajo se fundament6 en una metodologia de tipo cualitativo, haciendo uso de la
Investigacion - Accidn, por lo cual, se disefiaron ilustraciones, actividades y talleres que se
ejecutaron con los estudiantes. Estas se recopilaron en memorias que se encuentran disponibles
para las comunidades educativas y para la comunidad en general, siendo un instrumento Gtil para
que los estudiantes se apropien y logren visibilizar la importancia de los cerros y humedales de
Bogota, ademas de construir pensamiento critico frente a las realidades de su entorno, aportando

al conocimiento de la diversidad de mamiferos de la ciudad.

Por esta razon, las memorias se conciben como un material de difusion desde el &mbito
educativo, construidas a partir de las diferentes actividades desarrolladas en el curso de la
investigacion (salidas de campo, ilustracion, modelizacion de los organismos), posicionando la
importancia de la Educacion ambiental en los procesos de conservacion, haciendo participes a las
comunidades educativas en el mantenimiento de los ecosistemas y la biodiversidad de los

territorios.

Resulta interesante la revision de este antecedente, puesto que permite reconocer que a partir
de la ensefianza de la biologia, se logran disefiar materiales educativos de manera colectiva con los
estudiantes, aportando a la divulgacion cientifica en relacién a los mamiferos de los cerros y
humedales de Bogota, como a la fundamentacion pedagogica, en relacion a las actividades y
talleres que se disefiaron para los estudiantes de grado cuarto, convirtiéndose en un referente para
los investigadores y profesionales que tienen como proposito aportar a la conservacion de las
especies y ecosistemas de nuestro pais desde la Ensefianza de las Ciencias y la Formacion

Ambiental.
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En continuidad con los referentes, se retoma la investigacion de Ruiz (2016), Conocer para
conservar - La educacion al servicio de la conservacion de los primates en Colombia (Segunda
etapa), con este trabajo se busco promover la conservacion de los primates en el pais a traves de
la educacion, por lo cual se realizo el disefio y elaboracion de actividades y material educativo
para la segunda etapa del proyecto Conocer para Conservar de la Asociacion Primatoldgica
Colombiana (APC), las cuales estuvieron orientadas a nifios de entre los 11 a los 16 afios de edad,

donde se trabajaron conceptos relacionados con la biologia y ecologia de los primates.

En el trabajo, se hace alusion a la importancia de la educacion como una de las principales
herramientas para los procesos de conservacién, y el impacto positivo de estas propuestas
educativas, especificamente en el objeto de la investigacién, es decir, la conservacion de las
poblaciones de primates y la sensibilizacion de las comunidades humanas. Asimismo, el disefio y
elaboracion de material educativo funcioné como canal de comunicacion para el desarrollo de las
actividades propuestas, desde las cuales se incentivo la estimulacién del auto-aprendizaje a través

de actividades dinamicas promotoras de la curiosidad y la investigacion.

De este modo, la autora concluye que, es fundamental sensibilizar a las poblaciones humanas
frente a lo que los rodea, logrando esta finalidad a través de la educacién desde edades tempranas,
ya que de esta manera se construyen habitos practicos de conservacion, por lo tanto el material
educativo disefiado donde se incluyen las actividades propuestas, contribuiran al desarrollo de
valores actitudes y comportamientos frente al entorno de los nifios y nifias para los cuales fue
disefiado el material, nutriendo el conocimiento y favoreciendo la conservacién de las especies de

primates en cuestion.

Por otra parte, Acosta (2015) en su trabajo integrador final para la Especializacion en
comunicacion y Medio Ambiente de la Universidad de La Plata en Argentina, titulado Cartilla
educativa: El Coati de Montafia en el Bioparque La Reserva, Cota — Cundinamarca, Colombia,
elabora una propuesta de cartilla educativa, con el propdsito de generar sentido de pertenencia con
este organismo y su entorno, dado su bajo reconocimiento en el territorio y la escasa informacion

que existe frente a sus aspectos bioldgicos y ecoldgicos.
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El trabajo se realiza acorde a los objetivos del Bioparque, desde los cuales se ha establecido
como pilar fundamental, generar cuestionamientos a los visitantes frente a su lugar ecolégico y las
consecuencias de un modelo consumista, entablando una relacion amplia que ahonde mas alla de
una relacion emisor — receptor, garantizando que el visitante sea participe en el proceso

informativo, siendo este un aspecto educativo relacionado con la conservacion.

La propuesta de la cartilla se desarrolld a partir de la indagacion de preconceptos de los
visitantes del Bioparque La Reserva, especificamente nifios de bésica primaria. En la cartilla, se
presentan contenidos relacionados con el coati, tales como su ubicacion geografica, comparacion
entre especies, datos curiosos, razones para conservarlos y una actividad (Sopa de letras) que tiene
como fin que los nifios interpreten los conceptos claves que se dieron a lo largo de la cartilla, con

respecto a la proteccion del coati, su cuidado y proteccion.

De acuerdo con el trabajo realizado, Acosta (2015) afirma que, es relevante involucrar a los
sujetos activamente en los procesos de aprendizaje, evitando un reboce de contenidos
descontextualizados o “sin sentido”, lo cual afirma el autor, ha sido un comun denominador en los
sistemas educativos de América Latina. Ademas, sefiala la importancia de un material educativo
enlazado al funcionamiento y las visitas del Bioparque, ya que a partir de éste puede ser posible la
construccién de conocimientos por parte de los visitantes, lo cual resultaria en la conformacion de

valores de coexistencia con la biodiversidad de nuestro pais.

En conclusion, la revision de los antecedentes citados, permite vislumbrar algunas de las
propuestas pedagogicas que se han disefiado respecto a la conservacién de mamiferos en distintas
instituciones, e incluso como aporte a proyectos de conservacién llevados a cabo por
organizaciones como por ejemplo la Asociacion Primatoldgica colombiana, o para este caso
especifico, ProCAT Colombia, lo cual ratifica la importancia de la Educacién ambiental como
motor en los procesos de conservacion de las especies. Asimismo, se constituyen como referentes
respecto a los elementos y fundamentos pedagogicos y didacticos de las propuestas, logrando
tomarlos en consideracion para la construccion de la cartilla pedagogica resultante de este trabajo
de grado.
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6 MARCO TEORICO

En este apartado, se exponen los fundamentos tedricos en los que se baso el trabajo de
investigacion, para ello se realizo la delimitacion del problema de investigacion y el mapeo de la
bibliografia a consultar, obteniendo bases sélidas que soportaran la investigacion.

6.1 Educaciony Conservacion

Desde el concepto Educacion y Conservacion, se teoriza la necesidad e importancia de los
procesos educativos a propdésito de los procesos de conservacion biolégica, por lo cual, se aborda
la relacion hombre — naturaleza, teniendo en cuenta su transformacion. Ademas, se enfatiza en el
papel de la Educacion Ambiental como eje articulador y propositivo en los trabajos de

conservacion del ambiente.

A partir de una perspectiva histdrica, se identifican cinco momentos que dan cuenta de los
cambios que ha sufrido la relacion del hombre con la naturaleza. EI primero, se caracteriza porque
el ser humano se situa en la naturaleza, teniendo una relacion reciproca y armonica. El segundo
momento, tiene lugar en una sociedad agricola, presentandose la domesticacion de la naturaleza,
donde se genera dominio y propiedad del hombre sobre esta. El tercero, se define desde el auge
industrial, donde el ser humano se encuentra sobre la naturaleza y la toma como objeto de
transformacion, es decir, como materia prima que se mercantiliza para obtener un beneficio
econdmico. El cuarto momento se sitlia en una sociedad de la informacion, una sociedad en camino
a la globalizacion, donde la naturaleza se concibe como objeto de produccion, relacionada
directamente con el desarrollo econdmico, el dominio, la explotacion y el consumo. En el quinto
y Gltimo momento, se concibe la naturaleza desde lo sistémico, lo sostenible, buscando reconocerla
como sujeto de derechos, resignificandola a propdésito de los principios de relacionalidad,
correspondencia, complementariedad y reciprocidad (Castillo, et al., 2017).

En consecuencia, se evidencian los cambios que se han generado en los vinculos entre la
naturaleza y la sociedad, siendo éste un tema de debate actual en diferentes escenarios sociales
como el politico, acadéemico, economico, cultural e incluso desde la cotidianidad, ya que se

presenta como una relacion antagénica, siendo necesario articular esfuerzos que permitan tanto el
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desarrollo social, como la preservacion del ambiente (Castillo, et al., 2017), atendiendo al quinto
momento que se sefiala en el parrafo anterior, para resignificar la naturaleza y aportar de manera
significativa al robustecimiento de los vinculos hombre — naturaleza, a partir de la coexistencia

con otras especies.

De manera que, el fortalecimiento de esos vinculos posiblemente se logre a través de la

Educacion Ambiental (EA), pues como lo argumenta Leff (2007),

...la educacion ambiental alza su vuelo de condor desde la Patagonia y los Andes para
bafiar toda América Latina con una nueva mirada, para surcar nuevos mares y conectarse
con otros movimientos sociales que quieren renovarse para re-existir, para reafianzar la
vida ante la jaula de hierro de la racionalidad econdémica e instrumental que hoy devasta al
planeta y erosiona la Tierra, que sobrecalienta la atmdsfera y deseca nuestros rios, que

agota la naturaleza y oprime nuestra existencia. (p.46)

Por lo tanto, es indiscutible que deben abarcarse los procesos de conservacion a partir de la
interdisciplinariedad, tomando elementos de cada una de las disciplinas que sean necesarias, para
abarcar de manera integral la conservacion bioldgica, afianzando las politicas publicas que surgen
para la proteccion del ambiente. De acuerdo con Primack, et al., (2001) “las medidas legales son
insuficientes para la conservacién si no van acompafiadas de un estricto control, programas de
educacion ambiental y alternativas economicas” (p.651), en ese sentido la Educacion Ambiental
se constituye como alternativa, propiciando condiciones de posibilidad para que las diversas
problematicas ambientales no se produzcan, o si lo hacen, sean poco invasivas en los ecosistemas,
ademas la EA atiende a la correccion y eliminacion de las consecuencias negativas de los
comportamientos humanos que afectan a la naturaleza (Cuello, 2003).

En consonancia con lo planteado y con los argumentos de Cuello (2003) se manifiesta el
compromiso de relacionar y trabajar alrededor de los procesos de conservacion en la mayor
proporcion de espacios posibles, entre ellos la escuela, concibiéndose como un espacio
trascendental para abordar problematicas ambientales a través de estrategias educativas,

promoviendo la construccion de valores, la transformacién de actitudes y comportamientos, que
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se traduzcan en responsabilidad ambiental, extendiendo los deberes y compromisos de los

estudiantes como ciudadanos, mas alla de la comunidad escolar.

6.2 Material Educativo
A traveés del tiempo, los materiales educativos han presentado diversidad en su denominacion,
como son: materiales curriculares, materiales didacticos, materiales educativos y materiales

pedagdgicos, sin embargo, en muchos de los casos las definiciones confluyen.

Una de las definiciones recopiladas sobre materiales educativos es la de Cabero (1994) citado
en Aguaded y Bautista (2002), quien los define como,

...elementos curriculares que, por sus sistemas simbolicos y estrategias de utilizacion,
propician el desarrollo de habilidades cognitivas en los sujetos, en un contexto
determinado, facilitando y estimulando la intervencion mediada sobre la realidad, la

creacion de entornos diferenciados que propicien los aprendizajes (p.140)

Por otra parte, Regalado (2006) considera que un material educativo se compone de todos los
medios y recursos que propician el proceso de ensefianza y la construccion de aprendizajes, puesto
que estimulan la funcion de los sentidos, activando las experiencias y aprendizajes previos, de esta
manera se accede con mayor facilidad a la informacidn, al desarrollo de habilidades, destrezasy a

la formacion de actitudes y valores.

Asimismo, Morales (2012) plantea que,

Se entiende por material didactico al conjunto de medios materiales que intervienen y
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos
como virtuales, asumen como condicion, despertar el interés de los estudiantes, adecuarse
a las caracteristicas de estos, ademas, facilitan la actividad docente al servir de guia;

asimismo, tienen la gran virtud de adecuarse a cualquier tipo de contenido (p. 10).

A partir de estas definiciones, se pueden establecer similitudes entre ellas, brindando como

caracteristicas indispensables de los materiales educativos, el fomento de la construccién de
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aprendizajes, la amplia posibilidad de comprension, el desarrollo de interés, y la promocion de

experiencias y reflexiones para alcanzar un aprendizaje significativo.

En este orden de ideas y de acuerdo con Saco (s.f.) citada en Regalado (2006), se establecen

tres criterios de clasificacion para los materiales educativos, teniendo en cuenta el medio por el

cual se comparten los contenidos, la generaciéon a la cual pertenecen los medios de ensefianza y la

funcion que desempefian. (ver Tabla 1.)

Clasificacion de Materiales educativos

Material impreso
Material audiovisual

Objetos diversos

Materiales multimediales

De primera generacion
De segunda generacion
De tercera generacion
De cuarta generacion

De quinta generacion

Materiales que
complementan la accién

directa del profesor

Materiales que suplen la
accion directa del

profesor

1. Segun el medio de comunicacion
Textos, manuales, laminas, folletos, cartillas
Presentan simultaneamente imagen y sonido: Videos diapositivas, programas, radio.
Maquetas, modelos, animales disecados, médulos de laboratorios.

Combinacién de varios medios. Por ejemplo, un programa de radio que tenga como apoyo el

material impreso o un programa desarrollado en la computadora y proyectado.

2. Segun la generacion de medios para la ensefianza
Cuadros, mapas, gréaficos, manuscritos, pizarra, etc.
Manuales, textos escolares, folletos, cartillas, guias, etc.
Fotografias, diapositivas, peliculas, grabaciones de sonido, etc
Ensefianza programada y laboratorios
Las computadoras aplicadas a la ensefianza

3. Segun la funcién que desempefian

Apoyan al profesor en tareas como: = Pueden ser diapositivas, transparencias, guias de lectura o
dirigir y mantener la atencion del actividades, equipos de experimentacién, programas en
estudiante, presentarle la video, entre otras.
informacion requerida, guiarle en la
realizacion de practicas, entre otras.
El docente lo prevé en un momento ~ Son materiales de caracter auto instructivo, conducen en
determinado o porque se trata de un ~ forma didactica los contenidos y actividades de aprendizaje
sistema de ensefianza aprendizaje -El estudiante puede progresar en forma auténoma en el
disefiado bajo la modalidad de logro de determinados objetivos / capacidades.

educacion a distancia. -Utilizan uno o mas medios: visuales auditivos o

audiovisuales.

Tabla 1. Clasificacion de los materiales educativos. Rosa Saco (s.f.) citada en Regalado (2006)
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6.3 Cartilla Pedagdgica

Teniendo en cuenta las definiciones y categorias de clasificacion de los materiales educativos,
para efectos del presente trabajo, se opté por el disefio de una cartilla pedagdgica, como resultado
de la propuesta que atafie a esta investigacion, teniendo en cuenta que, la cartilla pedagégica, es
una herramienta que propicia la estimulacion del proceso educativo, por medio de la adquisicion
de conocimientos, experiencias, y el desarrollo de actitudes, para aportar al logro de competencias,
y de este modo generar el fortalecimiento de los procesos educativos sin sustituir la profesion
docente (Saa, 2018), ademaés, desde El cajon de herramientas (2021) se describe como una
herramienta util que funciona para generar contenidos, para sistematizar practicas y se concibe

como una propuesta de comunicacion eficaz en bldsqueda de la formacién y la reflexion.

En consecuencia, Campo (2012) menciona que la cartilla presenta similitud con un manual y
con las guias, sin embargo, se diferencia en que es mas sintética y contundente que el manual y
presenta mayor énfasis didactico en comparacién a las guias. Con respecto a su contenido, este
puede presentarse tanto de manera inductiva (de lo particular a lo general) como de manera
deductiva (de lo general a lo particular), generando que el interlocutor construya conceptos a partir
de la abstraccion, por lo cual el abordaje de los conceptos es complejo ya que debe relacionarse
con los contenidos y el disefio, desarrollandolos en clave explicitamente pedagdgica (El cajon de

herramientas, 2021).

Por tanto, las cartillas pedagogicas deben responder a caracteristicas tales como la generacion
de preguntas, mas que brindar respuestas, siendo una provocacién para el interlocutor para que el
mismo elabore preguntas cada vez méas profundas. Por otra parte, es importante que el mayor
desafio de este tipo de materiales no se reduzca a “generar conciencia” sino al desarrollo de
Procesos que promuevan acciones y compromisos con temas colectivos, evitando la reproduccion
de un esquema de transmision de informacién, brindando un lugar central al lector teniendo en

cuenta su identidad, cultura y capacidades (El cajon de herramientas, 2021).
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6.4 Nutria neotropical (Lontra longicaudis, Olfers 1818)

La biologia y ecologia de la nutria neotropical son aspectos fundamentales para el desarrollo
del presente trabajo de investigacion, ya que, a partir de su comprension, es posible planificar las
estrategias necesarias para construir la propuesta pedagdgica, aportando a la conservacion de esta
especie en el departamento del Magdalena, a través de la Formacion ambiental de los estudiantes

de basica secundaria y las comunidades educativas del departamento.

De acuerdo con lo anterior, Mosquera-Guerra, et al., (2018) argumentan que, la nutria
neotropical es un mamifero semiacuatico y es una de las trece especies que se han descrito a nivel
mundial. Se ubica taxondmicamente en el orden Carnivora, hace parte de la familia Mustelidae y
la subfamilia Lutrinae. Hasta el momento se han reconocido cuatro especies para el género Lontra:
L. longicaudis, L. provocax, L. felina y L. canadienses, sin embargo, aun contintan los estudios
genéticos para corroborar la veracidad de la ubicacion taxonoémica de esta especie, a partir de los
estudios se han identificado seis subespecies: L. longicaudis annectens, L. I. colombiana, L. I.
enudris, L. I. incarum, L. I. longicaudis y L. I. platensis (Waldemarin y Alvarez, 2008; Beltran et
al., 2010, como se cita en Minambiente (2016).

L. longicaudis se caracteriza morfoldgicamente por presentar un tamafio de entre 90 cm a 140
cm de longitud (Trujillo, et al., 2017). Este mamifero presenta cabeza pequefia y aplanada, su
hocico es amplio, los 0jos son pequefios, sus orejas cortas y de redondeadas, el cuello se caracteriza
por ser mas grueso que su cabeza. Debido a sus habitos acuaticos, presenta membranas
interdigitales y un cuerpo hidrodinamico que le permite desenvolverse perfectamente en el agua,
por esta misma razén tiene la capacidad de cerrar sus fosas nasales y utiliza sus largas vibrisas
(bigotes) para localizar y lograr cazar a sus presas, presenta pelaje denso y corto de coloracién
café, siendo este un poco mas claro hacia la region del vientre y la garganta, y de un tono blanco
— amarillo hacia la region del hocico, la mandibula y el labio superior (Mosquera-Guerra, et al.,
2018).

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible et al., (2016) menciona que, esta especie de

nutria presenta dimorfismo sexual, ya que los machos son entre un 20 a 25% mas grades en lo que
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se refiere al tamafio en comparacion a las hembras, por lo cual, la longitud de los machos puede
estar entre los 138 cm y 162 cm, mientras que en las hembras la longitud oscila entre los 109cm y

127 cm, de esta manera el peso varia entre los 5y 14 kg.

Segun MinAmbiente (2016), para el territorio colombiano se ha determinado que la nutria de
rio se distribuye en todas las regiones naturales, en flancos de las tres cordilleras (central,
occidental y oriental) ademéas de su distribucién en zonas de clima célido y templado, se ha
reportado su presencia en altitudes comprendidas desde el nivel del mar hasta los 4.000 m.s.n.m.
(Mosquera-Guerra, et al., 2018). Asimismo, se menciona el reporte de un individuo de la especie
en los paramos de Mamapacha y BijagQal en el departamento de Boyaca, a una altitud de 3.110
msnm, lo cual ha generado cuestionamientos frente a los efectos del cambio climético en los
ecosistemas altoandinos, siendo esto un indicador, ya que, a partir de este tipo de datos, se puede
establecer la justificacion del desplazamiento de varias especies hacia nuevos hébitats, que no

ocupaban anteriormente.

Cabe mencionar que, se ha generado mayor frecuencia de reportes en la regién Andina,
especificamente en los departamentos del Valle del Cauca, Cundinamarca, Tolima, y Quindio; en
la region de la Amazonia, la Orinoquia, Serrania de la Macarena y el valle del rio Magdalena;
también en zonas de ciénaga ubicadas entre las ciudades de Santa Marta y Barranquilla; en La
Guajiray en los departamentos del Choco, Narifio y Cauca (MinAmbiente, 2016), lo cual evidencia
la gran distribucion que presenta la especie en el pais, de acuerdo con la estructura hidrogréfica
del territorio en relacion con el uso del habitat de L. Longicaudis, estableciéndose en ecosistemas

de rios, humedales, riberas, entre otros.

En cuanto a su dieta, la especie se reconoce como un depredador tope en las redes troficas, pues
se caracteriza por el consumo de animales acuaticos, siendo los peces su presa principal, no
obstante, se ha identificado el consumo de insectos, crustaceos, mamiferos de tamafio pequefio,

aves, anfibios y algunos reptiles (Botero-Botero, et al., 2019).

Conforme al trabajo investigativo de monitoreo realizado por ProCAT Colombia,
CORPAMAG vy Petrobras (2020) en el departamento del Magdalena en los rios Guachaca y

Buritaca, se colectaron y analizaron muestras de heces y comederos, estos datos brindaron como
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resultado la posibilidad de establecer nueve categorias de los grupos consumidos por la nutria en
estos sectores, entre los que se identificaron, peces, crustaceos, reptiles, aves y mamiferos

pequefios, afladiendo otros grupos como son los aracnidos, moluscos, restos vegetales y semillas.

A partir del estudio citado anteriormente, se ha evidenciado que para el departamento del
Magdalena los peces consumidos por L. longicuadis son: el jurel (Caranx hippos), la sabaleta
(Brycon henni), la sardinita (Astyanax fasciatus), la sardinita coli roja (Saccoderma hastata), el
chipe (Hoplosternum magdalenae), el robalo (Centropomus undecimalis), la mojarra de color
(Andinoacara latifrons), el dormilon (Dormitator maculatus), el dormilén oscuro (Eleotris
amblyiopsis), la guavina espinosa (Eleotris pisonis), la taraira (Hoplias malabaricus), el globo
rayado (Tmicodon fasciatus bur), el bagre acorazado (Cordylancistrus tayrona), el pargo blanco
(Lutjanus sp.), el gobio de rio (Awaous banana), la liza (Mugil sp.). En cuanto a los crustaceos
determinados como parte de la dieta de la nutria neotropical, se reportan algunos como: El cosol
(Atya scabra), los langostinos de rio (Macrobrachium acanthus, Macrobrachium carcinus,
Macrobrachium olfersil), la jaiba azul (Callectes sapidus) entre otros; se reportan arafias y

moluscos gasteropodos como Neritina punctulata y Aylacostoma sp.

Estos reportes permiten afirmar que la nutria se constituye como un depredador generalista —
oportunista. Ademas, el hallazgo de restos vegetales y semillas amplia la probabilidad de reconocer
a la nutria de rio como un dispersor de semillas, aunque este tipo de registro no ha sido frecuente
en las investigaciones, ya existe evidencia de este aspecto anteriormente (ProCAT Colombia,
2020).

Ahora bien, L. longicaudis, se caracteriza por ser un animal solitario, a diferencia de la nutria
gigante (Pteronura brasiliensis) la cual se encuentra cominmente en manadas. La nutria
neotropical puede avistarse en parejas en épocas reproductivas, o bien en compafiia de una cria,
aunque generalmente se avista un solo individuo. Presenta habitos diurnos con picos en su
actividad durante el amanecer y al caer la noche (Corpoguajira 'y Fundacion Omacha, 2015), tiene
comportamientos de marcaje territorial, depositando sus heces y orina en rocas, troncos emergidos,
ramas o en la vegetacion de las orillas de los cuerpos de agua, con el fin de comunicarse con otros

individuos (Corpoguajira y Fundacion Omacha, 2015).
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En cuanto a la reproduccion de L. longicaudis, se puede decir que, esta depende de dos factores
especificos, el primero esta relacionado con la abundancia de presas que hacen parte de su dieta,
las cuales, en su mayoria se encuentran asociadas a zonas con presencia de agua y vasta cobertura
vegetal, garantizando las condiciones 6ptimas para que la nutria logre construir madrigueras. En
segundo lugar, otro factor influyente es el clima, puesto que la actividad reproductiva de L.
Longicaudis suele sincronizarse con este, por ende, el nacimiento de las crias usualmente se da en
estacion climatica seca, sin embargo dependiendo de la localidad donde se encuentre la nutria,
pueden presentarse nacimientos a lo largo del afio, por lo cual el proceso reproductivo se presenta
evitando los periodos de lluvia, previniendo asi la inundacion de madrigueras por el crecimiento

de los cuerpos de agua y la mortalidad de las crias (MinAmbiente, 2016).

6.5 Distribucion en el departamento del Magdalena

Teniendo en cuenta los objetivos del presente trabajo, se hace necesario realizar la revision del
estado de distribucién de la especie, acorde a los reportes en el departamento del Magdalena, en
consecuencia, Trujillo, et al., (2017) citando a Cuervo et al., (1986) menciona que la nutria de rio
ha sido registrada en el departamento del Magdalena desde el afio 1986, su presencia en el
departamento ha sido precisada por avistamientos directos, comederos, y algunos rastros como
huellas y heces. Cabe mencionar que, la nutria de rio es una especie gue habita en zonas con

cuerpos de agua que disponen de una cobertura vegetal amplia hacia las riberas.

En el sector del Caribe colombiano, se ha logrado identificar la presencia de la especie en
humedales, manglares y ciénagas. Los trabajos realizados con las comunidades del departamento
han brindado la oportunidad de robustecer la investigacion cientifica en lo que respecta a la
distribucion de la especie, ya que los actores locales describen la presencia de L. longicaudis en
los rios Don Diego, Buritaca, Palomino y Mendihuaca, (Trujillo, et al., 2017), cabe resaltar que
ademas de los reportes de los actores locales, también se han adelantado investigaciones respecto
al monitoreo de la nutria neotropical en los rios Don Diego, Buritaca y Guachaca correspondientes
a la vertiente norte de la Sierra Nevada de Santa Marta, por parte de ProCAT Colombia,
CORPAMAG vy Petrobras, indicando la presencia de esta especie especificamente en el rio
Buritaca y el rio Guachaca a través de captura de imagenes por medio de cAmaras trampa y el
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reporte de actores locales por medio de entrevistas semiestructuradas, quienes desarrollan

actividades de pescay turismo en la zona de estudio (ProCAT Colombia, 2020).

Consecuentemente, Cortés-Ladino (2016) argumenta que, la nutria de rio tiene la capacidad de
habitar en diversos ecosistemas, entre ellos, los bosques de galeria o riberefios, pantanos, rios,
arroyos y canales. El establecimiento de la especie dentro de un habitat depende en gran medida
de la disponibilidad de alimento que haya en la zona, ademas de la presencia de rocas, trocos y
vegetacion abundante. Por lo tanto, se hace evidente la preferencia de la nutria neotropical por
habitats donde pueda construir sus madrigueras para refugiarse, una vasta vegetacion para
escabullirse y escapar, estructuras como rocas y troncos que utilizan como zonas de descanso,

limpieza y crianza de sus cachorros.

Por otra parte, Cortés-Ladino (2016) también menciona que las nutrias de rio suelen tener cierto
grado de tolerancia en ambientes intervenidos por la accion del hombre, por lo cual se ha podido
identificar la presencia de esta especie habitando zonas con ductos de agua e incluso bajo los
puentes, razones para considerar a estos organismos como una especie bioindicadora de la calidad
de los cuerpos de agua, ya que suelen desplazarse a otros habitats cuando las condiciones

ambientales se desestabilizan en gran proporcion.

Concluyendo, el argumento de Trujillo, et al., (2017) establece que la informacion existente
para determinar la distribucion de L. longicaudis en el departamento es escasa, limitandose a
algunos puntos de distribucion identificados gracias a, los avistamientos directos, el hallazgo de
restos alimenticios, como escamas y exoesqueletos, y el hallazgo de rastros, como huellas y heces,
acentuando su presencia en la cuenca media y baja del rio Frio, cuenca baja del rio Magdalena y
del rio Fundacién, cuenca media de los rios Tucuringa y Toribio, el rio Palomino y la Ciénaga de

Alfandoque.

6.6 Estado de conservacion

En este apartado, se presenta la informacion concerniente a la clasificacion en la que se

encuentra L. longicaudis en relacion con su estado de conservacion, y los diversos factores que
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influyen en este, teniendo en cuenta las investigaciones publicadas que se han realizado en torno

a los aspectos bioldgicos y ecologicos de la especie.

La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza ha sido considerada como la
organizacion medioambiental mas grande y diversa del mundo, estd compuesta por Estados
soberanos, agencias gubernamentales, organizaciones de la sociedad civil, agencias de desarrollo
econdmico, instituciones cientificas e instituciones empresariales. Como mision se ha propuesto
el influenciar, alentar y ayudar a las sociedades para lograr conservar la integridad y diversidad de
la naturaleza, relacionando esto con el aseguramiento de los recursos naturales de una manera

equitativa y sostenible (Biodiversidad mexicana, 2021).

En funcion de la misién planteada por la UICN, se han establecido estrategias y herramientas
para trabajar en pro del aseguramiento de los recursos naturales, enlazada con la Meta 11 de Aichi
sobre especies amenazadas, una de las herramientas de conservacion es la Lista Roja de Especies
Amenazadas. Esta se constituye como un inventario a nivel mundial que evidencia el estado de
conservacion de la biodiversidad es todos los paises del mundo, de esta manera se promueve la
toma de decisiones con respecto a la conservacion de las especies amenazadas en los diferentes

territorios (Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, 2021)

Considerando lo anterior, se ha establecido que la especie L. longicaudis, conocida
comunmente en Colombia como Lobito de rio, ha sido cataloga como Casi amenazada dentro de
la lista roja de la UICN, en gran parte de las zonas donde se distribuye. Esta categoria se presenta
a causa de varias amenazas de orden antropogénico como son la contaminacion, la mineria, la
transformacion y pérdida de sus hébitats naturales, las cuales afectan los tamafios de las
poblaciones y el rango de distribucion (Rheingantz y Trinca, 2015).

Afadiendo, L. longicaudis a lo largo del tiempo, se ha situado en diferentes categorias, como
son: Vulnerable (V) en los afios 1982,1986,1988,1990 y 1994; Riesgo menor (LR) en 1996; y
Datos insuficientes (DD) en los afios 2000, 2004 y 2008. Sin embargo, a partir de investigaciones
realizadas para la construccion de planes de manejo y conservacion para la especie, se han

considerado en estado Vulnerable (V) para el territorio nacional y con datos insuficientes a nivel
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internacional (Mosquera-Guerra, et al., 2018; Trujillo, et al., 2017: Cortes-Ladino, 2016;
Minambiente, 2016; Corpoguajira 'y Fundacion Omacha, 2015).

6.7 Amenazas para L. longicaudis

Teniendo claras las diferentes categorias establecidas por la UICN a través del tiempo para la
especie en cuestion, es necesario hacer claridad sobre las amenazas y presiones que se han
identificado a partir de investigaciones y que afectan la permanencia de L. longicaudis
especificamente en el departamento del Magdalena. Por lo tanto, se describen la variedad de
amenazas directas (ver Tabla 2) e indirectas (ver Tabla 3) a las que estd expuesta la especie,
teniendo en cuenta autores como MinAmbiente (2016), Truijillo, et al., (2017), Mosquera-Guerra,
et al., (2018), ProCat Colombia (2020).

Amenazas directas hacia L. longicaudis

Afectacién por Actividad humana asociada

v Competencia por recurso v/ La pesca como recurso econémico importante
OhlqiillateriEelal v Uso de redes de arrastre v' Fuente de trabajo
Pesquerias v' Uso de dinamita v’ Sustento diario
v Muerte por retaliacion v" Conocimiento e identidad cultural
v' Caceria de subsistencia v’ Provision de proteina animal para algunas

Caceria ) L _
comunidades indigenas (oportunista)

- v" Alteracion en el comportamiento por
Contaminacion ) . o . o .
bajas y altas frecuencias de v' Actividades econémicas, turisticas y portuarias

acustica

embarcaciones
v' Degradacion de habitats
v Vertimiento de residuos domésticos,

agricolas e industriales

Afectacion al L . . v' Expansion urbana

. v Modificacién de condiciones fisicas, L .

sistema . L v Disposicion de residuos
. - quimicas y bioldgicas del agua ) .
inmunoldgico v’ Control de animales domésticos

v’ Contagio de enfermedades por
contacto con poblaciones humanas y

animales domésticos

Tabla 2. Amenazas directas para L. longicaudis en el departamento del Magdalena adaptado de MinAmbiente
(2016), Trujillo, et al., (2017), Mosquera-Guerra, et al., (2018), ProCat Colombia (2020).
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Tipo de amenaza

Alteracion del
balance hidrico

de las cuencas

Contaminacion

del agua

Degradacion de
habitats

acuaticos

Afectacion al
sistema

inmunoldgico

Afectacion por
v" Radiacion solar
v’ Altas temperaturas

v’ Limitada intercepcién de humedad por

coberturas forestales

v/ Captacion inadecuada de agua

v Disminucién en calidad de los habitats

v Baja oferta de alimento

v’ Generacion de residuos organicos

v’ Vertimientos urbanos, agricolas e
industriales

v' Derrames de hidrocarburos y carbén

v' Degradacion de tierras

v' Desecacion de humedales

v' Transformaci6n de cobertura forestal

v/ Contaminacién hidrica

v' Aspersion de agroquimicos

v" Uso de fertilizantes inorganicos

v' Fragmentacion de ecosistemas

v' Deforestacion

v' Drenaje de ciénagas

v modificacion de la rutina diaria

v' Reduccion de tiempo para
alimentacion

v" Disminucion del tamafio poblacional

v/ Cambio climatico

v' Degradacion de habitats

v" Vertimiento de residuos domésticos,
agricolas e industriales

v Modificacion de condiciones fisicas,
quimicas y biolégicas del agua

v’ Contagio de enfermedades por
contacto con poblaciones humanas y
animales domésticos

Amenazas indirectas hacia L. longicaudis

Actividad humana asociada
v’ Agricultura
v’ Industria

v mineria

v Consumo humano y domestico de recurso hidrico

v Industrias de palma

v produccién avicola

v’ produccién Bananera

v’ Aguas residuales domesticas

v’ Actividades de carga y descarga de buques

v’ Extraccion de madera para infraestructura
v’ ganaderia

v’ Agroindustria

v Infraestructura (vias, ampliacién de puertos
v' Flujo de bienes y servicios (embarcaciones)
v' Desarrollo urbanistico sin planeacién

v’ Malas practicas turisticas

v’ Expansion urbana
v" Disposicion de residuos

v’ Control de animales domésticos

Tabla 3. Amenazas indirectas para L. longicaudis en el departamento del Magdalena adaptado de MinAmbiente
(2016), Trujillo, et al., (2017), Mosquera-Guerra, et al., (2018), ProCat Colombia (2020).
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De este modo, se hacen evidentes la gran cantidad de amenazas que ponen en riesgo la
subsistencia de la especie en el departamento, y su asociacion con actividades humanas que se
Ilevan a cabo en la zona, por lo cual es indispensable formular propuestas de orden pedagdgico
que permitan la divulgacion de la informacion colectada por los equipos cientificos de las
diferentes organizaciones que trabajan alrededor de la conservacion bioldgica, pero sobre todo,
propuestas pedagdgicas encaminadas al fortalecimiento de valores, actitudes y comportamientos
ambientales que estén en consonancia con la conservacion de la biodiversidad, como es el caso de

Guardianes de la Biodiversidad.

7 MARCO CONTEXTUAL

La presente propuesta pedagégica se construye tomando en cuenta el contexto de las
comunidades educativas en el departamento del Magdalena, por lo cual, se hace necesario
establecer este marco contextual, donde se mencionan las principales caracteristicas del
departamento en relacion al trabajo realizado, cabe resaltar que, debido a la situacion de salubridad
presente a nivel mundial, a causa del virus SARS-COV2, no fue posible realizar la caracterizacion
del territorio de manera presencial, por lo cual se recurrio a diferentes fuentes bibliogréaficas para

este ejercicio.

7.1 Departamento del Magdalena

El departamento del Magdalena se encuentra ubicado al norte del pais, hacia el costado oriental
del rio que lleva su mismo nombre y ocupa el 15% del area de la region biogeogréafica del Caribe
(CORPAMAG, 2017a). Este departamento limita con el Mar Caribe, y los departamentos de
Atlantico, Bolivar, Cesar y La Guajira. Ademas, presenta un sistema geografico independiente,
donde resalta la Sierra Nevada de Santa Marta, lugar que brinda caracteristicas importantes al
territorio, ya que se presentan desde sectores inundables hasta sectores de nieves perpetuas
(Gobernacién del Magdalena, 2019).

La hidrologia del departamento es muy amplia (ver Figura 1), uno de los elementos
hidrograficos més representativos es el Complejo Lagunar de la Ciénaga Grande de Santa Marta,

compuesto en primer lugar por la Ciénaga Grande de Santa Marta, reconocida como la laguna
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costera mas grande del pais, con una extension aproximada de 430 Km? y profundidad de casi 2

m, siendo ademas un ecosistema costero muy productivo. Alli, se presentan diferentes conexiones

de cuerpos de agua, debido a su conexion con, el mar Caribe, el complejo de Pajarales y el rio

Magdalena, ademas el ingreso de aguas dulces resulta de los descensos de cuerpos de agua desde

la Sierra Nevada de Santa Marta. En segundo lugar, el Complejo lagunar de Pajaral, en el cual se

integran varios cuerpos de agua que se interconectan debido a una red de cafios y pantanos

(CORPAMAG, 2016).

En consecuencia, se hace indudable la importancia de este departamento para el territorio

nacional, ya que gran parte de los afluentes hidricos se generan en la Sierra Nevada de Santa Marta,

n, Frio y Tucurinca

Hidrografia

GUAJIRA

N

A

ESCALA GRAFICA

50 km

Dave: Maga digital bategrado. IGAC, 2002. Fusnte: Sockdad Geogrifica de Colombia, Atias d Colombla, GAC. 2002
Fueate Bariemiria: Fraf. Joss Agustn Blanco Barros

Figura 1 Hidrografia del departamento del Magdalena. Tomado de

https://bit.ly/3jPAVI]

siendo un lugar de gran valor

ecolégico. De  acuerdo  con
CORPAMAG (2017a), se ha descrito
que el departamento cuenta con el
18% de la biodiversidad presente en
el pais, presentandose
aproximadamente 9886 especies, y
una diversidad ecosistémica amplia,
que abarca desde ecosistemas de alta
montafia hasta ecosistemas marinos y
a su vez estos comprenden una gran

diversidad de flora y fauna.

Con respecto a la vegetacion del
Magdalena, cabe mencionar que el
58% del territorio esta ocupado por
sectores agricolas y tan solo un 26%
por bosques o areas seminaturales, lo
cual indica el impacto de la actividad
agricola presente en el territorio,

estos aspectos se relacionan con las

problematicas que se presentan a causa de actividades antropicas, las cuales han generado la
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disminucion de vegetacion natural del departamento, sin embargo aun se mantienen algunos
relictos en la Sierra Nevada y la Ciénaga Grande de Santa Marta (CORPAMAG, 2017a).

En cuanto a la Fauna, CORPAMAG (2017a) expone que, se han realizado registros de los
diferentes grupos de animales para la region Caribe, sin embargo, se requieren esfuerzos de
investigacion para realizar registros mas completos en la totalidad del departamento, ya que las
investigaciones se han concentrado mayoritariamente hacia la Sierra Nevada de Santa Marta. Por
ejemplo, para el grupo de los mamiferos, que atafie a esta investigacion, fueron registradas: 188
especies para la region Caribe hasta el afio 2017; 163 especies en el departamento, agrupadas en
11 érdenes, reportando mamiferos acuaticos y terrestres, varios de los cuales se encuentran

categorizados en riesgo de amenaza por la UICN.

Para efecto de los objetivos planteados y sin perder de vista el sentido de la presente
investigacion, se debe tomar en cuenta a los actores locales del departamento, quienes seran los
principales receptores de los resultados de este trabajo, siendo necesario identificar su contexto,
desde aspectos socioeconémicos y educativos, que permitan brindar un panorama amplio para la
construccion de una propuesta pedagdgica que genere sentido y significado para ellos y por ende

contribuya a conservar la fauna local, para este caso especifico, la nutria neotropical.

Seguidamente, tomando como referente las cifras del Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE), (2016) se establece que, para el afio 2015 el departamento del Magdalena
contaba con un total de 1.259.822 habitantes, siendo correspondiente al 3% de la poblacion
nacional. La poblacion joven es predominante, tomando en cuenta personas desde los 0 a los 14
afios. Un dato relevante es la presencia de poblacion indigena en el departamento, con un total de
9.550 personas, pertenecientes a los resguardos Kogui, Malayo y Arhuaco, distribuidos en Santa
Marta, Aracataca y Ciénaga. La poblacion Afro representa el 10,5% de la poblacion del
departamento, presentan una concentracién amplia en la ciudad de Santa Marta, Zona Bananera y
El Banco (CORPAMAG 2017b). De acuerdo con lo anterior, se logra observar la diversidad
poblacional humana presente en el territorio magdaleniense, que en consonancia puede representar
diversidad en las comunidades educativas del departamento, dotando de riqueza cultural los

procesos educativos.
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A propésito del aspecto educativo, CORPAMAG (2017b) sefiala que, existe un mayor nimero
de estudiantes matriculados en los sectores urbanos en comparacion a sectores rurales,
reportdndose un 69% y 31% respectivamente, también resalta que la mayor parte de instituciones
educativas son de caracter publico, la mayoria de ellas especializadas en la atencion a poblaciones
de primaria y preescolar con un total de 2064 instituciones, de estas tan solo 716 con atencién a

poblaciones de basica secundaria y media y 188 dirigidas a educacion para adultos.

En esta zona del Caribe se reportan casos de analfabetismo, extraedad escolar, desercion y baja
cobertura en educacion media, factores que se pretenden transformar a partir del plan de desarrollo
del Departamento titulado Magdalena Renace, ya que la preocupacion es intensa debido a que, en
edades relacionadas a la educacién media, pueden propiciarse problematicas como el embarazo
juvenil, el consumo de sustancias y la delincuencia (Gobernacién del Magdalena, 2020).

Por otro lado, es oportuno mencionar las actividades econdmicas que se llevan a cabo en el
departamento con mayor frecuencia, dada su conexion con los aspectos educativos y ecoldgicos
del territorio, ya que hacen parte de la problematica base de esta investigacion, recordando
nuevamente que las consecuencias derivadas de actividades antrépicas producen impactos sobre
el ambiente, afectando negativamente la permanencia y optimo desarrollo de la especie Lontra

longicaudis y la biodiversidad en general (Minambiente, 2016).

De este modo, se ha identificado que las actividades agropecuarias, ganaderas, de pesca,
turisticas y portuarias son las que aportan mayoritariamente a la base econdémica del departamento,
asimismo actividades como la explotacién minera y de canteras también se llevan a cabo en el
territorio (Gobernacion del Magdalena, 2019). Es importante mencionarlas ya que algunas de ellas
son actividades que han generado el desplazamiento de especies, el fraccionamiento de
ecosistemas, la contaminacién de redes hidricas, entre otras situaciones ambientales que se

constituyen como problemaéticas para la conservacion de fauna y flora.
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8 METODOLOGIA

En este capitulo se exponen los fundamentos metodoldgicos utilizados para el desarrollo del
presente trabajo, teniendo en cuenta el posicionamiento epistemoldgico de la investigacion, asi
como la metodologia desde la cual se aborda la problemaética, para brindar propuestas desde la
ensefianza de la biologia. Ademas, se presentan los métodos e instrumentos utilizados para la
recoleccion de datos e informacién y los aspectos clave para llevar a cabo el analisis de los
resultados obtenidos en las diferentes fases de investigacion, logrando responder a los objetivos
del presente trabajo. Cabe aclarar que este trabajo fue desarrollado en su totalidad durante el
transcurso de la pandemia ocurrida a causa del virus SARS-COV 2, impidiendo el traslado hacia

el departamento del Magdalena para lograr una mayor contextualizacion de esta investigacion.

8.1 Fundamento epistemoldgico y metodoldgico

Para el desarrollo de esta investigacion se toma como referente epistemoldgico el paradigma
hermenéutico — interpretativo, ya que de acuerdo con Vargas (2011) es necesaria la comprension
para lograr compartir y convivir, centrando la atencion en construir sentido. De este modo el
conocimiento se traduce en la construccidn subjetiva y continua de lo que otorga sentido a la
realidad indagada de manera sistémica, es decir, como un todo, donde las partes se complementan

entre si.

Por ende, el conocimiento se enriquece a partir de nuevas y mejores interpretaciones que dan
un inicio a conjeturas que cada vez tienen mas certeza, fundando que la realidad es subjetiva,
estructural, compleja e interpretable, desde la vinculacion del sujeto en el objeto. Razon por la cual
los observables dentro de este paradigma son de naturaleza cualitativa, enmarcados en una relacion

sistémica que se aborda desde lo simple hacia lo complejo (Vargas, 2011).

En consecuencia, se abordd esta investigacion a partir de un enfoque cualitativo, teniendo
presente que “la investigacion cualitativa se configura de manera pertinente para la Educacion”
(Cerrén, 2019), puesto que, desde esta se pueden proponer y aplicar estrategias que mejoren
continuamente la estructura de la realidad social, relacionada con la formacion de estudiantes,

profesores y la comunidad educativa en general (Cerron, 2019). Lo anterior se relaciona
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directamente con el desarrollo de este trabajo, pues se busca que la formulacién de la propuesta
educativa pueda contribuir a los esfuerzos de conservacion de la nutria neotropical (L. longicaudis)
que se adelantan por parte de ProCAT Colombia, CORPAMAG Yy Petrobras, estableciendo un
vinculo ineludible entre la educacion desde la Formacién Ambiental y la Biologia de la
Conservacion, haciendo visible la necesidad de la ensefianza de la biologia, para el cuidado y
mantenimiento del ambiente, ademas de la coexistencia con las demas especies que habitan el

planeta.

En relacién a lo planteado y de acuerdo con Vargas (2011), la metodologia de tipo cualitativo
comprende métodos, técnicas estrategias e instrumentos que requieren de la observacion del
aspecto de la realidad a investigar desde la subjetividad, otorgando cualidades o caracteristicas que
se traducen en categorias, para converger en una interaccion sistémica, por tanto el maestro
investigador como actor social, estd llamado a participar e interactuar en la investigacion,
comprendiendo, interpretando, generando criticas y ejecutando acciones encaminadas al

mejoramiento del sistema educativo de acuerdo a las huellas pedagogicas (Cerrén, 2019).

Por consiguiente, Rodriguez, et al., (1996) describen el proceso metodoldgico en referencia a
la investigacion cualitativa, estableciendo cuatro fases especificas (ver figura 2), durante las cuales
el investigador se ve en la responsabilidad de tomar decisiones en el transcurso del trabajo
investigativo. Las cuatro fases propuestas son: 1) Preparatoria, 2) Trabajo de campo, 3) Analitica,
4) Informativa. Se caracterizan por estar superpuestas, es decir que el investigador al estar cerca

de finalizar alguna de las fases ya esta

Preparatoria iniciando la siguiente,

_ superponiéndose entre si, y cada una
Trabajo de campo ) .
de las fases contiene etapas en si

Analitica mismas. Cabe mencionar que, las

fases presentadas a continuacion son
Informativa

propias del enfoque metodoldgico mas

no son las fases especificas de esta
Figura 2. Proceso de la investigacion cualitativa adaptada de . . ., .
Rodriguez, et al (1996) investigacion, aunque se relacionan

como un referente para comprender el
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desarrollo de toda la investigacion, desde el planteamiento del problema, hasta la construccion de

la cartilla pedagogica.

Fase Preparatoria: Presenta dos momentos, uno reflexivo en el cual se establece la
problemaética a tratar, el marco tedrico desde el que parte la investigacion y el momento de
disefio a partir de cual se realiza la planificacion de las actividades a ejecutar en las fases

posteriores, conformando asi el proyecto de investigacion.

Fase de trabajo de Campo: Se presenta en dos momentos, el acceso al campo donde el
investigador accede de manera progresiva a la informacion clave para el estudio en
cuestion, desde alli se inicia la recoleccion de datos, lo cual abre el espacio al segundo
momento denominado recogida productiva de datos, en el cual se establecen los criterios
de seleccion de los datos recolectados y se inicia su analisis, a partir de la organizacion,

asegurando asi el rigor de la investigacion en curso.

Fase analitica: Esta fase se superpone a la fase anterior, se realiza la sistematizacion de
los datos colectados, llevando a cabo la reduccion de datos, disposicion y transformacion,
obtencion de resultados y la verificacion de las conclusiones.

Fase Informativa: El proceso investigativo finaliza con la presentacion y difusion de los
resultados, presentandolos de manera sistematica por medio de un informe o material que

sustente el trabajo realizado por el investigador (ver figura 3).
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Figura 3. Fases y etapas de la investigacion cualitativa. Adaptada de Rodriguez, et al (1996)

8.2 Instrumentos

Para dar cumplimiento a los objetivos de esta investigacion, se utilizo la técnica de Revision
documental, ya que como afirma Valencia (2015) “esta técnica permite consolidar autores para
elaborar una base teérica, hacer relaciones entre trabajos, rastrear preguntas y objetivos de
investigacion, establecer relaciones entre otros trabajos y las ideas del investigador” (p.3).
Ademas, se hizo uso de la técnica Analisis de contenido, puesto que “...permite realizar una
descripcidn objetiva, sistematica y cuantitativa del contenido de comunicaciones” (Hurtado,2000),

de esta manera se logro obtener una interpretacion de los materiales evaluados.

En consecuencia, se requirid la sistematizacion del contenido a evaluar a partir de matrices de
andlisis, teniendo en cuenta que “son instrumentos disefiados para extraer informacion, por lo
general no tan evidente, ya sea de un documento o de una situacion real” (Valencia, 2015) con la
meta de identificar e interpretar las tendencias que emergieron de la evaluacion pedagdgica de las
cartillas recopiladas y los lineamientos educativos del Proyecto Interinstitucional, logrando asi

establecer los elementos necesarios para la construccién de la propuesta pedagogica.
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8.3 Poblacion

Teniendo en cuenta que un elemento importante de los materiales educativos es la
contextualizacion (Real, 2019), la presente propuesta pedagdgica se dirige especificamente a
estudiantes de los niveles escolares de basica secundaria (6°-9°) del departamento del Magdalena,
no obstante, se espera que a partir de la integracion del Aprendizaje Significativo y el Ciclo de
Aprendizaje 7E, ésta sea extensiva a las comunidades educativas del departamento (profesores,
directivos, padres de familia), logrando un mayor alcance en la Formacién Ambiental de los

actores locales respecto a la Conservacion de la nutria neotropical.

8.4 Fases de investigacion

El proceso metodoldgico de investigacion se dividié en tres fases, donde cada una responde a
los objetivos especificos planteados respectivamente, en la primera fase se identificaron los
lineamientos educativos del proyecto interinstitucional entre ProCAT, CORPAMAG y Petrobras,
al cual se aportara con la construccion de la propuesta pedagdgica; la segunda fase hace referencia
a la evaluacion de la calidad didactica y tecnoldgica de las cartillas publicadas en la web con
referencia a la nutria neotropical; estas dos fases brindan datos importantes para la delimitacion de
los elementos necesarios para la construccion de la propuesta pedagogica. Por ultimo, la tercera
fase consistio en la formulacién de la propuesta pedagdgica y la construccion del material
educativo tipo cartilla, teniendo como base los datos obtenidos de las Fases | y Il (ver tabla 4).

FASES DE INVESTIGACION
Nombre Actividades

v Descripcion del proyecto Interinstitucional

Identificacion de los Lineamientos - ) ) _
) Identificacion de los lineamientos educativos
educativos del proyecto
o del proyecto
interinstitucional ProCAT,

CORPAMAG Yy Petrobras

Analisis de los lineamientos educativos

identificados
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Evaluacion de la calidad didactica o ) )
. ) Recopilacion de cartillas relacionadas con la
y tecnoldgica de las cartillas ) )
o nutria neotropical
digitales en torno a la » ) )
» _ v" Evaluacion de las cartillas por medio de la
conservacion de la nutria L _
_ _ _ aplicacion de la herramienta COdA
neotropical (Lontra longicaudis) ) L o
_ Sistematizacion y analisis de los resultados
en Colombia.
v Fundamentacién pedagogica y didactica
o ~ v Construccion de la cartilla pedagdgica a partir
Disefio de la propuesta pedagogica o _
de los criterios COdA y el Ciclo de

Aprendizaje de las 7E

Tabla 4. Fases de Investigacion

8.4.1 Fase I. Lineamientos educativos del proyecto interinstitucional (ProCAT,
CORPAMAG, Petrobras)

Para el desarrollo de esta fase, cabe recordar al lector que la actual propuesta pedagogica se
constituye como una contribucion al Proyecto de Monitoreo y Conservacion de especies focales
en ecosistemas costeros amenazados del departamento del Magdalena, por lo cual, se precisa
describir el proyecto y su desarrollo en el territorio, consiguiendo identificar los aspectos
educativos que se instauran para llevar a cabo el trabajo con comunidad, aludiendo a que son los
pobladores locales quienes garantizan en un gran porcentaje la potencialidad de los procesos de
conservacion a largo plazo y de esta manera fortalecer la construccion de la propuesta pedagdgica,
teniendo en cuenta los procesos que se han adelantado desde las organizaciones que conforman el
convenio interinstitucional a propdsito de la conservacion de la nutria neotropical en ese sector del
pais. Ademas, se realiza el andlisis de los aspectos educativos identificados, consiguiendo

esclarecer los lineamientos educativos que se plantean desde el proyecto.

8.4.2 Fase 2. Evaluacion de la calidad didactica y tecnologica de las cartillas.

Se realizo la consulta, recuperacion y evaluacion de 9 materiales educativos tipo cartilla

publicados en la web, cabe mencionar que 8 de ellos abarcan aspectos relacionados con la nutria
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neotropical (Lontra longicaudis) y el material restante abarca informacion acerca de la nutria

gigante (Pteronura brasiliensis), dichos materiales han sido disefiados para aportar y fomentar la

conservacion de la nutria neotropical en el pais, por lo tanto su revision se llevo a cabo con el fin

de identificar los elementos a tener en cuenta para la construcciéon de la cartilla pedagdgica

producto de este trabajo de investigacion.

La recuperacion de los materiales se realizo inicialmente por medio del motor de basqueda de

Google, ademéas de la consulta de bases de datos especializadas como Redalyc, Scopus y

Ebscohost, las paginas principales de organizaciones que trabajan alrededor de la conservacion

biolégica como la Fundacion Omacha, ProCAT, y Corporaciones Autonomas Regionales. Luego

de la recuperacion de los materiales, se codificaron desde C1 hasta C9 y se organizaron en la nube

Google Drive para una mayor accesibilidad al momento de la revision.

Seguido a esto, se cred
de

Microsoft Excel, donde se

una base datos en
encuentra en primer lugar la
relacion de las cartillas en
una matriz de datos (ver
tabla 5) la cual contiene:
Caodigo de la cartilla, Titulo,
Autores, Afio de publicacién
y el enlace web del material.

Ademas, en la base de
datos se encuentran tres
matrices mas, en la primera
se relacionan los criterios de
evaluacion que se tuvieron
en cuenta para el analisis de
cada una de las cartillas

recuperadas (ver Anexo 1),

en la segunda se establecen los

Cartillas Evaluadas

Cod. Titulo Autores Ano Enlace
. . . N httpeilomachs, orgl o
1 La Mutria Nentr::\plcal de| Diana Mnral.E:s Betancourt, S01S >0
La Guaijira Fundacidn Omacha ; )
WOE el s -rgtriz-
Conocimiento v Batero-Batera, &, Botella, J. https:ecopedia oy,
Conzervacion de la C.. Navarrete, &. M., Murillo, oy, colsites!det ault
c2 Mutria Meatropicalulos | O Herrera, J. C., Ortega, L. F. 501 le=tarchivosfdiuntas!
peces del Alta rio Céardoba, 0., Guapacha, 5., cartilla outrias v pe
CaucaenelValle del | Sanchez.G. C. wOrtega-Lara ces O comprimida.p
Cauca 1% ot
Mayao la Mutriz esta | Johanna Barboza , Fundacian
£ creciendo Omacha st | contentuploads/201
SR oy i
Partocarrero fua, M; Morales- iR rrnm'&_;!ﬁaﬂﬁﬂ[‘
Cc4 Mutrias de Colombia | Betancourt O; Diaz 0. L.; Millan | 2003 =
contenttuploads/Z0]
J' P Fl l Tk | =1l -
. o e Apciomachs orgi o
Las nutrias, los perras Maosquera, F., Cafdn, 5.,
e i contenthyploads/201
CS | de aguaulagente del Patitia, J.. Cristancha, M. u 2013 ;
Rio Cuduyari, Waupés Cluintero, M. - . T
TRV AT T
) ) Diana Morales-Betancour, contentuploads{=0]
CB Siafia la Mutria Fundasin Omacha =k o
hal AL
7 Undia cc\n.Lucla la CDDrngEa|lriq%l FunSaclnn 014
nutriza machau Minambiente qmgwnmﬁ .
Maosquera-Guerra, F..
La nutria neotropical | Welandia-Barragan, C., Fojas, hittps:Hsie car goy oo
C8 | unaespecie enpeligro J.E., Ospina-Pozada, V.. 2015 | thandled=0, 500 1975
de extincian Caizedo- Herrera, 0., Cartés- J=Toci= et
Lading, & M., uF, Trujilla.
C3a i "'m'_g‘" = itz Trejoz, M., Lopez, J.. Perez, k. | 2015 — -
gigante bicdiversa, orallibros

Tabla 5. Cartillas recopiladas sobre Conservacion de nutrias
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subcriterios que se desglosan de los criterios anteriormente mencionados (ver Anexo 2), y en tercer
lugar se localiza la rubrica de evaluacion para la revision de los criterios propuestos (ver Anexo
3).

Cabe aclarar que, las matrices se construyeron con base en la Herramienta COdA (Herramienta
de Evaluacion de la Calidad de Objetos de Aprendizaje) a traves de la Guia para la produccion y
evaluacion de materiales didacticos digitales propuestas por Ferndndez-Pampillon, et al., (2012b),
ya que la herramienta COdA brinda elementos importantes, pues propone diez criterios a tener en

cuenta con respecto a la evaluacion y produccion de materiales didacticos digitales.

En este orden de ideas, Fernandez-Pampill6on et al., (2012b) argumentan que los criterios
enumerados desde el 1 al 5 evalian el caracter didactico de los materiales, y los criterios
enumerados desde el 6 al 10 evaldan el carécter tecnoldgico, describiéndolos de la siguiente

manera:

1) Objetivos y coherencia didactica: Este criterio valora si se han definido y son coherentes los
objetivos didacticos (qué se aprende), los destinatarios (a quién va dirigido), las destrezas a
desarrollar (qué habilidad va a mejorar el alumno) y sugerencias de explotacion didactica

(instrucciones de uso) para el profesor y/o para el alumno.

2) Calidad de los contenidos: Este criterio se centra en evaluar el contenido del material, bien sea

un archivo, varios archivos e incluso otros materiales.

3) Capacidad de generar reflexion critica e innovacion: Evalua la capacidad del material para

generar reflexion, pensamiento critico e innovacion a partir de sus componentes.

4) Interactividad y adaptabilidad: El criterio de interactividad se refiere a que la presentacién
del contenido no es estatica. El criterio de adaptabilidad se refiere a la facilidad con la que el
material se puede adaptar a diferentes tipos de alumnos y de profesores.

5) Motivacion: Se evalla si el material es capaz de atraer y mantener el interés del alumno por

aprender.
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6) Formato y Disefio: Se evalla la forma del material, es decir su formato y disefio, teniendo en

cuenta la organizacion, claridad y su calidad visual.

7) Usabilidad: La usabilidad mide la facilidad con la que una persona interacciona con el material.

8) Accesibilidad: Este criterio evalia si el material estd adaptado a personas con alguna
discapacidad de tipo visual, auditiva o motora con el fin de que puedan utilizarlos con los

dispositivos asistenciales.

9) Reusabilidad: La reusabilidad se refiere a la posibilidad de utilizar muchas veces el material o

alguno de sus componentes.

10) Interoperabilidad: Un material didactico digital es interoperable si puede ser utilizado en
multiples entornos y sistemas informaticos. Por ejemplo, en distintas plataformas e-learning, como
Moodle o Sakai o bien en diferentes ordenadores personales. Se puede valorar la interoperabilidad
de forma practica, probando que el material se puede visualizar/ejecutar en varios entornos

informaticos de uso general o bien tedricamente.

Estos criterios, a su vez presentan subcriterios que permiten una evaluacién mas precisa de los
materiales, ademas, se proporciona una rabrica de evaluacion, la cual se adapt6 de acuerdo con las
cartillas evaluadas y a los objetivos del presente trabajo. La herramienta sugiere brindar una
evaluacion cuantitativa a los materiales, donde cada criterio puede recibir una calificacién de 1 a
5, siendo 1 la puntuacién que indica el incumplimiento de los criterios y 5 la puntuacién que indica

que se cumple a cabalidad lo esperado para cada criterio.

La herramienta COdA se selecciond por su pertinencia, puesto que logra recopilar, organizar y
sintetizar varios de los criterios recomendados por autores como: Bernard (1975), Cabero (1994),
Sevillano (1995), Parcerisa (1996) citados en Méndez (2001), brindando un panorama mucho mas
amplio respecto a lo que se sugiere debe responder un material educativo digital, apuntando a un

aprendizaje significativo de los sujetos que llegan a él.
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De este modo la aplicacion de la herramienta para la evaluacion de las cartillas permitié
identificar las debilidades y fortalezas de los materiales, lo cual deja en evidencia los aspectos a
mantener, mejorar y transformar en la realizacion de la propuesta pedagodgica que atafie a esta

investigacion y la construccion del material tipo cartilla.

8.4.3 Fase 3. Disefio de la propuesta pedagogica

En este Subcapitulo, se presentan los elementos que se tuvieron en cuenta para la construccion
de la propuesta pedagégica Guardianes de la Biodiversidad, por ende, se exponen las bases
tedricas que respaldan la propuesta y brindan un soporte a la construccion de un material educativo
tipo cartilla, que aporta elementos pedagdgicos y didacticos a los procesos de conservacion que se
adelantan en torno a la especie L. longicaudis en el departamento del Magdalena por parte de la
Corporaciéon Auténoma Regional del Magdalena (CORPAMAG), el Proyecto de Conservacion de
Aguas y Tierras (ProCAT Colombia) y Petrobras.

8.4.3.1 Fundamento pedagogico y didactico

La presente propuesta se fundamenta inicialmente en un paradigma Constructivista en
educacion, teniendo en cuenta al Aprendizaje significativo y el Ciclo de aprendizaje de las 7E

como pilares en el desarrollo de la propuesta pedagdgica y la construccion de la cartilla.

De acuerdo con Rodriguez (2011) la teoria de Aprendizaje Significativo fue propuesta por
David Ausbel en 1963, presentandose como una alternativa de ensefianza — aprendizaje basada en
el descubrimiento, caracterizandose por la participacion activa del estudiante y considerandose
opuesto al modelo conductista en educacion que promueve un aprendizaje mecanico, memoristico
y poco significativo, el cual no requiere de comprension, ni da cuenta de situaciones nuevas
(Moreira, 2005) sin embargo, éste ha tenido lugar durante gran parte de la historia educativa. En
consecuencia, el Aprendizaje Significativo se caracteriza por ser una teoria que tiene en cuenta los
elementos, factores y condiciones que se requieren para adquirir, asimilar y retener los contenidos
que se ofrecen desde el ambito educativo a los estudiantes, generando un significado para ellos
(Rodriguez, 2011).
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Otra caracteristica importante de esta teoria es la consideracion de que los estudiantes no inician
procesos de aprendizaje desde cero, por el contrario, presentan diversas experiencias y
conocimientos que dotan de significado a partir de los nuevos aprendizajes, por tanto, esos
elementos previos condicionan lo que aprenden. De modo que, si se logra persuadir a los sujetos
de manera adecuada, esos constructos pueden aprovecharse, mejorando asi el proceso de
aprendizaje, para que logren construir su conocimiento de manera progresiva, con significaciones
y conceptualizaciones (Moreira, 2005; Rodriguez, 2011) que resultan en la potencialidad de un
crecimiento personal, como consecuencia del enriquecimiento de su conocimiento del mundo
fisico y social (Diaz-Barriga y Hernandez, 2005), esto manifiesta que la teoria se enmarca de
manera fehaciente en el paradigma constructivista, donde el profesor se convierte en un actor
importante, ya que a partir de su labor, desde la ensefianza, puede nutrir el proceso de manera
efectiva (Rodriguez, 2011), propiciando la interaccion entre todos los elementos y actores que
componen el proceso de aprendizaje, generando que los conocimientos se transformen, sean mas

diferenciados, elaborados y estables (Moreira,2000).

Asi, Ausbel (1976), ha postulado dos premisas que deben ser centrales en el proceso de
aprendizaje significativo. En primer lugar, se requiere que exista una actitud potencialmente
significativa por parte del estudiante, es decir, que se logre la predisposicion para aprender. En
segundo lugar, es necesaria la presentacion de un material que sea significativo, por lo cual se debe
tener en cuenta que exista potencialidad relacionable con el estudiante, de manera que no sea
arbitrario sino sustantivo; ademas deben existir ideas de anclaje adecuadas que generen la

interaccion entre el estudiante y el material que se brinda (Rodriguez, 2011)

Por tanto, tejiendo relaciones entre la teoria de Aprendizaje significativo y la construccion de
esta propuesta pedagogica, Diaz-Barriga y Hernandez (2005) argumentan que si los materiales
educativos no cuentan con un significado légico potencial para el estudiante se puede incidir en
un aprendizaje rutinario que carece de significado, por ende, el profesor debe tener la capacidad
de potenciar los materiales, para que se generen experiencias significativas tanto en el aula como
fuera de ella (p.42).
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8.4.3.1.1 Ciclo de Aprendizaje 7E

El ciclo de Aprendizaje 7E fue desarrollado por Arthur Eisenkraft en el afio 2003, a modo de
complemento del modelo 5E propuesto inicialmente por Bybee en 1997 (Gomez y Ramirez, 2018),
el modelo se basa en el paradigma constructivista y cuenta con 7 fases de desarrollo que se pueden
implementar en cualquier orden dada su naturaleza ciclica (Santi, 2020). De acuerdo con el
postulado Eisenkraft (2003) esta metodologia brinda una estructura didactica para la construccion
de una secuencia, que permite el desarrollo de las siete fases de trabajo de manera flexible, e

incluso conjunta si asi se requiere (ver figura 4)

En consecuencia, Eisenkraft (2003) describe las fases integradoras de esta metodologia de la

siguiente manera:

1. Enganchar: Consiste en captar la atencion de los estudiantes respecto al tema, movilizando y
estimulando el pensamiento para acceder a los conocimientos previos que poseen.

2. Elicitar: Se indagan los conocimientos previos de los estudiantes, con el fin de generar un
ambiente de aprendizaje significativo, que propicie la construccion de nuevos conocimientos.

3. Explorar: Se lleva a cabo a traves del desarrollo de actividades que brinde al estudiante la
oportunidad de solucionar problemas, tomar decisiones, tomar y analizar datos, generar
hipotesis, debates, entre otros; profundizando en la temética focal para que sea comprendida.

4. Explicar: Se presentan conceptos, leyes, o teorias, promoviendo la comprension de lenguaje
cientifico, con el fin de interpretar y reforzar los resultados de la fase de exploracion.

5. Elaborar: En esta fase se brinda al estudiante la oportunidad de aplicar sus conocimientos a
los interrogantes y probleméticas que emerjan o se planteen en el transcurso del ciclo de
aprendizaje.

6. Extender: Se realiza la aplicacion de sus conocimientos en nuevos contextos, es imperante
para esta fase el protagonismo de un proceso creativo, logrando extender el conocimiento
construido més alla del aula.

7. Evaluar: El recorrido por el ciclo de aprendizaje permite llevar a cabo la evaluacidn formativa
de los estudiantes respecto al tema que se desarrollé a través de los métodos e instrumentos

que se consideren pertinentes, esta etapa no debe limitarse a una fase particular de la
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metodologia, ya que, al ser un ciclo, esta puede llevarse a cabo en cada una de las etapas.
(p.58)

Figura 4. Ciclo de Aprendiza de las 7E. Adaptado de Eisenkraft 2003

Por tanto, la versatilidad de esta metodologia permite su aplicacion a la construccién de
materiales educativos dirigidos a diferentes poblaciones, pues como lo establecen Gomez &
Ramirez (2018), el ciclo ha sido trabajado con personas de diferentes niveles educativos, para
abordar elementos relacionados con la comprension de la fauna y la flora de un paisaje, factores

de pH del suelo, tipos de plantas presentes en un ecosistema, entre otros.

En este sentido, el Ciclo de Aprendizaje 7E aporta a la formulacion de la ruta metodoldgica,
para el disefio de la propuesta pedagdgica Guardianes de la Biodiversidad, de forma que se
aborden aspectos relacionados con la conservacion de la nutria neotropical (L. longicaudis) en el
departamento del Magdalena, contribuyendo al trabajo que se ha venido desarrollando por parte
de ProCAT, CORPAMAG y Petrobras en esa region del pais. Ademas, se logra entretejer con la
teoria del Aprendizaje Significativo, apuntando hacia la construcciéon de conocimiento con
significado a través de un material educativo contextualizado, con potencialidad pedagogica,

didactica y técnica.
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8.4.3.2 Construccion del Material Educativo

Para la construccion de la cartilla, se tuvieron en cuenta los resultados de las Fases | y Il del
presente trabajo de grado. Dichos resultados aportan elementos importantes para la delimitacion
de los contenidos conceptuales, el disefio de las actividades y la vinculacion de contenidos
actitudinales al material. De igual manera, se consultaron los Estandares Basicos de Competencias
y los Derechos Basicos de Aprendizaje de Ciencias Naturales planteados desde el Ministerio de
Educacion Nacional, con el propoésito de relacionar lo exigido por las normativas educativas
colombianas, con los contenidos de la cartilla, en funcién de la poblacion seleccionada, sus
conocimientos previos y lo que se espera construir , tomando como elemento central la Formacion

Ambiental respecto a la Conservacion de la nutria neotropical en el departamento del Magdalena.

9 RESULTADOS Y DISCUSION

9.1 Fase 1. Lineamientos educativos del proyecto interinstitucional ProCAT,
CORPAMAG, Petrobras.

9.1.1 Descripcion del Proyecto Interinstitucional: Monitoreo y conservacion de especies
focales en ecosistemas costeros amenazados del departamento del Magdalena
(ProCAT Colombia, CORPAMAG y Petrobras)

El proyecto se desarrollé en el marco del convenio interinstitucional TAY-006-2019 de 2020
entre las entidades Petrobras International Braspetro Bv Sucursal Colombia, Proyecto de
Conservacion de Aguas y Tierras (ProCAT Colombia) y la Corporacion Auténoma Regional del
Magdalena (CORPAMAG). Para su ejecucion se planted como objetivo general la implementacion
de acciones de conservacion para el monitoreo de poblaciones silvestres de especies focales, en
ecosistemas costeros amenazados del departamento del Magdalena, encaminado a la proteccion
de su hébitat. Se trabaj6 alrededor de dos lineas de accién (ver tabla 6), las cuales aportaron
informacion sustancial para dar continuidad a los procesos de investigacion y monitoreo de las

especies objeto: Caiman aguja (Crocodylus acutus) y Nutria neotropical (Lontra longicaudis).
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OBJETIVOS
OBJETIVO LINEASDE ESPECIFICOS
GENERAL  ACCION DEL

PROYECTO

Conocimiento  Monitoreo de las

sobre las poblaciones de
poblaciones nutria de rio
de caiméan (Lontra

agujay nutria  longicaudis) y

neotropical Caimén aguja
(Crocodylus
acutus), en
ecosistemas
estratégicos del
borde costero del
departamento del

Magdalena

su habitat.

Identificacion de

rango de hogar y

uso de hébitat del
Caiman aguja

(Crocodylus

acutus), como
insumo para la
mitigacion de

conflictoy

Implementar acciones de conservacion para el monitoreo de poblaciones silvestres de especies focales,
en ecosistemas costeros amenazados del departamento del Magdalena, encaminado a la proteccion de

construccion de

PRODUCTOS

Cuantificacion de la
abundancia y distribucion
de las especies focales sobre

el borde costero

Desarrollo de  modelos
espaciales de las amenazas y
la distribucién potencia de
las poblaciones de las

especies focales

COMPONENTES DE LOS
PRODUCTOS
Caracterizacion del caiman
aguja
Caracterizacion de la nutria de
ro
Identificacion de mamiferos
asociados a sistemas marino-
costeros
Evaluacion de la tendencia de
las presiones de los héabitats de
la nutria neotropical
Identificacion de zonas de
potencial conflicto con las

especies

Protocolo de esquema de monitoreo de abundancia de las especies

focales en ecosistemas estratégicos del

Magdalena

departamento del

Implementacion de sistema Sistema de marcaje y seguimiento

de marcaje para el

reconocimiento individual
por medio de chip
subcutaneo

Determinacion de los rangos
de hogar, desplazamientos y
usos de habitat para Caiman
aguja a través de telemetria

satelital
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Evaluacién y
reducciéon de
las presiones
que afectan
los habitats
del  caiman
aguja y la
nutria

neotropical

estrategias de

conservacion.

Evaluacion de la
tendencia de las
presiones de los
habitats de la
nutria de rio
(Lontra
longicaudis) y
Caimén aguja
(Crocodylus
acutus) y zonas
de potencial

conflicto.

Construccion de
estrategia
educativa y de
sensibilizacion
con la comunidad
que esta

directamente

Identificacion de sitios de
reproduccion y anidacion
del caimdn aguja vy
determinacion de zonas de
riesgo para el manejo del
turismo

Implementacion de sistema
de monitoreo por medio de
seguimiento satelital a dos
individuos marcado, durante
seis meses

Definicion de mapas de
riesgo para identificar areas
con tendencia de afectacion
de las presiones sobre las
especies focales

Recopilacion de
informacién, percepcion de
las comunidades sobre las
especies focales
(caracteristicas de
comportamiento, dindmicas

de desplazamiento,

60

Identificacion y bdsqueda de sitios
de anidacién y reproduccién del

caiman aguja

Protocolo para el uso de telemetria

en caiman aguja

v Modelacion de nicho ecoldgico

v"Identificacion de la distribucion
potencial de las especies

v' Identificacion de parches de
habitat

v Revision y espacializacion de
las principales amenazas

v Generacion de mapas de riesgo
de pérdida de habitat de las
especies

v’ Generacion de mapas de
conflicto potencial con el
caiman aguja

v’ Entrevistas semiestructuradas a
pescadores y habitantes de la
zona

v Charlas informales con actores

locales



relacionada con
las especies
focales, para
mejorar su
convivencia 'y
reducir
situaciones de
conflicto.

alimentacion,
requerimientos de habitat,
presiones identificadas)
Campanfia de sensibilizacion
y oportunidades de
conservacion y desarrollo

sostenible

Estructuracion de cartilla
divulgativa “Turismo
responsable en los
humedales del municipio de

Santa Marta”

Charlas informativas acerca de las

especies focales (presencia, areas

de importancia, reglamento para la

prevencion de accidentes con el

caiman aguja)

v’ Dirigida a turoperadores

v' Contiene guia de buenas
préacticas para el desarrollo de
turismo responsable y turismo
de naturaleza

v Informacién para cubrir vacios
identificados, eliminar mitos y

rectificar informacion

Planteamiento del turismo de naturaleza como opcion de

desarrollo sostenible y proteccion del ambiente

Mejorar la convivencia entre las especies focales y las

comunidades

Tabla 6. Ruta de trabajo Proyecto Monitoreo y conservacion de especies focales en ecosistemas costeros amenazados del departamento
del Magdalena (ProCAT Colombia, Corpamag y Petrobras). Elaboracién propia. Informacién tomada del Informe Técnico final ProCAT

Afadiendo, el area de estudio fue el departamento del Magdalena en lo que se refiere al anélisis

por medio de modelos espaciales, en cuanto a los muestreos que se realizaron directamente en

campo las areas de estudio se ubicaron entre los Parque Nacionales Naturales Sierra Nevada de

Santa Marta y Tayrona. Con respecto a L. longicaudis se hizo el muestreo en inmediaciones de los

rios Don Diego, Guacha y Buritaca logrando identificar la presencia de nutrias por medio del

hallazgo de rastros en los rios Buritaca y Guachaca.

61



En cuanto a la evaluacién de las presiones y su reduccién en los habitats de las especies en
estudio, se realizé el analisis de la informacidn colectada en campo, se analizé el cambio a nivel
historico de los ecosistemas muestreados a partir de informacion geogréfica con el fin de identificar
tendencias de las presiones identificadas. A partir de la informacion compilada y los resultados

obtenidos se generaron estrategias encaminadas a la disminucion de las presiones identificadas.

Los resultados del proyecto demuestran la riqueza de informacién recopilada por medio de una
ruta metodoldgica objetiva y precisa, considerando tanto el valor de datos afines a la biologia y
ecologia de las especies estudiadas, como los datos relacionados con las percepciones de las
poblaciones humanas hacia las mismas. De modo que para efectos de la presente investigacion se
enfatiza en la segunda linea de accién: Evaluacién y reduccion de las presiones que afectan los
habitats del caimén aguja y la nutria neotropical, puesto que a partir de esta linea de accion se
relacionan aspectos educativos y de sensibilizacion a los procesos de monitoreo de las especies

focales.

9.1.2 Trabajo de investigacion con la comunidad

Como se mencion0 anteriormente, la segunda linea de accion del proyecto, centré esfuerzos en
realizar la evaluacion de las presiones que afectan los habitats que ocupan el caiman aguja y la
nutria neotropical, para reducir esas mismas presiones, razén por la cual el cuarto objetivo
especifico del proyecto establece la construccion de una estrategia educativa y de sensibilizacion
con la comunidad, relacionada con las especies focales, con el fin de mejorar la convivencia,

reduciendo situaciones de conflicto entre humanos y las especies de estudio.

Cabe recordar que el proyecto interinstitucional realiz6 la investigacion alrededor de las
especies: nutria de rio (Lontra longicaudis) y caiman aguja (Crocodylus acutus), sin embargo, al
presente trabajo atafie en primera instancia la informacion concerniente a los a L. longicaudis y los
aspectos educativos que se trabajan alrededor de la especie, por lo tanto, en adelante se detallara
la informacion colectada por el grupo de trabajo cientifico de ProCAT, CORPAMAG y Petrobras
durante la ejecucién del proyecto en relacién con esta especie.

Con el propdsito de responder al objetivo mencionado anteriormente, se realizaron entrevistas

semiestructuradas en las veredas Don Diego, Buritaca y Guachaca, dirigidas a pescadores,
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agricultores y turoperadores que habitan y desarrollan actividades en zonas aledafias o cercanas a

los rios. El instrumento permitid recopilar informacidn concerniente a:

v Frecuencia de avistamiento de las especies focales: la informacion permitié evidenciar
las oportunidades de avistamiento de la nutria en las zonas de intervencién por parte de

personas que desempefian diversos oficios en el sector (ver tabla 7)

FRECUENCIA DE AVISTAMIENTO DE L. fomgicaudis

FRECUENCIA DE

YEREDA OFICIO AVISTAMIENTO
AVISTAMIENTD
Turoperadores Dosvecesalafio Actividades de turismo
DCN DIEGO
Pescadores M ensualmente Cuerpos deagua
Canalesprofundosde la plantacicn
BURITAGA Empleados Unavez por semana [zonas de movilidad El'ltltﬂllill propiedad
Bananera ¥ las dreas de madreviejas v el rio)
Unaa dosvecesaldia
Pescadoras Una a tres veces porsemana Cuerpos deagua
GUACHACA Turoperadores Unavezal afio Actividades de turisrna
Agricultor Unzavezal afo Cuerpes deagua

Tabla 7. Frecuencia de avistamiento de L. longicaudis. Datos tomados de Informe
Técnico Final ProCAT Colombia (2020).

v’ Percepcién de sentimientos ante el conocimiento de la presencia de las especies focales
en el area de estudio: Se obtuvieron datos importantes frente a las emociones generadas
en las personas de la zona al frente a la presencia de la nutria neotropical en el territorio
que habitan, lo cual de acuerdo con ProCAT (2020) permite establecer estrategias de
difusion de informacion y educacion ambiental, promoviendo el cambio de posibles

percepciones negativas hacia la especie (ver tabla 8).

VEREDA PROPORCION DE PERCEPCIONES DE ACUERDO CON EL
SENTIMIENTO
MIEDO ALEGRIA ADMIRACION NINGUNO
DON DIEGO 20% 20% 0 40%
BURITACA 11% 44% 22% 23%
GUACHACA 11% 78% 0 11%

Tabla 8. Percepcion de sentimientos de L. longicaudis. Datos tomados de
Informe Técnico Final ProCAT Colombia (2020).
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v' Conocimiento de la dieta de las especies focales: Con el fin de determinar las posibles
percepciones positivas 0 negativas que se tienen frente a la especie, se hizo necesario
indagar acerca del conocimiento que tienen las personas frente a la dieta de la nutria de rio

(ver figura 5)

Jaibas

Cangrejos

Conocimiento de la
dieta de la nutria ’- KOS

neotropical en la e P
Zona b — Anfiblos

Figura 5. Conocimiento de la dieta de la nutria neotropical en la zona de estudio. Datos tomados de
Informe Técnico Final ProCAT Colombia (2020).

v’ Percepcion de las presiones directas e indirectas hacia las especies focales: Se consulto
a los pobladores acerca de las presiones que consideran afectan a la nutria de rio en la zona,
evidenciando que existe mayor percepcion frente a las presiones relacionadas con la
contaminacion del agua, el deterioro de humedales, la expansidn de tierras para cultivo, la
tala y la deforestacion, ademé&s los pobladores reconocieron otros eventos como

generadores de presiones para la especie (ver figura 6).

CONTAMINACION
DEL AIRE

CONTAMINACION
DEL AGUA

BASURAS

DETERIORO
DE
HUMEDALES

CONSTRUCCIONES
/ INVASION

EXPANSION DE
TIERRAS PARA
GANADO

CACERIA
EXPANSION
DE TIERRAS

PARA

TURISMO CULTIVO

ESPECIES PESCA
INVASORAS INCIDENTAL

DEFORESTACION TALA
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Figura 6. Percepcion de las presiones para L. longicaudis. Datos tomados de Informe Técnico Final
ProCAT Colombia (2020).



9.1.3 Consideraciones Fase 1.

La revision del Informe técnico final del convenio interinstitucional proporcionado por ProCAT
Colombia, permiti¢ identificar los lineamientos educativos que se establecen desde el Proyecto de
Monitoreo de especies focales costeras del departamento del Magdalena, los cuales se hacen
evidentes al analizar la ruta de trabajo de la segunda linea de accidn del proyecto en mencion, la
cual estuvo enfocada en la Evaluacion y reduccion de las presiones que afectan los habitat del

caiméan aguja y la nutria de rio.

De acuerdo con lo anterior, se centro la atencion en el desarrollo del cuarto objetivo propuesto en
el proyecto de monitoreo, el cual estuvo encaminado a la construccion de una estrategia educativa
y de sensibilizacién con la comunidad, relacionada con las especies focales, procurando el
fortalecimiento de la convivenciay la reduccién de conflicto con la nutria neotropical y el caiman

aguja (ver Figura 7).

Lineamientos
Educativos

Recopilacion

de
informacién {velu:lomdos con
. Socializacién
aporté.

de informacién
general de las

Vacios de permite identificar Int:‘r):cgdn
|nforma<:|énj * L ( } ) e

| de accidentes
(Caiman

de

especies
J [ Interyencion Presentacion
errénea i,,.,,.,m,,.u,,.,o; en colegios i
a estudiantes y,
Entrevist Campaiia de maestros =
EINIVSIas sensibilizacién eg“amen(o
semiestructuradas para "Aprende
— te
y charlas se reall procesos de a convivir con
informales el caiman
Construccién aguja
de materiales
Charlas Divulgacién
cerca d informativas para lograr : -
Cartilla de
Turismo
con el fin de responsable
Presencia de l Reunion de Y B
= m
» actores locales Alternativas de ::gi';e :S
Generar id actividades de
itori desarrollo
Lo Areas de caoc::t;:’voaiidoen eiifictiales Creacién de
importancia espacios de
Sl s —y
dRegIamen_n') decisiones y Cambio de
© pravencon planeacion de promover actitudes
D

l ocializacion
i de
o de\ Construccid Sl

las amenazas y de

estado poblacional | '\ compromisos,
de las especies

aguja)

Figura 7. Ruta de trabajo educativa del Proyecto interinstitucional. Adaptado de ProCAT Colombia
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De manera que a partir de las interacciones que emergieron entre el grupo de investigadores y

los actores locales de la zona de estudio, se identifico6 en un primer momento que estas

interacciones aportaron a la recopilacion de informacion por parte de los investigadores,

permitiendo identificar aspectos relacionados con:

e vacios de informacion

e informacion sesgada y/o erronea

e percepciones de los pobladores frente al conocimiento de las especies focales

Por otro lado, se presenta la implementacion de una Campafia de sensibilizacién la cual se

relaciona directamente con la interaccion que se da con la comunidad. A partir del trabajo de

identificacion de los lineamientos educativos del proyecto (ver Tabla 9) se logra evidenciar que

con la campafa de sensibilizacidn se trabajo en aspectos clave como lo son:

e Lacreacion de espacios de participacién

e Socializacion de informacion y resultados del monitoreo de las especies

e Divulgacion del conocimiento

LINEAMIENTOS EDUCATIVOS IDENTIFICADOQOS

g
O
3]
<
|
=
]
7
p-d
i
7]
]
]
<
2
<
o
=
<
&)

Creacién de Reunir
espacios de actores
participacion  locales y
entidades

territoriales

Socializacion  Charlas
Informativ as
Intervencidén
en colegios

Divulgacion  Programas
radiales
Construccidn

de materiales

Comprender las amenazas y el ¥ Cambio de
estado  poblacional de las  actitudes Yy
especies pErCepciones
Construccién de compromisos y  negativas  hacia
generar acuerdos las especies

Toma de decisiones y planeacién
de acciones de conservacian ¥ Alternativas  de

Presencia de las especies, dreas actividades  de

de importancia desarrollo
Informacién  general de las econdmico
especies paralelas a la

pesca |

Fresentacidn del material

realizado

Mencién de la realizacién de la ¥ Reduccion de las

investigacion presiones a las
Reglamento para "Aprender a gue se enfrentan

convivircon el caiman aguja” las especies

Cartillade turismo responsable

Tabla 9. Lineamientos educativos identificados. Proyecto de Monitoreo

ProCAT 2020
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se logré deducir que el proyecto de monitoreo se
enmarca en los objetivos y lineas de accion del Plan de manejo de mamiferos acuaticos (cetaceos,
manaties y nutrias) del departamento del Magdalena (2017), relacionando los lineamientos
identificados en esta primera fase, con las lineas de accion del plan: i) Informacion y divulgacion,
ii) Educacion, capacitacion y participacion. Puesto que se realizo la divulgacion de la informacion
generada acerca de la nutria neotropical en la zona de estudio, a partir de las estrategias de
comunicacion de programas radiales, charlas informativas, intervencion en instituciones
educativas y la creacion de espacios de participacion para la toma de decisiones. Sin embargo, ain
se requiere de la elaboracion de materiales educativos y de divulgacion referentes a la especie, ya

que los elaborados durante el proyecto se enfocaron principalmente al caiman aguja.

Con relacion a la segunda linea de accion mencionada, desde el Plan de manejo de mamiferos
acuaticos, se estipula que los proyectos de conservacion, deben presentar tendencia hacia el
fortalecimiento de la sensibilizacién y la educacion ambiental con las comunidades, teniendo en
cuenta los Proyectos ambientales escolares (PRAE), los Proyectos ciudadanos y comunitarios de
educacion ambiental PROCEDA), atendiendo a la formacion en valores, la divulgacion y la
apropiacion sobre las especies, los ecosistemas y el manejo sostenible del territorio.

En este orden de ideas, se evidencia un buen proceder del proyecto a partir de la campafia de
sensibilizacion que se establecio, sin embargo, se considera necesario conocer la manera en la que
se vincula el proceso de sensibilizacion con los PRAE de las instituciones educativas donde se
realizaron las intervenciones mencionadas en el proyecto, haciendo posible una mayor
contextualizacién de la construccién de propuestas educativas, pedagdgicas y didacticas que
logren aportar a los procesos de conservacion, con las comunidades educativas del departamento,
aplicando esta misma consideracion a los PROCEDA.

Es asi como a partir de la informacién obtenida en el desarrollo del proyecto, nutre la
continuidad de este e incluso la posible conformacion de procesos de educacion ambiental
simultaneos, que atiendan a la conservacion de la nutria de rio en el departamento, buscando
generar redes de participacion fortalecidas, contando con la actuacion de las instituciones
educativas y sus estudiantes, haciéndolos participes activos de los procesos de conservaciéon que

se desarrollan en la zona.
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Cabe mencionar que las relaciones que se tejen entre el Plan de manejo y conservacion de
mamiferos acuaticos y los lineamientos educativos del proyecto de monitoreo, permiten ilustrar la
relevancia que cobra la Educacion para la conservacion de la biodiversidad, ya que son aspectos
que se estan teniendo en cuenta al mismo nivel que el estudio y recoleccion de datos biologicos y
ecologicos de la especie, lo cual implica dejar de lado la vision reduccionista de la Pedagogia en
lo que respecta a la Conservacién, ya que de la interaccion con la comunidad en cuanto a aspectos
educativos, depende en una medida considerable, que los procesos se mantengan en el tiempo.

9.2 Fase 2. Evaluacion pedagdgica de cartillas digitales

En este apartado se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién pedagdgica de cada uno
de los materiales tipo cartilla recuperados de la web, que desarrollan sus contenidos alrededor de
las nutrias de Colombia, cabe resaltar que este procedimiento se realizO desde una vision
pedagdgica y didactica de los materiales a pesar de su naturaleza divulgativa e informativa,

buscando identificar su factibilidad en espacios de ensefianza y aprendizaje.

Teniendo en cuenta los criterios, subcriterios y la rabrica de evaluacion de la Herramienta
COdA propuesta por Fernandez-Pampillén, et al., (2012b), cabe aclarar que ocho de las cartillas
evaluadas (C1 — C8) tratan especificamente tematicas relacionadas con la nutria neotropical (L.
longicaudis) y la cartilla adicional (C9) presenta informacidn relacionada con la nutria gigante (P.
brasiliensis), se consider6 importante evaluar este material ya que esta especie también se
encuentra en estado de conservacion preocupante para el territorio colombiano y brinda elementos
interesantes para tener en cuenta en la construccion de la presente propuesta pedagogica, cabe
mencionar que Fernandez-Pampillon, et al., (2012a) establecen que “la escala de puntuacion es
del 1 al 5, de forma que: 1 significa que no cumple el criterio; 2, escaso cumplimiento; 3,
cumplimiento moderado; 4, buen cumplimiento; y 5, perfecto” (p.29) de acuerdo con esto, se

obtuvieron los siguientes resultados para cada uno de los criterios.
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9.2.1 Criterios Didéacticos

v Objetivos y Coherencia didactica del material

Con relacion a este criterio se obtuvo que, las cartillas C4, C5, C8 y C9 presentaron una
puntuacion de 4 en la escala de 5 puntos ya que de acuerdo con la rubrica de evaluacion presentan
obetivos claros, logrando tejer coherencia entre estos y los contenidos. Aunque presentan tabla de
contenido para guiar el recorrido por el material, hace falta especificar si existe algun modo de
uso de la cartilla. En algunos , hace falta sefialar si el material se dirige a una poblacion especifica
0 a la poblacion en general, para lograr una evaluacion méas precisa de la coherencia de los

contenidos, atendiendo al contexto particular.

Por otra parte , se evidencia que 4 de los materiales revisados (C1, C3, C6, C7) presentaron
una puntuacion baja (1) respecto a la rubrica de evaluacién, ya que como se establecio en la matriz
de evaluacion (Anexo 1) los materiales (C3, C6 y C7) no exponen los objetivos a alcanzar, razén
por la cual, los contenidos resultan dificiles de justificar desde la vision de la evaluadora. Ademas,
se demuestra que la cartilla C1 presenta el objetivo del proyecto desde el cual se crea el material,
pero no el objetivo propio de la cartilla. Por otro lado la cartilla C2 presenta una puntuacion de 3
sobre 5 pues aunque presenta el objetivo del material, no es explicita la poblacién a la que se
dirigen los contenidos de la cartilla por ende se infiere que va dirigido a la poblacién en general

(ver Grafica 1).

C1 C2 C3 C4 C5 Ccé Cc7 Cc8 Cc9

Grafica 1. Objetivos y Coherencia didactica
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v" Calidad de los contenidos

De acuerdo con la calidad de los contenidos, se observa que la puntuacion mas baja fue obtenida
por los materiales C6 y C7, ya que las actividades no contienen instrucciones claras para su
desarrollo, ademas, al no ser especifica la poblacién a la que se dirige el material, es dificil
determinar si el contenido es adecuado para los destinatarios. De estas cartillas se infiere por su
disefio y contenido, que esta dirigido a una poblacién infantil, sin embargo, deberia ser explicito
dentro del material. Por otra parte, se evidencia que las cartillas no responden al subcriterio de
derechos de propiedad intelectual relacionado en la matriz de Subcriterios (Anexo 2), ya que no se

mencionan las fuentes bibliograficas base para la realizacion del material.

Por otra parte, la cartilla C3 presenta una puntuacion de 2 respecto a la escala de valoracion,
puesto que presenta actividades para que los destinatarios desarrollen, empero no presenta
instruccion sobre como evaluar las actividades, cabe rescatar que este material tiene en cuenta el
contexto, este item genera diferencia con relacion al resultado de los materiales nombrados en el

parrafo anterior.

Para finalizar, en la grafica se muestra que la puntuacion de las cartillas C1, C2, C4, C5y C8
fue de 3 puntos sobre 5, debido a que son materiales que presentan contenidos adecuados y
objetivos, sin sesgo ideoldgico (es decir sus contenidos son objetivos desde el ambito cientifico, y
el lenguaje utilizado no estéa cargado con diversas ideologias), bien distribuidos y con respeto de
los derechos de propiedad intelectual, pero no contienen actividades o contenidos de tipo
procedimental para que los destinatarios afiancen sus conocimientos. Respecto a la cartilla C9,
obtuvo puntuacion de 4 en la escala, puesto que se logré identificar la presencia de contenidos
claros, ordenados, referencia las fuentes bibliograficas, pero es dificil definir si estos contenidos
son apropiados para la poblacidn objeto, ya que ésta no se define de manera clara, es posible que
esta cartilla haya sido creada para una poblacion infantil, sin embargo, esta inferencia no resulta

acorde con el objetivo mismo de la cartilla (ver Grafica 2).
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C1 C2 C3 C4 C5 Cé Cc7 Cc8 c9

Grafica 2. Calidad de los contenidos

v Capacidad de generar reflexion, critica e innovacién

Para este criterio se obtuvo que C1, C3, C6 y C7 presentan una puntuacion baja, a consecuencia
de que no se establecieron los objetivos propios del material, lo cual a su vez complejiza conocer
si el material es propicio para alcanzar los objetivos como se establece en los subcriterios (Anexo
2). En comparacidn, se obtiene que las demas cartillas (C2, C4, C5, C8, C9) obtienen 4 puntos de
5, ya que, debido a sus contenidos, es posible que alcancen los objetivos planteados para cada uno,
no obstante, esta evaluacion se realiza desde la perspectiva de la evaluadora, por lo cual seria
necesaria su implementacion para obtener una evaluacion mas precisa de este criterio, respecto a
las poblaciones. Ademas, son materiales que no presentan actividades para promover la critica o
la creacion de nuevas ideas, métodos o procedimientos para la resolucion de problemas o tareas,
sin embargo, es posible que estos materiales persuadan hacia la reflexion de los destinatarios,
debido a los contenidos presentados (ver Grafica 3).

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

Gréfica 3. Capacidad de generar reflexion, critica e innovacion
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v Interactividad y adaptabilidad del material

En cuanto a la interactividad y adaptabilidad de los materiales, cabe sefialar que todas las
cartillas a excepcion de C5 presentaron puntuacion de 2 sobre 5, ya que no se puede identificar si
los contenidos pueden o no atender los conocimientos previos y las necesidades de los
destinatarios, pues los materiales no presentan direccionamiento hacia una poblacion especifica,
no son materiales interactivos a pesar de estar dispuestos de manera digital y no presentan
actividades que puedan abordar diferentes niveles de competencia o ritmos de aprendizaje
especificos, varias de las actividades propuestas se relacionan con la comprension lectora y
motricidad fina como laberintos, colorear figuras y otras como crucigramas y sopas de letras. Con
relacion a C5 se debe resaltar que el material especifica las poblaciones clave a las que se dirige y
tiene en cuenta los conocimientos y necesidades de estas poblaciones, atendiendo al uso del
lenguaje, para que el material pueda adaptarse al contexto de las comunidades indigenas, sin
embargo, no es un material con interactividad y no presenta actividades para los destinatarios (ver
Gréfica 4).

C1 C2 C3 C4 C5 Ceé c7 C8 c9

Gréfica 4. Interactividad y Adaptabilidad del material

v Motivacion

El criterio motivacion resulté complejo en su evaluacion, por lo cual se tomo la decision de no
aplicar este criterio a la evaluacion de los materiales, ya que para conocer si un material genera o
no motivacién en el interlocutor es pertinente llevar a cabo la implementacion del material. Cabe

resaltar que este criterio seria pertinente en la evaluacion al momento de implementar los
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materiales, atendiendo a los resultados que se generen por parte de las poblaciones que interactien

con el material luego de la implementacion.

Por tanto, se hall6 el promedio de los puntajes obtenidos para los criterios de Calidad Didactica,
encontrando que la mayor puntuacion fue de 3,4 para las cartillas C5 y C9: continuando con C4
con 3,2 como resultado; seguido de C2 con promedio de 3; C3 con 2,6; C1 con 1,8; y por tltimo
C6 y C7 con 1,4. Estas puntuaciones, reflejan que no hay un alto potencial didactico en los
materiales, de acuerdo a lo establecido en la herramienta COdA establecida por Fernandez-
Pampillén et al., (2012Db), siendo necesario fortalecer esta caracteristica en la propuesta pedagdgica

que se construye desde esta investigacion y en investigaciones futuras (ver Grafica 5)

3,4 3,4
3 2,6

1,8
1,4 1,4

C1 C2 C3 C4 C5 Ceé Cc7 C8 c9

Grafica 5. Criterios de calidad didactica

9.2.2 Criterios Tecnolégicos

v' Formato y disefio

Para este criterio se evalua el disefio grafico de las cartillas. Se presentan altos estandares de
disefio, pue es organizado claro y conciso, se hace uso de ilustraciones y fotografias que aportan a
la dinamica de las cartillas, no contienen exceso de colores, y los tamarios de fuente son apropiados
en su mayoria. Sin embargo, materiales como C2, C4 y C5 contienen imagenes con baja resolucion
(ver Figura 8) y textos con fuentes muy pequefias (ver Figura 9) que pueden implicar el cansancio

visual del lector tal (ver Grafica 6).

73



Heces cilindricas y con
wvertebras de peces

Las nutrias son gene

mente solitarias, cuando se

observan dos o tres nutrias juntas puede ser una

hembra con crias. En te
s comun observar p:
o decelodela h

trias solitarias n.

porada de apareamiento,
de adultos mientras

nbra. Lo

ando cerca

Towse
Munsls  Portocanmes  Apa  Oane  Morshes Setancoun
Onars Luce Oz y juan Patihe Mot

Fotogata:

Fevrardo Taasho (haes Marahe s Sutarsimert y Psopteet  Feunceds por of et Comsorvation
Nesands Giver FOAL » wavts ot Fondo ponn la Accie A
beanal y b Nz FPAAL 2008
Sevacoees.
Chedase 2l »
Dmate ; Aapamacen Tebthoner 57+ 1 + 206 0%
Lema ! Comrvo G Bogera D0 Cobomtns
wwm cemacra iy
beom aha oy
ot e besten
Ferrarsde Tagkte y Cuble Cascms. Purtuc

Comaral Meta - Cotomtts
Condae 57+ 11 226 4401
Fou 57 e R e 102

Porgcrnmavdes ey i (oo
AN 94958 455401 3

Introduccion

Las suties son animales ncrebles que pese W
Vs e L mayods de ecosstemis sculticos de
oo planeta, tnto en uilemas de agus dub
e om0 mamos Su uerpo esta pedectamen
e acomado ol agu ¥ tener wne demss Caps de
pele. bgotes semerdes pule pdmesdes y oo
Lo gt y fartes que v Come remo pare i
uhane

En Colombia wsiten don wipechs wns conockie
omo nuiis ggente, lobo de Ko © pmo de aguk
Gecominags  Centibcamente Penones  brastienns
y oua Ramade numls nectropical o lobko de i,
Que reche W rombee Cuntfico de Lontra langicay-
-

Por la belers Ge s piel en ol pasado ueson in-
tensimente cazadus y s pobecones dhminy-
yeron dristcamente en mimero hackndo que en
sgunas reglnes geogrifices s esngulern. [n
03 pases donde Nebitin se tomaron medkes pers
rotegeries. lo que A gunerado buemer resuitados
o Gue en algunce Wtios donde W peniaba que ye
"o witien, dsles han viso 4 e habitastes fre-
Conntes Gin embirgn, con o piso del tempn. han
e A AT Gue vaven 4 ponedis
nresga.

B Gruls e U Ioduccon 3l conockmient
Ge o1 mverios Buscs genen o interes de tode
s penoees por b consenecion de estas maravh-
Honas expecies y s hadseats.

Figura 9. Evidencia de tamafio de fuente reducido.
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v" Usabilidad

Los materiales C3, C4, C6 y C7 obtuvieron puntuacion de 2 sobre 5, ya que no presentan tabla
de contenido y/o instrucciones para su uso, lo cual puede llegar a complejizar el acceso a un
contenido especifico del material, aunque C3, C6 y C7 desarrollan sus contenidos en forma de
historia, deberia ser explicita la introduccion al cuento o la descripcion del material, para persuadir
a los destinatarios desde el inicio del recorrido por el material, conociendo a que tipo de contenido
estan accediendo. Ejemplo de ello es la cartilla C7, en la cual se inicia directamente con el recorrido
por la historia y no se hace evidente la presentacion del material al publico al que se dirige (ver

Figura 10). Cabe mencionar que ninguno de los materiales contiene enlaces de acceso a otros

materiales o actividades a pesar de tener una difusion digital (ver Grafica 7).

-

'\\
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Figura 10. Portada y pagina 1 de la cartilla C7
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C1 Cc2 C3 C4 C5 C6 C7 Cc8 C9

Grafica 7. Usabilidad

v" Accesibilidad

Como se demuestra en la Grafica 8, el 100% de las cartillas evaluadas obtuvieron la puntuacion
mas baja respecto a la escala de evaluacion, ya que ninguno de los materiales proporciona
accesibilidad a los contenidos para personas con algun grado de discapacidad y tampoco se informa
de ello en el material o en la ficha de metadatos como se indica en la rabrica de evaluacion (Anexo
3). Cabe aclara que para la evaluacion de este criterio se requiere de un mayor conocimiento
respecto a los aspectos que deben cumplirse para que un material sea accesible para personas que
presenten algun tipo de discapacidad, conocimiento con el que la evaluadora de los materiales no

cuenta actualmente.

C1 C2 C3 C4 C5 Ceé Cc7 C8 Cc9

Gréafica 8. Accesibilidad

76



v" Reusabilidad

Atendiendo al criterio de Reusabilidad (ver Grafica 9) se otorga la misma calificacién a cada
material, ya que estos pueden ser reusables en varios contextos educativos, con diferentes grupos
poblacionales, siempre que se cuente con las indicaciones y acompafiamiento de un docente,
puesto que como se ha evidenciado con los resultados de criterios anteriores , varias de las cartillas
no dirigen los procesos de aprendizaje por si solas, asimismo al estar dispuestas de manera digital,
pueden utilizarse en entornos de aprendizaje presencial, virtual y mixto, ya que el acceso a ellos
es sencillo y cabe la posibilidad de ser impresas en caso de no contar con conexion a internet.
Ademas, los materiales proporcionan diversos contenidos que pueden organizarse de forma que
complementen la creacion de nuevos materiales e incluso la construccion de médulos de un Objeto
de Aprendizaje, sin embargo, no se otorga la calificacion maxima dado que su uso en diversas
disciplinas puede tornarse compleja al momento de la implementacion, pero se deja la opcidn

abierta, ya que depende de quién y como se utilicen los materiales.

C1 C2 C3 C4 C5 Ceé Cc7 Cc8 C9

Gréafica 9. Reusabilidad

v Interoperabilidad

De acuerdo con la Rubrica de evaluacion (Anexo 3) se establece que, los materiales cumplen
con caracteristicas de interoperabilidad, ya que todos fueron exportados a formato PDF, facilitando

su acceso, desde cualquier entorno web e informatico que disponga del Software Adobe Reader,
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el cual se encuentra en la mayoria de sistemas informaticos y es de facil adquisicién, sin embargo
no cumplen a cabalidad con los subcriterios indicados, puesto que no presentan en la ficha de
metadatos la informacion concerniente a los objetivos del material, la poblacion a la que se dirige

el material y las instrucciones de uso de las cartillas (ver Grafica 10).

S = N W s~ U

C1 C2 C3 C4 C5 Ceé Cc7 C8 c9

Gréfica 10. Interoperabilidad

Los resultados expuestos anteriormente, brindan la posibilidad de promediar las puntuaciones
obtenidas por los materiales, en cuanto a sus caracteristicas tecnoldgicas, demostrando que ningun
material presentd una calificacion por debajo de 3 sobre 5, de esta manera se evidencia un
cumplimiento moderado (Fernandez-Pampilldn, et al., 2012a) de los criterios establecidos por la
Herramienta COdA para Materiales Didacticos Digitales , por lo cual se puede afirmar que, al
momento de construir estas cartillas se brinda prelacion al disefio y formato, la reusabilidad y la
interoperabilidad de los mismos, sin embargo, se presentan deficiencias en criterios de
Accesibilidad, y Usabilidad que deben ser tenidos en cuenta para la construccion de materiales
futuros (ver Grafica 11).

4 3,6

35 32 32 34

32 32 32 3,2

C1 C2 C3 C4 C5 Cé Cc7 C8 Cc9

Grafica 11. Criterios tecnoldgicos
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Por lo tanto, se hace evidente que el 67% de las cartillas presentan un promedio bajo en cuanto
a la calidad didactica comparado a sus puntuaciones en la calidad tecnoldgica, por lo cual el 33%
restante presenté un promedio superior en calidad didactica respecto a su calidad tecnoldgica, sin

embargo, estas puntuaciones no difieren en gran medida unas de otras.

Se sefiala entonces que, para efectos de la calidad Didactica el 33,3% de las cartillas presento
un promedio por debajo de 2 puntos, traduciéndose en que no hay cumplimiento de los criterios;
otro 33.3% tuvo un promedio de entre 2,5 y 3 puntos, presentando un escaso cumplimiento de los
criterios; el 33,3% restante obtuvo un promedio entre 3,1 y 3,6 puntos demostrando el
cumplimiento moderado de los criterios. Esto demuestra de manera cuantitativa que existen
debilidades respecto a la Calidad Didactica de los materiales evaluados, las cuales son mas
evidentes en unos que en otros y su identificacion funciona como guia para la elaboracion de

futuros materiales que aborden temaéticas de conservacion.

Ahora bien, respecto a la Calidad Tecnoldgica se encontrd que el 100% de las cartillas obtuvo
un promedio situado en el rango de 3 a 3,6 puntos, lo cual indica el cumplimento moderado de los
criterios de calidad tecnolégica, demostrando que hay esto permite deducir que para la realizacion
de este tipo de materiales posiblemente hay un mayor enfoque en los aspectos tecnoldgicos, como
son el disefio, el formato, la reusabilidad y la interoperabilidad. A pesar de que no se alcanzd la
puntuacion méaxima para la Calidad Tecnol6gica esta es superior de manera general si se compara
con los resultados promediados de la Calidad Didéctica, pues se presenta menos variabilidad entre

los puntajes de cada material en cada una de las categorias de calidad (ver Grafica 12).
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Calidad didactica Calidad tecnolégica

Gréfica 12. Comparacion entre calidad Didactica y Tecnolégica
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9.2.3 Consideraciones Fase 2.

La aplicacion de la Herramienta COdA propuesta por Fernandez-Pampillon et al., (2012b),
permitié realizar la evaluacion pedagogica de las cartillas de acuerdo con las caracteristicas
didacticas y tecnoldgicas que los componen, teniendo en cuenta que la evaluacién es un proceso
sistematico donde se identifican, recolectan y se tratan datos de los materiales seleccionados, con
el propdsito de valorarlos en primera medida y llegar a la toma de decisiones para mejorar

situaciones de aprendizaje (Aguilar et al., 2014).

Cabe recordar que las cartillas se evaluaron desde una visién pedagdgica, observandolas y
analizandolas con un lente educativo, es decir como material educativo y didactico, se aclara esto
ya que, de acuerdo al origen de varias cartillas estas son concebidas como herramientas de
socializacion de proyectos de investigacion en conservacion, sin embargo, atendiendo a que son
productos que se gestan desde diversos proyectos de conservacién para aportar a las lineas de
accion de Divulgacién y Educacion Ambiental establecidas en los planes de manejo vy
conservacion de las nutrias en Colombia, se logra tejer su relacion como material educativo a pesar

de su naturaleza Informativa.

De este modo se identificaron fortalezas y debilidades en la Calidad Didactica y Tecnologica
de las cartillas evaluadas, considerando que un material didactico es de calidad si es eficaz
didacticamente contribuyendo a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje y
tecnoldgicamente si es robusto, interoperable, usable y escalable (Fernandez-Pampillén, et al.,
2012a).

Fortalezas Didacticas
e Contextualizacion de los contenidos
e Presentacion clara de los contenidos conceptuales
e Se destacan las ideas clave para que sean percibidas por los destinatarios
e Informacion veraz y exacta con un buen nivel de detalle
e No se presenta sesgo ideoldgico

e Los contenidos son objetivos y tienen rigor cientifico
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La mayoria de las cartillas respetan los derechos de propiedad intelectual (referencias
bibliograficas)

Varios materiales generan reflexion a partir de preguntas a los lectores

Traduccion de contenidos a una lengua nativa, atendiendo a las necesidades de la poblacion
Posibilidad de adaptabilidad de los materiales independientemente del método de

ensefianza o aprendizaje

Debilidades Didacticas

La omisidn o falta de claridad de los objetivos a lograr con el material

Falta de claridad respecto a la poblacion hacia la cual se dirige el material

Falta de instrucciones o sugerencia de uso didactico de los materiales

Falta de contenidos de tipo procedimental y actitudinal

Actividades repetidas en varios materiales que posiblemente no generen reflexion,
pensamiento critico y por ende un aprendizaje significativo (laberintos, sopas de letras)
Las actividades presentadas no procuran abarcar diferentes niveles y tipos de aprendizaje
No se hace referencia a la bibliografia utilizada para los contenidos

No estimulan la creacion de nuevas ideas y la busqueda de procedimientos o acciones para
la resolucién de problemas, causando la pasividad del sujeto en el proceso de aprendizaje
Al no poder identificar la poblacion hacia la que se dirige el material se dificulta conocer
si los contenidos estan adaptados al nivel de conocimiento y necesidades de los
destinatarios

Falta de innovacion en la construccion de las cartillas, la innovacion posiblemente movilice

la motivacion por generar nuevos conocimientos

Fortalezas Tecnologicas

Disefio y formato organizado, claro y conciso

Uso equilibrado de textos, ilustraciones y fotografias

Estética adecuada, no presentan exceso de colores que agoten visualmente al lector

La mayoria presentan textos con fuentes legibles e imagenes de buena calidad visual

Las tablas de contenido con paginacion permiten encontrar facilmente los contenidos

dentro del material
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e Formato informatico accesible (PDF), puede visualizarse en cualquier equipo
e Los materiales pueden utilizarse en entornos de aprendizaje virtual, presencial o mixto

e Los materiales pueden utilizarse en mas de un grupo poblacional

Debilidades Tecnolégicas

e Ausencia de tablas de contenido o instrucciones respecto a la lectura y contenidos del
material

e Ausencia de enlaces complementarios a otros materiales o actividades, teniendo en cuenta
que son materiales disponibles digitalmente

e Algunas presentan fuentes de letra pequefias

e Imégenes de baja resolucion (pixeladas)

e No tiene en cuenta la accesibilidad para personas con necesidades especiales y tampoco se
avisa sobre este aspecto

¢ No presentan informacion suficiente en la ficha de metadatos

Atendiendo a estos hallazgos, se hace necesario tomarlos como referencia para el disefio de la
propuesta pedagogica y de la cartilla, procurando cumplir con los Criterios establecidos desde la
Herramienta de evaluacion COdA, asumiendo el argumento de Real (2019) quien sefiala que “la
elaboracion de materiales educativos es un proceso complejo que implica, por un lado, el disefio
de materiales informaticos y, por otro, la elaboracién de materiales educativos” (p.17), esa premisa
advierte que los profesores se ven comprometidos a hacer uso de recursos informaticos ademas de
incorporar los elementos necesarios para robustecer la ensefianza y el aprendizaje con los

materiales disefiados.

Considerando los resultados obtenidos y la bibliografia consultada se manifiesta que un material
didactico digital debe fomentar el aprendizaje activo de los destinatarios, lo cual implica que ellos
puedan reconocer los beneficios que les ofrece el material y la utilidad del mismo en su
aprendizaje, causando que el sujeto sea responsable de la construccion de conocimiento, la
reflexion, el desarrollo de un pensamiento critico, la toma de decisiones y como resultado se genere

un aprendizaje significativo (Real,2019; Parcerisa, 1996)
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Ahora bien, el contenido web de EI Cajon de Herramientas (2021) sugiere que las cartillas
deben desarrollar las ideas en clave explicitamente pedagdgica, formando y promoviendo la
reflexion, siendo una herramienta para desarrollar un proceso pedagdgico amplio, por tanto se
infiere que la construccidn de cartillas que aporten a la Formacion Ambiental de las comunidades
humanas deben contar con elementos didacticos sélidos que generen motivacion, interés,
transformacion de actitudes y generacion de acciones en pro de la conservacion de la nutria

neotropical y en general de la biodiversidad del pais.

De este modo las cartillas deben apuntar hacia la generacion de preguntas mas que a brindar
respuestas, constituyéndose como una provocacion para ampliar los proceso de pensamiento de
los destinatarios, por ende no se debe permitir que la busqueda de sensibilizar y/o concientizar se
reduzcan a la transmision de contenidos, siendo importante que la construccion de este tipo de
materiales se haga partiendo de la realidad de los sujetos pero no llegando nuevamente a ella, sino
procurando ponerla en cuestion y desnaturalizandola, llegando a posibles propuestas de accion por

parte de las poblaciones con las que se implementen los materiales (Cajén de Herramientas , 2021)

9.3 Fase 3. Disefio de la propuesta pedagdgica

Partiendo del Fundamento pedagogico y didactico de la propuesta pedagogica, tomando en
cuenta los lineamientos educativos identificados en el Proyecto Interinstitucional de ProCAT,
CORPAMAG Y Petrobras y atendiendo a los criterios sugeridos desde la Herramienta de
evaluacion de materiales educativos COdA, se construy0 la cartilla pedagdgica Guardianes de la

Biodiversidad — Las nutrias de rio en el departamento del Magdalena.

De acuerdo con lo anterior, la cartilla se desarroll6 a modo de recorrido, brindando al estudiante
la oportunidad de tomar el Rol como Guardian de la Biodiversidad en su departamento. Por lo
cual, presenta las siguientes secciones, donde se procurd a partir de ellas, trabajar a cabalidad las

etapas del ciclo de Aprendizaje de las 7E:

1. Portada: La portada se diseiio en el software Corel Draw 2020, tomando como imagen
principal una fotografia de Lontra longicaudis en su habitat natural (ver Figura 11). Se procur6

utilizar la fotografia de Gonzalez- Maya (2020) para persuadir a los estudiantes desde la
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presentacion inicial del material, aportando desde un disefio Ilamativo a la etapa Enganchar de
Ciclo de Aprendizaje de las 7E. Teniendo en cuenta, que la nutria neotropical se ha reconocido

por ser una especie carismatica.

P&gina legal: Hace referencia a las Instituciones
que conformaron el Convenio interinstitucional
para la realizacion del proyecto de Monitoreo de

especies focales costeras amenazadas en el

4 L
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Pagina Legal

Textos: Vanessa Robles-Rincén

Fotografias L. longicaudis: Gonzdles-Maya

llustraciones: Warisol Rincén

Disefio y diagramacién: Luis G. Ortiz-Pabon, Vanessa Robles-Rincan
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Figura 11. Pagina legal cartilla
Guardianes de la Biodiversidad

haciendo alusion a las destrezas o capacidades que se esperan desarrollar en la poblacion
(“robustecer, transformar y construir valores, actitudes y acciones ambientales) y Se expone
que el material no presenta actividades acondicionados de manera oportuna para personas con

algin grado de discapacidad (ver Figura 12).

Tabla de contenido: La tabla de contenido se organizé de acuerdo con los items principales
que dirigen el recorrido por el material, esto permite que el estudiante conozca con anticipacion
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los puntos clave que se trabajaran durante la interaccion con la cartilla (ver Figura 13). Al
presentarse en el contenido los nombres de las secciones a trabajar, es probable que los
estudiantes se interesen por continuar en la Exploracion del material, afiadiendo un aspecto méas

a la relacion de la cartilla con la etapa Enganchar del Ciclo de Aprendizaje de las 7E.

Introduccién

(o [T B E Al rermoreerreonr e prcoeoremrmeorerroreconerrororeerre oo roncornd |
Inicio del recorrido (Base de investigaciones 1)..........cceecenrnvennnenn 2
Misién 1 (;Cuanto conoces de la nutria de rlo?)........cccccuveevieeeen 3
Conocer para conservar (Base de investigaciones 2)....................4
Siguiendo el rastro (Base de investigaciones 3)....cccceveereennennn. 15
Misién 2 (Encuentra los rastros)......iiiiiiciiiiiiiiiicceccceeen 18
Amenazas y retos (Base de investigaciones 4)............ciii21

Misién Final (Extendiendo conocimientos)...... «eea30

I Rl T L e e L 1.
Reconocimiento especial...... i i ai0000 32
Bibliografia

Figura 13. Pagina de contenido cartilla
Guardianes de la Biodiversidad

4. Introduccién: En la introduccion se brinda una breve contextualizacion del material, su

pertinencia, finalidad y aporte frente a la conservacion de la nutria neotropical en el
departamento del Magdalena (ver Figura 14)
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INTRODUCCION

El departamento del Magdalena presenta una amplia
diversidad ecosistémica, desde ecosistemas de alta montana
hasta ecosistemas de profundidades marinas, debido a esto
alberga alrededor del 18% de la biodiversidad del pals,
contando con la presencia de mamiferos acuaticos en el
territorio, los cuales son un grupo de organismos bastante
sensibles a las alteraciones ambientales.

Entre los mamifero acuaticos del departamento, podemos
encontrar a la nutria de rlo o nutria neotropical (L.
longicaudis), esta, es una especie carismatica que se ha visto
afectada por las problematicas ambientales generadas por
acciones humanas. Las nutrias requieren de una buena
disponibilidad de recursos para sobrevivir ya que habitan los
rfos, ciénagas y humedales de nuestro departamento

Por lo tanto, este médulo de Guardianes de la Biodiversidad se
construye con el objetivo de fomentar la Conservacién de las
nutrias de rio en el departamento del Magdalena, a partir del
fortalecimiento de valores, actitudes y acciones ambientales
en los estudiantes de basica secundaria de las Instituciones
educativas, ademas se espera promover la extensién de este
material hacia la totalidad de las comunidades educativas de
la regién.

Es asl, como este material educativo dispone de contenidos
con respecto a la nutria de rlo, las amenazas a las que se
enfrenta la especie y algunas acciones de conservacion que
podemos realizar para evitar su desplazamiento y extincion.

Figura 14. Pagina de Introduccion cartilla
Guardianes de la Biodiversidad

5. Como leer la cartilla: En esta seccion se informa al estudiante sobre los componentes
principales del recorrido y que tipo de contenidos se presentan en cada uno, con el fin de situar
al lector en su Rol de Guardian de la Biodiversidad (ver Figura 15). Esta seccion aporta
nuevamente a la etapa Enganchar ya que se espera que a partir del Rol que se propone al
estudiante para el desarrollo del material, se promueva el interés y la motivacion, haciendo
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Ilamativo el proceso, movilizando ademas sus conocimientos previos frente a las nutrias de rio

ensu departamento.

COMO LEER LA CARTILLA 4
%

Durante el recorrido encontraras:

'f‘
Bases de Investigacidon: En las bases de investigaciéon
te bridaremos informacién respecto a la especie y su

entorno.

Misiones: Tendras que cumplir con misiones que se te
asignaran al finalizar tu paso por cada una de las

Bases de investigacién

Notas del Guardian: Durante tu paso por cada Base
de investigacién surgiran preguntas, estas deben ser
respondidas en los apartados de "Notas del Guardian™
ya que esa es tu libreta de campo.

-

)

o

Mvidades interactivas: A lo largo del camino

Za\ . R
,v ehcontraras sefializaciones con un enlace web, 0

N
" puedes ingresar a las actividades copiando y pegando
nlace en el navegador o tambien puedes hacerlo
\ .
Jando clic directamente sobre el enlace.

Al finalizar tu recorrido obtendras un reconocimiento
9 especial como Guardian de la nutria de rio, puedes

imprimirlo y colocar tu nombre para que recuerdes tu

compromiso como Guardian de la Biodiversidad

Figura 15. Seccion "Como leer la cartilla” cartilla
Guardianes de la Biodiversidad

6. Bases de Investigacion: La cartilla presenta cuatro secciones que corresponden a las “Bases
de investigacion” (ver Figura 16) en estas secciones se presentan contenidos conceptuales en

relacion con la nutria neotropical, definiéndose de la siguiente manera:
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e Inicio del Recorrido (Base de investigaciones No.1): Se sitta al estudiante en el
departamento del Magdalena, brindando informacion sobre la ubicacion del
departamento, la composicion hidrica y ecosistémica a partir de datos relacionados con
la Sierra Nevada de Santa Marta.

e Conocer para conservar (Base de investigaciones No.2): Se comparten contenidos
acerca de la nutria neotropical, a partir de preguntas como: ¢quiénes son las nutrias de
rio?, ¢,como reconocerlas?, ;de qué se alimentan?

e Siguiendo el rastro (Base de investigaciones No.3): En esta seccidn se tocan aspectos
relacionados con las actividades de investigacion que realizan los bidlogos para el
rastreo de la especie en el departamento, teniendo en cuenta parte del proceso que se
llevo a cabo en el proyecto de Monitoreo realizado por ProCAT, CORPAMAG y
Petrobras.

e Amenazasy Retos (Base de investigaciones No. 4): Se tratan topicos relacionados con
las presiones que afectan a las nutrias de rio en el departamento y posibles acciones de

conservacion

A partir de las secciones Bases de Investigacion se responde a la Fase Explicar, del Ciclo de
Aprendizaje de las 7E, ya que se presentan conceptos relacionados con la nutria neotropical, como
su distribucién, habitat, reproduccién, dieta, amenazas y acciones de conservacion, buscando
promover la comprension del lenguaje cientifico, fortaleciendo los conocimientos y experiencias

previas de los estudiantes.
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SIGUIENDO EL RASTRO

MENSAJE DE:
CENTRO DE CONTROL
Ahora que sabes como reconocer a una
nutria de rio, te contaremos en qué
lugares habitan y cémo los cientificos han ¥
logrado identificar su presencia en estos
lugares. Presta mucha atencién.

.DONDE HABITAN?

Las nutrias de rfo habitan en lugares con una
buena cobertura vegetal, cerca a cuerpos de
agua, como, rlos, y ciénagas. Requieren de la
vegetacion para construir sus madrigueras,
esconderse de los depredadores y huir de
cualquier peligro que las pueda asechar,
también necesitan de la disponibilidad de rocas
de gran tamafio y troncos, ya que alll toman un
descanso, comen, o depositan sus heces.

En el departamento del
Magdalena se ha reportado
su presencia en los rfos Frio,
Magdalena, Fundacién,
Tucuringa y Toribio, también
en la ciénaga de Alfandoque.
Por medio de estudios
recientes, los investigadores
han hallado rastros de su
presencia en los rfos Buritaca
y Guachaca.

e Mﬁ:—«_}w& g

Fuente: ProCAT Colombia

Figura 16. Muestra seccion "Bases de Investigaciones" cartilla Guardianes
de la Biodiversidad

Misiones: En la cartilla se presentan tres Misiones (ver Figura 17), estas se caracterizan por ser
actividades que el estudiante debe completar para continuar su recorrido, las misiones disefiadas

son:

e Misién 1: ;Cuanto conoces de la nutria de rio?: El propdsito es indagar los
conocimientos previos de los estudiantes con respecto a la especie L. longicaudis, por lo
cual se disefiaron preguntas con opcion multiple, buscando responder a la Fase Elicitar
del Ciclo de Aprendizaje, estableciendo relacion con los contenidos desarrollados en la

cartilla, de esta manera el profesor que implemente la cartilla, podra obtener datos valiosos
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frente a los conocimientos previos de sus estudiantes, logrando establecer una ruta de

trabajo por medio de la utilizacion de la cartilla.

Cabe aclarar que, aunque lo ideal es que exista la intervencion de un profesor en la
implementacion de la cartilla, esta puede ser usada de forma auténoma, por lo cual esta
Mision también se presenta de forma interactiva, aportando a que los estudiantes obtengan
una retroalimentacion de sus respuestas, a partir de la plataforma Quizziz, esto a su vez
puede promover el “Enganche” de los estudiantes por la tematica trabajada y los invita a

Explorar, a partir de la busqueda de solucion a las preguntas propuestas.

Mision 2: Encuentra los rastros: EI proposito es nutrir los contenidos de la Base de
Investigaciones “Siguiendo el rastro”, la actividad consiste en que el estudiante encuentre
los rastros dejados por una nutria en el habitat, a partir de una de las ilustraciones de la
cartilla y describa que tipos de evidencias halld, compartiendo sus resultados con los
comparieros de clase. De esta manera se promueve la Exploracion del estudiante, ya que,
a partir de los contenidos trabajados en estas secciones, el estudiante puede generar
cuestionamientos y reflexiones frente al trabajo cientifico de monitoreo de la especie L.
longicaudis, generando hipdtesis, debates y reflexiones junto a sus compafieros de clase.

Mision 3: Mision Final, Extendiendo conocimientos: En la fase final se sugiere al
estudiante que elabore un material, que recoja su aprendizaje con respecto a la
conservacion de la nutria de rio y lo haga extensivo a otras personas, con el propdésito de

compartir sus conocimientos y promover el interés por esta tematica en otros contextos.

De esta manera, la cartilla se relaciona con las Fases Elaborar y Extender del Ciclo de
Aprendizaje de las 7E, ya que se propone al estudiante que aplique los conocimientos
construidos con relacién a las nutrias de rio, a partir de un material de su eleccion,
brindando la oportunidad de que emerja la creatividad e interés propio del estudiante en

esa elaboracion.

En cuanto a la Fase Extender se propone que los estudiantes logren visibilizar los

materiales elaborados, en otros contextos, bien sea en sus hogares, en otros grados e
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incluso por medio de redes sociales, brindandoles la oportunidad de mostrar su Rol y los

conocimientos construidos como Guardianes de la Biodiversidad a partir de su recorrido

por la cartilla pedagogica.

_ MISION 1
(CUANTO CONOCES DE LA
NUTRIA DE Ri0?

iBienvenido(a) a tu primera Misién como Guardian de la
Biodiversidad!

Con esta misién queremos saber qué conoces acerca de la
nutria de rio. Es necesario que respondas las preguntas
que encuentras a continuacién, seleccionando la respuesta
que consideres acertada, recuerda que puedes marcar mas
de una respuesta si las crees correctas.

Ademas, encontraras un enlace y c6digo QR para que
accedas a la actividad desde un computador o celular si
tienes la oportunidad.

%

.l"“'#c "

iCuantas especies de nutrias i¢Con qué otros nombres E
" habitan en Colombia? conoces a la nutria de rlo'.’
r
P a4 a Manat! 5
b.2 b. Nutria gigante »
c. 13 ¢. Lontra longicaudis
d. Ninguna d. Lobito de rio
:Otro?

iA qué grupo de organismos pertenecen las nutrias?

a. Reptiles b. Peces ¢ Mamlfferos d. Aves e. Anfibios

Figura 17. Muestra Seccidn Misiones cartilla Guardianes de la Biodiversidad
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8. Reconocimiento Especial: En esta seccidn se brinda un reconocimiento al estudiante, teniendo
en cuenta el recorrido a propdsito del Rol como Guardian de la Biodiversidad (ver Figura 18).
Cabe mencionar que este reconocimiento se brinda por el proceso formativo del estudiante a lo
largo del recorrido, buscando continuar en la promocion del interés y motivacion de los
estudiantes, por conocer y ser participes de los procesos de conservacion bioldgica que se
desarrollan en su departamento y en el pais. Teniendo en cuenta que Guardianes de la
Biodiversidad se concibe como un proyecto con continuidad, se espera que los estudiantes se
motiven a conocer los demés materiales que se construirdn a futuro, en torno a la conservacion

de especies.

Reconocimiento
Especial

COMO GUARDIAN DE LA NUTRIA
NEOTROPICAL (Lontra longicaudis)

para:

Por demostrar su compromiso con la Biodiversidad
y fortalecer sus conocimientos con respecto a la
especie Lontra longicaudis para cuidar de ella y
generar acciones para su conservaciéon en el

departamento del Magdalena

Figura 18. Muestra del reconocimiento otorgado en la cartilla
Guardianes de la Biodiversidad

92



9. Elementos adicionales: Dentro de las secciones de la cartilla se pueden encontrar elementos
como Notas del Guardian (ver Figura 19) alli, los estudiantes pueden escribir las respuestas a
las preguntas que propone el material durante el recorrido. Desde este elemento, se aporta a la
Fases Elicitar, Explorar y Evaluar del Ciclo de Aprendizaje, ya que se generan
cuestionamientos a los estudiantes, previos, durante y luego de una Base de Investigacion, es
decir de las secciones que aportan a la fase explicativa, de esta manera tanto el docente como
el estudiante, pueden reconocer de qué manera se fortalecen los conocimientos en torno a la

conservacion de la nutria neotropical.

¢Sabes cudles son los rastros que siguen los
investigadores para determinar la presencia de
nutrias de rio?

Responde en las Notas del Guardian. Q

NOTAS DEL GUARDIAN

Y—

Figura 19. Notas del Guardian cartilla
Guardianes de la Biodiversidad

10. Ademas, se presentan dos actividades interactivas (ver Figura 20) y un video, a los cuales los
estudiantes pueden ingresar de manera directa desde el archivo PDF que contiene la cartilla, de
acuerdo con la disponibilidad web con la que cuenten en las instituciones educativas o en sus
hogares. La utilizacion de estos elementos interactivos, aportan a que se logre captar la atencion
de los estudiantes (Enganchar), a indagar sus conocimientos previos (Elicitar), a generar
debates, cuestionamientos y reflexiones (Explorar), a que conozcan conceptos y se promueva
la comprension del lenguaje cientifico, reforzando el proceso de exploracion (Explicar) y pueda
ser evaluador de su proceso formativo de manera autbnoma o bien mediante el apoyo de los

docentes (Evaluar).
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Copiay pega este enlace en tu
computador
o el navegador de tu célular

INGRESAA LA
https://bit.ly/3tENhWT CTIVIDAD INTERACT

Figura 20. Muestra de las Actividades Interactivas cartilla
Guardianes de la Biodiversidad

11. Otro elemento adicional son los ¢Sabias que...? (ver Figura 21), en ellos se presentan algunos
datos curiosos relacionados con la temética de la cartilla, buscando generar curiosidad, acerca

de datos relacionados con las nutrias de rio.

;\\lll w il LR o

Figura 21. Muestra ¢ Sabias que...?
cartilla Guardianes de la
Biodiversidad

9.3.1 Consideraciones Fase 3

En cuanto al disefio de la propuesta pedagogica Guardianes de la Biodiversidad, se procurd
responder a los criterios de evaluacion propuestos por Fernandez-Pampillén et al., (2012b) desde
la herramienta COdA, ya que ademas de ser una herramienta de evaluacion, también se constituye
como una guia para el profesor que es autor y usuario de materiales educativos digitales,
ayudandolo a tomar decisiones frente a su creacién, teniendo en cuenta la calidad didactica y
tecnoldgica que se espera del material (Fernandez-Pampillén et al, 2012a).
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Cabe mencionar que fue necesario establecer una poblacion a la que se dirigira el material, ya
que este elemento brindé la oportunidad de delimitar los contenidos, las actividades, el lenguaje,
las ilustraciones y el formato de la cartilla, teniendo en cuenta las posibles edades de los
estudiantes, buscando tejer coherencia entre la tematica a trabajar y las competencias sugeridas
desde los Derechos Basicos de Aprendizaje y los Estandares Basicos de Competencias de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, atendiendo ademas al argumento de Parcerisa (1996), cuando
menciona que los materiales educativos ,deben ser coherentes con los criterios establecidos desde

el curriculo, constituyendo un medio propicio para garantizar los fines del mismo.

Ahora bien, el Ciclo de Aprendizaje, permitio gestionar los contenidos de la cartilla, de manera
que desde el material se pueda aludir a un Aprendizaje Significativo, estableciendo conexion entre
los conocimientos previos y los nuevos conocimientos, a partir de las etapas descritas por
Eisenkraft (2003). De esta manera, como se menciono en los resultados de esta fase, las 7 etapas
se trabajaron a lo largo de la cartilla en diferentes secciones, buscando al final la extensién de los
conocimientos de los estudiantes hacia otros contextos, para lograr un Aprendizaje Significativo a
partir de las experiencias de los sujetos.

10 CONCLUSIONES

Colombia es uno de los paises con mayor Biodiversidad del mundo, por ello es importante que
la Educacién Ambiental continue teniéndose en cuenta en los procesos de Conservacion bioldgica,
gestionando la construccién de propuestas fundamentadas en modelos pedagdgicos y didacticos,
por parte de los profesores de biologia, promoviendo la interaccion con las comunidades,
generando tanto el fortalecimiento de acciones ambientales alrededor de la Conservacion de

especies , como la reivindicacion de la practica docente en Colombia.

Identificar los lineamientos educativos del proyecto Interinstitucional, Monitoreo de Especies
focales amenazadas del departamento del Magdalena , brindd mayor claridad frente a la
construccién de la propuesta pedagdgica y de la cartilla educativa, evidenciando la pertinencia de

Guardianes de la Biodiversidad, como contribucidn a la conservacion de la nutria neotropical, en
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las instituciones educativas del departamento, puesto que las lineas de accion del Proyecto

interinstitucional se relacionan con los PRAE y los PROCEDA.

La evaluacion pedagdgica de las cartillas digitales, permitio identificar que, en los materiales
evaluados se hace mayor énfasis en lo que respecta a los contenidos conceptuales, en comparacion
a los contenidos de tipo procedimental y actitudinal, por lo cual, se concluye que, para la
elaboracion de materiales educativos, debe darse un peso equilibrado a todos los tipos de
conocimiento, en aras de generar mayor motivacion e interés por parte de los estudiantes o

interlocutores del material y asi lograr un Aprendizaje Significativo.

Construir la cartilla pedagdgica a partir del fundamento del Ciclo de Aprendizaje de las 7E,
aporta a que Guardianes de la Biodiversidad sea un proyecto con continuidad, ya que se logran
abordar aspectos clave en el proceso de Aprendizaje, donde posiblemente los estudiantes
fortalezcan el interés y la motivacion respecto a los procesos de conservacion de la biodiversidad,
haciéndolo extensivo a otros contextos, generando asi un ciclo de aprendizaje constante, que se
traduzca en el fortalecimiento de valores, actitudes y acciones ambientales responsables, para

reivindicar la relacion del ser humano con la naturaleza.

El uso de herramientas digitales para la construccion de la cartilla permite evidenciar que los
maestros debemos estar a la vanguardia con respecto a los avances tecnoldgicos, formarnos de
manera amplia en la didéctica de las ciencias y en aspectos disciplinares, ya que con estos

elementos es posible contribuir a la elaboracion de méas y cada vez mejores materiales educativos.

La articulacion del presente trabajo de grado, con el proyecto desarrollado por ProCAT
Colombia, CORPAMAG vy Petrobras , hace visible la importancia de unir esfuerzos y
conocimientos desde la interdisciplinariedad, ya que si se abordan los procesos de conservacion
de manera integral, atendiendo a la investigacion cientifica, a la investigacion educativa, a los
conocimientos de las poblaciones y a las politicas ambientales, es probable que se gesten grandes
estrategias, que permitan la permanencia en el tiempo de los procesos de conservacion de la

biodiversidad.

96



A nivel personal, la experiencia en la realizacion de este trabajo de grado, intensifica mi respeto
y amor por la profesion docente, dado que con esta investigacion se demuestra que la practica
pedagogica es permanente y con ella, es posible aportar a diversos contextos y de diferentes
maneras, bien sea a través del andlisis de aspectos educativos, a través de la evaluacion de
materiales educativos, a traves de la construccion de propuestas pedagdgicas Yy didacticas o a
través de la Ensefianza misma, sin importar el contexto en el que se desarrolle la practica, es de

resaltar la labor de los maestros y su aporte a la formacion continua de la sociedad.

11 RECOMENDACIONES

Es pertinente hacer uso de herramientas de evaluacion para materiales educativos, ya que estas
ademas de brindar los aspectos relacionados con la evaluacion, también se constituyen como una
guia que se puede aplicar en la elaboracion de nuevos materiales, procurando cumplir a cabalidad

con los criterios sugeridos por los autores de las herramientas.

Se considera oportuno que los Licenciados en Biologia, continten aportando a los procesos de
conservacion, que se gestan desde las Corporaciones, Organizaciones, e Instituciones que trabajan
en torno al cuidado de la naturaleza, para fortalecer ain mas los lazos interdisciplinares y propiciar
el aporte de profesionales en Educacion a la Conservacion Bioldgica. Por tanto, es adecuado que
desde el Programa de Licenciatura en Biologia de la UPN se siga brindando formacién al futuro
licenciado en aspectos relacionados con la construccion de materiales educativos y el uso de las
TICS.

Es importante realizar la implementacion de la cartilla Guardianes de la Biodiversidad en
contexto, de esta manera, se podra evaluar su impacto en las comunidades educativas, logrando
identificar los aspectos a mantener y a mejorar en el disefio de propuestas pedagodgicas y materiales

educativos en torno a la temética de conservacion biologica.
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13 ANEXOS.
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Anexo 3. Rubrica de Evaluacién COdA (Parte 2)

5. Mativacion

6. Formato y Diseno

7. Usabilidad

8. Accesibilidad

Horehasenreferensiar dircskar ala
utilidad delmaterial didScticoen elmundo
real, nore perike que lor conkenidarrean
relewanker en el enkarno proferional via

id dimicnk

ro<ial. Lar 3 olarpr

didSzkizar nore prerentan de Forma
innouvadoranoatractiva. Se hapuntuado
zonunamediapor debajo de Zlar zriterinr
de zalidad del contenido [criterin 2],
qeneracidn de aprendizaje [crikerio 3] ¥

adaprakilidad ¢ inkeraztividad(zricerindl

Eldircfinnm er rufizientemente
orqanizado, claroy zonciro, y no Favorece

lazomprenridny arimilaczidn 4 lar

S hazenreferensiar direstar alautilidad Sehazenreferenziar dircstar ala

delmaterial diddctizo en clmundoreal
peronore percibe que lor conkenidarrean
relewanker en el enkarno proferional via
ro<ial. Lor contenidor olor
prozedimicntnr diddztizar nore
prerentan do Formainnovadorao
atrazkiva. Se hapuntuado zonunamedia
por debajo de 3 lar criterior de calidad del
<onkenido[<riterio 2], qencracitin do
aprendizaje [zriterin 31 adaptakilidad &

interactividad [zriteriond)

Laorqanizazidn del dirchono er zlaray
<concira,y noriempre ayudaala

<omprensidny arimilacidn 4 lar
kenid

=ontenidar. Ho or porikle der alar
<contenidar por lamala calidad de lor

kexkar o imdqener.

Ho or porible acceder atodor lor
zonkenidar parque or difzil ukilizar ¢l

material, no exirkeninrkr deurn

.Lartexkar s imiqener nn
riemprerondorufiziente calidad como

parapoder azzeder alar zonkenidar,

Er difi zil enconkrar lor conkenidar

burzadar porque laforma de utilizar 2|

tenidonoorinkuitiva y no exirken

<zlarar.Hoprerentacnlacer oalqin enlaze

nof zorrezk ke haziend

imporible ol acceroal contenido.

Elmaterial no crtd adaptado aperronar
=on alquna dirzapazidad de tipo virual,

auditivaomotoray noreinforma de ello

inrkruzzioner 4¢ wro zlarar queronno
pbreante nezerariar. Haprerenka enlazer
o Algdn enlace noFunciona
zarrezkamente haziendoimparikle |

acceroal contenido

Elmaterial no crtd adaptado aperronar
zon alquna dirzapazidad de tipo virual,
auditivaomotoraperore informa
zlaramente e que el makerial no cred
adaptado

utilidad del material diddctizoen el

mundoreal peranore per<ike que lor

kenidarreanrsl ker ool

Sehazenreferensiar direstarala

utilidad del material diddcticoen el

mundorcal. Se perzibe quelor
kenid

ranrel terenelontorno

entorno proferional yforocial. Lor

tenidorolar pr dimicnk

proferional yforocial. Ferolor

tenidorolarpr dimicnk

didSzticor nore prerentan de Forma
innovadoran atrastiva. Seha
puntuado conuna mediaminima de 3

la calidad del zontenido [riterio 2],

diddzticor noreprorentan do Forma
innovadorapatraztiva, ¢ hapuntuado
conunminimode 2 lazalidad del

contenido[zriterin 2], la qencracitin de

la qencrazidn de aprendizaj
[criterin 3] y la adaptakilidad o
inkeraztividad (zricerind)

El direfim cr orqanizadn, zlaroy

<concirg, ¥ Favorece la comprenriting

aprendizaje (zriterin ¥l v la
adaptabilidad o interackividad [zriterio

d]

Eldircfio er orqanizado, zlaro v zonzirn,

Favarcce lacomprenridn g arimilacidn 4o
id

arimilazitin d¢ lor kenidar, pern

lar k | e erkBE %

noer erkbkizamenke ad dopara
elaprendizaje y larofloxidn. Lor
keukar e imAqener norande buena

<alidad

trarlor kenid

jewla
reflexitin (rinoxcorode colorer okextor

4 doparaclaprendi

noleqikler). Elvexkopimaqener no
ricmpreron de buena calidad pero

permitenlaarimilazidn 4 lar zontenidar

id k

Se

Sopued
burzadar, perolaforma de ukilizar 2|
<contenido noriempre er inkuikiva 3
ranneserariar lar inrkrucsianer 4o
wra. Ailgidn enlaze nafunziona
<correckaments peroerkono afecka

al azzern del zankenida

Elmaterial no crtd kotalmente
adapkadoaperronar zon alquna
dircapacidad. Seinforma
zlaramente e lor puntor onlor que
lidad

nore puede arequrar la azceri

kran rdp
santenidar burzadar. LaFarma e utilizar

ol zonkenidono erricmpre inkuiki

Sehazenreferensiar direstar alautilidad
delmaterial diddcticacnelmundarcal. S
perzibe que lor zontenidarronrelevanker
eanelentarno proferional ydorozial Lor
kenid dimicnk

olarpr dids ki

reprerenktande formainnovadoran
atractiva.Sohapuntuado conunminimo
dedlazalidad del zantenida(zriterin 2], la
qoneracitin de aprendizaje [criterin 31 v la

adaptakilidad ¢ intera<tividad [zriterind]

Eldirefioer orqanizado, zlaroy zonzirn,
Favarece lacomprenridn g arimilacidn de
lar zontenidar. Inzluye bextocimaqener x
ar erehkizaments adezuadnparacl
aprondizaje ylareflexidn (no kicne excoro
de zoloreroeentarileqikler, ¢k2.]. Lar

kextor o imdqencerron de buena calidad.

erirkeninrtrussiones 4o wro slarar 4ol
material. Tadar lar enlazerFunzionan

correckamenke.

Elmatcrial ertd adaptadoaperronar con
alquna dirzapazidad dekipavirual,
auditivaomaotora. Sino or aczerible ono
repuede arequrar la azzerikilidad on

alqdn punto, roinforma de ollo al wruario

lar Se kran rdpid ko lor kenid
burzadar. LaFarma e utilizar ¢l cankenida
poro  orintuitiva. Todor lor enl F i
cgrrectamente,

Elmaterial ertd adaptadoaperronar con
alquna dirzapazidad de ripovirual, auditiva

omaotora. Cumple lor criterior de

azzeribilidad yreinforma de erka

caracterirticaalor wruarior.



Anexo 3. Rubrica de Evaluacién COdA (Parte 3)

9. Beusabilidad

10. Interoperabilidad

Elmaterial nore arqaniza modularmente,
nopucde utilizarre para conrkruir okror
materialer Fazilivandola aztualizacidng
creacidn de lor contenidor. Ho pucde
utilizarre ¢nmdr de unadirziplinao qrupn
de alumnor i on diverrar enkornor 4o

aprendizaje: prerenzial, virkual o mixkn

El materialrdlo pucde utilizarre onun
nidmera limitade de entarnor uck o
mAquinar ¥ nore dercriben claramente lor
requiritar informStizar nezerariar parary
uro. LaFficha de metadatar noincluye lor
zampar del zriterin 1 (okjerivar didSzrizar,
deortinakarior, derkrezar o inrtruccioner 4o

urpl, noinzluyeinformazidnrobre la

Elmaterialre orqanizamodularmente
pororur parker no pueden ukilizarre para
<anrtruir otrar materialer Fazilivanda la
ackualizacidno crea<idn de lor
zontenidar, Ademdr, nopucdenutilizarre
enmdir e una dirziplinaoqrupode
alumnar nien diverrar entarnor 4o

aprendizaje: prerencial, virkualo mixko

Elmaterialrdlo puede utilizarre enun

redmeralimitade de entornoruek o

mAquinar ¥ nore dercribon claramente lor

requiritar informdtizor neserariar parary
wro El zontonido, oparts 4ol contenido,
delmaterialnore ha zreadoen Farmatar
de wro qeneral o ertdndar 7 no puede
utilizarre koraloparzialmente onla
mayoriade lor enkornor ook o mSquinar,
aunquere derzribenfavira e lar
roquiritor informdticor necorarior parary
wro. Hore Faziliva elroftuare neceraria
pararuurno. Laficha de mekadatar no
inzluye lor zampor 42l zrikerio 1(okjetivar
didScticor, dortinakarior, dorkrezar o
inrkruzzioner e wol, noinzluye

informacidnrobrela aczeribilidad.

Elmaterialre orqaniza
modularmente, todaroalqunaderur
parker puede voluer autilizarre para
<onrtruirobror materialer
fazilitando la astualizacidna
creacidn delor contenidor. Mo
pucdenutilizarre enmdr deuna
dirziplina o qrupo 4 alumnor nien
diverrar entarnor e aprendizaje:

prerencial, wirkual omixkn.

El zontenido del materialre ha
sreadoen Farmatar 4 ura
mayoritarioporono qeneralo
eredndar; puede atilizarre onlor
entornor ueh, infFormticor y
mAquinar d¢ wrn mdr exkendido, pern
noontodor. Ademdr, nore dorzriben
lar requiritar inFormdtizor
necerarior nire Facilita elroftuare
neserariopararawro. Lafizhade
metadator noincluye lor campor del
zriterin1(okjekivar did4zkizar,
dertinatarior, derkrezar o
inreruzzioner 4o wrnl, peronn
incluy e infarmacidnrobre la

azzeribilidad.

Elmaterialre orqanizamodularmente:
todar palquna derur parker puede voluer
autilizarrs para zonrkruir okror
materialer Facilitando la actualizacidno
sreazitn e lar zontenidar, Elmateriala
alquno derur médulor puede ukilizarre on
diverrar entornor 4 aprendizaje:
preren<ial, wirkual o mixkn, peroer dif zil

ruurn enmdir 4o una dirziplina

El zontenido delmaterialre ha creadoon
formatar de wro qeneral o ertdndar 4o
Facto[koxko (kxt)luord, pdf, uau, mp3,
mpd, Flarh, jpeq, 9iF, eb2); pucde
utilizarre oncualquicr entornooek o

™ i

infor ¥ ensualqui qui

Elmaterialre orqanizamodularmente:
todar o alquna derur parkter pucden voluer a
utilizarre para zonrkruir okror makerialer
Fazilitandola ackualizacidno creacidn de
lor zontenidar, Elmaterial o alquno derur
médulor pucde utilizarre cnmdir de una
dirziplinao qrupo de alumnor ar zomo en
diverror entornor de aprendizaje:

prerenzial, virkual o mizkn

El zontenido del materialre hacreadoen
Formator 4¢ wro qeneral o eredndar de Fazkn
[toxko(kxt])uord, pdF, waw, mp3, mpd,
Flarh, jpeq, qiF, et2); puede utilizarre on
<cualquicr entornoueh ¢ informdticoy on
laui i

3 quina ¥, Finoer ar, re

Fera,
rinoer ari redercriben claramente lor
requiritarinformdtizor pararuurn,
proforiblemente enlaFficha do meotadator
aroziada. Lafizhade metadatarno
incluye lor requiritor pararuuro, nilar
zampar el zriterin1(okjetivar
didd=ticar, dertinatarior, derkrozar o
inreruzzioner de wrol e informazidnrokbre

lidad del zantenido

la azceril

dorcribenlor roquiritor infFormdticor para
ruurn, preferiblemente enlafizha 4
metadator arociadaore Facilita elroftuare
neserariopararuwrn. Lafizhade

kadak d

incluye, ir do lar

requiritar pararuurn, lor zampar 4l
<riterio1{objetivar didf<kicor,
derkinatarior, destrezar o inrkruzzioner 4

wro] ari comolainformacidnrobrela

azzerikilidad. El zankenidoeres dirponible
erundnicoarchivo erkdndar, parapoder
rrarladarre [exporkarre ¢ imporkarre ]y
utilizarre on cualquier entorno uek,

herramicntaomdquina,



