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RESUMEN

La actual circunstancia vivida a causa del COVID-19, permite analizar el tipo de
conocimiento que como sociedad tenemos sobre los diferentes microorganismos
con los que convivimos diariamente y la aparicion o modificacion de los mismos
(virus, bacterias, hongos), asi como también problematizar no solo las necesidades
y habitos a nivel cultural, social sino también a nivel educativo y de salud en el
mundo entero. Es por ello que se hace pertinente hacer una revision documental
sobre los diferentes tipos de materiales didacticos cuyo contenido refiere a la
ensefianza de las caracteristicas de ciertos tipos de microorganismos y/o su
incidencia en la salud, promoviendo ciertos habitos saludables. En este trabajo el
objetivo principal es analizar la manera como se aborda la ensefianza y concepto
microorganismo y sus implicaciones en la educacion para la salud en contextos
escolares, a partir de una revisién documental de material didactico elaborado en
trabajos de grado y tesis. Para ello la investigacién se bas6 en la perspectiva
cualitativa, orientada desde el paradigma interpretativo, usando la revisién
documental como técnica investigativa y la construccion de una matriz de andlisis
como instrumento para agrupar las unidades de informacion que permitieron
estructurar las categorias y subcategorias. Se seleccionaron 8 materiales didacticos
teniendo en cuenta ciertos criterios de seleccién. En los resultados, surgen 3
categorias: 1. Nocion microorganismo, 2. Nocion educacion para la salud y 3.
Estrategias didacticas con sus respectivas subcategorias. Se concluye que el
concepto microorganismo esta correlacionado con la Educacion para la salud y junto
a ello, su valor e importancia cuando el maestro lo incluye o retoma en el aula con

herramientas y técnicas como los materiales didacticos generando un maestro

10



activo e investigador de su ejercicio docente, aunque nuestro centro de atencién no
es el estudio del COVID-19, la pandemia que estamos enfrentando como sociedad
hace que el estudio de este tipo de problematicas cobre relevancia a la hora de
abordar el estudio de los microorganismos en las aulas y desde edades tempranas,
es decir, la ensefianza de los microorganismos junto con la educacion para la salud
provee una oportunidad educativa de generar y potencializar habitos, conductas,
perspectivas y actitudes que se forjan desde los primero niveles educativos y en
donde la escuela permite un tiempo de abordaje desde la nifiez y adolescencia con

la inclusion de los padres de familia y la sociedad en si.

Palabras clave: Microorganismos, educacion para la salud, material didactico
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INTRODUCCION

La presente investigacion pertenece al programa curricular Licenciatura en Biologia
de la Universidad Pedagdgica Nacional, en el marco del Grupo de investigacion
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias (CPPC) y la Linea de
Investigacion Conocimiento del profesor en Educacion para la Salud (CPEpS),
teniendo en cuenta el aporte que ha brindado a la construccion de este trabajo la
monitoria realizada en el Semillero de Investigacién “Aportes a la formacién de
maestros en el campo de la Educacién para la salud: una necesidad en el contexto

educativo Colombiano” .

El estudio de los microorganismos necesariamente involucra el abordaje de las
enfermedades infectocontagiosas que se producen en los seres humanos, es por
ello, que el maestro en su abordaje en la escuela y en la creacion de materiales
didacticos incluye teméaticas relacionadas con la educacién para la salud como son
la higiene, habitos de vida saludable, alimentacién, nutricion, entre otros. Sin
embargo al realizar una busqueda exhaustiva de documentos relacionados con
estas tematicas, es muy poco lo que se encuentra en las diferentes bases de datos
consultadas, algunas son propias de la microbiologia y los microorganismos y otras
solamente incluyen las tematicas nombradas anteriormente que se relacionan con
la Educacion para la salud, (EpS), lo cual llama la atencion teniendo en cuenta la
situacion que estamos viviendo en esta pandemia producto del COVID-19, en
donde es trascendental conocer la fisiologia y morfologia del virus y otro tipo de

patdgenos para asi aplicar los protocolos de higiene y el autocuidado y conocimiento
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frente al patdgeno y a la realidad que estamos viviendo, producto de la comprension

de lo que ocurre en esa relacion microorganismos-seres vivos-ambiente.

Este trabajo se compone de los siguientes apartados: capitulo I, inicialmente se
presenta lo relacionado con la identificacion y problematizacion de la investigacion,
caracterizacion y descripcion de la misma. Luego se presenta los objetivos que
dirigen la investigacion y los antecedentes, que incluyen trabajos relacionados con
las revisiones documentales sobre revision documental, educacion para la salud, la
ensefianza de los microorganismos en contextos escolares y materiales didacticos

relacionados a los microorganismos y/o la educacién para la salud.

En el capitulo Il, se presenta el marco conceptual y referencial, que incluye
generalidades de la microbiologia y la descripcion de las bacterias, hongos y virus,
incluyendo algunas enfermedades infecto contagiosas (EIC) producidas por algunos
microorganismos y las EIC en contexto escolar; la salud a partir de la nocién a través
de la historia y la transicién a la educacion para la salud con implicaciones en el
contexto escolar y en la formacion de los maestros, y finalmente se mencionan
algunos aspectos relacionados con la tematica de material didactico en el ambito de
EpS.

Luego en el capitulo Ill, se describe la metodologia utilizada en esta investigacion y
se hace referencia a la técnica empleada para dicha investigacién, la revision
documental y como instrumento la creacién de una matriz donde se ubican las
categorias que emergen del andlisis de los documentos seleccionados, alli se
ubican las unidades de informacién identificadas en el analisis de contenido, en este

proceso se constituyeron las categorias y subcategorias, alli los aspectos de
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analisis centrales son: microorganismo y educacion para la salud y la manera como
el maestro est4d abordandolas en diversos materiales didacticos. Todo ello se
enmarca en la perspectiva cualitativa orientada desde el paradigma interpretativo.

Y, por ultimo, los capitulos IV y V, corresponden a los resultados y al andlisis de las
categorias emergentes y las conclusiones de la investigacion frente a la revision
documental del material didactico seleccionado para adelantar la presente
investigacién y creado por el maestro para dar respuesta a la ensefianza y el
aprendizaje del abordaje en el aula de los microorganismos y la educacion para la
salud. En donde, se encontrardn las tendencias de las 3 categorias y sus
respectivas subcategorias, de tal manera que se encontraran testimonios de los
materiales didacticos investigados y un analisis general segun categorias vy
subcategorias para culminar con las conclusiones alrededor de los
microorganismos, la educacién para la salud y la ensefianza de estos dos temas
gracias a actividades intencionadas y con sentido que se implementaron, junto con

otros hallazgos durante todo el proceso investigativo.
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Capitulo I. Problema de la investigacion

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A lo largo de la historia de la humanidad la salud ha sido un tema de discusion y
estudio transcendental en varias dimensiones del ser humano, un punto de inicio ha
sido la necesidad de comprender por qué se presentan las enfermedades, muestra
de ello es que el estudio de la fisiologia que inicialmente se desarroll6 en el campo

de la medicina.

Ahora bien, desde que la OMS en 1946 incluyé en su definicion de salud, las
dimensiones como la salud mental, estilos de vida, practicas, conductas y el mismo
ambiente; se han venido transformando las ideas y nociones de salud més alla de
la enfermedad y sintomas, permitiendo relacionar la autonomia y la colectividad del
ser humano como algo influyente en la salud publica e integral, desde lo biolégico

hasta lo humano, considerando un bienestar del mismo.

En este sentido la educacién para la salud desea que el sujeto (individuo y
colectivo), esté en constante busqueda y creacion de una poblacion sana, que sepa
coémo estarlo y que realice acciones desde sus capacidades para estarlo, ante ello,
los centros escolares e instituciones educativas, son un punto central para llevar a
cabo dicho proceso, a través de la socializacién y reflexion de conductas,
comportamientos y habitos en tematicas relacionadas con la salud. (Riquelme, 2006

y Charro y Charro, 2017)

La escuela entonces es el espacio donde se pueden implementar estrategias que

promuevan el desarrollo de competencias que mejoren y fortalezcan los
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comportamientos y decisiones del ser humano y trabajar activamente en la
construccion del conocimiento sobre la salud. Por lo tanto, la escuela es entendida
como un lugar idéneo que permite un aprendizaje continuo, permanente y
significativo para la asimilacion de actitudes positivas hacia la salud, con la alta
receptividad de los temas cuando el maestro fomenta habitos saludables con la
interdisciplinariedad del conocimiento escolar (Gavidia y Rodes, 2000 Gavidia, 2001

Aramendi, Bujan y Arburua, 2015 y Torres y Santana, 2016).

Es deseable que, la educacién para la salud en el contexto escolar se convierta en
una alternativa de reflexion sobre las probleméticas que circulan en dicho contexto
sobre salud, como lo son los héabitos alimenticios, estilos de vida saludable, la
prevencion de enfermedades infectocontagiosas y aspectos que se hacen
relevantes en este momento, teniendo en cuenta la situacion global del COVID-19,

la educacion sexual, la drogadiccion, entre otras problematicas.

De esta manera, el maestro en el aula, es quien responde y busca solucionar las
problematicas de salud, entre otras incognitas como conceptuales, actitudinales y
procedimentales de la ensefianza y el aprendizaje, el maestro con conocimiento en
Educacion para la salud se posiciona como un maestro activo, critico y reflexivo de

su formacién como docente y de su constante ejercicio practico.

Para ello, el maestro tiene la oportunidad vincular la creacién e implementacion de
material didactico con sentido, significado y pertinencia que va a permitir ese dialogo
de saberes, esa interaccion estudiante-conocimiento-maestro y que va a buscar
solucionar o evidenciar una problematica actual y contextual de la educacion
escolar.
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Ahora bien, existe gran variedad de material didactico acerca de la salud y la
educacion en salud por parte de organizaciones gubernamentales como la OMS,
OPS, Ministerios de Salud, Educacién, Organizaciones de médicos, enfermeros,
entre otro personal sanitario. A pesar de ello, este material no hace parte de un
proceso de ensefianza y aprendizaje constante y continuo de la Educacion para la
salud en las escuelas, de tal manera que es usado en campafas, programas de

prevencion y promocion de la salud.

Dicho lo anterior, se requiere un maestro de biologia y de otras areas que vincule la
educacién para la salud con su ensefianza de manera transversal a los procesos
académicos de las escuelas, en donde no solo utilice el material didactico ya
predeterminado para varias probleméticas de salud publica, sino que aborde, cree
e implemente tematicas de salud y educacion para la salud propias del contexto
escolar, propias de las escuelas e instituciones educativas y propias de las edades
y niveles escolares a trabajar. Este material didactico debe responder a dichas
caracteristicas y siempre en busqueda de un aprendizaje con sentido, significativo

y pertinente segun el contexto, las necesidades y particularidades.

1.2. Pregunta problema
Teniendo en cuenta los anteriores aspectos se plantea la siguiente pregunta:
¢, COmo se caracteriza el concepto microorganismo en materiales didacticos,

dirigidos a primaria y secundaria, y su implicacion en la educacioén para la salud?
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1.3.  Justificacion

El estudio de los microorganismos en educacion basica y educacién media, no son
contemplados de manera explicita en los documentos guias del Ministerio de
Educacién Nacional como son los Derechos Basicos de Aprendizaje de ciencias
naturales (MEN, 2016) y los Estdndares Basicos de Competencias de ciencias
naturales (MEN, 2004), aunque si se podria trabajar de manera transversal, de tal
manera que el maestro es quien opta por trabajar este tema dandole la profundidad

o el enfoque que crea pertinente de acuerdo a las necesidades de los contextos.

Lo mismo sucede con la educacion para la salud, esta tematica no solo, no esta
incluida en estos documentos guias, sino que tampoco ha sido una preocupacion
para ser considerada en las politicas educativas (Charro y Charro, 2017), como
consecuencia de esta falta de claridad, se dejan estos temas al libre albedrio de las
instituciones y/o educadores, llamando la atencién de empresas privadas como
empresas de seguros médicos, a quienes les repercute de forma econdmica las
problematicas de salud publica y salud integral en la poblacién, estas empresas
segun Charro y Charro, (2017) son conscientes de la importancia de la EpS en la
escuela, respondiendo con la edicion de cuadernos y guias docentes con
actividades gratuitas para su uso escolar, esto analizado desde un contexto
Europeo, ya para Colombia, particularmente quienes toman parte en la creacion de
material didactico en salud con el propdsito de ser presentado en campafias de
prevencion y promociéon de salud son los Ministerios de salud y de educacion y
organizaciones de personal de la salud (pediatras, médicos, enfermeras, entre

otros).
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La educacion para la salud se delega a personas que no cuentan con una formacion
pedagdgica y didactica especializada, siendo profesionales sanitarios quienes en
ocasiones editan guias didacticas, realizan camparias para docentes y estudiantes,
debido a que existe una baja percepcion alrededor del maestro como especialista
en educacion para la salud y esto se presta para que esta necesidad sea abordada

por profesionales sanitarios (Torres y Santana, 2016)

Ahora bien, cuando el maestro crea un material didactico, este, presenta los
diversos panoramas y realidades, adicionando una transformacion del conocimiento
cientifico al conocimiento escolar y la integracion de lo académico y disciplinar junto
con un valor social, cultural, emocional, familiar, entre otras dimensiones del ser
humano con el objetivo de llegar a la realidad del estudiante y a partir de ello

potencializar habilidades, actitudes y comportamientos.

Con respecto al disefio de material didactico relacionado con la ensefianza de los
microorganismos, se encuentra muy poco material relacionado con la microbiologia
o los microorganismos y los virus en el ambito escolar y el poco material que se
encuentra estd enfocado a la produccion de biotecnologia como el control de
enfermedades, empleo de softwares educativos, estudios taxondmicos, entre otros,
lo que dificulta la implementacién de este tema en el aula y el mismo proceso de
ensefianza y aprendizaje desde los primeros niveles educativos.

De esta manera, este trabajo de grado se sustenta a partir de la necesidad de
indagar en el material didactico creado por maestros en formaciéon o en ejercicio
practico referente a las tematicas de microorganismos y su relacién o implicacién

en la educacion para la salud, este proceso debe corresponder al contexto escolar,
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a la mirada de un maestro capaz de aborda la educacion para la salud a partir de
su area de educacion en este caso el area de biologia o ciencias naturales.

Este trabajo de grado se realiz6 en el contexto formativo del grupo de investigacion
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias (CPPC) de la Universidad
Pedagdgica Nacional, quien posee una linea de investigacion denominada
Educacién para la salud, en donde se permite aportar un antecedente investigativo
en relacién andlisis de material didactico de maestros referente a los
microorganismos y su relacion con la educacion para la salud, a partir de las
tendencias que los maestros abordan y dan prioridad en el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

Como maestra en formacion, este proceso, me permite llevarme una idea de la
ensefianza de los microorganismos y de la educacién para la salud en la educacién
colombiana y europea especificamente de Espafia, junto con ello, problematizar el
papel del maestro y del material didactico en la Educacion para la salud en contexto
escolar, problematizar el contenido que llega a las aulas y como este se presenta y
se ensefla, de tal manera que se observa la gran importancia de abordar estas
tematicas desde las primeras edades, para asi crear, mejorar y potencializar
hébitos, conductas, comportamientos y actitudes frente a la salud individual y
colectiva, la educacién en y para la salud y la importancia de los microorganismos
ahora mas que nunca con lo sucedido debido a la pandemia mundial del COVID-
19.

Esta pandemia, no solo ha permitido visualizar y problematizar la importancia de
educacion e inversion en ciencia y tecnologia, sino que ha dejado a la luz la

problematica educativa y la necesidad de educacion en salud, en habitos de higiene
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y bioseguridad, de autocuidado y cuidado colectivo y de los hébitos de vida
saludable, también se ha evidenciado el gran desconocimiento frente al mundo
microscoépico y el gran reto a nivel investigativo y educativo de esta temética.

Ante ello, el maestro de biologia y/o ciencias naturales se posiciona con un ente de
gran importancia, especialista en la parte bioldgica pero también actor especialista
de la educacion para la salud en contexto escolar, es quien une la tematica de los
microorganismos y presenta diversas perspectivas en donde una de ellas, de ahora

en adelante sera la educacion para la salud.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar el concepto microorganismo y sus implicaciones en la educacién para la
salud en educacién escolar a partir de una revision documental de material didactico
disefiado en trabajos de grado y tesis.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Caracterizar las tendencias sobre el concepto microorganismo y la nocion
Educacion para la salud en los materiales didacticos.

e Clasificar las relaciones e implicaciones de las estrategias didacticas en
la comprensién del concepto microorganismo y la nocion Educacion para
la salud.

e Describir las implicaciones que tiene la ensefianza del concepto de

microorganismo en la educacién para la salud.
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1.5. Antecedentes

En este apartado se presentan trabajos relacionados con revisiones documentales
en el area de la educacion para la salud, la ensefianza de microorganismos en
contextos escolares y por ultimo materiales didacticos relacionados con los
microorganismos y/o la educacion para la salud, pertenecientes a bases de datos
como bibliotecas y repositorios de universidades colombianas, Dialnet, Scielo y

Redalyc, sitios web gubernamentales, OMS y OPS, tanto en idioma espafiol e ingles

1.5.1. Revision documental:

Davo, et al. (2007) de la Universidad de Alicante, en su articulo: Las
investigaciones sobre la promocidn y educacion para la salud en etapas de
infantil y primaria de la escuela espafiola. Una revision de los estudios
publicados entre 1995 y 2005, presenta una revision de estudios sobre educacion
y promocion de la salud en la escuela espafiola, publicados entre 1995 y 2005,
encontrados en bases de datos internacionales como: Medline, Cinhal, Eric,
Sociological Abstracts, Science Citation Index e Isooc, en donde, se seleccionaron
estudios de salud en la escuela espafiola en los niveles educativos infantil y primaria
que incluyeran actividades de educacion y/o promocion de salud. Se analizaron las
caracteristicas, los temas, las metodologias, las intervenciones desarrolladas y su
adecuacion a los criterios para escuelas saludables. Cumplian con los criterios de
inclusion 26 de los 346 articulos identificados, concluyendo que: los programas de
educacion para la salud tienen una perspectiva mas preventiva de la enfermedad
gue de promocion de la salud y no son frecuentes en las etapas de infantil y primaria,

los criterios de escuelas saludables se incluyen en 5 articulos (19,2%) y se destacan
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las instituciones sanitarias (n = 7; 26,9%) y universitarias (n = 8; 30,8%) en el
impulso de los programas. Para finalizar con que el tabaquismo (n = 11; 42,3%) es
el tema mas tratado. Transversal a ello, indica que el protagonismo del profesorado
en el impulso de la promocion de la salud en la escuela es menor que el de las
instituciones sanitarias en la implementaciéon y la difusién de los programas. La
investigacion sobre el desarrollo de la promocion de la salud en la escuela en las
etapas de infantil y primaria es escasa.

En la misma linea, Mazuecos (2015) de la Universidad del Zulia “Venezuela”,
resalta en su documento “Revision documental de calidad de vida profesional
de sanitarios de enfermeria”, la importancia de realizar revisiones documentales
en relacion con el objeto de estudio: la Calidad de Vida Profesional, por medio de
los instrumentos validados para ser usados como marco conceptual. El autor indica
que la busqueda bibliografica logré aportar resultados en los avances respecto al
concepto y al instrumento adecuado a la tematica. La busqueda bibliogréfica fue
realizada en los repositorios existentes tanto manual como virtual, en donde se
encontro: libros, articulos, ensayos y tesis, gracias a ello “la identificacion de fuentes
ha venido marcada en la busqueda en repositorios existentes en diferentes
organismos como la UNED (Linneo+), Universidad de Extremadura (Dehesa),
biblioteca electronica de Granada, Esmeral de Insight, entre otras” (pg. 1085), a lo
cual retoma el gran valor de la revision documental en el fortalecimiento de una
investigacion al encontrar un aumento en las publicaciones en relacion con el objeto
de estudio.

Estos documentos aportan al trabajo de grado, en la manera en que describen la

necesidad particular de buscar en diversas bases de datos trabajos sobre el tema
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de interés para tener como referencia metodologias y posibles resultados,
informacion que se asemeje a este trabajo, permitiendo investigar con antecedentes
y guias, de manera tal que las revisiones documentales potencializan la mirada
investigativa que posteriormente serviran como marco referencial o para la misma
investigacion. De esta manera, permite aportar de manera general a la salud
publica, salud escolar y a la educacion para salud, en la produccién de conocimiento
y la divulgacion del mismo como necesidad y respuesta a problematicas de
salubridad del mundo.

1.5.2. Microorganismos en contexto escolar

Para este apartado se presentan documentos relacionados con la educacion para
la salud en contexto escolar, como es el caso del The Journal of School Nursing y
la Universidad de Arizona, donde, Bright et al. (2010), indican en su articulo:
“Occurrence of Bacteria and Viruses on Elementary Classroom Surfaces and
the Potential Role of Classroom Hygiene in the Spread of Infectious Diseases”,
que las bacterias y los virus sobreviven en gran cantidad de superficies y esto
promueve que sea transferida de persona a persona segun el contacto,
mencionando que microorganismos y virus pueden permanecer 60 dias en
superficies no porosas y 90 dias en superficies porosas. En la escuela, segun el
estudio se puede decir que bacterias heterétrofas fueron incluidas como un
indicador general de calidad para identificar areas en el salon de clase comunmente
contaminadas por microorganismos, el Norovirus e influenza A también fueron
indicadores de potencia de propagacion de virus gastrointestinales y respiratorios.
En el estudio se tuvieron en cuenta sintomas como tos, estornudos, fiebre, dolor de

cabeza, problemas de vias respiratorias y de garganta, asi como vomito, dolor

24



abdominal y diarrea; esto para que los estudiantes reconocieran los sintomas y asi
poder llevar a cabo el estudio en los grados primero, cuarto y quinto, con estudiantes
entre 6 y 11 afos.

Gracias a este estudio, se concluy6 que existen altos porcentajes de transferencias
de microorganismos y virus desde las manos de los estudiantes a objetos usados
en el cotidiano, ya que la mayoria de objetos poseen superficies o materiales no
porosos, como plasticos, laminas y acero inoxidable, asi mismo la palanca de la
fuente de agua y el 1apiz o boligrafo fueron los segundos objetos mas contaminados
de bacterias, a pesar de este resultado la palanca de la fuente de agua dio negativo
para la influenza A. En este estudio, también se realizaron programas de lavado de
manos, los cuales demuestran la reduccion en la incidencia de enfermedades
gastrointestinales en donde, se hace esencial hablar de la necesidad y la
importancia de ambientes higiénicos.

En la misma linea, Pires et al. (2020) del Departamento de Microbiologia del
Instituto de Ciéncias Biolbgicas, Universidade Federal de Minas Gerai de Brazil,
nombra en el articulo: “Virus goes viral: an educational kit for virology clases”,
que la pedagogia en virologia presenta severas limitaciones y retos, incluido el
elevado costo monetario de material y bioseguridad para el laboratorio y la dificultad
del estudio de los microorganismos por su tamafio, a pesar de ello, las actividades
practicas proveen oportunidades para la presentacion ante los estudiantes, la
oportunidad de ingresar al mundo cientifico. Por ello, los autores proponen un kit
con 15 diapositivas etiquetadas, para ser usado en clases practicas de virologia o
en cursos de ciencias o biologia. Esto como respuesta al desarrollo especifico de

iniciativas que se logren vincular con los curriculos, ya que las tematicas de virologia
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se estan destinando para cursos especificos después de la educacién media, no
obstante, este kit va dirigido también para cursos de medicina o de biologia
facilitando costos y practicas.

El aporte de estos trabajos para la presente investigacion se relaciona con el
desconocimiento en la poblacion en general respecto a que los microorganismos y
estos directamente asociados con enfermedades en los humanos, junto a ello, el
desconocimiento de la ubicacién de los microorganismos presentes en todas las
superficies que nos rodean, de tal manera que estos documentos son una muestra
de la interdisciplinariedad y correlacién que se lleva a cabo en las escuelas al
abordar la tematica de los microorganismos y junto a ello, enfermedades, higiene,

habitos de vida saludable, entre otros.

1.5.3. Educacion parala salud- EpS

Junto con lo nombrado anteriormente y ya un poco mas encaminado a la educacién
para la salud, Abril- Valdez, et al. (2012), en su investigacion titulada “Promocion
de habitos saludables en escolares de Hermosillo, Sonora, México, los autores
realizaron la investigacion con el total de alumnos inscritos de una escuela publica
de nivel primaria de Hermosillo, Sonora, para el disefio y la implementacion de
mddulos basados en un propuesta pedagdégica enfocada hacia el constructivismo,
con tematicas como: la alimentacion e higiene, autoestima, tabaquismo y
adicciones, cultura por la paz y cuidado del medio ambiente. Algunos resultados
muestran que los escolares incrementaron conocimientos en los diversos ejes
tematicos, mejoraron su autoestima y algunas practicas relacionadas con la

alimentacion y su entorno, donde es necesaria la continuidad de este tipo de
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intervenciones pedagdgicas y didacticas, para incidir de manera integral en las fases
tempranas del desarrollo cognitivo del escolar y buscar contextualizar los
componentes social, cultural y econémico incorporando la participacion de padres 'y

maestros para garantizar la sustentabilidad.

Siguiente a ello, Chulim, et al. (2016) en su trabajo: Promoviendo los héabitos de
higiene personal en los nifios de educacidon primaria, en Mérida Yucatan
México, disefia un material con la finalidad de sensibilizar a los alumnos para que
sean nifilos mas saludables, aceptados y mas seguros de si mismo. El proyecto de
intervencién se denomina: Conozco, practico y mejoro mi higiene, referente a la
practica de la estrategia de intervencion con la que se busca mejorar los habitos de
higiene en donde sera necesario fomentar el conocimiento significativo que permita
sensibilizar a los nifios a que conozcan, comprendan y apliguen de manera correcta
los buenos habitos de higiene. A manera de conclusion, se muestra la importancia
de formar a un profesional de la educacion capaz de desempefiarse en diversos
campos del ambito educativo a través de la adquisicion de competencias generales
para transformar la realidad.

Revel, et al. (2005), presenta en el documento “Salud sexual y salud
reproductiva: Necesidad de una separacion” en Granada Espafia, la creacion de
una propuesta didactica y su implementacion, cuyo marco es la alfabetizacion
cientifica con énfasis en la promocion de la salud sexual en donde los alumnos
puedan tomar decisiones fundamentadas en relacion con la salud sexual y la salud
reproductiva, a partir de la implementacion de actividades que superan la mera

descripcion y posicionandose en situaciones contextualizadas. De esta manera la
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investigaciéon concluye que el estudio del sistema reproductor se limita casi
exclusivamente a la descripcién de los 6rganos que lo conforman y a su funcién
reproductiva, la evidente confusion entre anticoncepcion y prevencién de ETS no
puede ser indiferente para los educadores, este aspecto de la sexualidad
justamente se lo remite a su version minima, la reproduccion, dejando afuera los
aspectos mas relevantes para los jovenes, aquellos vinculados con la vida sexual.
Finalmente, manifiesta que otras instituciones escolares no estipulan regulaciones
sobre los alcances de esta cuestion; ubicando al profesor de biologia en la situacion
de tener que afrontar las problematicas que se suscitan al abordar estos temas, por
ejemplo, la eleccién de métodos anticonceptivos adecuados para cada situacion,

las controversias religiosas o la problematica del aborto.

Los anteriores documentos, aportan a este trabajo de grado, el evidenciar la
importancia de la educacién para la salud en niveles escolares de educacion basica
y media, en donde los estudiantes tienen la oportunidad mediante la intervencién
programada y planeada del maestro, adquirir conocimiento, conductas y actitudes
frente a las tematicas de interés. Esto demuestra que es necesario que el maestro
se forme en educacion para la salud, desde su nivel universitario, para desde alli,
conocer e implementar las teméaticas y las practicas. Ademas, esta necesidad
muestra una gran problematica a la hora de no aclarar la temética desde instancias
gubernamentales como los Ministerios, secretarias e instituciones, en donde el
maestro, en este caso de biologia debe afrontar no solo probleméticas sino
realidades y tabues frente a teméticas como microorganismos, salud sexual y

reproductiva, entre otras tematicas.

28



1.5.4. Materiales didacticos relacionados a los microorganismos y/o EpS

Para la presente investigacion es pertinente abordar evidencias previas alrededor
de la tematica de los microorganismos a nivel internacional, nacional y local, de tal
manera que un gran referente en esta tematica es Espafa, en donde el Ministerio
de Educaciéon de Madrid y el Ministerio de Ciencia e Innovacién crearon un proyecto
en el 2006, llamado e-Bug. Este proyecto tiene como apoyo didactico una pagina
web en donde se encuentran versiones para estudiantes, maestros y trabajos en
grupos. En el documento se hace mencidon que esta investigacion es una ayuda
didactica al estudiar los microorganismos benéficos y perjudiciales, desde la higiene
de las manos, respiratoria, alimenticia y en la granja, prevencion de las infecciones,
en donde abordan las defensas naturales del organismo y las vacunas para darle

paso al tratamiento de infecciones por medio del uso de antibiéticos y medicinas.

Del mismo modo, Mainera, et al. (2017) en su investigacion titulada “Estrategias
para fortalecer los habitos de higiene personal y escolar en nifios y nifias de
3 a 5 afios del preescolar Puertas Azules de la comunidad de Miraflor en el
Municipio Esteli, en el segundo semestre el afio 2017”, busca promover buenos
habitos de higiene personal en nifios y nifias en edad preescolar para el crecimiento
y desarrollo fisico, cognitivas e intelectual y lograr prevenir enfermedades
nutricionales a corto y largo plazo, adaptada metodolégicamente para 6 nifios y
nifias del Preescolar Puertas Azules de la comunidad de Miraflor en el municipio de

Esteli, con un paradigma cualitativo, tipo de investigacion accion, con técnicas como
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observacion, entrevista, grupo focal y diario de campo. Mainera et al. (2017),
menciona varias problematicas observadas como el desconocimiento de los nifios
de varios elementos de higiene, la docente a cargo usaba solo una cancion para
trabajar la temética de limpieza personal y las problematicas del clima en la region.
Por consiguiente, surgen estrategias como estaciones de aseo personal (estrategia
1) y un cuento denominado “el cuento la sefiora higiene” (estrategia 2), en donde la
maestra buscé la socializacion y el reconocimiento de los hébitos de higiene
personal, transversal hubo un trabajo constante con los padres de familia para luego
realizar la segunda estrategia de manera que la comunidad fuera participé y activa
de la misma.

A continuacion, se encuentra el hallazgo del material didactico alrededor de la
educacion sexual en el ambito escolar de Doblado et al. (2009) denominado:
“Estrategias de intervencioén educativa para elevar el conocimiento sobre
algunos aspectos de sexualidad en estudiantes”. El cual se centra en la
elaboracion de una propuesta didactica para mejorar el conocimiento sobre
educacion sexual de los estudiantes de grado 8vo de la Escuela Secundaria Basica
Baragua que permita la formacion progresiva de una conducta sexual responsable.
Los datos fueron procesados utilizando el paquete estadistico SPSS para Windows
Version 11.5, expresando los resultados en tablas. En donde el grupo de edad
predominante fue de 13 afos, el sexo femenino el mas representativo, dentro de las
infecciones de transmision sexual mas conocidas se encuentran el SIDA, sifilis y
gonorrea, y los anticonceptivos mas conocidos son: el condon y tabletas
anticonceptivas. Para finalizar, aborda el desconocimiento de los meétodos

anticonceptivos, aborto e infecciones de transmision sexual en dicha poblacion.
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Ahora bien, en la relacion de los microorganismos con las enfermedades
infectocontagiosas y su transicion en la escuela a grados de bachillerato con la
conexibn de la educaciéon sexual, Hoyos (2017),realiza un estudio
investigativo denominado “Proyecto educativo para la prevencion del virus del
papiloma humano en relacion al cancer del cerviz dirigido a estudiantes de
grado decimo de la escuela normal superior del Quindio, Armenia” alli lo que
se busco fue realizar un proyecto educativo enfocado en una serie de cuestionarios
antes y después de la intervencién para lograr conocer los conocimientos de los
estudiantes frente a la problematica y asi intervenir de manera mas asertiva
obteniendo resultados positivos, este estudio fue descriptivo, enfocandose en las
encuestas, cuestionarios y entrevistas a los 204 estudiantes entre los 14 y 19
afos. En la etapa de intervencion se utilizaron diversas estrategias de ensefianza
como exposiciones, lluvia de ideas, aprendizaje basado en problemas, juego de
roles, foros de discusién y aprendizaje interactivo. Esta propuesta educativa surge
como una intervencion necesaria en el campo educativo para adolescentes que
estan interesados en el comienzo o continuidad de una vida sexual, en la que es
imperativo la educacion enfocada en la prevencion del cancer de cuello uterino
causado por el virus del papiloma humano, con ello, se observa la falla de la
educacion y autocuidado personal; que aunque es una enfermedad puede ser
tratada y posiblemente curable con tiempo, no obstante, esta es una de las grandes
causas de muerte en mujeres a nivel mundial. Esta clase de intervenciones permiten
el acceso a teméaticas aun complejas para la educacion colombiana, en las cuales
también hace falta la mediacién de proyectos educativos y de intervencion, a pesar

de ello, se logré observar el escaso estudio del virus del papiloma humano en
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el proyecto educativo, ya que se enfoc6 en el cancer de cuello uterino sus
caracteristicas como enfermedad, prevenciones, contagios y tratamientos, aun asi
no se percibi6 la explicacion pertinente acerca del organismo virus, como en sus
caracteristicas y procesos fisiol6gicos o sus caracteristicas.

Es pertinente aclarar que como la educacion sexual esta ligada a la educacion para
la salud en la escuela y mas aun con el manejo de cierto virus, bacterias y hongos,
nombrado anteriormente en el trabajo de Hoyos (2017), en la misma linea Pérez, et
al (2015) indica en el articulo: Folleto de circuncision masculina como método
de prevencion del virus de la inmunodeficiencia humana y otras infecciones
de transmision sexual, en Cuba, la importancia y poco nombramiento de la
circuncision para la disminucion de infecciones urinarias, VIH, cancer de pene en
adultos, previene la inflamacion del glande y del prepucio (balanitis y postitis),
permite la colocacion del condén con mayor facilidad y el pene se mantiene mas
limpio, libre de esperma, con ello, muestra la necesidad de disefiar un instructivo
ilustrativo para adolescente y jévenes, en el cual logren ampliar los conocimientos
sobre este tema en particular y asi analizar la importancia del mismo en la
prevencion de transmision de infecciones sexuales. En la realizacion del folleto se
nombra que al retirar el prepucio se complejiza la entrada del VIH y de otras
infecciones como el papiloma virus y el herpes virus de tipo 2 al cuerpo.

Estas tematicas son de gran importancia abordarlas en las poblaciones
adolescentes debido a que permiten mejoran la formacién escolar de tematicas
alrededor de la higiene, medicina, sanidad y salud publica a través del conocimiento
de microorganismos beneficiosos y perjudiciales, lo cual es pertinente nombrar en

la escuela y en el aula, aiin mas en la actualidad con la problematica mundial de las

32



afecciones generadas por el Covid-19 y las inusuales o erréneas practicas para
combatir, eliminar, prevenir y evitar el contagio y la infeccion de este virus, olvidando
que en nuestro organismo y en nuestro entorno, algunos microorganismos son
beneficiosos y es deber protegerlos para el buen funcionamiento de nuestro sistema
inmunoldgico y el cuerpo en general.

Ahora bien, para finalizar este apartado, es trascendental nombrar la importancia de
un maestro activo y critico a la hora de realizar un material didactico desde su
creacién, experiencia y sentir, respondiendo a probleméticas vividas y particulares
que van a dar cuenta de la vida académica de los estudiantes, como en este caso,
en donde gracias a la creacion e implementacion de los materiales didacticos los
estudiantes tenian unas ideas y supuestos antes de comenzar los procesos y luego
al terminar las intervenciones se presenta conclusiones satisfactorias frente a la
tematica, las conductas y las actividades, permitiendo relacionar los conocimientos
con las vidas diarias de los estudiantes ademas de entender las dinamicas de su
entorno proximo (ruralidad-urbanidad).

Del mismo modo, se hace mencién cédmo la implementacion de este material
didactico como propuesta permite que el estudiante y el maestro en un periodo
escolar le dé una continuidad al conocimiento, a las practicas y a las conductas,
desde el mismo acceso al conocimiento a tematicas complejas para poder asi
transformar sus habitos, conductas y el mismo estilo de vida se observa en los
materiales analizados, esta estrecha conexion de la tematica bioldgica disciplinar;
los microorganismos y la educacion para la salud, a partir de la higiene,

autocuidado, salud publica, alimentacion y nutricion entre otras tematicas.
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2. MARCO CONCEPTUAL Y REFERENCIAL
Capitulo Il. Bases teodricas de la investigacion
En este apartado se pretende dar cuenta de las bases te6ricas como los conceptos
y referencias que guian y sustentan esta investigacion, inicialmente se menciona la
tematica relacionada a los microorganismos junto con la microbiologia, la historia y
la episteme de la misma, junto a ello se encuentra la ensefianza de
microorganismos en el sistema educativo colombiano; luego se desarrollan algunos
aspectos relacionados con un marco alrededor de la salud, las enfermedades
infectocontagiosas producidas por microorganismos en la escuela y con ello, la
Educacion para la salud en la escuela, nociones e historia y también la formacion
de maestros en EpS, por ultimo se hace referencia al material didactico y cdmo éste
se encuentra relacionado con la ensefianza de la microbiologia para los niveles
educativos escolares y la ensefianza de la educaciéon para la salud en contextos
escolares de basica primaria y secundaria.
2.1. Microbiologia
“Todos nosotros hemos oido hablar de microorganismos bien usando este
término o bien utilizando otro mas comun; microbios. Pero ¢ sabemos lo que
son? Estos dos términos se aplican a todos los seres vivos cuya visualizacion
no es posible efectuarla con el ojo, es decir, que es necesario para el hombre
usar equipos especiales, como los microscopios, para poder
verlos.” (Education and culture lifelong learning programme. 2006)
La caracteristica mas nombrada y reconocida de los microorganismos es su
reducido tamafo, aunque también son conocidos por ser un grupo de seres Vivos

bastante heterogéneo. La gran mayoria de los organismos son unicelulares, aunque
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como se nombraba anteriormente, existe una gran variedad. Asi pues, el area que
estudia estos seres microscopicos se le conoce como microbiologia, con un auge
un poco tardio a mediados del siglo XVII, cuando Anton van Leenwenhonck realizé
las primeras observaciones y analisis en un microscopio simple, construido por €l
mismo, en donde observé y analizé una gota de agua con el lente microscépico
descubriendo un nuevo mundo de seres diminutos, que llamo “animalculos”. (Porto
2016 y Gordillo 2017)

“‘Seres vivos diminutivos que individualmente suelen ser demasiado
pequefios para ser observados a simple vista” (Tortora, Funke & Case, 2007, p. 2
como se citd en Gordillo L. 2017)

Alli la microbiologia tom6 énfasis en la descripcion y en el catalogar distintos tipos
de microorganismo. Ya para el siglo XIX, surge nuevamente un interés gracias a la
teoria de la generacion espontanea y su relacién con las enfermedades y algunos
procesos industriales (fermentacion) realizados por el estudio de algunos
microorganismos. A lo cual Louis Pasteur en el siglo XIX, luego de varios
experimentos concluy6 que los microorganismos aparecian frecuentemente en las
infusiones y llegaban en diminutas cantidades a través de particulas de polvo
atmosférico para luego reproducirse al encontrar un medio rico en nutrientes. (Porto
2016)

Otro hito que marcé la microbiologia fue el papel fundamental de las levaduras en
procesos de fermentacion de los que se obtienen bebidas alcohdlicas y otros
alimentos, alli, Pasteur identificé diferentes tipos de levaduras implicadas en
aguellos procesos. No obstante, la microbiologia avanzo, con el reconocimiento

de los microorganismos en las enfermedades infecciosas, sin desmeritar el ya
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conocimiento existente de organismos pardsitos como piojos o lombrices
intestinales, alli, los estudios se enfocaban en los microorganismos que ejercen
parasitismo y causan dafio al organismo hospedero.

Pasteur reconocio el protozoo Nosema bombycis que infectaba al gusano productor
de seda, luego Robert Koch en 1876, identificd y aisl6 la bacteria Bacillus anthracis,
causante del antrax, con ello, continué con la identificaciéon y el aislamiento de
numerosos microorganismos causantes de enfermedades como el colera, difteria,
tétano, peste, sifilis y otras. Ya para el siglo XX, la microbiologia, era una ciencia
auxiliar de la medicina, desarrollando técnicas para el cultivo de los
microorganismos, su aislamiento y manipulacion, asi como también la observacién
microscoépica y la mejora en la tecnologia de los microscopios y las imagenes. Algo
sumamente importante fue el hallazgo de los antibiéticos como sustancias capaces
de matar a un microorganismo en especifico sin afectar las células del organismo
hospedero. (Porto, 2016)

Gordillo (2017) comenta que los microorganismos son fundamentales para el
equilibrio de los organismos vivos y las sustancias quimicas en el ambiente, siendo
la base de la cadena alimentaria en los océanos, participes de la degradacion de
residuos de suelo, en funciones de la fotosintesis e imprescindibles en la digestion
y sintesis de vitaminas, asi como en fines comerciales, en la sintesis de productos
quimicos e industria alimentaria (Tortora, Funke & Case, 2007 como se cit0
en Gordillo 2017)

2.1.1. Clasificacion y descripcién de microorganismos

En el Systema Naturae, Carlos Linne, en 1758, presento la clasificacion taxonémica

de los microorganismos, dividida en el reino animal y el reino vegetal siendo los
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microorganismos asignados a los reinos segun su descubrimiento y segin unos
criterios del mismo, por ejemplo, algunos microorganismos unicelulares mdéviles
presentaban afinidad con el reino animal denominados protozoos, otros organismos
unicelulares fotosintéticos se denominaron algas unicelulares o protofitas asignadas
al reino vegetal, ello estuvo vigente casi por 200 afios, a lo cual Edouard Chatton en
1938 propuso la diferenciacion entre células procariotas y células eucariotas, esto
dividido en dos reinos llamados de la misma manera, luego el 1956 H.F. Copeland
propuso la reestructuracion de la propuesta de Chatdn para crear 4 reinos: el reino
modnera, que agrupa organismos procariontes, el reino animal, el reino vegetal y el
reino protoctista, incluyendo eucariotas unicelulares y descendientes pluricelulares
como hongos y algas. (Murray, Rosenthal & Pfaller, 2009 como se cit6 en Porto
2016 y Gordillo 2017)
“La clasificacion de los seres vivos que obtuvo mas aceptacion y resulté mas
duradera después de la de Linné fue el sistema de los cinco reinos propuesto
por R. Whittaker en 1959 y ampliamente divulgado por Lynn Margulis en su
obra Five Kingdoms. Este sistema divide a los seres vivos en los siguientes
cinco reinos: a) Moneras: incluye a todos los organismos procariontes; b)
Protistas: incluye a todos los eucariontes unicelulares (antiguos protozoos,
algas y hongos unicelulares); c) Fungi: incluye a todos los hongos
pluricelulares (que se desgajan asi del reino vegetal); d) Plantae: incluye
todos los hasta entonces llamados vegetales pluricelulares con excepcién de
los hongos; e) Animales: incluye a todos los hasta entonces llamados

animales pluricelulares o metazoos (Porto. 2016)

37



Tabla 1.

Sistema de clasificacion taxondmica

Linneo | Ernst | Edouard Robert | Carl R.|Carl. R | Varios
(1758) | Haeck | Chatton Whittak | Woese | Woese Autores
el (1938) er (1959) | (1977) (1990) (2005)
(1866)
2 3 2 imperios | 5reinos | 6 reinos | 3 dominios | Muchos
reinos |reinos | con 3 con 6 | reinos
reinos reinos
Animali | Animali Animali | Animalia | Animalia Animalia | Animalia
a a a (Metazo | (metazo (metazo | (metazoos
(Incluy | (metaz (incluy | os) 0S) 0S) )
endo 00S) endo
protozo | Protist protozo | Protista | Protista Protista | Entamoeb
0s Yyla os Y| (Todos (Todos (Todos ae
metazo | (incluy metazo | los los los Myxomicot
0S) endo 0S) eucarioa | eucarioa eucarioa | a
protozo S S S Ciliophora
0s, f_.; unicelula | unicelula unicelula | Flagellata
distinto = res) res) res) Trichomon
s tipos | o S adeae
de 1 IS Microspori
algas y | 2 o dia
Planta |Otro de | ©[pjanta Fungi Fungi
e adscrip | £l e (Hongos | (Hongos
(Incluy | cion (incluy | Fungi Fungi pluricelul | pluricelular
endo dudosa endo (Hongos | (Hongos ares) es)
hongos | ) hongos | pluricelul | pluricelul Plantae | Plantae
, algas y ares) ares) (incluyen | (incluyend
y algas) | Plantae | Plantae do algas |0  algas
bacteri (incluyen | (incluyen pluricelul | pluricelular
as) do algas | do algas ares) es)
pluricelul | pluricelul
ares) ares)
Planta | Imperio Moneras | Eubacter | | Bacteria | Bacteria
e Procariota | (Bacteria | ias S
(incluy | (bacterias) |s) o0
endo Arqueo- o Archaea | Archaea
algas, bacterias | ©
bacteri o
as) <

Nota. Porto, (2016).
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Otra perspectiva proviene de Garcia San Miguel, Pumarola & Trilla (1982) como se
citdé en Gordillo (2017), los microorganismos se pueden organizar en 3 grupos: a. de

estructura procariota, b. de estructura eucariota y c. virus.

Tabla 2.
Microorganismos. Tipos de microorganismos, clasificacion, caracteristicas.
Clase de microorganismos
a) Microorganismos con organizacion Procariotas Arqueobacterias
celular Eubacterias
-Poseen membrana celular Eucariotas Protozoos
-Tienen como &cidos nucleicos tanto ADN Algas
como ARN microscopicas
Hongos
microscopicos
b) Microorganismos sin organizacion celular Virus
-No poseen membranas Viroides
-Nunca estan presentes los dos &cidos nucleicos juntos Priones
(ADN o0 ARN)
-Son parasitos estrictos de los que tienen organizacion
celular, pues carecen de metabolismo

Nota. Herrera S. (2014).

a. De estructura procariota: Alli se encuentran las bacterias, denominadas

como microorganismos unicelulares sencillos que no poseen nucleo verdadero,
membrana nuclear, mitocondrias, aparato de Golgi, ni reticulo endoplasmatico,
pero cuentan con un nucleoide y pared celular (Garcia San Miguel, Pumarola &
Trilla, 1982, Murray, Rosenthal & Pfaller, 2009 como se cit6 en Hoyos
2017). Bacterias y arqueo bacterias, comparten la mayoriade las
caracteristicas morfoldgicas, con diferencias a nivel bioquimico y ecolégico.

b. De estructura eucariota: Se encuentran los hongos y los parasitos que

incluye protozoos, artropodos y platelmintos. Los hongos poseen ndcleo

definido, mitocondria, aparato de Golgi y reticulo endoplasmatico ya en la pared
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celular su estructura es diferente a la de las bacterias. También existen formas
unicelulares y formas filamentosas. Por otra parte, los parasitos son unicelulares
y pluricelulares, algunos de tamafio considerable. En la actualidad por medio de
secuencias de DNA y de la ultraestructura de distintos componentes celulares,
se ha logrado entender la gran diversificacion plasmada en la gran cantidad de
estirpe que existe hoy dia.
c. Virus: formas de vida que poseen ADN o ARN, pero nunca ambos, de tamafio
pequefio y visibles en microscopio electronico, su caracteristica particular es que
no son capaces de generar energia por si mismos, lo que requiere su
supervivencia y reproduccion de un huésped u hospedero.
Es importante recalcar, que los microorganismos se encuentran en ambientes
extremos sea de temperatura, presion, salinidad, o hasta presencia y ausencia de
aire, desarrollando ciclos de vida, en donde la fase de latencia es la respuesta a la
falta de nutriente.
El nombramiento de los virus en la clasificaciéon de los microorganismos va de la
mano con la introduccién de técnicas de secuenciacién de proteinas y acidos
nucleicos, denotando parentesco evolutivo a partir de antepasados comunes mas
remotos. En 1970 Carl R. Woese, aplicé técnicas de secuencia de un gen presente
en todas las formas de vida celular, siendo el gen que codifica la molécula de rRNA
16S de la subunidad pequefa del ribosoma, con ello, se hizo el descubrimiento de
un nuevo grupo de microorganismos: las arqueo bacterias, estando desapercibidas
por su gran similitud morfolégica con las bacterias, pero que presentan gran
separacion a nivel bioquimico. Asi Woese en 1977, propuso que el reino monera,

fuera sustituido por dos reinos: eubacteria y arqueo bacteria. Ya para el afio
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1990 Woese modifica su propuesta anterior, la cual consiste en 3 grandes dominios:
Bacteria, Archea y Eukarya. Para esto, en la actualidad, se representa la diversidad
en un arbol filogenético, construido a partir de criterios de la sistemética filogenética
o cladismo. No obstante, las formas de vida subcelular (virus, viroides y priones) no
se reflejan en este sistema de clasificacion, ya que parecen no tener un origen
comun, sino que evolucionaron en paralelo a las formas celulares de los grupos de
organismos a los cuales estos eran parasitos. (Porto 2016)

Gréfico 1.

Microorganismos. Tipos de microorganismos, clasificacion, caracteristicas.

PROCARIOTAS |— —{ Bacterias ]

Con
organizacio

n celular _Algas
Unicelulares unicelulares
Proozoos

: : EUCARIOTAS

[Microorganismos) Tovaduras]

Pluricelulares Moho

Sin
organizaciéon VoS

celular

Nota. Herrera S. (2014).

2.1.1.1. Dominio Archae
En este dominio se habla de las Archaebacterias o las conocidas bacterias
primitivas, las cuales poseen pared celular, membrana plasmatica, ribosomas,

inclusiones citoplasmaticas y nucleoide, no obstante, este dominio se caracteriza
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por encontrarse en gran cantidad de ambientes hostiles o extremos como
condiciones extremas de pH, temperatura, concentraciones bajas o altas de oxigeno
o sal. (Cooper, 2002 como se cité en Rodriguez, 2013)

Las arqueobacterias son unas bacterias primitivas que genéticamente estan
diferenciadas de las eubacterias y su mayor caracteristica es su grandiosa
adaptacidén a ambiente extremos, algunas especies producen metano, otras utilizan
el azufre para sus funciones, otras viven en ambientes muy salados y en ambientes
con temperaturas muy extremas. (Sanchez, et al. 2017)

2.1.1.2. Dominio Bacteria

Igual que las Archaebacterias son organismos procariotas de tamafio muy pequefio,
en las que es caracteristico el flagelo, un movimiento deslizante por flexion o
también algunas son inmaviles, este dominio incluye a las bacterias verdaderas o
eubacterias, las cianobacterias y los microplasmas. De esto dos grupos surge su
éxito biolégico, ya que su tamafio es reducido, pero esto no es limitante para su
capacidad reproductora o su alta tasa de mutacion, versatilidad y adaptabilidad.
(Cooper, 2002 como se cité en Rodriguez, 2013)

e Las bacterias: son organismos unicelulares del grupo de los
procariotas. Una de sus caracteristicas es que carecen de nucleo
celular y de organulos como la mitocondria, cloroplastos o el aparato
de Golgi y esto hace que su DNA este regado por el citoplasma, no
obstante, es un grupo muy variado en el sentido que posee bacterias
con formas filamentosas, cocos, bacilos, vibrio y espirilos, son tan
pequefias que no es posible su observacion a simpe vista, asi mismo

estos microorganismos poseen una pared que cubre la célula y le
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proporciona flexibilidad pero solidez y proteccion. Para identificar y
estudiar la morfologia de las bacterias existe un método denominado
la tincibn de Gram que permite diferenciar las bacterias en dos
grandes grupos segun las propiedades de esa membrana al tefiir de
cierto color. Son bacterias Gram positivas si al realizar el
procedimiento de la tincion y luego ser observadas en el microscopio,

estas tiien de color morado, mientras que las Gram negativas se

observan de color rosado. (Sanchez, et al. 2017)

Tabla 3.

Principales caracteristicas que diferencian a las bacterias Gram positivas y Gram

negativas

CARACTERISTICAS

GRAMPOSITIVAS

GRAMNEGATIVAS

Reaccion Gram

Retiene el colorante
cristal violeta y se tifie
de violeta o purpura

Se decolora'y
posteriormente retiene el
colorante safranina; se tife
de rojo o rosa

Capa de peptidoglicano

Gruesa (multicapas)

Delgada (unicapa)

desecacion

Acidos teicoicos Presentes en la Ausentes
mayoria

Espacio periplasmico Ausente Presente

Membrana externa Ausente Presente

Contenido de Nulo Alto

lipopolisacaridos

Contenido de lipidos y Bajo Alto

lipoproteinas

Resistencia al Alta Baja

rompimiento celular de

manera mecanica

Susceptibilidad a Alta Baja

detergentes anidnicos

Resistencia a la Alta Baja

Nota. Sanchez, et al. (2017)
a. Eubacterias Gram negativas que tienen pared celular: Segun Sanchez,

et al. (2017) esta categoria posee un gran numero de ejemplares tanto
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aerobios como anaerobios, con distintas formas y capacidades de asimilar el
carbono. En este grupo se encuentran varias especies patdégenas para el ser
humano, pero también se encuentran otras con aplicaciones en la
mineralizacion de los suelos y biorremediacion de los mismos degradando
compuestos aromaticos y complejos derivados del petréleo.

Eubacterias Gram positivas que tienen pared celular: corresponde a
bacterias con bajo contenido en guanina y citosina que son dos moléculas
que se encuentran en el DNA, estas bacterias son patdgenas para el ser
humano provocando varias enfermedades, no obstante, hay algunas que
viven en simbiosis con el ser humano u otras especies que son usadas para
la industria alimenticia de los lacteos. Asi mismo en este grupo encontramos
las bacterias con alto contenido de guanina y citosina, en donde algunas de
las bacterias van a beneficiar al ser humano en la produccién de antibiotico.
(Sanchez, et al. 2017)

Eubacterias que carecen de pared celular: en este grupo se encuentran
microorganismos pleomorficos, lo que significa que poseen dos o0 mas formas
estructurales durante el ciclo de vida y no poseen pared celular. (Sanchez, et

al. 2017)

2.1.1.3. Dominio Eukaria

Para este dominio la caracteristica fundamental es la presencia de un nucleo

definido en el que el material genético se encuentra rodeado por un envoltorio, asi

como la presencia de un sistema de membranas internas que permiten una serie de

compartimientos celulares, la mayoria de este dominio son células eucariotas muy

delgadas de tamafios entre 5 micras hasta 1.000 micras de diametro, alli
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encontramos protistas, hongos, plantas y animales. (Cooper, 2002 como se cité en
Rodriguez, 2013)

e Hongo: organismos que poseen un nuacleo definido con
caracteristicas similares a las plantas y animales, sus células son
alargadas alineandose unas con otras en formas filamentosas
denominadas hifas, para reunirse en una masa denominada micelio.
No obstante, algunos hongos estan formados por una célula, como
son las levaduras. Existen evidencias de que los hongos fueron los
primeros seres que surgieron de los mares para conquistar la tierra.
Los hongos crearon relaciones simbiéticas con las plantas hace unos
500 millones de afios aprox. Dando lugar a las micorrizas. Algunas
enfermedades en animales y plantas son producidas por hongos
microscopicos conocidos como micosis (Cuevas, 2016)

Los hongos se clasifican en unicelulares y pluricelulares, teniendo en cuenta la
forma del cuerpo, el tipo de habitat en donde se encuentran los saprofitos, parasitos
o simbiontes. Desde una mirada microbiol6gica, se hallan las levaduras, y su ciclo
de vida en donde, predomina una fase unicelular, existen varios tipos de levaduras
en la naturaleza que tienen mucha relacién con los azucares. En este grupo se
encuentran hongos multicelulares con estructuras filamentosas que desarrollan a
través de un crecimiento continuo una estructura filamentosa, lo que en otras
palabras significa un 6rgano para la reproduccién asexual, en donde la hifa es un
elemento tubular y el conjunto de estas se denomina micelio. Las hifas pueden
introducirse en los suelos y forman micelios vegetativos o también se pueden

proyectar en el exterior del suelo y crear un micelio aéreo. (Sanchez, et al. 2017)
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2.1.1.4. Virus
En la comunidad cientifica ha sido bastante complicado acordar un concepto para
la palabra virus, comenzando porque no se tiene claridad si hay vida en ellos o no,
por ende, la definicibn mas acorde pero no validada por la comunidad cientifica ha
sido de entidad biolégica, con diversas caracteristicas, como lo define Lwoff (1957)
como se citd en Arbiza (2008) en donde, indica que:
los virus, son “entidades estrictamente celulares y potencialmente patégenas
con una fase infecciosa. Posee un solo tipo de acido nucleico, es incapaz de
crecer y reproducirse por fision binaria y carecen de enzimas para producir
energia”
Consigo Salvatore Luna (1959) como se cité en Aranda (1998), menciona:
"los virus son elementos de material genético que pueden determinar en las
células donde se reproducen la biosintesis de un sistema que constituye un
aparato especifico para permitir la propia transferencia del virus hacia otras
células"
Ya para 1967, Luria y Darnell como se cit6 en Arbiza (2008), comentan:
“los virus son entidades cuyo genoma se replica dentro de células vivas
usando maquinaria de sintesis. Esto determina la formacion de elementos
especializados que permitan la transferencia del genoma viral a otras
células”
Y Renato Dulbecco (1975), como se cito en Aranda (1998), escribe que:
"un virus es un parasito intracelular obligatorio que puede ser considerado
como un blogue de material genético (ya sea ADN o ARN) capaz de

replicarse en forma autonoma, y que esta rodeado por una cubierta de
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proteina y en ocasiones también por una envoltura membranosa que lo
protege del medio y sirve como vehiculo para la transmision del virus de una
célula a otra."
A pesar de ello, segun Alarcén & Ojeda (2018),
los virus son, “pequefios pedazos de material genético, encapsulado (la
mayoria) en una envoltura de proteinas, necesitan infectar una célula para
poder reproducirse. Los virus son las entidades biol6gicas mas abundantes
del planeta, conducen procesos ecoldgicos e influyen en la evolucion de sus
hospederos...”
Esto muestra que la sola palabra “virus” ha transcurrido a través de los afos y
curiosamente no se ha logrado una definicién exacta para ello, sin importar que se
use en diversos contexto, no obstante, los virus son reales, en el sentido en que son
entidades biologicas que conviven con los demas seres vivos y afectan su
crecimiento y desarrollo de diversas maneras como por ejemplo en situaciones
patégenas e infecciosas y es por ello que se hace hincapié en conocer de ellos en
el ambito escolar.
Segun Ruchansky (2011), los virus son parasitos intracelulares obligados, poseen
gran variedad de tamafios oscilando entre 20 a 250 nm, asi infectan la gran mayoria
de organismo vivos en el planeta tierra. Una de las principales caracteristicas es
su mecanismo especial de replicacion, en donde estos no se dividen ni aumentan
su tamafio como en procesos de division celular propios de células procariotas y
eucariotas. Respecto a la estructura, la autora Ruchansky (2011), menciona que
son parasitos con una estructura simple, se reconoce que los virus poseen acidos

nucleico ADN o ARN, especificando los acidos nucleicos divididos en simple
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cadena, doble cadena y circular de simple cadena y doble cadena, asi como en el
ARN, se encuentra simple cadena, doble cadena y doble cadena segmentado.
Respecto a la capside que poseen los virus, esta es una cubierta proteica que rodea
el &cido nucleico formada por copias de una proteina llamada capsémero, en esa
capside se encuentra una nucleocépside y alli también esta parte del genoma. Esta
estructura realiza funciones como la proteccion del acido nucleico de la desecacion
y de las enzimas tisulares, con ello también permiten la unién del virus a los
receptores de membrana de la célula que infectan, la capside también actia como
complejo antigénico, en la cual estimula la respuesta inmune del huésped.

Por dltimo, poseen una envoltura presente Unicamente en los virus envueltos,
constituida por lipoproteinas de origen celular insertando glicoproteinas. Las
propiedades de las proteinas constituyen un mecanismo de proteccion del genoma
contra la accion de las nucleasas bacterianas o tisulares, presentando afinidad con
ciertos receptores celulares en donde se refleja la absorcion y penetracion de los
receptores a la célula hospedera y consigo la capacidad antigénica que induce al
huésped a una inmunocompetencia con respuesta inmune, mediada por
anticuerpos neutralizantes.

Durante la historia de la ciencia los virus han constituido diversas clasificaciones en
diferentes grupos biol6gicos por el mismo desconocimiento de su composicion,
desarrollo y procesos de infeccion al hospedero, sumado a ello la época
sociocultural y econdmica denota caracteristicas que enmarcan los avances
obtenidos en esa etapa de la historia. Ruchansky (2011), muestra una de las
primeras clasificaciones segun su tropismo, ejemplo de ello, virus respiratorios, virus

entéricos y virus neurotropicos, ya con el avance de la ciencia se ha tenido en cuenta
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el tipo de acido nucleico y la estructura viral, en la que resulta una taxonomia de
orden (virales), familia (viridae), subfamilia (virinae), género (virus) y especie; en
donde se agrupan mas de 30.000 virus con 3.600 especies, con 164 génerosy 71
familias. (Taxonomia viral Séptimo reporte de la ICTV, 2000 en Ruchansky, 2011)
Un gran hallazgo en la virologia fue el aporte de David Baltimore; segun Aranda
(1998), el cual propuso un modo de clasificacién, dependiendo de la manera como
estos expresan sus genesy llevan a cabo la replicacion de su material genético. Los
virus se dividen segun esta clasificacidon, en grupos de acuerdo con el proceso de
la sintesis del ARN mensajero (ARNm) dando origen a las proteinas virales. Todo
ARNmM esté designado como positivo (+) ARN y las cadenas de ADN o de ARN o
las ambas siendo complementarias en secuencia de nucleétidos a la del ARNm,
denominadas como negativas (-). Con base en lo anterior, se lograron seis clases
de virus. En la misma linea, Arbiza (2008) presenta tres palabras que caracterizan
los virus: viroides, provirus y priones.

a. VIROIDES: simples virus que poseen &cido ribonucleico (ARN) circular con

bajo peso molecular y sin capside protectora, estos atacan las plantas.

b. PROVIRUS: el genoma viral se integra al genoma celular de su huésped por

el proceso de recombinacién genética directamente al ADN o la transcripcién

inversa en los virus ARN.

c. PRIONES: son virus no son convencionales, extremadamente resistentes a

sustancias inactivadoras de los virus comunes.
2.1.2. Ensefianza de microorganismos en el sistema educativo colombiano
Las ciencias naturales cobran importancia y necesidad por el interés nato de los

estudiantes al conocer lo otro y al otro, siendo asi, imperativo conocer la existencia
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y la accién de los seres vivos y sus diversas interacciones con el ambiente para
reconocer y entender que nuestro alrededor esta lleno de vida y de relaciones e
interacciones. No obstante, durante el proceso escolar y académico, se pretende
una respuesta y explicacion a estos fendmenos, tocando muchas veces tematicas
de microorganismos claro esta dependiendo al nivel educativo se aborda la
microbiologia en relacién a otras teméticas (biologia, naturaleza, interacciones,
entre otras) alli, esta ciencia responde a la clasificacion de seres vivos de diminuto
tamafio que no logran ser observados a simple vista (Tortora, Funke & Case, 2007,
p. 2 como se citd en Gordillo, 2017). En Colombia, por ejemplo, los Estdndares
Béasicos de Competencias de Ciencias Naturales (MEN, 2004) ofrecen una guia
para el maestro, a lo cual, el tema de microorganismo no esta concretamente en un

grado de escolaridad, sino que se podria abordar transversal a otras tematicas.

Tabla 4.

Estandares basicos de competencias de ciencias naturales, en los cuales participa
la ensefianza y el aprendizaje de los microorganismos y virus.

Grado de Tematicas relacionadas con la ensefianzay el aprendizaje
escolaridad de los microorganismos y los virus

De primero a e Describo caracteristicas de seres vivos y objetos
tercero inertes, establezco semejanzas y diferencias entre

ellos y los clasifico.
e Propongo y verifico necesidades de los seres vivos.
e Observo y describo cambios en mi desarrollo y en el
de otros seres vivos.
e Describo y verifico ciclos de vida de seres vivos.
e I|dentifico patrones comunes a los seres vivos.

De cuarto a quinto e |dentifico los niveles de organizacién celular de los
seres Vivos.

¢ Identifico en mi entorno objetos que cumplen funciones
similares a las de mis 6rganos y sustento la
comparacion.

e Clasifico seres vivos en diversos grupos taxondmicos
(plantas, animales, microorganismos...).
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e Analizo el ecosistema que me rodea y lo comparo con
otros.

e |dentifico adaptaciones de los seres vivos teniendo en
cuenta las caracteristicas de los ecosistemas en que
viven.

e Explico la dinAmica de un ecosistema teniendo en
cuenta las necesidades de energia y nutrientes de los
seres vivos (cadena alimentaria).

De sexto a ¢ Clasifico organismos en grupos taxonomicos de

séptimo acuerdo con las caracteristicas de sus células

e Explico las funciones de los seres vivos a partir de las
relaciones entre diferentes sistemas de érganos.

De octavo a e Justifico la importancia de la reproduccion sexual en el

noveno mantenimiento de la variabilidad.

e Establezco la relacion entre el ciclo menstrual y la
reproducciéon humana.

e |dentifico criterios para clasificar individuos dentro de
una misma especie.

e Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos
taxonomicos.

De décimo y e Explico diversos tipos de relaciones entre especies en
undécimo los ecosistemas.
e Establezco relaciones entre individuo, poblacion

Nota. MEN. (2004).

Como se observa en la tabla anterior, en todos los grados de escolaridad, se podria
realizar un abordaje sobre los microorganismos transversal a las tematicas

presentadas anteriormente.

En los Derechos Béasicos de Aprendizaje de ciencias naturales del Ministerio de
Educacién Nacional (MEN, 2016) se podria entender que temas familiarizados con
microorganismos o0 microbiologia se relacionan para los grados primero y segundo
trabajando la comprension de los seres vivos, desde plantas y animales, con sus
caracteristicas comunes y las diferencias entre ellos, los ambientes en donde viven
y sus necesidades basicas, en tercero y cuarto se podria involucrar los
microorganismos en el desarrollo de los factores bibticos y abidticos de los

ecosistemas para comprender la relacion entre los organismos y su entorno y las
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relaciones inter e intra especificas que suceden para asi posicionar las cadenas y

redes alimenticias segun niveles troficos.

Para grado quinto y sexto, lo propuesto por los Derechos Basicos de Aprendizajes,
permiten incorporar el trabajo del microorganismo en la comprension de los seres
vivos en la nutricién y el funcionamiento de los sistemas del ser humano, para asi
también hablar de estas diferencias que permiten que exista una clasificacion
taxonomica de los organismos segun su tipo de células. Y, por ultimo, para grado
séptimo y octavo se posibilita el espacio del trabajo de la microbiologia desde las
redes tréficas con un flujo de energia y materia constante asi mismo, el desarrollo
de la reproduccion sexual y asexual de los organismos para la preservacion de la

vida en el planeta.

Es relevante retomar la importancia de nombrar explicitamente el trabajo o el
abordaje de los microorganismo y virus desde la normativa de la educacion
nacional, ya que como lo indica Arias y Pineda (2011), es necesario y pertinente
conocer desde un primer punto de partida cuales son los imaginarios de la poblacién
frente a los agentes, las enfermedades y todo lo que involucra tanto los
microorganismos como los virus, con ello se lograr4 abordar estas tematicas de
manera asertiva frente a las caracteristicas de la poblacion para asi generar impacto
y un posible aprendizaje significativo, ya que como lo mencionan los autores, el
desconocimiento se convierte en un factor de riesgo en tema de enfermedades,

propagacion y contagio.
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2.2. Salud

2.2.1. Enfermedades infectocontagiosas producidas por microorganismos
Las enfermedades infecciosas son producidas por microorganismos y Vvirus
patbgenos como bacterias, virus, parasitos y hongos de manera directa o indirecta
de una persona a otra. La transmision directa se entiende cuando una persona o
animal infectado transmite el microorganismo por medio de las gotas de Fliigge o
gotas de saliva, al toser, hablar o estornudar. Y la transmision de manera indirecta
sucede cuando se tocan objetos contaminados, alimentos o particulas de polvo
portadoras del microorganismo. (OMS. 2017 como se cité en Gordillo 2017)

Tabla 5.

Enfermedades infectocontagiosas producidas por microorganismos y virus
Enfermedades infectocontagiosas producidas por microorganismos y virus
Transmitidas por las gotas de Fliigge
« Viricas: gripe, resfriado comun, paperas, sarampion, varicela.
o Bacterianas: faringitis, tuberculosos, neumonia.
Transmitidas por el agua y por los alimentos
o Viricas: poliomielitis y hepatitis A
« Bacterianas: enfermedades por consumo de alimentos en descomposicion,
como botulismo, salmonelosis o0 enfermedades por consumo de agua
contaminada como el colera o tifus
o Enfermedades causadas por protozoos: disenteria amebiana
Transmitidas por animales
« Viricas: fiebre amarilla, rabia
« Bacterianas: peste
o Enfermedades causadas por protozoos: malaria, enfermedad del sueiio
Transmitidas por contacto directo con heridas de la piel
e Viricas: verrugas y herpes
« Bacterianas: tétano
o Enfermedades causadas por hongos: dermatofitosis o tifias
Transmitidas por via sexual
o Viricas: VIH, herpes y hepatitis B
« Bacterianas: gonorrea y sifilis
« Enfermedades causadas por hongos: candidiasis vaginal
Nota. Gordillo, (2017).
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2.2.2. Enfermedades infectocontagiosas en la escuela

Gordillo (2017), menciona que las enfermedades més frecuentes en la escuela son
las infecciones que poseen la caracteristica de una rpida transmision como
contagio directo e indirecto, producido por virus y bacterias, entre ellas, las mas
habituales son infecciones respiratorias y las diarreicas y aunque se menciona que
los humanos poseen defensas para combatir esas infecciones también depende de
la virulencia del patdgeno siendo mas o menos grave. Seijas, 2008 como se citd en
Gordillo, 2017; indica que el control del contagio de las infecciones en el contexto
escolar se basa en: el ser humano en el contexto escolar, la higiene como lo seria
el lavado de manos, y el aislamiento o exclusion de los miembros escolares.
Segun un estudio realizado por The Journal of School Nursing en colaboracién con
Clorox en el 2010, se expone que los microbios permanecen en ciertas superficies
escolares durante meses y que los estudiantes logran tocar hasta 300 superficies
en un periodo de media hora, a lo cual, existe un gran riesgo y por ello, se aconseja
la limpieza y la desinfeccidn de las aulas para evitar la transmision de enfermedades
en la escuela (Bright, R., Boone, S. A. & Gerba, C.P., 2010 como se cit6 en Gordillo
2017)

2.2.3. Educacion parala salud en la escuela, nociones e historia

El concepto de salud durante la historia y las diferentes configuraciones de la salud,
se han venido transformando segun las realidades de los individuos y sociedades,
esto permite que tanto la nocidn como quien requiere de ella individual o
colectivamente, la use segun un momento, con ello se indica ademas que esta idea
o impresion de salud es limitada, no obstante, Gavidia y Talavera (2012) en su

articulo "La construccion del concepto de salud” hacen referencia a que esta
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definicion es: dinamico e historico el cual cambia con la época, la cultura y las
condiciones de vida. Ahora bien, existen unas dificultades del mismo concepto o
nocion, ya que este puede ser usado en diferentes contextos, en donde, se parte de
presupuestos basicos distintos resumiendo aspiraciones e ideales alrededor del
estado de vida que se pretende alcanzar. (Gavidia, V. y Talavera, M. 2012)

A. Diferentes contextos:

1. contexto médico-asistencial

2. contexto de los pacientes

3. contexto sociolégico

4. contexto econdémico politico

5. contexto filoséfico y antropologico
6. contexto ideal y utépico

B. Diferentes presupuestos basicos:

1. neutralista: a juicio de valor porque la salud y la enfermedad son cuestiones
cientifico-empiricas

2. normativas: son conceptos inevitablemente cargados de valoracion sobre lo
deseable

C. Aspiraciones e ideales:

1. se restringe a lo estrictamente corporal

2. incluye factores psiquicos

3. incluye factores sociales

4. ideales y utopias

Se debe mencionar que la idea de salud y enfermedad a traves de la historia se han

venido construyendo de manera articulada, por ende, se les ha denominado
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binomio, dado que, tradicionalmente el concepto de salud ha presentado dificultad
de distinguirse, porque trae a colacién patologias, dado que, en el ser humano existe
la enfermedad como fendmeno humano aunque las formas y maneras de enfermar
se siguen transformando, la salud como la enfermedad forman parte de la vida de
los seres humanos, la poseemos, vivimos con ellas, por lo mismo de que estas no
son tangibles ni medibles, el autor sefiala que estos compuestos son opuestos, a
pesar de ello se construye su significado uno a partir del otro. (Gavidia, V. y
Talavera, M. 2012)

La salud y sus concepciones han venido sufriendo una serie de transformaciones
en el tiempo, no solo desde las perspectivas culturales e histéricas sino desde la
misma construccién del conocimiento que ha sido posible entablar como préactica
humanitaria, desde aspectos basicos relacionados con cuestiones fisicas y
somaticas, hasta relacionar los aspectos psicosomaticos, mentales, afectivos y
emocionales, de la misma manera que elementos sociales relacionados con la
capacidad de accion, la influencia del medio ambiente y la adaptacion al mismo, la
revision de practicas asociadas a la salud y los estilos de vida, han sido factores
claves para entender las transformaciones de la salud en el tiempo. (Gavidia, V. y
Talavera, M. 2012)

Grafico 2.

Concepto de salud a través de la historia. La construccion del concepto de salud
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las circunstancias del
ambiente
\- J

Nota. Gavidia y Talavera, M. (2012).
En la actualidad la definicion de la OMS, creada en 1946, es la nocidon acreditada

por varias instituciones, exponiendo que la salud es el estado de completo bienestar,
fisico, mental y social, permitiendo superar la idea de salud como ausencia de
enfermedad, gracias a ello, la sociedad se percatd que existen necesidades
poblacionales y que esto no se limitaba solamente a lo biol6gico, no obstante fue
criticada por varias comunidades cientificas por el hecho de que la salud y la
enfermedad no pueden asociase a estados puntuales ya que siempre se esta

oscilando entre ambos extremos (salud, enfermedad y muerte) en relacién con el
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ambiente. Segun Revel, A., Meinardi E. y Aduris-Bravo, A. (2013) En el contexto
médico el concepto que prevalece es el de enfermedad como unas evidencias
anatomicas, fisiolégicas o bioquimicas, reconocibles y categorizables, segun
ambitos culturales, el concepto de malestar y dolencia indica dolencias que los
individuos manifiestan sentir y lo que se pretende es recuperar la normalidad, asi
pues, hay una estrecha relacidon entre patrones de normalidad y la nocion como algo
histérico y social.

Segun el contexto socioeconomico, la salud es un bien econémico con peso en el
desarrollo de las sociedades, al tiempo que la estructura social de los patrones de
enfermedad, ahora bien, en el ambito escolar, es importante hablar de la relacién
salud-ambiente como un caracter procesal de la salud, entendiendo que la salud
nos permite mantenernos saludables y para soportar las condiciones externas que
el ambiente posee y que el sujeto por medio de la educacién tiene la posibilidad de
ser competente y resolver dichas problematicas tanto individual como
colectivamente.

La educacion para la salud se entiende desde el “proporcionar a la poblacion los
conocimientos, habilidades y destrezas necesarias para la promocion y la
proteccion de la salud” para asi, “capacitar a los individuos para que participen
activamente en definir sus necesidades y elaborar propuestas para conseguir
determinadas metas en salud” (OMS como se cité en Riquelme, 2006). La autora,
indica, que la educacion para la salud es una herramienta para el profesional no
solo sanitario sino en atencion primaria por estar proximo a la ciudadania o en
algunos casos centros de ensefianza, para asi, trabajar en la configuracion de la

conducta y los valores sociales de nifios y adolescentes. Por ello, es necesario que
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desde las aulas de clase se maneje la educacion para la salud, con actividades bien
planificadas y establecidas que garanticen el aporte acerca de la reduccion de
problemas sociales para el ahora y un futuro préximo. La educacion para la salud
nunca ha dejado el contexto escolar, ha estado de la mano con la higiene, la
alimentacion y la nutricidbn consciente o inconsciente, para asi, aportar no solo a los
nifios sino a sus familias también en la adquisicion de una conciencia individual
sobre su estado de salud y ser capaces de detectar fallas en el mismo actuando de
manera individual y colectivamente.

No obstante, es pertinente preguntarse cudal es la nocién de salud que se posee ya
que se habla de educacion para la salud, pero no se retoma la nocién de salud
especificamente. Pues bien, la salud en los afios 1880 fue una concepcion
meramente divina, un don y quienes cumplian con los mandatos gozaban de una
bendicién o quienes perdian la salud, se veian castigados o en venganza por los
dioses, no obstante también era entendida como un desorden o desequilibrio del
orden césmico o de un factor externo que la estaba imposibilitando, alli mismo,
surge segun la realidad social, econdmica y cultural, un enorme nimero de casos
en los que las condiciones de vida eran completamente miserables, con aumento
de la tuberculosis como enfermedad contagiosa, la fiebre tifoidea y cdlera, junto a
ello germinan los primeros informes epidemioldgicos sobre las condiciones de vida
y su relacion con los microorganismos. Y junto con la salud, la enfermedad es
considerada un fenémeno social, en donde la higiene tomaba toda la atencién de
los altos mandos.

Asi pues, varios higienistas post-pasteurianos llegaron a 2 grandes conclusiones:

“(a) toda enfermedad se debe a un microbio; y (b) todo microbio precisa para
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multiplicarse de condiciones higiénicas precarias” (Hayward, 1989 como se citd en
Revel et al, 2013). Esta idea fue fortalecida por los biologicistas, quienes
mencionaron que la causa de la enfermedad es por un agente bioldgico. Luego ya
la OMS en 1946 indica que la salud: es el estado de completo bienestar, fisico,
mental y social y no solo la ausencia de afecciones o enfermedades”, o que es
supremamente importante de resaltar es el avance al reconocer que la nocién de
bienestar va extremamente ligada a aspectos psicoldgicos y sociales del sujeto.
Historicamente luego de varias guerras Milton Terris en 1970, separa las nociones
enfermedad y malestar, a lo cual indicd que es necesario entender la “salud como
un proceso complejo y dialéctico, bioldgico y social, alejado del equilibrio, pero con
cierto grado de estabilidad como consecuencia de mecanismos de adaptacion y
relaciones dinamicas, ecologicas, culturales, politicas, econémicas, vitales e
histéricas” (Mittelbrunn, 2008 como se citd en Revel et al, 2013)

Luego, gracias a Rene Dubos (1901-1982), surge el modelo multicausal, que retoma
la idea de que no hay una sola causa que genere la enfermedad, sino que coexisten
varias causas emergentes del ambiente y de como el sujeto se enfrenta a dichos
estimulos, presiones y problemas. Con ello, se indagé los elementos causantes de
las enfermedades considerando 3 categorias: agente, huésped y ambiente, en lo
que hay alteraciones al estar interrelacionados. Mucho mas adelante y ya para
finalizar en el ambito escolar, se imponen relaciones entre salud y ambiente, gracias
a la investigacion de las enfermedades infectocontagiosas emergentes de Farmer
(1996) en donde la escuela se presenta como un lugar muy frecuente para la

presencia de dichas enfermedades, a lo cual desde el mismo curriculo se deberia
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trabajar el fortalecimiento en las competencias con énfasis en asuntos socio-

cientificos desde una perspectiva biologicista. (Revel, et al. 2013)

A pesar de ello, la escuela no puede trabajar solo el abordaje de la educacion para
la salud, con ello Coronel y Marzo (2017); indican que asi como la salud en el ambito
escolar es una preocupacion para varios sectores, la salud publica también ha sido
una preocupacion a nivel mundial mas que todo por las implicaciones politicas,
sociales y econOmicas, a lo cual América Latina ha presentado una gran
participacion en temas de equidad de salud publica, sin embargo siguen existiendo
elevados indices de pobreza y desigualdad social que de cierta manera limitan el
proceso y una posible meta en ciertos sectores de los paises. Asi pues, en la
discusién de la salud publica surge la relacion de lo publico con la promocién de la
salud como una de las 4 funciones de la medicina junto con prevencion de la
enfermedad, restauracion del enfermo y rehabilitacion, para lo cual se requiere la
promocion de una atencion primaria de salud, apoyo técnico y financiero, en los
paises en cuestion. Se nombra, ademas, en la carta de Otawa, 5 grandes lineas de
la promocion de la salud como son: la elaboracion de politicas publicas y legislacion
saludable, creacion y proteccion de ambientes saludables, fortalecimiento de accién
comunitaria, desarrollo de aptitudes personales y reorientacion de los servicios
sanitarios. Con ello, se pretende capacitar a las personas para un mayor control en
elementos en pro de la salud y aplicar estrategias de promocion de la salud que
incluyan la parte social, comunitaria, politicos e integral para asi englobar los estilos

de vida y los comportamientos sociales de las personas y generar un
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empoderamiento intelectual y asi implementar medidas directas y eficaces segun
contexto.

La educacion para la salud en el &mbito escolar es una herramienta clave, segun
Gavidia (2016) la intervencion de salud en las edades de infancia, adolescencia y
temprana juventud, ya que ellos son receptivos al aprendizaje adquiriendo
principales habitos de vida, los cuales se pueden fortalecer y consolidar durante
estos afios de escuela. Aqui, la labor docente es casi igual que la labor del hogar,
mencionando también que estos dos actores son claves para el desarrollo individual
y social de la persona en etapas tempranas. Retomando la idea de Enria et al
(2010), la educacién para la salud surge de situar el saber de la comunidad con el
cientifico, para construir una herramienta en la unidon de conocimientos y asi
promover la elaboracion de disefios de intervencion aceptados.

Gavidia (2016), nombra a Lalonde y Dever (1970), en donde indican que los estilos
de vida de las personas y las comunidades, son un actor supremamente decisivo
para el nivel de salud, en ellos, los habitos de vida explican e intervienen en un 40%
como causa de muerte o problemas de salud, alli es importante tener en cuenta la
influencia de un estilo de vida y el medio donde este se lleva a cabo, ya que ambos
poseen el 60% y el 80% de los actores mas determinantes para el nivel de
salud poblacional.

Con ello nace la necesidad de abordar desde la educacion habitos saludables
integrando no solo en materias especificas sino en el trabajo diario del aula, con ello
se espera que el estudiante aprenda comportamientos saludables y alli nace un
modelo de ensefianza y aprendizaje de la Educacion para la salud en la escuela

(Orientaciones y Programas. Educacion para la Salud en la Escuela. Generalitat de

62



Catalunya, 1984; Gobierno Vasco. Servicio Central de Publicaciones del
Gobierno Vasco. 1988, Bilbao)
Luego de ello el grupo propuso la definicion de competencia en salud como “la
capacidad y determinacion de resolver los problemas relacionados con la salud
personal y colectiva” o bien, de una forma mas desarrollada, como “la capacidad y
el proposito de utilizar los recursos personales (habilidades, actitudes,
conocimientos, experiencias, comportamientos...) para resolver de forma adecuada
problemas de salud individual o colectivos en un contexto concreto y contribuir a
crear un entorno en el que las opciones saludables sean faciles de tomar”’(Gavidia.
2016. Pg. 12). Para luego crear unas competencias para cada ambito, dividido en
componentes basicos como:

1. saber (contenidos conceptuales)

2. saber hacer (contenidos procedimentales)

3. saber estar (contenidos actitudinales y/o conductuales)
Al finalizar este gran proyecto de investigacion, el autor Gavidia (2016) menciona
que diversos elementos como la escuela, la familia y el contexto social en donde se
desenvuelve el individuo son de gran importancia, no obstante, la familia y el
contexto social no fueron tomados en cuenta, centrdndose en la escuela y en el
curriculo escolar prescriptivo. Con ello, refuerzan el valor de la educacion para la
salud como una materia transversal del curriculo con gran cantidad de
contenido como conceptual, procedimental y actitudinal, siendo posible usarlo en el
aula, para lo cual el maestro puede utilizar todo esto para tratar temas de salud,
potenciando las relaciones personales, la conciencia social y la responsabilidad

individual entre muchas mas ensefanzas.
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2.2.4. Formacién de maestros en educacion para la salud

Torres-Garcia y Santana-Hernandez (2016), sefialan que la educacion para la salud
hace parte en gran medida de la promocion de la salud como un conjunto de
oportunidades de aprendizaje para mejorar el conocimiento en salud y la misma
promocion del desarrollo de habilidades a nivel individual y colectivo, asi pues, los
autores también mencionan el lugar idéneo para fomentar habitos saludables al
estar en contacto con una amplia y variada poblacion infantil y adolescente en un
tiempo determinado bastante largo, la cual, también atraviesa etapas importantes
para el desarrollo y crecimiento, las cuales permiten la asimilacién de actitudes
positivas hacia la salud.

De la misma forma, el maestro es un excelente agente promotor de salud Gavidia
(2001),debido a la cercania e influencia en los estudiantes, junto a ello, las
instituciones o centros educativos permiten la promocién de la educacién para la
salud en la préctica educativa, a pesar de ello, se muestra una ausencia de interés
o0 motivacion del profesorado, por la misma falta de directrices metodolégicas y la
poca incorporacion de la educacion para la salud en el curriculo escolar y asi la
necesidad de concretar los contenidos en asignaturas pertinentes, igualmente esta
la figura de que al maestro no se le considera como dicho promotor de salud por
parte de los estudiantes, las familias y hasta algunos docentes, dejando que estos
temas deban trabajarse con invitados o colaboradores del area de la salud.

En la misma linea, Charro-Huerga y Charro (2017), recalcan las repercusiones que
poseen los habitos apropiados o no de vida entre los ciudadanos y desde una
mirada colectiva, ya que la educacion es el vehiculo principal para forjar y

potencializar los habitos de vida saludable, a pesar de ello, los autores se
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cuestionan la formacién del maestro en la educacién para la salud desde las aulas
universitarias, la cual segun ellos, es bastante escasa, a pesar de que se manejen
como formacion fisica, psiquica y social, la tarea de los maestros para abordar en
las aulas es importante, no obstante se esta viendo opacada por la no formacion y
la no presencia de la tematica en los curriculos universitarios, a lo cual, aun hoy en
la actualidad, no es una prioridad para las carreras universitarias y para los
programas curriculares, dejandose a libre albedrio a otras instituciones vy
educadores o hasta personal sanitario.

De igual forma, los autores mencionan que el profesorado no se postula como un
agente sanitario, delegando esta gran labor al personal de salud, porque
aparentemente este no dispone de dicha informacion ademas de la gran carga
académica y laboral a la cual los profesores luchan diariamente con ello, la falta de
implicacion familiar en los procesos formativos para traspasar fronteras sociales,
culturales y otras mas. Asi mismo el maestro se ve enfrentado a la inclusién de
conocimiento y material en educacién para la salud por parte de empresas de
seguros privados, los cuales reconocen la importancia de esta tematica en las
escuelas, creando material didactico como cuadernos, guias docentes y didacticas,
actividades, entre otros, no solo para facilitar la labor docente sino también para
mostrar el conocimiento de cierta manera un poco direccionada.

Por ultimo, los autores resaltan que diversos entes sanitarios indican que los
maestros poseen competencias en salud publica para ver mas alla de las
problematicas de salud en donde, también en la inclusion realizada por un maestro
con las familias y los diferentes entornos del mismo estudiante, se desarrollan

competencias, conocimiento, habilidad y aptitudes que se logran relacionar no solo
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con el individuo sino también con agencias locales, organizaciones comunitarias y

diversas formas de participacién ciudadana y colectiva.

2.3. Material didactico

Para Aliega y Gallego (2010), es pertinente saber qué material didactico y educativo
se realiza en el campo de la educacién para la salud, ya que estos son instrumentos
que facilitan la comunicacion entre el educador y el educando, con el fin de fortalecer
la relacion interpersonal entre las dos partes y mejorar el proceso educativo, para
ello, estos recursos poseen unos objetivos determinados por el contexto a intervenir
para ayudar a construir el conocimiento de las personas implicadas, en los tipos de
material el autor se refiere a desplegables, folletos, paginas web, y otros con la
finalidad de favorecer la investigacion alrededor de la promocion de salud como
encuestas, guias para entrevistas y también est4 el material para favorecer el
andlisis y la profundizacion de aspectos y tematicas como: unidades didacticas,
centros de interés audiovisual, entre otros.

Entre los criterios que describe el autor con base en O"Donnel (2003), menciona
que los objetivos deben ser definidos, expresando lo que el usuario necesita de
manera clara, también estd la exactitud y relevancia de la informacion, la
accesibilidad, comprension y aceptabilidad en cuanto al lenguaje, medios, la misma
presentacion y las vias de distribucion, de la informacion que integre el servicio
sanitario para el paciente y sea adecuada a su proposito para esto, se debe
identificar otras fuentes de informacion y ayuda y la valoracion de la calidad de la

informacion.
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En la misma linea Manrique y Gallego (2013), indican que el material didactico es
una fuente de aprendizaje propio de los ambientes educativos que favorecen y
potencializan la educacion, en busqueda constante de fortalecer el desarrollo y
propiciar esquemas cognitivos mas significativos y estimular los sentidos. Este
material didactico surge de la misma intencionalidad del docente frente a la
creacion, realizacion e implementacién. En su estudio denominado ElI material
didactico para la construccién de aprendizajes significativos, los autores,
sefialan que el material didactico (MD), favorece el proceso de ensefianza gracias
a su diversidad de contenido desde lo teodrico, practico y ladico, con elementos
centrales que activan esa curiosidad y ese gusto por aprender, que logran estimular
la memoria, la motricidad fina y gruesa, la parte cognitiva, fisica y mas aspectos del
sujeto.
‘los materiales didacticos son la praxis de los conocimientos del maestro,
debido que a través de ellos se devela la capacidad del docente para adaptar
los contenidos a los procesos y ritmos de los nifios; y esto, a su vez, genera
en ellos deseos de conocer, preguntarse, explorar e ir mas alla de lo que
proporciona el maestro.” (Manrique y Gallego, 2013)
No obstante, es importante que el maestro conozca, comprenda y asimile las
caracteristicas del MD para asi propiciar de manera efectiva un ambiente activo y
significativo, resaltando sus reflexiones metodoldgicas cuestionandose el qué y el
para qué del material didactico. Entre lo ya definido como material didactico, se
encuentra la unidad didactica y la propuesta de aula que van a estar presentes en

el transcurso de esta investigacion.
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3. METODOLOGIA:

El trabajo de grado se realiz6 en el contexto del Grupo de investigacion Conocimiento
Profesional de Profesor de Ciencias y la Linea de Investigacién Educacion para la salud del
Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional. Para ello se tuvo como
referencia realizar la investigacién basada desde un enfoque cualitativa y un paradigma
hermenéutico interpretativo, de tal manera que la técnica usada fue la revisién documental
de fuentes de informacion virtual en este caso materiales didacticos, disponible en bases
de datos como bibliotecas y repositorios de universidades colombianas, Dialnet, Scielo y

Redalyc, sitios web gubernamentales, OMS y OPS, tanto en idioma espafiol e ingles

3.1. Enfoque cualitativo

“el conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al
estudio de un fendémeno o problema” (Hernandez R., Fernandez C. & Baptista

M. 2014. pg. 4).

El enfoque cualitativo que orienta este trabajo de grado utiliza la recoleccidén de
datos para desarrollar la pregunta investigativa y revelar nuevas incognitas en el
proceso de la interpretacion, asi pues, cada etapa es secuencia de la siguiente sin
posibilidad de omitir algiin paso, no obstante, este enfoque es riguroso pero flexible.
Es importante nombrar el papel de la recoleccion y el andlisis de los datos ante la
investigacién cualitativa, asi pues, estos estudios desarrollan preguntas e hipétesis
antes, durante o después de la recoleccion y el analisis de los datos. (Hernandez
R., Fernandez C. & Baptista M. 2014). En el enfoque cualitativo se presenta un trato
holistico de los fenémenos, con la perspectiva del investigador de manera

constructivista y existencial, ya que, los fendbmenos poseen una relacion entre si
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debido a causas subyacentes en donde su compresion requiere la amplia

perspectiva de los contextos. (R.E. Stake. 1999)

No obstante, no existe un momento predeterminado para la recoleccion de la
informacion, esta recoleccidon puede ser formal e informal, con ello, se exige poseer
sensibilidad y escepticismo, “...ya que la experiencia de saber lo que conduce a una
comprension significativa, de reconocer las buenas fuentes de datos, y la de
comprobar, de forma consciente o inconsciente, la veracidad de lo que ve y la
solidez de sus interpretaciones.”. Asi pues, las preguntas de la investigacion guiaran
las acciones en el trabajo para que, en la organizacion de la recoleccion de datos,
se priorice la definicion del caso, la lista de las preguntas de la investigacion, la
identificacion de personal, las fuentes de datos, la distribucion del tiempo, los gastos

y el informe previsto. (R.E. Stake. 1999)
Imagen 1.

Fases del Enfoque cualitativo

Proceso cualitativo.

Fase 1 . Fase 2 . Fase 3
. Fase 9 ) Idea Planteamiento Inmersidn inicial en
Flaboracion del del problema el campo
reporte de resultados Fase 4
L’ | Y

Concepcion del

Literatura existente e 2

(marco de referencia)

Fase 8
[
Interpretacion de Fase 6
resultados . Fase 5
i ) Definicién de la muestra inicial
de los datos . .
. fase ] del estudio y acceso a ésta
Andlisis
de los datos

Nota. Hernandez et, al. (2014).
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3.2. Paradigma interpretativo:

La presente investigacion se orientd desde un paradigma interpretativo, en donde,
R.E. Stake (1999), en su libro “Investigacion con estudio de casos” indican que toda
investigacion depende de la interpretacion, en los modelos cualitativos la
interpretacion va a partir de la observacién con juicios subjetivos para asi, analizar
la informacién. A lo cual las variables dependientes seran seleccionadas segun
criterios de experiencia mas no por criterios de operatividad, asi como las variables
independientes apareceran de forma inesperada durante la investigacion y no se
podran controlar de antemano. El investigador debera tener una capacidad
interpretativa, para reorientar la misma investigacion si se requiere y asi tomar como
ventaja los temas que surjan. (pg. 45) Segun Erickson (1986), la interpretacion es
fundamental en cualquier investigacion, debido a la recoleccion de los datos
manteniendo en claridad una interpretacion fundamentada, en donde los

investigadores obtienen conclusiones de las observaciones y los datos (pg. 20)

3.3. Revision documental

La revision documental es entendida como un analisis de la informacion sobre un
tema especifico o determinada, para establecer relaciones, diferencias, etapas,
posturas o estados del conocimiento del tema escogido y estudiado, con ello, se
pretende describir aspectos caracteristicos y compartidos entre los documentos
evaluados que presenta caracteristicas distintivas y/o particulares. (Bernal, 2006,
citado por Pelekais, C., El Kadi, O., Seijo, C &Neuman, N.,2015 como se citd en

Arregoceés et al. 2019)
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Arregoceés et al. 2019, indica que existen unos criterios de seleccion de dicha
literatura para la revision sistemética como, por ejemplo: es pertinente la definicion
de la unidad de estudio entendida como la recoleccion de documentos hallados
respecto a la busqueda de informacién y que estos cumplan con los objetivos
propuestos, delimitar la poblacion cumpliendo criterios propios y definir la muestra
para filtrar los articulos y documentos segun la investigacion y por ultimo elegir la
técnica de la muestra.

Esta investigacion se apoy6 desde una perspectiva cualitativa como ya se nhombro,
orientada desde el paradigma interpretativo, que permite profundizar en la
investigacién, planteando disefios abiertos y emergentes desde la globalidad y
contextualizacion (Ricoy, 2006 y Valencia, 2015). La investigacion se baso en la
revision documental, para identificar en los materiales didacticos, tendencias o
categorias y subcategorias acerca de los microorganismos y educacion para la

salud.
Como técnica, se uso la revision documental, la cual desde Gémez (2011):

“Tiene un caracter particular de doénde le viene su consideracion
interpretativa, ésta intenta leer y otorgar sentido a unos documentos que fueron
escritos con una intencion distinta a esta dentro de la cual se intenta comprenderlos.
Procura sistematizar y dar a conocer un conocimiento producido con anterioridad al
gue se intenta construir ahora. En otras palabras, parte de propuestas y resultados
sistematicos, alcanzados en procesos de conocimiento previos a la investigacion
que ahora intenta leerlos y comprenderlos. (Vargas, 1992; p 26 como se cCitd en

Gobmez, 2011).
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La revision documental segun Hurtado (2008) como se citd en Nufiez et al (2017),
es una técnica de recoleccion de informacion escrita sobre un tema en especifico
gue logra proporcionar variables indirectas o directamente relacionadas con el tema,
para observar y analizar el estado del tema elegido, teniendo en cuenta articulos y

tesis para la recoleccion de la informacion.

3.3.1. Fuentes de informacion

Segun la Revista de los estudiantes de Medicina de la Universidad Industrial de
Santander, Leotau (s.f), las fuentes de informacion cientifica en la formacion
académica son fundamentales para obtener conocimiento especifico, no obstante,
se reconoce que en la actualidad estas fuentes de informacion son numerosas,
desde informacion fisica hasta electronica, esta Ultima tiene grandes ventajas sobre
la fisica ya que permite llevar la informacion a gran cantidad de lectores, de una
manera fécil y agil, consigo la interaccion entre creadores, culturas y del mismo

conocimiento.

A pesar de esta gran ventaja, es pertinente garantizar la calidad de la informacién
de las mismas fuentes, por ello se han creado organismos que evallan y clasifican
esa calidad dependiendo del documento y de su publicacién. Entre las fuentes de
informacién se encuentran las institucionales, especificamente de una empresa o
entidad, las bibliograficas como fuentes seriada, libros o0 monografias, bibliografias
analiticas de resumenes de articulos de revista o documentales, que evidencian
informacion de un documento especifico, tipo de consulta no restringida. (Brocos,

2009)
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En el proceso de busqueda de informacion segun La Universidad de Alicante (s.f),
no existe un método de busqueda ideal, este se perfecciona con el uso, existen
diversas posibilidades de la realizacion de esta busqueda, ésta siempre va a
responder a una necesidad previa con motivos académicos o laborales, con ello se
debe realizar un andlisis de la situacion o problema siguiendo los intereses y las
necesidades académicas para luego establecer el nivel y la cobertura de la
bldsqueda transversal a ello es importante seleccionar las fuentes de informaciéon y

por ultimo la ejecucién de la basqueda y evaluar los resultados.

Grafico 3.
Técnicas de busqueda. La busqueda de informacioén cientifica.

Sindénimos

Términos derivados ]

Términos generales o especificos ]

lenguaje natural

variantes ortograficos

términos en otros idiomas ]

Acrénimos

lenguaje Materias

documental

Descriptores del tesauro

autor, titulo, resumen, materia, palabras clave, descriptores,
"todos los campos"

Busqueda bésica o avanzada ]

Busqueda por palabra clave, listado alfabetico o exacta

Ldgicos o booleanos, and, or, not ]

Posicionales o de proximidad, near, adj

Operadores

de comparacién o rango

/
[ Truncamiento [
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Nota. Universidad de Alicante. (s.f.). pg. 11.

La presente investigacion se realizo alrededor de la revision documental de las
fuentes de informacion como trabajos de grado de pregrado y posgrado, todas de
algun area en educacion, encontrados como documentos de divulgacion de la
informacion en educacion para la salud. Se usaron bases de datos como Scielo,
Dialnet, Redalyc, Google scholar, repositorios y sitios web gubernamentales y OMS,
se utilizaron unas palabras clave, que delimitaron y guiaron la basqueda y el

hallazgo de los materiales, las palabras clave fueron:
Tabla 6.

Palabras clave usadas para la investigacion

Educacién para la salud Higiene, enfermedad, salud, prevencion

Microorganismos virus, bacterias, hongos o nombres propios de estos

microorganismos o caries, diarrea, gripe

Material didactico actividad, propuesta de aula, unidad didactica,

secuencia de actividades, entre otras.

Nota. Creacion propia.

Ahora bien, Sdnchez, (2019) en su trabajo “Aproximacién al estudio del arte, sobre
los trabajos de grado realizado en torno a la biologia de la conservacion adscritos
al proyecto curricular de la licenciatura en biologia de la Universidad Pedagogica
Nacional (2013-2018)”, sefiala que para la correcta escogencia de los documentos,
es posible tener en cuenta varios criterios que posibilitan y facilitan tanto la
busqueda como la misma lectura del material, dichos criterios son propios para cada

investigacion:
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Asi pues, es importante recalcar que cada documento escogido cumple la principal
caracteristica: es un material didactico, sea; unidad didactica, propuesta de aula,
secuencia de actividades entre otras. Para asi luego de indagar en el documento
madre, dirigir la mirada investigativa a ese material didactico creado por el maestro

y llevar a cabo su respectivo analisis.
General:

Criterio 1: documentos que incluyan toda la investigacion apropiada desde el inicio

hasta la finalizacién

Criterio 2: documentos que incluyan el material didactico creado por el maestro, sea
secuencias didacticas o de actividades, unidades didacticas, propuestas de aula

entre otros.

Criterio_3. Documentos que, en sus materiales didacticos, permitan percibir la
relacion con la educaciéon para la salud, desde su abordaje en la ensefianza vy el

aprendizaje
Especifico:

Criterio 1: documentos que trabajen los microorganismos en la escuela-contexto

escolar

Criterio 2: documentos que trabajen o incluyan la educacién para la salud, desde
los dmbitos que se relacionen con la tematica biol6égica como: (habitos de vida

saludable, higiene, parasitismo, entre otras)
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Criterio 3: trabajos que incluyan la ensefianza de los microorganismos con palabras

clave como: bacteria, virus, hongos.

Al obtener los documentos que cumplieran los criterios de seleccibn nombrados
anteriormente, se prosiguio con la debida codificacion, la cual surge de la naturaleza
del documento considerando si es Trabajo de Grado (TG), Maestria de profesorado
(MP) o maestria en ensefianza (ME), proyecto de desarrollo (PD) y tesis doctoral
(TD), para luego sefialar el apellido del autor o los autores del documento como, por
ejemplo: Gordillo, (G), Gonzales, (Go), Rodriguez, (R), Martinez & Alk (MA), entre

otros, Y por ultimo se escribi6 el afio en que fue realizado.

Luego de definir la codificacion segun el documento investigado, surge la
codificacion para las unidades de andlisis, las cuales van a dar cuenta del momento
en que fueron creadas, segun el material didactico, respondiendo a: Actividad 1 (A.
1.) o Actividad 2 (A. 2.) y en dicha actividad o descripcion de la misma cual fue el

orden de la idea, ejemplo Idea 1 (I. 1)

Tabla 7.
Codificacion de los documentos para la revision documental y su andlisis.

Codificacion

Trabajo de Grado TG
Naturaleza del documento | Maestria de profesorado MP
0 maestria en ensefianza ME
proyecto de desarrollo PD

Gordillo G
Apellido de los autores Gonzales Go
Rodriguez R
Martinez & Alk MA

Afo de realizacién Numero 16
Actividad Actividad A.
Sesion Sesioén S.

Idea Idea [

Nota. Creacion propia.
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Ejemplo:

Tabla 8.
Ejemplo de la organizacion de la revision documental y su analisis.
Titulo autor afilo | Naturaleza | Pais codificacién | Unidad de analisis
“Microorganismos | Trabajo de | Espafa | TG.G.16 TG.G.16. A. 1. I. 4
en la escuela: | Grado en "El docente pide a
Disefio de una | educacion los estudiantes que
propuesta primaria vy escriban en medio
didactica mediante | lengua folio lo que
investigacion extranjera imaginan que le
dirigida” Gordillo. pasara al
(2016) protagonista,
preguntando  qué
son esos bichitos y
por qué se
encuentran en su
boca".

Nota. Creacion propia.

3.4. Matriz metodolégica

Segun Rivas (2015) la matriz metodoldgica es un “instrumento cientifico que permite
hacer congruente y coherente el proceso de la medicibn de variables

““

independientes, creando un marco de comparacién racional y ordenada ...“ (pg.
204) permitiendo medir lo que se desea, siendo un proceso fundamental para la
calidad del trabajo de investigacion y es quiza la fase que mas requiere abstraccion,
creatividad y calidad para desarrollar detenidamente los conceptos trabajados de
manera ordenada y légica. La matriz metodoldgica requiere una investigacion
rigurosa y cientifica y existen casos investigativos en donde es un requisito

altamente deseable y recomendable, como las revisiones documentales, la

investigacion accion o entrevistas cualitativas.
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Imagen 2.

Matriz. Categorizacion y subcategorizacion de la informacion

Nota. Creacion propia

Para esta investigacion se considerd unos items no en un orden predeterminado,
ya que, se analizo6 varias veces la informacion hallada en los diferentes documentos,
de tal marera que los items se reestructuraron las veces que fueron necesarias en
la medida en que cada vez mas se detallaban y se reorganizaban los datos
obtenidos para luego evidenciar que existian unas tendencias o variables que se

compartian, empezando a surgir las categorias emergentes.

3.5. Andlisis de contenido

El método utilizado para el analisis de la informacién fue el andlisis de contenido,
entendido como un método de observacion y medicién, el cual toma las
comunicaciones de los objetos de estudios producto de preguntas, ideas,
actividades, entre otros y vuelve a preguntar acerca de dichas comunicaciones. (pg.

37. Kerlinger como se cito en Fernandez. 2002). Asi mismo, es importante que, en
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la observacién de los documentos escritos, exista un analisis, del texto, del discurso
y del contenido, ya que esta técnica de investigacion, incluye un conjunto de
procedimientos que englobaran los intereses y las necesidades del investigador y
de la investigacion. Tan es asi, que es pertinente identificar los elementos de dichos
documentos escritos, para lograr establecer, medir, describir, identificar, analizar y
comparar estados, semejanzas, contenidos entre otras aristas que va arrojando la

investigacion.

Segun Abela (s.f) en el andlisis del contenido, las unidades de registro, puede ser,
cualquier indicio pertinente para generar un sistema de codificacion, sea por un
orden establecido por la aparicién temporal, la importancia o la misma funcion de
las unidades de registro, a esto Abila denomina “cédigos”. Las unidades de registro
son una parte de la unidad de muestreo que son analizable de forma aislada, estas
pueden ser palabras, temas, frases, conjuntos de palabras, caracteres, personas o
personajes, parrafos, conceptos, ideas o conjuntos de ideas, simbolos semanticos,
metaforas, figuras literarias, entre otro. Al obtener las unidades de muestreo, estos

ofrecen unidades textuales faciles de procesar. (Abela. s.f. p 13y 14)

Las unidades de registro son “...el segmento especifico de contenido que se
caracteriza al situarlo en una categoria dada”. (Hostil, 1969, p 116 citado en

Abela. s.f.)

3.6. Construccion de categorias

Para la construccion de categorias y subcategorias fue fundamental el analisis del

contenido proveniente de la revision documental, también se menciona que las
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categorias hacen parte de las variables de las hipotesis y las reflexiones, dando una
variedad infinita, pero cumpliendo los requisitos minimos de ser: pertinentes segun
el proposito de la investigacion, exhaustivas para que logren abarcan mas
subcategorias, homogéneas, donde sean compuestas por elementos iguales o0 muy
similares y mutuamente excluyentes, lo que impediria que una unidad de analisis

de simultineamente ubicable en mas de una subcategoria. (Ferndndez 2002)

En el analisis del contenido especifico de la investigacion, surgen la construccion
de unas categorias segun esa cantidad y volumen de informacion y de ideas, dicho
esto es pertinente definir qué se entiende por categorias emergentes
especificamente para esta investigacion, asi pues: las categorias y subcategorias
son construidas del mismo proceso recopilatorio de la informacién o como se

conocen emergentes. (Cisterna, 2005)

Imagen 3.

Matriz. Revision documental de material didactico en torno a la nociéon

microorganismo

NUUIUN DE MICKUUGANISMU

Nominacién Visign antropocentrico
TG.G16. A 1. |4 'El docente pide a los estudiantes que escriban en medio folio Io
que imaginan que le pasara al protagonismo, preguntando qué son esos bichitos y)

por qué se encuentran en su boca”

Relacidn tamafio microorganisma-ojo humano
TG.G.16. A 3. | 5."VIRUS. Los virus son mucho mas pequefios que 1as bacterias. E1los no
pueden vivir por si solos, por eso tienen que infectar a otras células.”

TG.G.16. A 3.1.3. "Luego en voz alta, un portavoz de cada subgrupe
clase qué tipo de microorganismo es el suyo y si es beneficiose o

TG.G. 16.A.5.1.5. "Cuando |os subgrupos hayan finalizado, Se hara una puesta en
comiin de lo sucedido, mientras que el docente debe dar luz a las explicaciones v
conclusiones mas cercanas al conocimiento cientifico: este hecho es causado por I3

ccién de unos hongos llamados “levaduras” que generan un gas qUe a SU Vez Provoca
que el bizcocho “se hinche”; ademas de ser los responsables de los agujeros que se
aprecian en ese bizcocho”

TG.G.16. A 2.1 6." A partir de aqui, el maestro pregunta si se les ocurre alguna otra
explicacién y mediante el didlogo, induce a los estudiantes  la posible explicacion:
Ia existencia de unos microorganismos que no se ven llamados “levaduras” que, con
el aziicar, crean una reaccién quimica que genera un gas (C02) se comen e I aziicar y|
en Ia digestién producen el gas)

TG.G. 16. A.3.1.8." BACTERIAS. Algunas son Utiles en |a alimentac
yogurt o el queso...0tras son dafiinas y producen infecciones..Se 1
rapidamente.”

TG. G. 16. A. 7. I. 1. "Con el objetivo de visualizar |a accién de los microbios “malos’,
vamos a manipular trozos de manzana con |as manos sucias y con las manos limpias

TG. G. 16. A. 8. I. 5. "Este nos contara que al ingerir trozos de manzi
a su vez microorganismos perjudiciales, estamos dejando que est
cuerpo y nos produzean una intoxicacion, pudiende ser graves cau
diarreas, o muy graves”

TG.G16A 21 5. "HONGOS. Los hongos son los microbios mas grandes... Se encuentran
en el aire, sobre Ias plantas y en el agua”

Nota. Creacion propia
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Para empezar a distribuir la informacion y a entender la naturaleza de los
documentos se organizo la informacion de tal manera que su lectura indicara un
orden, empezando por el titulo, afio, autor, contenido, objetivo, metodologia,
resultados, conclusiones, entidad que realiza el estudio y un cédigo para la futura

descripcion del trabajo.
Grafico 4.
Materiales didacticos estudiados a partir de la revision documental.

3 documentos
de maestrias y

5 documentos 4 documentos doctorados y 5
8 materiales internacionales de primariay 4 documentos
didacticos y 3 documentos documentos de para la
nacionales bachillerato obtencion del
titulo de
licenciado

Nota. Creacion propia.

En la fase de categorizacion, se tiene en cuenta la informacién consignada en los
documentos y segun su lectura, analisis y el interés de la investigadora se crea la
matriz con categorias emergentes del proceso investigativo, indicando para la
primera parte de la matriz, la informacion general del documento y asi seguir con la
creacion de categorias y subcategorias para dar cuenta de los hallazgos segun la

riqueza de los documentos y la investigacion.
Tabla 9.

Matriz de sistematizacién de la revisiéon documental

Matriz de Sistematizacion
Primera parte
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codigo | Titulo autor | Contenido | Metodologia | Conclusiones | Edad Naturaleza
afio escolar | del
Objetivo documento

Nota. Creacion propia

Al obtener y organizar la informacién, de tal manera que su andlisis fuera arrojando
tendencias y posibles hallazgos, fueron surgiendo las primeras subcategorias y

categorias organizadas, como lo sefiala las siguientes tablas:
Tabla 10.

Categoria 1. Nocion microorganismo, con sus respectivas subcategorias

Matriz de sistematizacion
Nocién Microorganismo

Nominacién Relacion tamafio | Relacion Caracteristicas
microorganismo- microorganismo — ser
capacidad vista | humano
humana

Nota. Creacion propia

1. Nocién microorganismo: la manera como se entiende al microorganismo

desde su descripcion y posibles relaciones.

1.1. Nominacién: designacién que se usa para referirse al microorganismo.

1.2. Relacién tamaifio microorganismo - capacidad vista humana: relacién tamafio

microorganismo con posibilidad de visualizacion por parte del humano.

1.3.  Relaciéon _microorganismo-_ser _humano: interaccién e implicacién en los

procesos de los microorganismos y humano en el ambiente.

1.4. Caracteristicas: aborda la morfologia y la fisiologia de los microorganismos.

Tabla 11.

Categoria 2. Nocion Educacion para la salud y sus respectivas subcategorias.
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Matriz de sistematizacion
Nocion Educacion para la salud

Relacion Habitos de vida | Enfermedad | Profesional | Biotecnologia
microorganismo | saludable y sanitario
salud humana | prevencion

Nota. Creacion propia

2. Nocién Educacién para la Salud: abordaje de la educacion para la

salud junto con la relacion entre la salud, el contexto escolar y la tematica de

microorganismos.

2.1. Relacién microorganismo-salud humana: interaccion de los seres humanos y

los microorganismos de manera negativa, neutra o positiva, en la salud del humano.

2.2. Habitos de vida saludable y prevencién: Importancia y necesidad de llevar unos

habitos de vida saludable para prevenir enfermedades infectocontagiosas

provocadas por los microorganismos.

2.3. Enfermedad: sintomas o enfermedades causadas por los microorganismos.

2.4. Profesional sanitario: participacion de algin miembro profesional de la salud.

2.5. Biotecnologia: mencién de procesos industriales, farmacéuticos y alimenticios

en relacién con los microorganismos.

Tabla 12.

Categoria 3. Estrategias didacticas y sus respectivas subcategorias

Matriz de sistematizacion
Estrategias didacticas

Estrategias | Modelizacién | Fuentes  de | Experiencias | Otras  actividades
multimedia informacion practicas como cuentos,
escritas o] juegos, teatro,
virtuales adivinanzas,
canciones.
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Nota. Creacion propia

3. Estrategias didacticas: Mecanismos o0 actividades para la

ensefianza, aprendizaje y el abordaje de las tematicas a trabajar.

3.1. Estrategias multimedia: aplicaciones o sitios web.

3.2. Modelizacién: actividad de dibujar, pintar y realizar lo planteado con plastilina u

otros materiales, de manera 2D o 3D.

3.3. Fuentes de informacién escritas 0 virtuales: contenido escrito o virtual que

permite llevar a cabo una busqueda de informacién.

3.4. Experiencias practicas: accion de diversas practicas de laboratorio tanto

caseras como formales.

3.5. Otras actividades: Esta subcategoria da cuenta de estas otras actividades mas

dindmicas y mas recreativas que el maestro realizaba, teniendo en cuenta que el
material estudiado no tuvo sesgo de edad, a lo cual el maestro, fue igualmente
auténomo al realizar diferentes actividades como juegos, obras de teatro, roles, el

uso de canciones, cuentos, adivinanzas entre otros.

3.7. Descripcion del material didactico:

La siguiente tabla incluye datos claves e importantes de los materiales didacticos

gue fueron parte de esta investigacion.

Tabla 13.

Descripcién de los materiales didacticos.
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Cdédigo Titulo, autor, afio Objetivo Pais Naturaleza Poblacién
TG.G.16 “Microorganismos en la | Presentar una propuesta didactica | Espafia Trabajo de Grado en | 4° curso de
escuela: Diseflo de una | dirigida a estudiantes de la etapa educacién primaria y | Primaria-nueve vy
propuesta didactica mediante | de primaria para facilitar la lengua extranjera diez afos de edad
investigacion dirigida” | ensefianza de los
Gordillo. (2016) microorganismos y su importancia
en la vida humana, orientada a
desarrollar la educacion para la
salud
TG. Go. 16. Unidad didactica: La | Diseflar una propuesta de | Espafia Trabajo de Grado en | 4° de Educacion
educacion para la salud | intervencién didactica a partir de la educacion infantil Primaria
desde una perspectiva | cual se trabaje la educacién para
microscépica. Gonzalez A. | la salud mediante el conocimiento
(2016) y la relacién directa con la
tematica de los virus y las
bacterias, intentar transmitir a los
alumnos conductas y actitudes
que sean reflejo de los hébitos
saludables tratados en la
propuesta de intervencion
didactica
MP. MA. 17 Propuesta didactica sobre “los | Aprendizaje de las ideas béasicas y | Espafia Maestria de | 12-14 afos
microorganismos” a través de | principales sobre profesorado de
la ensefianza basada en la | microorganismos, permitiéndole educacién
indagacion. Martinez & AKI | relacionarlas con su vida y asi secundaria
(2016-2017) entender muchas situaciones o obligatoria y
aspectos relacionados con el dia a bachillerado,
dia, desde un trabajo activo y con formacioén profesional
sentido y ensefianza de
idiomas
TD. S.14 Programa Educativo para | Evaluar los efectos de un | Espafa Tesis doctoral, | estudiantes del

promover la higiene personal

en estudiantes del primer
grado de educacion
secundaria en las
instituciones educativas

estatales de la provincia de
Chiclayo. Sanchez (2014)

Programa Educativo para
promover la higiene personal en
los estudiantes del primer grado
de educacion secundaria de
instituciones educativas estatales
urbano y urbano marginales de
Chiclayo

facultad de ciencias
de la educacion

primer grado de
educacion
secundaria
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TG.R. 13 Unidad didactica para la | Elaborar una unidad didactica que | Colombia Trabajo de Grado de | Grado 10mo. entre
ensefianza de la | permita fortalecer las préacticas de licenciatura en | edades de 14 y 16
microbiologia en el aula. | ensefianza de los biologia afios
Rodriguez M. (2013) microorganismos para

estudiantes de media basica, a
partir del desarrollo de
competencias en el area de
ciencias naturales.

TG.TB. 19 Microorganismos: Una | Identificar las  nociones y | Colombia Trabajo de Grado de | 7 y 9 afios de los
estrategia  didactica para | conceptos que tienen los nifios licenciatura en | grados 2°y 3°
ensefiar Ciencias Naturales a | sobre las Ciencias Naturales, pedagogica infantil
través de situaciones | especificamente desde el tema de
problema para propiciar la | los microorganismos, para tener
transformacion social. Trejos | una comprensién sobre la utilidad
y Bedoya. (2019) y relaciébn que generan con el

medio social.

ME. A. 11 Disefio de wuna estrategia | Diseflar una estrategia didactica | Colombia Maestria en | grado octavo
didactica para el aprendizaje | para el aprendizaje de los ensefianza de las
de los  Microorganismos | Microorganismos utilizando la ciencias exactas vy
utilizando la resolucién | resolucién problematica mediada naturales
problematica mediada por las | por la matematica y la estadistica
Matematicas y la estadistica | basica en un ambiente virtual
basica en un ambiente virtual.

Arango (2011)
PD. C. 16 Promoviendo los hébitos de | Promover los hébitos de higiene | México Proyecto de | Grado  segundo,

higiene personal en los nifios
de educacion primaria.
Chulim et al. (2016)

personal mediante la realizacion
de talleres y actividades ludicas en
los nifios de la escuela primaria
bilingle, para que conozcan la
importancia de cuidar su cuerpo,
valorarse como persona Yy
mantenerse limpios.

desarrollo educativo
de licenciatura en
intervencién
educativa

tercero y cuarto
grado

Nota. Creacion propia.
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4. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS:

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos en cada una de las fases

descritas con las categorias y sus respectivas subcategorias.

4.1. Fase: identificacion de la informacién:

De acuerdo con la delimitacion del problema y los objetos de estudio y los mismos
criterios para el hallazgo y abordaje adecuado de la informacion propuestos
anteriormente en la metodologia, se realizé6 una busqueda general de estos
documentos con acceso libre obteniendo un total de 8 documentos publicados del

2011 al 2019.

Es importante nombrar la gran dificultad para encontrar documentos pertenecientes
a los criterios anteriormente nhombrados, aunque se usaron palabras clave como
“microorganismo, bacteria, hongo, virus” y su relacion con la salud como “educacion
para la salud, salud, higiene, habitos, parasitismo” y “material didactico, propuesta
educativa, actividades, unidad didactica, secuencia de actividades”, no fue posible
encontrar mas material que incluyera estos 3 factores, no obstante se encontré que
material didactico creado por el maestro es igualmente inusual, ya que lo que mas
se encuentra es alrededor de material didactico creado por entes no educativos,
como ministerios de salud o educacion, organizaciones de médicos, enfermeros,

psicologos y por entidades de seguros o de productos de higiene y aseo.

Es importante sefialar que, durante la construccién de este trabajo de grado,
también se buscaron documentos en el idioma inglés para asi expandir la busqueda,

no obstante aunque se encontraron trabajos referentes a la tematica
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microorganismos y educacién para la salud, era material que no cumplian 2 criterios
bésicos: ser creados por docentes en ejercicio o en formacion. Y el otro criterio que
no cumplian era un material creado por y para un contexto escolar, de esta manera
también se encontraron trabajos lo cuales no incluian el material didactico, muchas
veces solo informaban de la creacion y de los resultados de su implementacion. Con
ello, se restringié un poco mas la blusqueda ademéas de que el material que se

encontraba no contaba con el material didactico como tal.

A continuacién, se presentan los resultados de cada una de las categorias

construidas a partir de la revision documental.

4.2. Categoria 1. Nocién Microorganismo

Tabla 14.

Categoria 1. Nocion microorganismo

Categoria Subcategoria
1.1. Nominacion
Nocién 1.2. Relacion tamafio microorganismo-ojo humano

microorganismo | 1.3. Relaciéon microorganismo- ser humano
1.4. Caracteristicas

Nota. Creacion propia.

4.2.1. Subcategoria Nominacién:

En esta subcategoria se ubican las diferentes terminologias, nociones o definiciones
de los microorganismos a lo largo de la creacion e implementacion del material
didactico y sus diferentes actividades. En todos estos materiales didacticos estuvo

presente la palabra o nominacién microorganismos, para indicar e introducir al

estudiante en dicha tematica. Ahora bien, durante el proceso de ensefianza y
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aprendizaje de la tematica, los maestros (TG.G.16, TG. Go. 16 y TG. TB. 19)
mencionan varios organismos como hongos (moho, levadura), virus y bacterias,
para explicar desde lo tedrico, caracteristicas, mecanismos de accion, procesos
fisiologicos y morfoldgicos y algo muy importante, la relacion que estos

microorganismos tienen con los seres humanos y los ambientes.
Tabla 15.

Categoria 1. Subcategoria Nominacién
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Tendencia Unidad de andlisis Descripcién
TG.G.16. A. 1. I. 4 "El docente pide a los estudiantes que escriban en medio folio lo que imaginan que
le pasard al protagonista, preguntando qué son esos bichitos y por qué se encuentran en su boca". El maestro al
TG. TB. 19. A. 1. I. 5. "A su vez, desde la tematica de los microorganismos se parte de concepciones | hacer referencia a
relacionadas a érganos, bichos o hasta objetos en pequefia escala, como se manifesté inicialmente en los

Bichito o Bicho

el acercamiento de los nifios y nifias con este concepto, plasmado en una lluvia de ideas realizada al
iniciar las actividades de intervencion, a través de una cartelera guiada por preguntas como ¢ qué creo
gue son los microorganismos? donde expresaron que, son érganos pequefios, bacterias, 6rganos de
bebes, érganos de animales"

microorganismos
usa la palabra
“bicho” o “bichito”

TG. G. 16. A. 5. I. 5. "Cuando los subgrupos hayan finalizado, se hara una puesta en comdn de lo
sucedido, mientras que el docente debe dar luz a las explicaciones y conclusiones mas cercanas al
conocimiento cientifico: este hecho es causado por la accion de unos hongos llamados “levaduras” que
generan un gas que a su vez provoca que el bizcocho “se hinche”; ademas de ser los responsables de
los agujeros que se aprecian en ese bizcocho"

En el transcurso
del material
didactico, se

nombré de manera
cientifica dicho

Hongo TG. G. 16. A. 7. 1. 5. "Luego el grupo-clase pone en comun sus hipétesis mientras la maestra dirige este | microorganismo,
didlogo hacia la explicacion mas cercana al conocimiento cientifico: la manzana manipulada con las | de manera tal que
manos sucias se ha convertido en el hogar de unos microorganismos conocidos como moho (hongos) | usaba su nombre
gue han sido transportados hasta ahi a través de nuestras manos sucias, y que pueden provocar que propio “hongo”
enfermemos si los consumimos”

TG. G. 16. A. 5. I. 5. "Cuando los subgrupos hayan finalizado, se hara una puesta en comun de lo | En los materiales

sucedido, mientras que el docente debe dar luz a las explicaciones y conclusiones més cercanas al didacticos, al

conocimiento cientifico: este hecho es causado por la accion de unos hongos llamados “levaduras” | explicar el proceso
Levadura gue generan un gas que a su vez provoca que el bizcocho “se hinche”; ademas de ser los responsables gue se esta

de los agujeros que se aprecian en ese bizcocho" llevando a cabo se

MP. MA. 17. A. 19. I. 1. " La levadura es un organismo vivo, que cuando se mezcla con harina y agua | utiliza la palabra

provoca unos cambios bioquimicos importantes, que conocemos como fermentacion. “levadura”

TG.G.16.A.7.1.1."Con el objetivo de visualizar la accion de los microbios “malos”, vamos a manipular

trozos de manzana con las manos sucias y con las manos limpias.

TG. G. 16. A. 4. I. 2. "A cada estudiante se le reparte una ficha donde tendra que asociar imagen, En el material

caracteristica y grupo al que pertenece el microbio correspondiente” S

= - - - didactico, se

Microbio TG. Go. 16. A. 1. . 8. " Una vez claro este concepto, el profesor debe explicar que los microbios son encuentra en

tan pequefios que solo pueden ser vistos mediante un aparato especial: el microscopio. En caso de
tener uno a mano, se le mostrara su funcionamiento, las partes que lo forman y su utilizacion

MP. MA. 17. A 11.1. 2. " Por qué agua y jabén? Tenemos la piel cubierta de una capa de grasa a la
cual adherirse los microbios. Lavarse las manos con jabon ayuda a deshacer esta capa y a eliminar
los microbios"”

varias ocasiones la
palabra “microbio”
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Moho

TG.G.16. A. 3. 1. 10. "EImoho que crece en el pan es un tipo de hongo...Algunos antibiéticos se fabrican
con hongos, penicilium y dermatofito”

TG. G. 16. A. 7. 1. 5. "Luego el grupo-clase pone en comun sus hipétesis mientras la maestra dirige este
didlogo hacia la explicacion méas cercana al conocimiento cientifico: la manzana manipulada con las
manos sucias se ha convertido en el hogar de unos microorganismos conocidos como moho (hongos)
gue han sido transportados hasta ahi a través de nuestras manos sucias, y que pueden provocar que
enfermemos si los consumimos"

Se encuentra la
palabra moho en
el material
didactico, creado
por los maestros,
teniendo relacién
con la palabra
“hongo”.

Microorganismos

TG. Go. 16. A. 1. I. 7. " Sera necesario comentarles que estos microorganismos estan divididos en
tres subgrupos: los hongos, las bacterias y los virus."

TG.G.16. A.3. I. 1."En los mismos subgrupos de la actividad anterior. Se repartirdn unos carteles para
cada subgrupo con las caracteristicas mas generales de los tres tipos de microorganismos que se van
a conocer: virus, bacterias y hongos. "

TG. Go. 16. a. 1.i. 7. " Sera necesario comentarles que estos microorganismos estan divididos en tres
subgrupos: los hongos, las bacterias y los virus."

TG. R. 13. S. 2. . 25. "Por otra parte, todos los seres vivos incluyéndose los microorganismos se
pueden clasificar dentro de tres tipos teniendo en cuenta sus caracteristicas evolutivas,
usando como herramienta para su clasificacion el RNAr, de alli que se ubique en Arqueas, Eubacterias
o Bacterias y Eucaria. (Figura 5) (Madigan, Martinko, & Parker, 2008) "

La palabra
“microorganismo”
esta presente
desde la creacion
de los documentos
escritos como
también en la
misma creacion
del mismo material
didactico

Bacteria

TG. Go. 16. A. 4. 1. 4. " Una vez terminada la ficha, sentados en el corro, el profesor nombrara algunos
de los virus y bacterias que se pueden encontrar en el contexto del nifio para que conozcan alguno de
ellos y se familiaricen: Varicela: El virus Herpes -zoster, Yogurt: Lactobacillus bulgaricus y
Strepptococcus thermophilus, Caries: Streptococcus mutans, Medicamentos como la penicilina:
Penicillium chrysogenum, Neumonia: Acinetobacter spp. Conjuntivitis: Moraxella y Flora bacteriana:
Baterioides vulgatus, Ebacterium aerofaciens, Escherichia coli.

TG. TB. 19. A. 1. |. 5. "A su vez, desde la tematica de los microorganismos se parte de concepciones
relacionadas a 6rganos, bichos o hasta objetos en pequefia escala, como se manifestd inicialmente en
el acercamiento de los nifios y nifias con este concepto, plasmado en una lluvia de ideas realizada al
iniciar las actividades de intervencion, a través de una cartelera guiada por preguntas como ¢ qué creo
gue son los microorganismos? donde expresaron que, son 6rganos pequefos, bacterias, 6rganos de
bebes, érganos de animales"

TG. R. 13. S. 2. I. 2. ""Pueden ser demasiados pequefios para poder observarlos con el ojo humano a
simple vista requiriéndose muchas veces el microscopio; en este grupo se incluyen bacterias, virus,
protozoo, hongos y microalgas”

MP. MA. 17. A. 12. I. 2. "Si no cuidas tus dientes, las bacterias se multiplicaran formando colonias, y
cuando mas bacterias més rapido se disolvera el diente"

El maestro en su
material didactico
hace uso de la
palabra “bacteria”,
como organismo
perteneciente a
este grupo.
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TG. R. 13. S. 1. I. 50. "Por lo general se consideran a los microorganismos como gérmenes patégenos
causantes de un gran nimero de enfermedades, sin embargos teniendo en cuenta la diversidad que se

Esta tendencia, se

. . L - P encuentra
encuentra en los microorganismos, se encuentran otros que son beneficios tanto a nivel ecoldgico, | . .
industrial, alimenticio y agricola, que por sus caracteristicas en su aprovechamiento; hace que se unicamente en dos
. estudien distintos aspectos de su biologia" T“"f“e.f lales
Gérmenes . - — — did4ctico, en
TG. TB. 19. A. 3. I. 7. "™Es asi, como en los comentarios de los nifios y nifias se pueden revelar las donde se indica
acciones que emprenderian en situaciones que implicaran la presencia de microorganismos, tales que un
como: Irme, lavarme las manos (Juan G) Me taparia la boca y la nariz, lavarse las manos siempre para microorganismo es
no tener gérmenes (Joel), para sanar a enrique hay que lavarlo con jab6n y agua después le tiene que un “germen’
poner una curita” '
ME. A. 11. A. 2. . 1. "Los videos de la coloraciéon de Gram, junto con los videos acerca de los hongos,
los parésitos y sus fotografias se observaron en la sala de audiovisuales. El video acerca de los priones
se incrusté de YouTube (Enfermedad por Priones 1, 2011) para ubicarlo en Moodle. En las Figuras 3y
4 se observan dos fotografias donde se pueden apreciar imagenes de parasitos adultos y hongos
estudiados en esta actividad. La palabra
ME. A. 11. A. 2. I. 2. "Enla figura 3 se pueden apreciar algunos pardsitos en estado adulto. Se observan “parasito” fue
en su forma macroscépica y su forma microscépica, también fue grabada en video y subida en el usada por los
Moodle" estudiantes y el
Paréasito TG. TG. 19. A. 1. 1. 15. "en la que los estudiantes contaron sobre sus percepciones maestro en tres de
del tema abordado, como en el caso de Ana Sofia quien mencioné en sus narraciones algunas los ocho
implicaciones de los microbios: nosotros hemos hecho muchas cosas, una de ellas es: los materiales
microorganismos que son bacterias que dan enfermedades y mas; a su vez, Yageily escribié aprendi didacticos
gue hay muchos tipos malos y buenos como: virus, bacterias, hongos y parasitos, demostrando la investigados.
polaridad de estos. "
TG. TB. 19. A. 3. I. 24. "Y retomando a Ana V. Hola nosotros aprendimos que hay microorganismos
buenos y malos estan los virus, hongos, parasitos y bacterias, a nosotros nos gusta mucho los
microorganismos. Y cuéntame tu de que grado eres yo soy de 3°A.
ME. A. 11. A. 3. I. 2. " Por medio de los videos se pueden presentar las caracteristicas de los virus,
tales como: virus VIH, virus del polio, Rotavirus, virus de la viruela, etc. El material
TG. Go. 16. A. 4. 1. 4. " Una vez terminada la ficha, sentados en el corro, el profesor nombrara algunos | didactico revisado
Virus de los virus y bacterias que se pueden encontrar en el contexto del nifio para que conozcan alguno de | hace referencia a

ellos y se familiaricen: Varicela: El virus Herpes -zoster, Yogurt: Lactobacillus bulgaricus y
Strepptococcus thermophilus, Caries: Streptococcus mutans, Medicamentos como la penicilina:
Penicillium chrysogenum, Neumonia: Acinetobacter spp. Conjuntivitis: Moraxella y Flora bacteriana:
Baterioides vulgatus, Ebacterium aerofaciens, Escherichia coli.

los “virus” como un
tipo de los
microorganismos.

Nota. Creacion propia.
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Es importante sefialar que en los materiales didacticos estudiados se presentaron
palabras o nominaciones muy relacionadas con la edad de la poblacién, la cual varia
de cuarto grado de primaria a grado decimo de bachillerato, indicando asi el uso de
la palabra germen y microbio, esta Ultima, segun la segun la RAE, (2020), es valida
para definir microorganismo ya que indica que es “Organismo unicelular solo visible
al microscopio.”. Ahora bien, se percibié que el maestro usaba dicha palabra en
ocasiones para relacionarlo con situaciones muy del contexto y cotidianas del

estudiante.

TG. R. 13. S. 1. I. 50. "Por lo general se consideran a los microorganismos
como gérmenes patdgenos causantes de un gran numero de enfermedades, sin
embargos teniendo en cuenta la diversidad que se encuentra en los
microorganismos, se encuentran otros que son beneficios tanto a nivel ecolégico,
industrial, alimenticio y agricola, que por sus caracteristicas en su aprovechamiento;

hace que se estudien distintos aspectos de su biologia"

Para darle paso al uso de otras nominaciones que se hacen presente ya en un
momento en el que se espera que el estudiante tenga mas conocimiento frente a la
tematica, en donde se reconoce por ejemplo, que el hongo hace parte de los
microorganismos y que hay un hongo que vienen estudiando como lo es la levadura,
en las experiencias practicas, con ello, el maestro usa la denominacion moho,
entendida como “Nombre de varias especies de hongos de tamafio muy pequefio
que viven en los medios organicos ricos en materias nutritivas, provistos de un
micelio filamentoso y ramificado del cual sale un vastago que termina en un

esporangio esférico, a manera de cabezuela” (RAE. 2020).
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No obstante, segun las unidades de andlisis, da a entender que el uso de la palabra
‘moho” es algo que invade un alimento y lo dafia a tal punto que no se puede
consumir. Esta tendencia, fue notable, en el momento en que los maestros
(TG.G.16, TG. Go,16 y TB. TG. 19.) reflexionaban sobre las acciones y la misma
relacion entre microorganismo y ser vivo, en donde mediante las actividades
nombraban y retomaban tematicas de microorganismos patégenos o se usaba la
misma denominacion de “microorganismos buenos y malos”, esto nuevamente
segun el grado de escolaridad al que se referia el trabajo investigativo, para

bachillerato se usoé la palabra patdgeno y para primaria las palabras bueno y malo.

Ahora bien, algunos materiales didacticos incluyeron la nominacién virus como un
organismo perteneciente a ese grupo de microorganismos, a pesar de ser nombrado
junto con otros microorganismos, solo un material didactico (ME. A.11), nombré
virus que enferman al ser humano y no se presenté mayor informacién referente a

ello.

ME. A. 11. A. 3. I. 2. " Por medio de los videos se pueden presentar las
caracteristicas de los virus, tales como: virus VIH, virus del polio, Rotavirus,

virus de la viruela, etc.”

4.2.2. Subcategoria Relacion tamafio microorganismo-capacidad visién

humana;:

Esta subcategoria da cuenta de una de las caracteristicas de los microorganismos
mas nombrada, la cual hace referencia a su diminuto tamafio que dificulta la

visibilidad ante la capacidad de observacion y visién del ser humano, de alli parte
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un eje central para el maestro al momento de trabajar la tematica y esta, con relacion
a la ensefianza y aprendizaje de los microorganismos, pues se hace esencial
sefalar que son tan diminutos que no se ven pero que no significa que no existan,
asi como también retroalimentar la tematica a partir de esos microorganismos que
no se ven pero que si existen y estan en lugares especificos, no solo lugares sino,
objetos, partes del cuerpo o ambientes que el maestro considera importantes

trabajar.
Tabla 16.

Categoria 1. Subcategoria Relacion microorganismo -capacidad vision humana
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Tendencia

Unidad de Analisis

Descripcion

Pequefio, que no se puede

TG.G.16. A. 3. I. 5."VIRUS. Los virus son mucho mas pequefios que las bacterias. Ellos no
pueden vivir por si solos, por eso tienen que infectar a otras células.”

MP. MA. 17. A. 2. I. 1. " Crees que pueden haber seres vivos aqui mismo pero que por su

Se hace referencia a los seres que
por su tamafo dificulta su
observacion y se cuestiona su

ver ~ ) ; X
tamafio no podemos verlos? propia existencia
TG.G.16. A. 2. 1. 6. " A partir de aqui, el maestro pregunta si se les ocurre alguna otra explicacién
y mediante el dialogo, induce a los estudiantes a la posible explicacion: la existencia de unos | El material didactico hace referencia
microorganismos que no se ven llamados “levaduras” que, con el azlcar, crean una reaccion | al tamafio de los microorganismos
guimica que genera un gas (CO2) (se comen el azlicar y en la digestidon producen el gas) gue no es posible visibilizar, de
No se ven TG. Go. 16. A. 2. 1. 10. " Una vez aclarada la idea de que existen microbios beneficiosos y otros | manera tal que se expresa, que no

perjudiciales, se les deben mostrar imagenes ampliadas de las bacterias y virus, puesto que es
muy complicado para el alumno de cuarto afio imaginar conceptos no visibles por el ojo
humano. por esta razon el profesor colocara unos carteles en el aula con diversos virus y
bacterias"

es posible ver, y que llega a tal
punto de no considerar su
existencia

Tan pequefios que deben
ser vistos desde un aparato

TG. Go. 16. A. 1. 1. 8. " Una vez claro este concepto, el profesor debe explicar que los microbios
son tan pequefios que solo pueden ser vistos mediante un aparato especial: el microscopio.
En caso de tener uno a mano, se le mostrara su funcionamiento, las partes que lo forman y su
utilizacién

TG. R. 13.S. 2. I. 2. "Pueden ser demasiados pequefios para poder observarlos con el ojo
humano a simple vista requiriéndose muchas veces el microscopio; en este grupo se incluyen
bacterias, virus, protozoo, hongos y microalgas”

Se hace referencia a que los
microorganismos poseen un
tamafio tan diminuto que no es
posible para el ojo humano
visualizarlo, de tal manera que el
hombre ha creado aparatos para su
posible visualizacion y analisis.

Comparacion de tamafio con

TG. Go. 16. A. 2. I. 3. " En la primera deberan colorear los dibujos y recortarlos. En ellos
aparecen imagenes de la animacion trabajada con anterioridad, donde se compara el tamafio

El material didactico hace referencia
al tamafio de los microorganismos

objetos de los microbios con elementos conocidos por el alumnado” con objetos de la cotidianidad de
los estudiantes.
MP. MA. 17. A. 2. . 2. "Crees que esos seres que no podemos ver estan en todos los sitios o
estan mas en algunos que en otros?
MP. MA. 17. A. 1. I. 1. " que seres vivos podemos encontrar en el instituto? Escribe todos . .
| Se hace referencia al material
0S quUE cTeas y sepas. didactico, en donde, algunos
L MP. MA. 17. A. 2.1. I. 13. "Se les indica que sefialen los lugares, zonas u objetos de estas : . » alg
Ubicacion microorganismos se encuentran

fotografias donde creen que pueden estar los seres vivos de los que estamos hablando
pero que no vemos"

MP. MA. 17. A. 5. |. 14. " Ahora ya nos conocéis un poco mas, estamos en todas partes,
dentro de vuestro cuerpo, fuera en el aire, en el agua... hasta en las salinas, donde nadie
quiere vivir”

ubicados en ciertos lugares
especificos.

Nota. Creacion propia.
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De esta manera se evidencia que el maestro en su vocabulario o escritura, indica
gue los microorganismos son tan pequefios que no se ven o en algunos casos es
tan definitiva esa afirmacion que se asume que el microorganismo es complejo para

observar ante la capacidad del ojo humano:

TG. Go. 16. A. 2. I. 10. " Una vez aclarada la idea de que existen microbios
beneficiosos y otros perjudiciales, se les deben mostrar imagenes ampliadas
de las bacterias y virus, puesto que es muy complicado para el alumno de
cuarto afio imaginar conceptos no visibles por el ojo humano. Por esta razon

el profesor colocaré unos carteles en el aula con diversos virus y bacterias"

Luego se aborda una manera de visualizacion de los microorganismos, la cual
incluye una herramienta denominada el microscopio que en algunos casos se
convierte en una practica de laboratorio, ya sea para ver como funciona un
microscopio o para observar a los microorganismos, esta observacion méas adelante
se vera reflejada en la tercer y Gltima categoria en donde el maestro utiliza ciertas
herramientas metodoldgicas y didacticas como lo es la practica de laboratorio para

ampliar la temética de manera practica y cientifica:

TG. R. 13. S. 2. I. 2. "Pueden ser demasiados pequefios para poder
observarlos con el ojo humano a simple vista requiriéndose muchas veces el
microscopio; en este grupo se incluyen bacterias, virus, protozoo, hongos y

microalgas”

Ahora bien, en los materiales didacticos se evidencia que llega un momento donde

el maestro realiza actividades alrededor del tamafio y ubicacion de los
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microrganismos, para ello opta por realizar una comparacion entre objetos y los
microorganismos, para asi generar hipétesis en los estudiantes, a lo cual
nuevamente se relaciona con las estrategias didacticas que el maestro us6 en sus
actividades como el uso de imagenes, videos, maquetas, modelizaciones, entre
otros herramientas que le permitieran ubicar y dimensionar los microorganismos con

el entorno:

MP. MA. 17. A. 2.1. I. 13. "Se les indica que sefialen los lugares, zonas u
objetos de estas fotografias donde creen que pueden estar los seres vivos

de los que estamos hablando pero que no vemos"

Finalmente, se identifica que este trabajo de explicar el tamafio de los
microorganismos y su proxima ubicacion se da en trabajos donde los estudiantes
pertenecen un nivel de primaria y principios de bachillerato, ya que para los
materiales didacticos en donde su poblacién de estudio es de bachillerato, lo central
era ubicar a los microorganismos en ambientes diferentes a los cercanos por los
estudiantes, y no fue central indicar qué son microorganismos, sino que tienen

diversas caracteristicas fisiolégicas y morfologicas.

Asi mismo, gracias a esta subcategoria, se logra evidenciar la necesidad del uso de
herramientas o estrategias tanto pedagdgicas como didacticas para poder mostrar
de cierta manera al estudiante esa caracteristica que se hace un poco dificil

materializar, como lo es el tamafio y presencia en ciertos objetos y lugares.
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4.2.3. Subcategoria Relacién microorganismos - ser humano:

Esta subcategoria surge a partir del analisis de la relacibn que tienen los
microorganismos con el ser humano y en algunos casos el ambiente visto
principalmente desde el humano, en donde se muestra a los microorganismos que
interactian de manera positiva 0 negativa en varios procesos, tanto para el ser
humano como para el ambiente.

Tabla 17.

Categoria 1. Subcategoria Relacién microorganismo -ser humano
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Tendencia

Unidad de Analisis

Descripcién

Beneficioso o
perjudicial para el ser
humano

TG.G.16. A. 3. 1. 3. "Luego en voz alta, un portavoz de cada subgrupo explica al grupo
clase qué tipo de microorganismo es el suyo y si es beneficioso o perjudicial”

MP. MA. 17. A. 9. I. 10. "Como segundo objetivo se estan trabajando las funciones de
los microorganismos, volviendo a la idea inicial que tienen los alumnos, donde
reconocen las funciones de los microorganismos Unicamente como malas,
dandose a conocer y pudiendo comprobar como esa idea esta muy lejos de la realidad;
ya que por ejemplo tenemos productos que consumimos, y ademdas muy
habitualmente, gracias a los microorganismos."

TG. Go. 16. A. 1. 1. 6. " De manera sencilla, para que las explicaciones sean entendidas
por el alumnado, se les contard que son causadas por microbios o
microorganismos y que estan generan infecciones o enfermedades"

El material did&ctico hace
referencia, al momento en que
el maestro enfatiza en la
utilidad de los
microorganismos y como este
interés puede ser benéfico o
perjudicial para el ser humano
y sus actividades.

Beneficioso o
perjudicial para la
naturaleza

MP. MA. 17. A. 5. I. 16. " Es un comic muy sencillo que hace alusion a las bacterias,
haciendo primero referencia sobre la cantidad de bacterias que hay, posteriormente
recalca las funciones principales de las bacterias haciendo mencion tanto de las
bacterias que tienen funciones positivas como de las que son negativas desde
el punto de vista del ser humano; menciona las bacterias y la importancia que
tienen en el ambiente y en nuestro planeta, habla sobre las bacterias productoras
de alimentos y de otros muchos productos que tienen interés para el hombre y lo Utiles
que son, finalmente trata ciertas enfermedades causadas por ciertas bacterias,
hablando de ellas como el grupo de bacterias considerado “lo peor de la familia”.

MP. MA. 17. A. 5. I. 2. " Tengo una profesibn muy interesante, soy una
descomponedora”

TG. R. 13. S. 1. I. 50. "Por lo general se consideran a los microorganismos como
gérmenes patdégenos causantes de un gran nimero de enfermedades, sin embargos
teniendo en cuenta la diversidad que se encuentra en los microorganismos, se
encuentran otros que son beneficios tanto a nivel ecolégico, industrial, alimenticio
y agricola, que por sus caracteristicas en su aprovechamiento; hace que se estudien
distintos aspectos de su biologia"

Esta tendencia hace énfasis a
la utilidad de los
microorganismos frente a las
actividades medioambientales
y en la naturaleza, en las
cuales el ser humano no
interviene de manera directa.

Utilidad

TG.G. 16. A. 3. |. 8. " BACTERIAS. Algunas son utiles en la alimentacién, para
fabricar_el yoqurt o el gqueso...Otras son dafiinas y producen infecciones...Se
multiplican muy rgpidamente."

MP. MA. 17. A. 5. I. 9. "como al hombre le interesan estos productos las ha puesto a
vivir como a auténticas reinas en laboratorios, fabricas y minas"

TG. TB. 19. A. 1. I. 7. " llevando a indagar ¢para qué creen que sirven los
microorganismos? respuestas conectadas con la concepcién predominante inicial de

Se hace referencia a la
utilidad particularmente de
algunos microorganismos
para el ser humano, desde

procesos farmacéuticos,

industriales y de alimentacion
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6rganos o inmersos en su corporeidad, trayendo a colacién asociaciones como: tienen
que ver con enfermedades, para vivir, para reproducirse (nifios)"

TG. R. 13. S. 1. I. 10. "Otras culturas mas recientes también han utilizado los
microorganismos particularmente en su alimentacion, bebidas alcohdlicas han
estado presentes en las culturas asiéticas, africanas, europeas y americanas; los
alimentos fermentados han sido desde sus origenes fundamentales en la dieta de
los asiaticos. "

TG. R. 13. S. 1. I. 50. "Por lo general se consideran a los microorganismos como
gérmenes patdégenos causantes de un gran numero de enfermedades, sin embargos
teniendo en cuenta la diversidad que se encuentra en los microorganismos, se
encuentran otros que son beneficios tanto a nivel ecoldgico, industrial, alimenticio
y agricola, que por sus caracteristicas en su aprovechamiento; hace que se
estudien distintos aspectos de su biologia"

Riesgo biolégico

ME. A. 11. A.2. I. 4." Es de resaltar, que tanto parasitos como hongos y bacterias
son muy contaminantes, por lo que es necesario utilizar las TICs, para que los
estudiantes tengan un mejor acercamiento a ellos, porque de otra forma podrian
exponerse a riesgos biolégicos.

TG. R.13. S. 1. I. 79. " Control biolégico: los insecticidas bioldgicos elaborados
con virus, bacterias o esporas de hongos, causan enfermedades a los insectos y a
los parasitos que atacan a los cultivos. (Starr & Taggart, 2004)

MP. MA. 17. A11. 2. "Por qué aguay jabén? Tenemos la piel cubierta de una capa
de grasa a la cual adherirse los microbios. Lavarse las manos con jabon ayuda
a deshacer esta capay a eliminar los microbios"

TG. R.13.S. 1. 1. 79. " Control bioldgico: los insecticidas biol6gicos elaborados
con virus, bacterias o esporas de hongos, causan enfermedades a los insectos y a los
parasitos que atacan a los cultivos. (Starr & Taggart, 2004)

Se hace referencia la
incidencia negativa de
algunos microorganismos
tanto para el hombre como
para procesos industriales y
experimentales realizados, los
cuales pueden ser
contaminantes o causantes de
enfermedades

Nota. Creacion propia.
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En la tabla anterior surge una reflexion acerca de los beneficios y perjuicios de los
microorganismos y sus aplicaciones desde una mirada antropocéntrica la vida del
ser humano, asi como relacionar y entender a los microorganismos con ciertas
enfermedades o con la utilidad (positivo) que le genera al hombre.
TG. R. 13. S. 2. I. 3. "Muchos de estos causan dafios a los alimentos que se
consumen a diario, y enfermedades a otros seres vivos, pero también existe
otros que son benéficos a la salud, la industria y el ambiente. (Figura 1)
(Madigan, Martinko, & Parker, 2008)"
Es importante sefialar la poca diferencia entre beneficios y utilidad, pero si la
presencia en los materiales didacticos ( TG.G.16., MP. MA. 17, TG. R. 13y TG. TB.
19.) de varios beneficios y ventajas sefialados alli, como: la fabricacién del yogurt,
alcohol, obtencion de sustancias de los microorganismos en el laboratorio, entre
otros. El maestro en el material didactico hizo énfasis en esas ventajas que forjaban
un bien o beneficio para el ser humano, creando asi una relaciéon de esa utilidad con
algo positivo para el ser humano en comunidad. Cabe resaltar que, aunque el
concepto utilidad es antropocéntrico, definido de y para el ser humano, un material
didactico (MP. MA. 17.) también incluia esa relacibn entre microorganismo,
beneficio o perjuicio y ambiente, de tal manera que se resaltaba la accioén de
microorganismos en ciclos naturales como el ciclo del nitrogeno, en la
descomposicion de materia organica.

4.2.4. Subcategoria Caracteristicas:
Tabla 18.
Categoria 1. Subcategoria Caracteristicas
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Tendencia

Unidad de analisis

Descripcién

Enfermedad

ME. A. 11. A. 3. I. 5. "Rotavirus: patégeno frecuente en humanos, aves y otros mamiferos. Su
nombre se deriva a su apariencia de rueda. Es el responsable de gran cantidad de casos de
gastroenteritis virales pediatricas y es la causa mas comun de enfermedad gastrointestinal
deshidratante."

TG. R. 13. S. 1. I. 50. "Por lo general se consideran a los microorganismos como gérmenes
patégenos causantes de un gran numero de enfermedades, sin embargos teniendo en cuenta
la diversidad que se encuentra en los microorganismos, se encuentran otros que son beneficios
tanto a nivel ecoldgico, industrial, alimenticio y agricola, que por sus caracteristicas en su
aprovechamiento; hace que se estudien distintos aspectos de su biologia"

TG. R. 13. S. 1. I. 58. "Por ultimo los microorganismos parasitos incluyen una gran variedad de
bacterias, hongos y protozoarios, que han adaptado sus mecanismos nutricionales y de nutrientes
por parte de animales, plantas e incluso de otros microorganismos. Son ejemplos de algunas
enfermedades: tétanos (Clostridium tetani), brucelosis (Brucella abortus), micosis
(Epidermophytonfloccosum), moho gris (Botritis), oidio (Uncinulas sp.) y manchas foliales
en hojas de anturios (Xanthomonas campestris) cuyo mecanismo de patogenicidad incluye la
destruccion tisular, invasion de érganos y produccion de toxinas, los cuales afectan al ser humano
y se describiran en el presente trabajo, ademas de sus vias de transmision y tratamientos. (Prescott,
Harley, & Klein, 2004) "

Hace referencia al
crecimiento y
desarrollo del

microorganismo que

sera producto de un

dafio o afectacion al
hospedero.

Transmision

MP. MA. 17. A. 11. I. 3. " Por qué estornudamos? Es una forma inteligente que tiene el cuerpo
de deshacerse de polvo y los microbios que intentan introducirse en nuestro cuerpo através
de la nariz.

TG. G. 16. A. 9. I. 5. En la siguiente sesion, los subgrupos van a investigar las formas de
transmisién (directa e indirecta) y cémo se previenen (higiene y vacunas), para elaborar
carteles informativos con los que empapelar la escuela"

ME. A. 11. A. 3. I. 4. " Virus de la polio: Virus que logra acceder al cerebro tras haber infectado
la musculatura esquelética y viajado a lo largo de los nervios que la inervan hasta alcanzar
el cerebro. Ejerce una accion catalitica en las neuronas motoras de la asta anterior y del tronco
encefalico y las neuronas destruias indicaran el tipo de paralisis ocasionada."

TG. TB. 19. A. 1. |. 12. "Estas nociones fueron potenciandose al transcurrir de la UD dando como
fruto definiciones mas elaboradas, como se evidencia en algunas de las explicaciones finales que
los nifios exponen, como Sofia J. quien hace alusiébn a un microorganismo como un ser que no
puede vivir solo tienen que vivir dentro de un ser humano y se alimenta del ser humano y
hace gue se enferme y sienta sintomas, haciendo referencia especificamente a los parasitos"

El material didactico
hace referencia a los
mecanismos de
accion como al
proceso de desarrollo
y dispersién en el
organismo hospedero.

Procesos
fisiolégicos

TG. R. 13. S. 2. I. 2. "Pueden ser demasiados pequefios para poder observarlos con el ojo
humano a simple vista requiriéndose muchas veces el microscopio; en este grupo se incluyen
bacterias, virus, protozoo, hongos y microalgas"

El material didactico
hace referencia a las
cualidades o
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ME. A. 11. A. 0. I. 4. " El material audiovisual consisti6 en videos cortos acerca de los
microorganismos bacterias, hongos, protistas, virus y priones, ademas de la coloracién de
Gram y un video extra donde se da bibliografia relacionada con los aspectos matematicos y
estadisticos anteriormente mencionados a la vez de que fueron vistos en el grado séptimo

MP. MA. 17. A. 12. I. 2. "Si no cuidas tus dientes, las bacterias se multiplicaran formando
colonias, y cuando més bacterias mas rapido se disolverd el diente"

TG. R. 13. S. 2. 1. 45."Ellos juegan un papel importante en la degradacién de la materia organica
muerta en estos y otros ambientes y algunos producen metabolitos de importanciaindustrial
(penicilina, proteasas, alcohol, amilasas etc. (Figura 10)"

TG. R. 13.S. 1. I. 78. "Fijacion biol6gica de nitrégeno: el ciclo del nitrégeno se refiere a la circulacion
y ventilacién a escala global de los atomos de nitrdgeno, debido principalmente a los procesos
metabolicos de los seres vivos. Las plantas incorporan el nitrégeno inorganico y lo transforman en
compuestos organicos, como proteinas y estas pueden circular hacia uno 155 o mas animales. La
accion descomponedores de las bacterias y de los hongos sobre los compuestos
nitrogenados procedentes de la excrecidon o de los organismos muertos retorna el nitrégeno
a su forma inorganica. (Starr & Taggart, 2004)

TG. Go. 16. A. 1. I. 7. " Sera necesario comentarles que estos microorganismos estan divididos
en tres subgrupos: los hongos, las bacterias y los virus."

circunstancias propias
y particulares de los
microorganismos, que
los define o los
distingue de su misma
especie o de otros
grupos de organismos

Ambiente

TG. R. 13. S. 1. I. 52. "Los microorganismos cumplen papeles importantes en la regulacién del
ecosistema; y dada su abundancia, ellos tienen diversidad de funciones como: en la
degradacion de materia organicay los procesos de los ciclos biogeoquimicos, la fijacién del
nitrégeno y, por ultimo, otros pueden comportarse como pardsitos u oportunistas
provocando enfermedades. (Madigan, Martinko, & Parker, 2008).

TG. R. 13.S. 1. I. 78. "Fijacion bioldgica de nitrégeno: el ciclo del nitrégeno se refiere a la circulacion
y ventilacién a escala global de los atomos de nitrdgeno, debido principalmente a los procesos
metabdlicos de los seres vivos. Las plantas incorporan el nitrégeno inorganico y lo transforman en
compuestos organicos, como proteinas y estas pueden circular hacia uno 155 o0 mas animales. La
accion descomponedores de las bacterias y de los hongos sobre los compuestos
nitrogenados procedentes de la excrecion o de los organismos muertos retorna el nitrégeno
a su forma inorganica. (Starr & Taggart, 2004)

Esta tendencia hace
referencia al abordaje
a la interaccion del
microorganismo como
el medio en el que se
encuentre

Nota. Creacion propia.

104




Para dicha subcategoria se tuvo en cuenta dentro del material didactico los
comentarios que hacian referencia a esas caracteristicas propias de los
microorganismos para finalmente cerrar con las caracteristicas generales de cada

microorganismo.

TG. R. 13. S.1.1. 52. "Los microorganismos cumplen papeles importantes en
la regulacion del ecosistema; y dada su abundancia, ellos tienen diversidad
de funciones como: en la degradacion de materia orgénica y los procesos de
los ciclos biogeoquimicos, la fijacién del nitrdgeno y, por ultimo, otros pueden
comportarse como parasitos u oportunistas provocando enfermedades.

(Madigan, Martinko, & Parker, 2008).”

Con ello, fue importante abordar en el material didactico la clasificacion taxonémica
que los microorganismos poseen, no obstante, esta clasificacién taxonémica solo
se llevo a cabo en un material didactico que pertenecia a una poblacion de grado
decimo de bachillerato, los deméas materiales, indicaron Unicamente los tipos de

microorganismos de manera general (hongo, bacteria y virus).

TG. R. 13. S. 2. I. 25. "Por otra parte, todos los seres vivos incluyéndose los
microorganismos se pueden clasificar dentro de tres tipos teniendo en cuenta
sus caracteristicas evolutivas, usando como herramienta para su
clasificacion el RNAr, de alli que se ubique en Arqueas, Eubacterias o

Bacterias y Eukaria. (Figura 5) (Madigan, Martinko, & Parker, 2008)

Luego de esto surgen varias tendencias en donde el maestro nombra nuevamente

la patogenicidad de algunos microorganismos como una caracteristica importante a
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la hora de abordar dicha tematica, de tal manera que se nombran algunas
enfermedades producto de estos, esto es importante ya que, el maestro describié
el proceso de desarrollo y crecimiento del microorganismo abordando junto a ello la
misma fisiologia y morfologia del mismo, no de manera especifica, pero si de una
manera que fuera para el estudiante claro y preciso, asi pues, se indica la
importancia de conocerlos para asi conocer su mecanismo de transmision- accion

y evitar el contagio y la prevencion de enfermedades.

TG. R. 13. S. 1. I. 50. "Por lo general se consideran a los microorganismos
como gérmenes patégenos causantes de un gran niumero de enfermedades,
sin embargo, teniendo en cuenta la diversidad que se encuentra en los
microorganismos, se encuentran otros que son beneficios tanto a nivel
ecoldgico, industrial, alimenticio y agricola, que por sus caracteristicas en su

aprovechamiento; hace que se estudien distintos aspectos de su biologia"

Como se nombraba anteriormente fue importante para el maestro, abordar algunos
mecanismos de accidn y de transmision de algunos microorganismos, para que el
estudiante lograra reconocer dichas caracteristicas (morfologicas, fisiolégicas,
crecimiento y desarrollo) y asociarlas con aspectos de su cotidianidad, ejemplo de
ello, la higiene, el lavado de manos, el contagio de virus, bacterias, hongos, entre

otros.

ME. A. 11. A. 3. I. 4. " Virus de la polio: Virus que logra acceder al cerebro
tras haber infectado la musculatura esquelética y viajado a lo largo de los

nervios que la inervan hasta alcanzar el cerebro. Ejerce una accion catalitica
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en las neuronas motoras de la asta anterior y del tronco encefalico y las

neuronas destruias indicaran el tipo de paralisis ocasionada.”

Con ello, en un material didactico de bachillerato (ME. A. 11), se realizan ciertas
experiencias practicas de manera virtual para no generar un riesgo biolégico ante la

salud y vida de los estudiantes y del maestro.

ME. A. 11. A.2. I. 4. " Es de resaltar, que tanto parasitos como hongos y
bacterias son muy contaminantes, por lo que es necesario utilizar las TICs,
para que los estudiantes tengan un mejor acercamiento a ellos, porque de

otra forma podrian exponerse a riesgos biologicos.”

Entre la diversidad de microorganismos una de las caracteristicas de las bacterias
es su membrana celular que le da una caracteristica de proteccion y aislamiento del
medio, gracias a ello una experiencia practica usada, es la tinciéon de Gram, uno de
los materiales didacticos (ME. A. 11), realizé dicha préactica de laboratorio,
enfocandose en las caracteristicas de las bacterias, no obstante, se resalta que los
estudiantes pertenecian a un nivel escolar de bachillerato, en donde, se espera se

pueda llevar a cabo dicho laboratorio sin ningun peligro mayor.

ME. A. 11. A. 1. I. 1. “La coloracion de Gram, es una prueba util y de facil
realizacion que permite diferenciar las dos principales clases de bacterias con

el objeto de instaurar un tratamiento”

Otra perspectiva que abordd el maestro, aparte del incluir en los materiales
didacticos caracteristicas de los microorganismos como procesos fisiologicos,

caracteristicas morfologicas y el mismo crecimiento y desarrollo que desencadena
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mecanismos de accién y transmision en el organismo y en el huésped, fue el
abordar procesos que llevan a cabo los microorganismos en la naturaleza y de los
cuales el ser humano no interviene de manera directa, como la descomposicion de
materia organica en los ecosistemas, fijacion de nutrientes al suelo, accion en ciclos
naturales, entre otros, esto permite describir que los maestros daban un panorama
amplio de los microorganismo no solo de manera antropocéntrica sino también
incluyendo una mirada poco trabajada de los microorganismos como actores
principales de proceso naturales y como primer nivel en un flujo de energia y red

trofica.

TG. R. 13.S. 1. . 78. "Fijacion biolégica de nitrogeno: el ciclo del nitrégeno se
refiere a la circulacién y ventilacion a escala global de los atomos de
nitrégeno, debido principalmente a los procesos metabdlicos de los seres
vivos. Las plantas incorporan el nitrégeno inorganico y lo transforman en
compuestos organicos, como proteinas y estas pueden circular hacia uno
155 o mas animales. La accion descomponedores de las bacterias y de los
hongos sobre los compuestos nitrogenados procedentes de la excrecion o de
los organismos muertos retorna el nitrégeno a su forma inorganica. (Starr &

Taggart, 2004)

Anélisis Cateqoria 1. Nocién Microorganismo:

En esta investigacion se dio un panorama frente a esa construccion de la nocion
microorganismo que los maestros reflejan en la creacion e implementacion de los
materiales didacticos, de tal manera que esta nocion, esta permeada por una parte
importante de la ciencia y tecnologica y el mundo cientifico. De esta manera, los
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maestros inicialmente usan denominaciones conocidas, comunes y accesibles,
como se menciona en “Educational and culture lifelong learning programme” (2006),
que la denominacion “microbio” como un término comun. Otros autores como
Gordillo (2017), Porto (2016), Herrera, (2014), Sanchez et al. (2017), Rodriguez
(2013) entre otros, abordan las denominaciones hongo, virus y bacteria o
microorganismo en general; sino que puntualizan en las caracteristicas, las
particularidades, generalidades, sistemas de clasificacion y en esa historicidad y
epistemologia de la microbiologia. No obstante, el virus como microorganismo, fue
nombrado repetitivamente por los maestros mas no incluido en sus explicaciones o
actividades, a pesar de ello, se reconoce, gracias a Aranda (1998), Arbiza (2008),
Sanchez et al. (2017), Rodriguez (2013) y Gordillo (2017), la complejidad del

contenido disciplinar que los virus incluyen.

Nuevamente, “Educational and culture lifelong learning programme” (2006)
menciona que la visualizacion de los microorganismos no es posible a simple vista
con el ojo humano y que para ello se requiere el uso de equipos especiales, de lo
cual, se puede decir que los maestros fueron bastante enfaticos en sus materiales
didacticos, la caracteristica que se presenté con mayor frecuencia fue la relacion
tamafio del microorganismo con la capacidad de la vision humana, y esto le permitio
al mismo abordar caracteristicas morfologicas y fisiolégicas, tamafios vy
comparaciones frente a objetos, ubicacion y localizacion de los mismos frente a
entornos proximos o habitats naturales, todo lo anterior se conecta con el uso, el
beneficio y el perjuicio de los microorganismos hacia el ser humano tanto individual

como colectivamente.
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Finalmente, los maestros abordan una tendencia que conecta la microbiologia como
tematica disciplinar junto con la educacion para la salud, esta tendencia es el
abordaje de las enfermedades infectocontagiosas, teniendo en cuenta a Gordillo
(2017), Bright et al (2010) y otros autores como Davo et al, (2007) y Pires et al,
(2020), se muestra esta, como una mirada preventiva de estas enfermedades y una
escasa promocion de la salud y de hébitos de vida saludable, no obstante, varios
materiales didacticos hacen énfasis exclusivamente a los habitos de vida, habitos
de higiene y aseo y autocuidado personal, ante ello, se muestra una estrecha
relacion entre los microorganismos y sintomas de contagio para poder entender la
magnitud de una enfermedad por contagio de microorganismos y que esto permita

reflexionar en el higiene individual y colectivo.
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4.3. Categoria 2. Nocién Educacion para la salud

Tabla 19.

Categoria 2. Nocion Educacion para la salud

Categoria Subcategoria

2.1. Relacién microorganismo- salud humana
2.2.Habitos de vida saludable y prevencién
2.3.Enfermedad

2.4. Profesional sanitario

2.5.Biotecnologia

Nocién Educacién
para la salud

Nota. Creacion propia.
4.3.1. Subcategoria Relacion microorganismo- salud humana

En la nocién de educacion para la salud se encontré la subcategoria relacion
microorganismo- salud humana, como reflejo de la relacion intrinseca del ser
humano y en microorganismo alrededor del eje salud. Aqui es importante hacer
mencién a Torres y Santana (2016), en donde la educacion para la salud (EpS) en
la escuela logra desarrollar competencias que mejoran y fortalecen los
comportamientos y decisiones, 0 son el medio para crear oportunidades y fortalecer

el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Tabla 20.

Categoria 2. Subcategoria Relacién microorganismos-salud humana
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Tendencia

Unidad de Analisis

Descripcién

Coexistencia

TG. G. 16. A. 6. |. 3. "El objetivo es crear un super mural con todas las coloridas figuras que
aparezcan, y concienciar asi a nuestro grupo clase de los millones de microorganismos
que viven en nuestras manos."

TG. G. 16. A. 8. 1. 2. "Lo primero es formular nuestra hipétesis, ya sabiendo que ese trozo de
manzana esta cubierto por unos microorganismos, entre ellos, unos hongos."

MP. MA. 17. A. 9. 1. 11. "Se espera que los alumnos terminen la actividad siendo conscientes
de que en los procesos de transformacién, maduracién y conservacion de los alimentos
intervienen los microorganismos aparte de otros factores, que son esenciales para
€S0S procesos y que por supuesto, no sélo transforman los alimentos en productos en mal
estado, sino que tienen funciones de las cuales nos beneficiamos los humanos.”

Esta tendencia hace
referencia a la existencia
de los microorganismos en
la educacién para la salud

Manipulacién y
Contagio

TG. G. 16. A. 7. I. 5. Luego el grupo-clase pone en comun sus hip6tesis mientras la maestra
dirige este dialogo hacia la explicacion mas cercana al conocimiento cientifico: la manzana
manipulada con las manos sucias se ha convertido en el hogar de unos
microorganismos conocidos como moho (hongos) que han sido transportados hasta
ahi a través de nuestras manos sucias, y que pueden provocar que enfermemos si los
consumimos.

MP. MA. 17. A. 9. |. 3. " Estos hongos no solo estropean los alimentos, sino que nos
ayudan a mantenerlos y elaborarlos; incluso hay alimentos que su sabor es debido
principalmente al microorganismo.

TG.G. 16. A. 3. I. 6. "Algunos virus producen enfermedades, como la Varicela o la
Gripe....Los virus se transmiten de una persona a otra de diferente forma, por el aire,
por la saliva... "

El material didactico hace
referencia a situaciones en
donde el ser humano
realiza una manipulacion y
debido a esa manipulacion
se presenta la transmisién
de enfermedades infecto
contagiosas.

Perjudicial para la
salud

TG. Go. 16. A. 4. |. 1. "En esta sesion se recordara al alumnado que ademas de haber
microbios beneficiosos también hay otros muchos que son perjudiciales para el ser
humano. Algunos producen enfermedades; otros, infecciones y otros aprovechados
para conseguir alimentos o ayudan a digerir la comida."

TG. Go. 16. A. 4. I. 5. " Por ultimo, el maestro subrayara la importancia de mantener una
correcta higiene para evitar enfermedades. Debe subrayar que el hecho de mantener
unos habitos saludables repercute directamente en la salud y recalcar la importancia
de limpiarse las manos, los dientes, la ducha, etc.

Se hace referencia a la
existencia de
microorganismos
perjudiciales para la salud,
en la generacién de
enfermedades y de
infecciones.

Beneficioso para la
salud

TG.TB. 19. A. 3. 1. 17. "Por otro lado, se genera la inquietud por qué creen que no nos hacen
dafio estos seres, encontrando respuestas como porque si estamos limpios tenemos
los microorganismos buenos que nos protegen "

Se hace referencia a los
microorganismos
beneficiosos para la salud
del ser humano

Nota. Creacion propia.
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TG. TB. 19. A. 3. |. 14. "Representaciones e historias que incluyen a otro y/o
a si mismo, como ejecutantes de acciones sumamente valiosas para el
cuidado, como lavarse las manos e ir donde el doctor, recreandose a si
mismos y a los microorganismos como personajes que interactiian a partir de
unas vivencias reales que han tenido los nifios y nifias, reafirmando la
importancia de la voz de los estudiantes como eje fundacional de

aprehension y motivacién del conocimiento”

De esta manera se evidencié que los maestros en sus materiales didacticos (MP.
MA. 17.,y TG. G. 16.), mencionan la existencia de los microorganismos en relacion
con la salud, nombrando por ejemplo a los microorganismos en la importancia y
necesidad del aseo y cuidado personal para evitar el contagio de enfermedades

producidas por estos.

TG. G. 16. A. 6. I. 3. "El objetivo es crear un super mural con todas las
coloridas figuras que aparezcan, y concienciar asi a nuestro grupo clase de

los millones de microorganismos que viven en nuestras manos."

Luego de esta intervencion, se evidencié que el maestro incluye la manipulacion de
cierto objetos o alimentos con otros objetos contaminados y como esta manipulacién
permite la transmisién de microorganismos, dicho de otra manera, se evidencié esta
tendencia cuando el maestro trabajaba la manipulacion de los alimentos con las
manos sucias o la no debida asepsia que es necesaria para prevenir y evitar el

transporte y contagio de los microorganismos.
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TG. G. 16. A. 7. I. 5. “Luego el grupo-clase pone en comun sus hipotesis
mientras la maestra dirige este didlogo hacia la explicacion mas cercana al
conocimiento cientifico: la manzana manipulada con las manos sucias se ha
convertido en el hogar de unos microorganismos conocidos como moho
(hongos) que han sido transportados hasta ahi a través de nuestras manos

sucias, y que pueden provocar que enfermemos si los consumimos”

Otra tendencia observada en el transcurso de la investigacion se refiere a la
ubicacion de los microorganismos en lugares que afectan de una u otra manera a

los seres humanos y su salud.

MP. MA. 17. A. 2.1. I. 10. "En esta secuencia se recomienda usar tres
fotografias, una que generalmente se asocie a un sitio limpio, como puede
ser una cocina, una de ellas que sea todo lo contrario y que se asocie a un
lugar mas sucio, y una fotografia que represente un sitio muy habitual y

neutro"

Finalmente, las tendencias que surgieron a lo largo del analisis de los materiales
didacticos en torno a la relacion ser humano microorganismo y salud, tiene que ver
con las implicaciones perjudiciales o beneficiosas en la salud del ser humano. Estas
implicaciones son las que le permiten observar de manera detallada esa relacion
entre lo biolégico (microorganismos) y su conexion con la salud y con la educacion
para la salud, de tal manera que refleja la importancia de abordar una teméatica no
solo desde una perspectiva, sino que exista una interdisciplinariedad y una
correlacion en este caso microrganismo- salud y educacion escolar, ademas es
importante realizar la busqueda de un aprendizaje con sentido y en contexto.
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TG. Go. 16. A. 4. 1. 1. "En esta sesion se recordara al alumnado que ademas
de haber microbios beneficiosos también hay otros muchos que son
perjudiciales para el ser humano. Algunos producen enfermedades; otros,
infecciones y otros aprovechados para conseguir alimentos o ayudan a digerir

la comida."

4.3.2. Subcategoria Habitos de vida saludable y prevencién

Para el analisis de esta subcategoria fue pertinente dividirla en 3 tendencias, que,
aunque estan relacionadas entre si, deben ser evaluadas y consideradas
individualmente. Higiene, habitos y prevencion, se presentan como una triada de la
educacion para la salud intimamente relacionada ya que, al ocurrir una de estas,
influye en las otras dos y asi sucesivamente, de tal manera que al adquirir habitos
y conducta relacionados la higiene, estas van a facilitar la prevencién de

enfermedades infectocontagiosas que los microorganismos pueden producir.

MP. MA. 17. A 11. |. 1. “;Cbémo podriamos deshacernos de parte de estos
microorganismos de las manos? La mejor manera de lavarse las manos es

con agua caliente y jabdn, siguiendo nuestros seis pasos."

Tabla 21.

Categoria 2. Subcategoria Relacion Habitos de vida saludable-prevencion
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Tendencia

Unidad de Analisis

Descripcién

Higiene

TG. G. 16. A. 9. |. 4. "Finalizaria su presentacion incidiendo en que la principal forma de evitar el
contagio es lavar nuestras manos, explicandonos en qué momentos debemos hacerlo y realizar una
demostracion. Los estudiantes deberan tomar notas para recopilar la informacién."

MP. MA. 17. A. 12. I. 1. " Porque tenemos que lavarnos los dientes? Los restos de comida que nos
guedan entre los dientes son ingeridos por las bacterias, que como ya hemos visto tenemos en la
boca, y estas después evacuan desecho que son acidos y disuelven poco a poco el diente; produciendo
una caries"

PD. C. 16. A. 1. |. 6. Seguidamente se realizara la lectura de un cuento titulado Maria con manos sucias,
el cual tendrd como tema central la higiene persona y el cuidado del cuerpo, para la representacion
de este cuento se utilizaran unos titeres que serviran para el desarrollo del mismo, el cual tendra una
duracion de 30 minutos tiempo que servira para darles a conocer la lectura y para que los nifios
reflexionen acerca de cémo llevan a cabo en su vida diaria su higiene personal y que es lo que deben
hacer para mantener su cuerpo sano y limpio.”

El material didactico
indica la higiene
COMO un proceso
esencial para la
prevencion y
creacién de habitos
de vida saludable

Prevencion de
enfermedades

TG. G. 16. A. 9. I. 5. En la siguiente sesion, los subgrupos van a investigar las formas de transmisién
(directa e indirecta) y como se previenen (higiene y vacunas), para elaborar carteles informativos con
los que empapelar la escuela”

MP. MA. 17. A. 11. |. 4. " Por qué hay que taparse la boca al toser y al estornudar?

TG. TB. 19. A. 3. |. 3. "como manifiesta Andrés cuando dice cuando voy a comer tengo

gue lavarme las manos, también cuando voy al bafio, cuando toco el piso tengo que lavarme las
manos y con mi amiguita bacteria a que bueno compartir y saber cuando nos ensuciamos las
manos hay que lavarlas con jab6n y suficiente agua- chao"

TG. TB. 19. A. 3. 19. "Resultando el interrogante por cémo prevenir los efectos de los
microorganismos malos, a lo que respondieron: Bafiarnos, shampoo, jabdn, antibacterial,
lavarnos las manos, lavar la tablet; tomando acetaminofén, limpiar la mesa todos los dias 5,15,20
dias. (Nifios y nifias) "

En el material
didactico se
mencionan

actividades y

situaciones que
surgen como
mecanismo de
accion del ser
humano para
prevenir el contagio
de enfermedades

Habitos

TG. Go. 16. A. 6. I. 1. " En educacion infantil el juego es un recurso muy significativo por lo que es muy
utilizado. Esta sesion se utilizara para poner en préactica los hébitos de higiene acercandose
utensilios reales y materiales; relacionados con la mismay el cuidado personal; como pueden ser
peines, cepillos toallas etc.”

TG. TB. 19. A. 1. 1. 10. "Por ejemplo, Stiven narr6 su experiencia asi: En la tarde cuando llegué a mi casa
le mostré la bacteria a mi mama y se asusté me mando de inmediato a bafiarme porque en mi cuerpo
con el sudor se depositan muchas bacterias, ademas me iba a dar el almuerzo y necesitaba estar
limpio para cuando las bacterias que también estan en los alimentos que no se lavan estuve compartiendo
toda la tarde con la bacteria y me di cuenta todas las enfermedades que traen si no tenemos una buena
higiene con nosotros mismos y nuestro hogar”

En el material
didactico se hace
referencia a los
habitos que se
buscan o que se
deben tener en
cuenta para
fortalecer la higiene
y la prevencion de
las enfermedades
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TG. TB. 19. A. 2. 1. 34. ". Por ejemplo, Sebastian dijo, tapate la boca antes de toser y no ir al colegio
enfermo,

cuando se le pregunta que deben hacer dos nifias que van enfermas al colegio y no se tapan
al estornudar"

PD. C. 16. A. 2. 1. 8. " La siguiente actividad se denomina dibujando mi higiene personal y la practica
de mis habitos la consistira en que los nifios tendran 20 minutos para representar a través de un dibujo,
como llevan a cabo los habitos de higiene personal.

Nota. Creacion propia.
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Ahora bien, en los materiales didacticos (TG. G. 16.), relacion que manejan los
microorganismos con la higiene y la prevencion de enfermedades, para asi
promover la salud, obtener habitos y conductas de vida saludable y tener una mejor
calidad de salud individual y colectiva. Ante ello, los maestros nombraban el lavado
de manos, el lavado de los dientes, cuidado e higiene del cuerpo, mecanismos de

transmision y prevencion y el uso de elementos de aseo.

A partir de estas tematicas el maestro explicaba una razén logica, en donde en
algunos casos iba explicito el mecanismo de transmisibn o accion del
microorganismo Yy su relacion negativa hacia el ser humano produciéndole caries,
diarrea, gripe, entre otras. También se pudo observar en los materiales didacticos
gue estaban dirigidos a estudiantes de primaria como PD. C. 16., y TG. Go. 16., los
maestros hacian énfasis en los utensilios y herramientas cotidianas para la higiene
del cuerpo, y su implementacion en la rutina diaria para generar asi los habitos y las

conductas, como, por ejemplo:

TG. Go. 16. A. 6. I. 1. " En educacién infantil el juego es un recurso muy
significativo por lo que es muy utilizado. Esta sesion se utilizard para poner
en practica los habitos de higiene acercandose utensilios reales y materiales;
relacionados con la misma y el cuidado personal; como pueden ser peines,

cepillos toallas etc.”

Finalmente, al analizar la prevencion como tendencia, se logré observar que los
maestros en los materiales didacticos (TG. TB. 19, MP. MA. 17. Y TG. G. 16.), hacen

referencia al importante papel de la higiene y los habitos de vida saludable, para
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lograr no solo prevenir enfermedades, sino evitar el mismo contagio y la

propagacion de los microorganismos y virus a los seres humanos.

TG.TB. 19. A. 2. 1. 34.". Por ejemplo, Sebastian dijo, tapate la boca antes de
toser y no ir al colegio enfermo, cuando se le pregunta que deben hacer dos

nifas que van enfermas al colegio y no se tapan al estornudar"

4.3.3. Subcategoria Enfermedad

Para la subcategoria enfermedad, el maestro en el material didactico abord6
nuevamente los mecanismos de accion y de transmision de los microorganismos
hacia los seres humanos generando en este trayecto sintomas que se convirtieron

en enfermedades infectocontagiosas.

TG. R. 13. S. 1. 1. 58. "Por ultimo los microorganismos parasitos incluyen una
gran variedad de bacterias, hongos y protozoarios, que han adaptado sus
mecanismos nutricionales y de nutrientes por parte de animales, plantas e
incluso de otros microorganismos. Son ejemplos de algunas enfermedades:
tétanos (Clostridium tetani), brucelosis (Brucella abortus), micosis
(Epidermophytonfloccosum), moho gris (Botritis), oidio(Uncinulassp.) y
manchas foliales en hojas de anturios (Xanthomonas campestris) cuyo
mecanismo de patogenicidad incluye la destruccion tisular, invasion de
organos y produccion de toxinas, los cuales afectan al ser humano y se
describiran en el presente trabajo, ademas de sus vias de transmision y

tratamientos. (Prescott, Harley, & Klein, 2004)
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Tabla 22.

Categoria 2. Subcategoria Enfermedad

Tendencia

Unidad de Andlisis

Descripcion

Contaminacion
cruzada

TG. G. 16. A. 7. . 5. “Luego el grupo-clase pone en comun sus hip6tesis mientras la maestra dirige este
dialogo hacia la explicacién mas cercana al conocimiento cientifico: la manzana manipulada con las
manos sucias se ha convertido en el hogar de unos microorganismos conocidos como moho
(hongos) que han sido transportados hasta ahi a través de nuestras manos sucias, y que pueden
provocar que enfermemos si los consumimos.”

TG. G. 16. A. 8. I. 5. "Este nos contara que al ingerir trozos de manzanas que contienen a su vez
microorganismos perjudiciales, estamos dejando que estos entre en nuestro cuerpo y nos produzcan
una intoxicacion, pudiendo ser graves causandonos célicos y diarreas, o muy graves"

Hace referencia a una manera de
contaminacion, en la que un
microorganismo se transmite hacia el
ser humano de manera cruzada, lo
que significa que algun
microorganismo se encuentra en un
alimento y el ser humano lo consume
y se infecta.

Mecanismo de
transmision

TG.G. 16. A. 3. I. 6. "Algunos virus producen enfermedades, como la Varicela o la Gripe....Los virus se
transmiten de una persona a otra de diferente forma, por el aire, por la saliva... "

TG. TB. 19. A. 2. 1. 6. " En estos se encontraron indagaciones, relacionadas con algunos microorganismos,
como lo relato Juan G. al realizar su propia investigacion sobre el virus de la mosca: las moscas transmiten
muchas enfermedades al entrar en contacto con objetos contaminados. Las moscas viven como
parasitos debajo de la piel de los animales, produciendo miosis transmitiendo enfermedades como:
el célera, la fiebre tifoidea, la disenteria, lombrices parasitarias, el tracoma, salmonelosis. Otras
enfermedades que estan asociadas con las moscas son transmitidas por los hongos patégenos que
ellas transportan. "

TG. R. 13. S. 1. I. 27. "Ademéas Koch como consecuencia de sus estudios sobre el antrax (una
enfermedad de vacunos causada por la bacteria formadora de endosporas llamada Bacillus
anthracis y que ocasionalmente ocurre en humanos) y con el empleo de las técnicas de esterilizacion y
de aislamiento y cultivo en medio sélido establecié los criterios para probar la relacién causal de un
microorganismo con una enfermedad y que ahora se denominan: tuberculosis (Martinez., 2001)”

El material didactico hace referencia
a la manera, accion o proceso de
infeccion, transmision y contagio de
los microorganismos generando
enfermedades.

Mecanismo de
accion

MP. MA. 17. A. 12. I. 1. " Porque tenemos que lavarnos los dientes? Los restos de comida que nos
guedan entre los dientes son ingeridos por las bacterias, que como ya hemos visto tenemos en la
boca, y estas después evacuan desecho que son acidos y disuelven poco a poco el diente;
produciendo una caries"

TG. TB. 19. A. 1. |. 12. "Estas nociones fueron potenciandose al transcurrir de la UD dando como fruto
definiciones mas elaboradas, como se evidencia en algunas de las explicaciones finales que los nifios
exponen, como Sofia J. quien hace alusiéon a un microorganismo como un ser que no puede vivir solo
tienen que vivir dentro de un ser humano y se alimenta del ser humano y hace que se enferme y
sienta sintomas, haciendo referencia especificamente a los parasitos”

Se hace referencia al conjunto de
acciones, Que llevan a que el ser
humano se enferme, teniendo en
cuenta los mecanismos de los
microorganismos de accién y
transmision para nombrar con ello los
sintomas y algunas enfermedades.

Nota. Creacion propia.
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Asi mismo, se evidencio en los materiales didacticos, una contaminacion cruzada
que se produce cuando unas manos infectadas de microorganismos tocan un
alimento y este es ingerido por el ser humano, de tal manera que los seres humanos

se ven en una situacion médica, de infeccién por medio de un microorganismo.

TG. G. 16. A. 7. I. 5. “Luego el grupo-clase pone en comun sus hipotesis
mientras la maestra dirige este didlogo hacia la explicacion mas cercana al
conocimiento cientifico: la manzana manipulada con las manos sucias se ha
convertido en el hogar de unos microorganismos conocidos como moho
(hongos) que han sido transportados hasta ahi a través de nuestras manos

sucias, y que pueden provocar que enfermemos si los consumimos”

Por dltimo, es importante para el maestro trabajar a partir de los nombres propios
de los microorganismos y las enfermedades que estos transmiten, de tal manera
que una de las tendencias fue el abordaje de algunas enfermedades caracteristicas

de ciertos contextos y las infecciones.

TG. Go. 16. A. 4. 1. 4. "Una vez terminada la ficha, sentados en el corredor,
el profesor nombrara algunos de los virus y bacterias que se pueden
encontrar en el contexto del nifio para que conozcan alguno de ellos y se
familiaricen:  Varicela: El virus Herpes -zoster, Yogurt: Lactobacillus
bulgaricus y Strepptococcus thermophilus, Caries: Streptococcus mutans,
Medicamentos como la penicilina: Penicillium chrysogenum, Neumonia:
Acinetobacter spp. Conjuntivitid: Moraxella y Flora bacteriana: Baterioides

vulgatus, Ebacterium aerofaciens, Escherichia coli.”
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4.3.4. Subcategoria Profesional sanitario

En esta subcategoria es importante mencionar como el maestro incluia video o la
misma visita de algun personal de la salud para trabajar diversas tematicas, estas
tematicas se identifican desde la apropiacion de cierto contenido indicado por el

profesional de salud:

MP. MA. 17. A. 4. |. 15. "Ademas terminaremos ensefiando videos donde
profesionales sobre la salud hablan del tema, desde un modo cercano y
sencillo; no solo explicando la importancia de esas practicas sino explicando

por qué son importantes y nos interesa tenerlas presentes en nuestra vida"

En algunos materiales didacticos, estuvo presente la intervencién del personal de
salud para realizar demostraciones de algunos habitos de higiene, como, por

ejemplo:

TG. G. 16. A. 10. I. 1. ": Esta vez, la creacién de hipoétesis se lleva a cabo
con el grupo clase, mientas la maestra lanza a los estudiantes la siguiente
pregunta “; Cuando hay que lavarse las manos? ;Cémo hay que hacerlo?”.
Recordara que el profesional sanitario ya nos cont6 que habia seis momentos

en los que era fundamental lavarse las manos. "

También se observd la participacion del personal de salud para abordar lo
relacionado con habitos de higiene y las implicaciones de no tener estos habitos en

la creacién y propagacion de enfermedades.

PD. C. 16. A. 2. 1. 6. "seguidamente se pretende desarrolla una platica acerca

de los habitos de higiene personal y las enfermedades que conllevan el no
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cuidar nuestro cuerpo, impartido por el centro de salud, esta platica tendra
una duracion de una hora y 20 minutos ya que se busca que los nifios
conozcan mas acerca de los habitos de higiene personal y que mejor que sea

el personal de la salud el cual se los explique.”

Ejemplo de ello, no solamente en los materiales didacticos sino también a partir de
convenios entre el Ministerio de Sanidad y Consumo y el Ministerio de Educacion y
Ciencia de Espafia en mayo de 1989, a partir del desarrollo de proyectos de
educacién para la salud surgidos con participacion de profesionales sanitarios que
permitieron mejorar los conocimientos de los profesores aportandoles seguridad
para desarrollar los temas en las aulas, asi como también, de manera positiva
influyé en la relaciébn y la comunicacion entre profesores, alumnos, padres y
profesionales de la sanidad y mejorando los conocimientos sobre salud y

potencializando la practica de hébitos saludables. (Riquelme, 2006)

No obstante, Torres y Santana (2017) pone de manifiesto en su estudio, una
problematica que se puede relacionar con la baja percepcién de los maestros como
especialistas de Educacién para la Salud y de ello, la posible razén del por qué los
profesionales de la salud estan abordando la educacion para la salud. Volviendo a
lo anterior, se menciona la importancia de la formacion del maestro en la educacién
para la salud para que esta integre los saberes disciplinares, pedagogicos y
didacticos junto con la educacion para la salud y no se genere una desarticulacion

de tematicas y practicas.
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4.3.5. Subcategoria Biotecnologia

Esta subcategoria hace parte del analisis de los microorganismos a partir de su
utilizacion por parte del ser humano y las sociedades y como esto de alguna u otra
manera esta directa o indirectamente relacionado con la salud. Por ello surgen
varias tendencias al analizar los materiales didacticos en donde los maestros
sefalan su importancia a la hora del estudio de los microorganismos de la industria

alimenticia con la creacion del yogurt, pan, cerveza y otros derivados.
Tabla 23.

Categoria 2. Subcategoria Biotecnologia
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Tendencia

Unidad de Analisis

Descripcién

Industria
alimentaria y
farmaceéutica

TG. G. 16. A. 11. I. 1. ": Cada subgrupo va a hacer una pequefia investigacion
sobre el subtema asignado por el docente (pan, cerveza, yogurt y antibioticos)
con el objetivo de que colaborando entre todos los subgrupos se haga un estudio
del uso de microorganismos en la industria alimentaria y farmacéutica”

TG.G. 16. A. 3. |. 8. "BACTERIAS. Algunas son Utiles en la alimentacion, para
fabricar el yogurt o el queso...Otras son dafiinas y producen infecciones...Se
multiplican muy rapidamente."

TG.G. 16. A. 3. 1. 10. "EI moho que crece en el pan es un tipo de hongo...Algunos
antibiéticos se fabrican con hongos, penicilium y dermatofito”

TG. Go. 16. A. 5. 1. 1. " En la asamblea, el profesor preguntara que saben los
alumnos sobre las vacunas, si alguna vez han recibido una, para que sirven..."

TG. Go. 16. A. 5. I. 3. "mediante este video donde se explica la infeccion del cuerpo
por la bacteria del Tetanos, los alumnos aprenderan la funcién y la
importancia de ponerse las vacunas necesarias a tiempo."

MP. MA. 17. A. 9. I. 3. " Estos hongos no solo estropean los alimentos, sino que
nos ayudan a mantenerlos y elaborarlos; incluso hay alimentos que su sabor
es debido principalmente al microorganismo.”

TG. R. 13. S. 1. I. 5. "Y como ciencia aplicada la microbiologia trata de muchos
problemas préacticos en la medicina, la agricultura y la industria; puesto que
los microorganismos desempefian un papel destacado en la fertilidad de los
suelos y en la produccion de animales domésticos. Ademdés, varios procesos
industriales y biotecnolégicos a gran escala tales como la produccion de
antibidticos y proteinas humanas. (Madigan, Martinko, & Parker, 2008) "

TG. R. 13. S. 1. I. 63. "Laboratorios de todo el mundo investigan diferentes
ecosistemas para encontrar microorganismos gue contengan enzimas que
logren la fragmentacién de las cadenas complejas presentes en la biomasa
lignoceluldsica. Como resultado de estos estudios ya se han dado los primeros
pasos hacia la produccion eficiente de bioetanol aplicables para la ruptura eficiente
de biomasa en azlcares para su transformacion en etanol mediante fermentacion.
(Martinez., 2001) "

El material didactico hace referencia a
los procesos industrializados que dan
cuenta de los recursos alimenticios y
farmacéuticas que provienen de
ciertos microorganismos y que van a
ser usados por los seres humanos.

Uso de la levadura

MP. MA. 17. A. 19. I. 1. " La levadura es un organismo vivo, que cuando se
mezcla con harina y agua provoca unos cambios bioquimicos importantes,
gue conocemos como fermentacion.

MP. MA. 17. A. 8. |. 7. "Es una actividad que nos permite volver a probar co6mo
la levadura a través de la fermentacion es la causante del aumento de
volumen, y por tanto ser conscientes de la importancia de este microorganismo

El material didactico plantea la
realizacion de practicas de laboratorio
abordando el uso de la levadura como
un microorganismo con una propiedad

visible y manejable en condiciones
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(un ser vivo) y que esta presente en algo tan cotidiano para nosotros como es el preestablecida por y para el ser
pan." humano

TG. TB. 19. A. 2. |. 31. ": Experta (E): Yo les voy a contar algo, imaginense que
hay unos microorganismos que son buenos, los vamos a encontrar en la comida,
por ejemplo, ustedes han visto que cuando uno va a hacer pan en el horno se

llama la levadura, la levadura se lo echan al pan, se lo echan ala cerveza, es
bueno porque crece grande N: Cerveza, levadura (Caras de asombro,
asociacién con la actividad anterior), la levadura es la que vimos en la actividad
con la profesora Estefany que es la que esta por alla grabando, se lo echamos al
pan"

Nota. Creacion propia.
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El abordaje de la industria farmacéutica a partir del uso de los microorganismos en
donde se extraen vacunas, antibiéticos, entre otros medicamentos, muestra la
necesidad y la pertinencia de abordar esta tematica en la educacion para la salud
en la escuela y los microorganismos como producto de enfermedades
infectocontagiosas, pero también como solucién farmacéutica a las mismas

enfermedades.

TG. R. 13. S. 1. I. 5. "Y como ciencia aplicada la microbiologia trata de
muchos problemas practicos en la medicina, la agricultura y la industria;
puesto que los microorganismos desempefian un papel destacado en la
fertilidad de los suelos y en la produccion de animales domésticos. Ademas,
varios procesos industriales y biotecnolégicos a gran escala tales como la
produccion de antibidticos y proteinas humanas. (Madigan, Martinko, &

Parker, 2008) "

Finalmente fue pertinente en esta subcategoria analizar el uso de la levadura en las
aulas y en las practicas de laboratorio, ya que tres materiales didacticos daban
cuenta de estos procedimientos, con el fin de observar el mecanismo de accién de
la levadura frente a unas condiciones ambientales 6ptimas para la generacion de
COz2 en su proceso natural de respiracion, el cual es usado en la creacion de pan o

al inflar un globo

MP. MA. 17. A. 8. |. 7. "Es una actividad que nos permite volver a probar
cOmo la levadura a través de la fermentacion es la causante del aumento de

volumen, y por tanto ser conscientes de la importancia de este

128



microorganismo (un ser vivo) y que esta presente en algo tan cotidiano para

nosotros como es el pan.”

Analisis Cateqoria 2. Nocién educacion para la salud

En la categoria 2 la nocion de educacion para la salud, autores como Pires et al
(2020), Abril-Valdez et al (2012), Chulim et al (2016), Revel et al (2005), e-Bug
(2006), Mainera et al (2017), Doblado et al (2009) y Hoyos (2017), nombran la
importancia y la necesidad de abordar la educacién para la salud en las diferentes
dimensiones del ser humano (sociales, politicas, educativas, culturales) como
también el abordaje desde los primeros niveles educativos y transversal a ello en
las escuelas, formacion de maestros y familias. Relacionado con la tematica de los
microorganismos se indica que la pedagogia y didactica en virologia presenta
dificultades en el mundo escolar per la misma creacion de material didactico se
presenta como una oportunidad de ingreso al mundo cientifico, asi mismo, se
encuentra que los materiales didacticos no mencionan las palabras educacion para
la salud o salud misma, lo que se aborda es enfermedad, habitos de vida saludables

y habitos de higiene entre otros.

Asi mismo esta vision de salud, es preventiva en un comienzo para luego gracias a
las actividades y al contenido disciplinar dar un giro a una salud promocional y
preventiva, como lo indica Hoyos (2017) y Doblado et al (2009), en donde existe un
desconocimiento en tematicas como la salud sexual y reproductiva que incluye en
si misma microorganismos producto de enfermedades infectocontagiosas que van
a afectar la salud publica de la ciudadania y que desde las escuelas se deberia
abordar.
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Finalmente, los materiales didacticos muestran una correlacion entre
microorganismo y educacion para la salud, pero esta no es consciente o
intencionada en el sentido en que en los mismos documentos muestran una salud
0 educacion como algo adjunto, (también en las actividades realizadas) al proceso
de ensefianza de los microorganismos. Definitivamente la educacion para la salud
fue algo emergente en la creacion e implementacion de los materiales didacticos
agui analizados. Es importante mencionar que, para Colombia, ni microorganismos
ni educacion para la salud estd de forma tangible en los documentos oficiales del
Ministerio de Educacion, lo que segun Revel et al (2005), genera que el maestro se
enfrente a probleméticas de tiempo, dinamicas, intereses, importancias y

organizacion.
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Grafico 6.

Categoria 2. Nocion educacion para la salud

TG. G. 16. A. 6. 1. 3. "El objetivo es crear un super
mural con todos Jos coloridas figuras que aparezcan, y
conciencior asi a nuestro grupo clase de los millones
de microorganismos que viven en nuestras monos.”

| Coexistencia

TG. G. 16.A. 7.1. 5. "Luego e grupo-clase pone en comun sus

ipotesis mientras la maestra dirige este didlogo hacia la

explicacion més cercana al conocimiento cientifico: la manzana
manipulada con las manos sucias se ha convertido en el hogar de
unos microorganismos conocidos como moho (hongos) que han
sido transportados hosta ahi 6 través de nuestras manos sucios, y
que pueden provocar que enfermemos si 10s consumimoas.

TG. Go. 16.A. 4. "En esta sesion se recordard al

alumnado que ademas de haber microbios beneficiosos
también hay otros muchos que son perjud
humano. Algunos producen enfermedades; otros, infecciones
 otros aprovechados para conseguir alimentos o gyudan o

iales para el ser

digerir la comida.”

lavarnos los dientes? Los restos de comido que nos

MP. MA. 17. A 12. 1. 1. " Porgue tenemos que

quedan entre los dientes son ingeridos por las
bacterias, que como ya hemos visto tenemos en la
boco, y estas después evacuan desecho que son
deidos y disuelven poco a poco el diente:
produciendo ung caries”

Nota. Creacion propia
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4.4. Categoria 3. Estrategias didacticas

Tabla 24.

Categoria 3. Estrategias didacticas

Categoria

Subcategoria

Estrategias
didacticas

3.1. Estrategias multimedia

3.2. Modelizacién

3.3. Fuentes de informacion escritas o
virtuales

3.4. Experiencias practicas

3.5. Otras actividades

Nota. Creacion propia

4.4.1. Subcategoria Estrategias multimedia

Para esta subcategoria se hace hincapié en la manera como el maestro muestra el
contenido o la manera como es usada la informacion que circula en internet en el
disefio y uso de herramientas tecnoldgicas que posibilitan el aprendizaje, haciendo
uso de videos educativos y paginas web con un contenido similar al de los
materiales didacticos (actividades con sentido educativo), importante sefialar que
esos videos y paginas web hacen énfasis al contenido de microorganismos y a la

educacion para la salud, en donde esas estrategias multimedia se convierte en una

colaboracion visual, auditiva, creativa y certera de dicho contenido.

TD. S. 14. A.10. 1. 3. " Se forman parejas por afinidad y luego se lee la lectura:
“Las mejores técnicas mundiales para el lavado de las manos “; se subrayan

ideas principales. Para complementar, observan el video: Lavado de manos

técnica OMS”
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4.4, 2.Subcategoria Modelizacion

Esta subcategoria llamada modelizacion evidencia los elementos que acogieron los
maestros, sean 2D y 3D en dimensiones reales de los microorganismos, de tal
manera que, para su ensefianza y aprendizaje, el estudiante obtuvo en su proceso
cognitivo la imagen o el modelo segun escala. Esta subcategoria fue importante ya
que estuvo presente en todos los trabajos tanto para la tematica de los

microorganismos, como para la tematica de la educacién para la salud.

TG.G. 16. A. 3. I. 2. "Los estudiantes tendran que leer y entender la
informacion que en ellas presenta. A continuacion, moldearan con plastilina
el microorganismo que ellos elijan sobre una placa de Petri y tendran que

identificar el grupo al que pertenece"

De esta subcategoria surge la importancia de trabajar experiencias sensoriales y el
dibujo como expresion simbdlica (Trejos y Bedoya,2019) en donde, al aplicar
actividades como la modelizacion, se conocen las ideas previas de los estudiantes
(Rassetto y Maldonado, 2012) y el dibujo como herramienta valiosa para la
recoleccion de datos y los conceptos de los nifios (Silva-Garnica, 2015 en Trejos y

Bedoya, 2019).

Tabla 25.

Categoria 3. Subcategoria Modelizacion
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Tendencia

Unidad de Analisis

Descripcion

Dibujos

TG. Go. 16. A. 2. 1. 11." Por ultimo, otra vez de manera individual se les pedira a los alumnos que en
una hoja dibujen y coloreen cémo seria para ellos un microbio. A la hora de dibujarlo deberan
decidir si es una bacteria o un virus y si es perjudicial o beneficioso, después le pondran nombre"

TG. Go. 16. A. 2. 1. 3. " En la primera deberan colorear los dibujos y recortarlos. En ellos aparecen
imagenes de la animacion trabajada con anterioridad, donde se compara el tamafio de los microbios
con elementos conocidos por el alumnado”

PD. C. 16. A. 1. 1. 10. " Como antepenultima actividad se encuentra Dibujando la practica de mi
higiene personal la cual consistira en que los nifios representen a través de un dibujo, como
llevan a cabo su higiene personal.

Esta tendencia surge a partir de
la creacion y el uso de dibujos
por parte de los estudiantes con
respecto al tema de los
microorganismos y los habitos de
higiene

Uso de plastilina

TG.G. 16. A. 3. 1. 2. "Los estudiantes tendran que leer y entender la informacion que en ella se presenta.
A continuacion, moldearan con plastilina el microorganismo que ellos elijan sobre una placa de
Petri y tendran que identificar el grupo al que pertenece"

TG. Go. 16. A. 3. 1. 7. " Tomando como referencia el dibujo realizado en la anterior clase, los alumnos
crearan sus propias bacterias y virus con plastilina y cartulina.”

Se hace referencia a una
modelizacion con el uso de la
plastilina en torno a la tematica
de los microorganismos

Fotografia

MP. MA. 17. A. 2.1. |. 9. "esta actividad consiste en poner a disposicion de los alumnos unas
imagenes que representen lugares conocidos y habituales para ellos"

MP. MA. 17. A. 2.1. I. 10. "En esta secuencia se recomienda usar tres fotografias, una que
generalmente se asocie a un sitio limpio, como puede ser una cocina, una de ellas que sea todo lo
contrario y que se asocie a un lugar mas sucio, y una fotografia que represente un sitio muy habitual y
neutro"

TG. TB. 19. A. 1. I. 20. "Estas imagenes e historias reflejan el cambio de representaciones mentales
sobre los microorganismos, al comparar en el cuestionario pre y post, desde los dibujos iniciales
donde se mostraban partes del cuerpo primordialmente y luego terminan dibujando formas de
microorganismos reales visualizados en el proceso, ademés definen de una manera mas elaborada lo
que han construido acerca del concepto, al referirse a su aprendizaje”

El material didactico hace
referencia al uso de laminas,
fotografias impresas o digitales
correspondientes al tema de los
microorganismos y a los habitos
de higiene.

Magqueta

TD. S. 14. A. 4. 1. 1. "Se les presenta una maqueta sobre el érgano del sentido de la vista ¢Qué
estructura presenta el globo ocular?, ¢Qué funciones cumple el sentido de la vista?, ¢Qué cuidados
debemos practicar para mantener los ojos saludables? ¢Qué pasaria si dejamos de asear nuestros
ojos? "

TD. S. 14. A. 6. I. 1. "Se les presenta una maqueta sobre el 6rgano del sentido del oido.
Recuperamos saberes previos: ¢(COomo esta estructurado el érgano del sentido del oido?, ¢Qué
funciones cumple el sentido del oido?, ¢ Qué cuidados debemos practicar para mantenerlo saludable?
¢, Qué pasaria si dejamos de asear nuestros oidos diariamente?

TD. S. 14. A. 12. 1. 1. "Se les presenta una maqueta del calzado y de los pies ¢Coémo se encuentra
estructurado los pies del cuerpo humano?, ¢ Qué funcion desempefian los pies y el calzado en el cuerpo
humano?, ;Qué cuidados debemos practicar para mantener limpios nuestros pies y el calzado?"

El material didactico hace
referencia al uso de maquetas o
modelos 3D para trabajar la
tematica de los microorganismos
y el higiene de ciertas partes del
cuerpo

Nota. Creacion propia.
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4.4.3. Subcategoria Fuentes de informacién escritas o virtuales

Esta subcategoria tiene una caracteristica notable en la investigacion, ya que se
evidencio que el maestro prepar6 su marco tedrico de fuentes de informacién tanto
virtuales como fisicas pertinentes para la investigacion, con ello, el maestro en sus
materiales didacticos, sefiala la importancia de usar varias fuentes digitales y fisicas
como fuentes de informacion que le aportan a la formacion de los estudiantes, no
obstante, esta clase de actividades se presentan en materiales didacticos para

bachillerato.

TG. G. 16. A. 10. I. 2 " Por tanto, la busqueda de informacién se llevara a
cabo utilizando las notas que tomaron en la sesion anterior completandola
con informacion traida por la maestra y desarrollada por la Universidad de

Nebraska y por la OMS."

TG. G. 16. A. 11. I. 2. " La investigacidn se hara con soporte digital, articulos
de periddicos proporcionados por la maestra y enciclopedias. Deben
responder a la siguiente pregunta ¢Como se utilizan los microorganismos

para... (hacer pan, producir cerveza, elaborar yogurt o crear antibiéticos)?"

TD. S. 14. A. 10. I. 3. " Se forman parejas por afinidad y luego se lee la lectura:
“Las mejores técnicas mundiales para el lavado de las manos “; se subrayan
ideas principales. Para complementar, observan el video: Lavado de manos

técnica OMS.”
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8.4.4. Subcategoria Experiencias practicas

La subcategoria experiencias practicas da cuenta de un proceso practico que lleva
a cabo el maestro en su material didactico, con el fin de afianzar de esta manera la
parte tedrica que este trabajo previamente en sus anteriores actividades, de tal
manera que responde a la tematica de los microorganismos; cuando se realizan
practicas de laboratorio sobre el mecanismo de accion de la levadura frente al

crecimiento de panes o biscochos, como se puede observar en la unidad de analisis:

TG.G.16. A.2. I. 3. " Y para obtener dicha informacion, se lleva a cabo la
primera experiencia practica: inflar un globo sin soplar utilizando una botella.
Emplearemos levadura, que sera la responsable de que nuestro globo se

hinche, pero sin llegar a transmitirle esta informacién”

MP. MA. 17. A. 8. I. 3. "La actividad consiste en verter en la botella de plastico
agua tibia donde rapidamente desmenuzaremos la levadura fresca y con la
agilidad aun pondremos un globo sobre la boca de la botella, esperando que

1y

el globo se infle por el CO2 que se desprende del proceso de fermentacion.”

Alli se observa que es importante para el maestro generar esta clase de actividades
practicas que le permiten al estudiante hacer uso desde el principio de las técnicas
como observacién, cuestionarios, hipétesis, situaciones problemas y de elementos

del laboratorio.

MP. MA. 17. A. 4.1. 1." Todo este material se le proporciono a los alumnos,
junto con el guion de preparacion de medio de cultivo. Tras calentar un poco

el caldo de pollo, se repartird un poco a cada grupo en sus respectivas placas
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e inmediatamente ellos afadirdn las gelatinas previamente hidratadas,
mezclaran y seguiran las instrucciones de sus guiones. Una vez que se haya

enfriado se procedera a meter en el frigorifico”

Dicho lo anterior, desde un principio el estudiante tuvo la posibilidad de generar
hipdtesis y cuestionamientos frente a una incognita que el maestro le plantea, y
luego al realizar la parte experiencial, ir descubriendo por si mismo el mecanismo

de accién del organismo frente a una situacion en particular

TG. TB. 19. A. 2. |. 26. " Mas adelante, cuando la UD transitaba por el ciclo
de aplicacion de conceptos, los nifios y nifias tuvieron la oportunidad de
describir y anticipar, lo que podia pasar con la mezcla de agua caliente,
azucar y levadura, en una botella cubierta con un globo; las explicaciones
gue surgieron estuvieron generalmente estructuradas desde una relacion
causa efecto, por ejemplo, Sebastian predijo que la levadura subiriay el globo
se inflaria y después esta la presion del globo y sube y sube hasta que llega

arriba"

De igual manera, es importante analizar las normas de bioseguridad en las précticas
de laboratorio que el maestro realizé para salvaguardar la vida y la integridad de si
mismo y de sus estudiantes, de tal manera que el manejo de microorganismos en
el aula y/o en el laboratorio, se llevo a cabo de manera especifica, organizada y
planeada, el uso de microorganismos especificos y metodologias determinadas con
herramientas de facil manejo, que definitivamente no generaron ningun riesgo
bioldgico y que segun la poblacion a la que se dirigio la actividad fue pertinente y
l6gica, nombrando lo anterior es importante rescatar que no todos los materiales
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didacticos hicieron uso de las practicas de laboratorio, pero que si hubo una
tendencia en donde los materiales didacticos con el componente meramente
biologico de los microorganismos realizaron una actividad practica. De tal manera
gue encontramos: TG. G. 16, MP. MA. 17, TG. TB. 19, MA. A. 11, TG. Go. 16 y TD.
S. 14. (6 materiales didacticos de 8), en donde las edades de los estudiantes
oscilaron entre los 7 y los 15 afios, desde segundo de primaria hasta octavo de

bachillerato.

Entre estas experiencias practicas los temas centrales a trabajar eran los
microorganismos, pero hubo practicas que lograron relacionar la tematica con la

educacién para la salud indicando alli mismo esta relacion, por ejemplo:

TG. G. 16. A. 6. |. 2."Para esta actividad, la maestra pide al estudiante que
presione la palma de la mano (sucias del recreo) con suavidad sobre una
placa de Petri, previamente esterilizada y con agar. Luego todas las muestras
se dejaran durante varios dias al sol. Al cabo de los dias aparecen coloridas

figuras sobre la placa de Petri con la forma de una palma de la mano. "

Con estas actividades préacticas se evidencié que en las instituciones en que se cred
y se penso6 dicho material didactico, se contaba con instrumental basico para la
elaboracion de las mismas, no obstante, también se hizo presente en varios
materiales didacticos unos instrumentos de facil acceso y uso que se pueden
encontrar en las casas, no obstante, si fue necesario una introduccion previa al uso
del microscopio u otros elementos y una explicacion previa de las actividades a

desarrollar.
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TG. Go. 16. A.3. |. 4. " Este es el procedimiento: primero se llenara la jeringa
de agua y seguido se atara a la botella con cinta aislante, mirando hacia
abajo. Después se aprieta la jeringa hasta que una Unica gota quede
colgando, pero se mantenga unida (sin que caiga). Esta sera la lente

convergente.”

ME. A. .11. A. 1. I. 5. "En la figura 1 se puede apreciar como la estudiante,
luego de tener su placa secay fija de bacterias procede a realizar uno de los
pasos de la coloracién de Gram. Luego de terminada la coloracién se monta
en el microscopio para luego realizar la filmacién y subirse a Youtube y a

continuacioén al Moodle"

Como se nombraba anteriormente, en algunos materiales didacticos se llevaron a
cabo otra serie de actividades practicas de manera paralela a la misma practica de
laboratorio, pero estas actividades practicas fueron alrededor de teméticas como
higiene, habitos de vida saludable y rutinas diarias de aseo. Se menciona que,
aunque no hicieron uso del laboratorio como espacio predeterminado, si se
considera como una experiencia practica, en la que el estudiante realizé unos

procedimientos, como, por ejemplo:

TD. S. 14. A. 12. I. 6. "Primero se realiza la demostracién de la docente,
utilizando agua tibia, termoémetro, jabén de pH neutro, toalla o secador, tijera

punta roma, limas y antiséptico. "

TG. G. 16. A. 7. 1. 3. "A continuacioén, se les pide que se laven las manos y

repitan el mismo proceso de antes, introduciendo la manzana en un tarro
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llamado “muestra 2”. Los utensilios utilizados también se deben lavar con

agua y jabon durante varios minutos.”

4.4. 5. Subcategoria Otras actividades

Esta subcategoria se crea a partir del andlisis de las estrategias didacticas que
usaban el maestro para el abordaje de las teméticas, aqui es pertinente nombrar
que se encontr6 gran diversidad de actividades desde cuentos, canciones,
adivinanzas, obras de teatro, entre otros, ya que los materiales didacticos evaluados

hacen parte de diferentes niveles educativos, tanto de basica como de la media.

Tabla 26.

Categoria 3. Subcategoria Actividades varias

140



Tendencia

Unidad de Analisis

Descripcién

Cuentos

TG. Go. 16. A. 7. 1, 1. " El cuento es uno de los recursos a traes de los cuales el nifio
aprende numerosos valores. La lectura se desarrolla en grupo, en el aula habitual. Mediante
este cuento se ensefia la importancia de la limpieza diaria con el objetivo de que el alumnado
comprenda la importancia de mantener un entorno limpio y agradable

MP. MA. 17. A. 6. |. 1. "Esta actividad consiste en que el docente narra una historia (Anexo
6), una historia que se transmite como si fuese real y cercana en el tiempo, poniéndose el propio
docente como personaje principal del relato, en el que, al comprar levadura para hacer pan, una
persona se dirige hacia él/ella advirtiéndole del cuidado que ha de tener para que no “se le
muera™

PD. C. 16. A. 1. |. 6. Seguidamente se realizara la lectura de un cuento titulado Maria con
manos sucias, el cual tendra como tema central la higiene persona y el cuidado del cuerpo,
para la representacion de este cuento se utilizaran unos titeres que servirdn para el desarrollo
del mismo, el cual tendrd una duracién de 30 minutos tiempo que servira para darles a conocer
la lectura y para gque los nifios reflexionen acerca de como llevan a cabo en su vida diaria su
higiene personal y que es lo que deben hacer para mantener su cuerpo sano y limpio.

En el material didactico se
hace referencia a los
cuentos como actividades
usadas por el maestro para
la ensefanzay el
aprendizaje de las tematicas
a trabajar

Juegos

TG. Go. 16. A. 6. I. 1. " En educacion infantil el juego es un recurso muy significativo por lo
que es muy utilizado. Esta sesion se utilizara para poner en practica los habitos de higiene
acercandose utensilios reales y materiales; relacionados con la misma y el cuidado personal;
como pueden ser peines, cepillos toallas etc.

Se hace referencia a
actividades como los juegos
gue llegan a fortalecer el
proceso de ensefianza y
aprendizaje de la tematica

Adivinanzas

TG. Go. 16. A. 9. |. 2. "En este caso las adivinanzas preparadas estaran relacionadas con
utensilios y materiales utilizados para la higiene personal: ¢quién pensareis que soy, que
cuando mas y mas lavo mucho mas sucia me voy? AGUA, Si me mojas hago espuma con ojillos
de cristal y tu cuerpo se perfuma mientras llega mi final: JABON, en los bafios suelo estar,
aunque provenido del mar: ESPONJA, Cuanto mas se moja mas te seca: TOALLA, Tengo
dientes y no muerdo, desenredo con cuidado, caminos abro en tu pelo, ya sea liso o rizado.
PEINE

se hace referencia a las
adivinanzas como
mecanismos y actividades
para el abordaje de la
temética educacion para la
salud

Canciones

TG. Go. 16. A. 10. I. 1. " Las canciones son otro importante recurso muy utilizado en esta etapa
de la Educacién. En esta sesién aprenderemos en grupo la préxima cancién tratando el tema de
la higiene bucal

El material didactico incluye
actividades como el canto y
las canciones

Teatro

TG. G.16. A. 12. 1. 7. "Lo que los subgrupos deben hacer a continuacion es representar un
rol-play de la historia del video. Al ser subgrupos de 5 personas habrd 5 papeles: la joven, el
antibiotico, la bacteria que genera resistencia, el doctor y el narrador. "

Se hace referencia a
actividades afines a obras
de teatro o roles en los
mismos por parte de los
estudiantes

Nota. Creacion propia.
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Algunas actividades como canciones, adivinanzas, juegos y cuentos fueron
tendencias en los materiales didacticos pertenecientes al nivel educativo de
primaria, pero para bachillerato primaron actividades como: las obras de teatro,
juego de roles, las practicas de laboratorio, uso de imagenes y materiales como

plastilina y videos.

TG. Go. 16. A. 6. I. 1. " En educacion infantil el juego es un recurso muy
significativo por lo que es muy utilizado. Esta sesion se utilizard4 para poner en
practica los habitos de higiene acercandose utensilios reales y materiales;
relacionados con la misma y el cuidado personal; como pueden ser peines,

cepillos toallas etc.”

Finalmente, Segun Trejos y Bedoya (2019), las tematicas y la organizacion de los
materiales didacticos no se dieron de manera estética, sino que recorrieron caminos
diferentes generando asi no solo habilidades cognitivas sino actitudinales vy
procedimentales, esto se logré evidenciar en los 8 materiales didacticos, en donde
el maestro, no solo estaba en la busqueda de un conocimiento biolégico o
relacionado con la educacién para la salud, sino que es transversal a ello, puso en
evidencia el abordaje de las competencias cientificas, competencias en salud,

actitudes y conductas, entre otros.

Analisis Cateqoria 3. Estrategias didacticas

Para la tercer y Ultima categoria es importante sefialar que los materiales didacticos
evaluados y analizados tienen una gran cantidad de actividades propuestas,

creadas e implementadas, frente a ello, fue pertinente tomar algunas para esta
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investigacion, las que mas se repitieron en los 8 materiales didacticos. Gracias a
ello, surgen las tendencias que se explicaron anteriormente y se evidencia una
caracteristica, en donde segun la edad o el grado de escolaridad, se realizan ciertas
actividades, no obstante, esto demuestra, como indica Davo et al (2007), Abril-
Valdez et al (2012), Aliega y Gallego (2010) y Manrique y Gallego (2013) que el
maestro es fundamental no solo en la creacion de estos materiales al ir acompafado
de una intencionalidad, en donde va a influir en un maestro activo, critico, creativo,
gue tiene en cuenta el propiciar esquemas cognitivos, estimular sentidos, indagar
en fuentes de aprendizaje para asi fortalecer las relaciones y mejorar los procesos
educativos, para ello fueron creados estos materiales, a manera de responder a una
necesidad, problematica o interés en un contexto en particular, que no solo articula
la temética disciplinar sino lo procedimental, actitudinal, la correlaciébn con otras

tematicas sociales, culturales, politicas y econdémicas.

Finalmente, Chulim et al (2016) y Torres y Santana (2016), indican la importancia
de la formacion del maestro en teméticas disciplinares como en la pedagogia y la
didactica para la misma creacién de ambientes escolares 6ptimos que propicien no
solo un maestro como agente promotor y una escuela promotora sino también unos

futuros ciudadanos capaces de responder a las multiples realidades y necesidades.
Gréafico 7.

Categoria 3. Estrategias didacticas
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Nota. Creacion propia

Debido a las implicaciones de dichos materiales didacticos en la educacion para la
salud se podria pensar que la creacion de un material didactico con sentido es
trascendental ya que el maestro creador de este, responde a una problematica,
necesidad o interés particular del contexto en el que se lleva a cabo la intervencion,
generando asi una mayor apropiacién y aceptacion de la ensefianzay el aprendizaje

por parte de los estudiantes.

Ahora bien, este trabajo de grado presenta la importancia de que los maestros creen
e implemente materiales didacticos para contextos, necesidades y problematicas
particulares, junto con ello, este trabajo de grado presenta la importancia de abordar
e incluir en los planes de estudio la tematica de los microorganismos y de la

educacién para la salud, asi como la relacion entre ellos.
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5. CONCLUSIONES

En la busqueda de los documentos, se presento la dificultad del hallazgo de los
escritos que dieran cuenta de los criterios que guiaron esta investigacion, a lo cual,
se puede decir, que es poco el material didactico que aborda los microorganismos
y la educacion para la salud. En esta busqueda y seleccion del material, surgi6 en
primera instancia el hallazgo de una diversidad de material didactico como cuentos,
infografias y actividades sobre la tematica de los microorganismos y estos
relacionados con la higiene o la prevencion de enfermedades, no obstante, este
material no iba dirigido a un contexto escolar sino que iba dirigido a un publico en
general, asi como también el hecho de ser creado por entidades gubernamentales
(Ministerios de salud, de educacion, OMS y OPS), lo que redujo la cantidad y la
especificidad del uso de material didactico para los propositos particulares de esta

investigacion.

Segun la primer categoria denominada Nocién microorganismo, en la cual se
encuentran subcategorias como: Nominacién, relacion tamafio microorganismo-
capacidad vision humana, relaciébn microorganismo- ser humano y caracteristicas,
se puede concluir que para la elaboracion de los materiales didacticos, los maestros
tuvieron en cuenta los nombres usados por los estudiantes y su denominacion
cientifica, asi como también la relacién de primera mano hacia la existencia de los
microorganismos con la capacidad de ser percibidos o no por el sentido de la vista,
usando alli la misma comparacién con el entorno proximo del estudiante, el uso del

microscopio Y la ubicacién de los microorganismos tanto en la naturaleza como en
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lo que nos rodea (material u organico) como en lugares y objetos cercanos a la vida

escolar del estudiante.

La anterior mencion ubico al estudiante en los materiales didacticos analizados en
este trabajo de grado, en ese uso o utilidad de los microorganismos por parte del
ser humano, logrando relacionar usos o intereses benéficos y perjudiciales tanto
para el mismo ser humano como para la naturaleza y el ambiente, transversal a ello,
el maestro iba indicando caracteristicas de los microorganismos a partir de los
procesos fisiolégicos y mecanismos de accion. Gracias a ello, se percibe que el
maestro a través de sus actividades provee cierto valor e importancia a cada una
de estas subcategorias para asi poder crear, explicar y aclarar ese concepto de
microorganismo en los estudiantes, el cual, no es solo un ser vivo, sino que es un
ser vivo con muchas mas dimensiones. Es decir, segun la edad de la poblacion el
maestro profundizaba en el contenido de los microorganismos, pero una tendencia
observada fue esa conexion con expresar como los microorganismos afectan o
conviven en nuestras vidas, de tal manera que asi se fue incluyendo la educacién
para la salud a partir de dialogar la higiene, las enfermedades, algunos sintomas,
entre otros. No obstante, se concluye que es una tematica con cierto grado de
dificultad para materializar y dinamizar pero que los materiales y actividades

aplicados proveen una oportunidad para mejorar esta situacion.

Para la segunda categoria denominada Nocion Educaciéon para la Salud, la cual
posee subcategorias como: Relacion microorganismo-salud humana, hébitos de
vida saludable-prevencién, enfermedad, profesional sanitario y biotecnologia,

permite concluir esa relacién intrinseca pero de gran trascendencia a la hora de
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conectar una temética disciplinar biolégica con una educacion para la salud en
contexto escolar, se logré evidenciar esa transicion de una utilidad de los
microorganismos a una implicacion y uso en la salud del ser humano y de la
sociedad, de tal manera que se empez0 a vincular esta temética con habitos de vida
saludable, como manejo de alimentos, higiene en alimentos y en el cuerpo humano
para evitar y prevenir sintomas, contagios e infecciones provenientes de
enfermedades producidas por algunos microorganismos, ahora bien, se evidencié
que para esta categoria, el maestro nombrdé esa relacion microorganismo-ser
humano y salud, con acciones perjudiciales y muy poco benéficas para el ser

humano, como las enfermedades.

Desafortunadamente, muy pocos de los trabajo de grado analizados aqui, indica que
haya un enfoque o una accion consiente de incluir a la educacion para la salud,
parece que se incluyen varias teméaticas por su relacién con el ser humano y para
comprender a los microorganismos, pero no se profundiza en la educacion para la
salud, no es el tema central en dichos materiales, a pesar de ello, es positivo
observar la importancia de la EpS en la escuela y en temas biolégicos y como esto
inquieta y gusta a la poblacion escolar, no solo permitiendo la expansion del

conocimiento sino también de sus practicas, conductas y habilidades.

A patrtir de ello, se puede concluir la importancia de formar al maestro en tematicas
de EpS, no solo para prevencién de enfermedades infectocontagiosas a lo largo de
la vida del sujeto, sino también para poder entrelazar las teméaticas disciplinares de
la escuela con componentes de la vida diaria de los estudiantes, con actitudes,

conductas, habitos que el estudiante posee desde su casa pero que trabaja y
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fortalece en la escuela desde el conocimiento hasta la misma practica diaria, ahora
bien, es importante recalcar cuan necesaria es la educacion continua y el rol de las
escuelas en la EpS, las cuales permiten acercar al estudiante a diversas tematicas
desde vivencias, practicas, experiencias y conocimiento de una manera continua y
en un momento de la vida del sujeto supremamente importante para su formacion

como futuro ciudadano.

Ante esto, se hace relevante nombrar cuan importante es un maestro activo y
participe no solo de su formacién continua como maestro en su area disciplinar sino
también en otras areas transversales, como es el caso de la EpS y asi, contribuir a
la construccion de material didactico propio, con sentido y en contexto, y que apunté
al disefio de materiales donde se aborden probleméticas o situaciéon relacionadas
con la vida cotidiana, de tal manera que acerca a los estudiantes a una vision
compleja y con sentido sobre la relacion de los microorganismos con los seres vivos
y con el ambiente para lograr trascender una mirada reduccionista por temas

inconexos.

A pesar de nombrar la importancia de la escuela y del maestro se problematiza,
como en algunos materiales se incluye la participacion de un profesional de la salud
para hacer ese transito hacia la EpS y como se valida esta intervencion, es
importante nombrar, que, aunque el profesional sanitario posea un conocimiento
cientifico-disciplinar, no posee un conocimiento pedagdgico y didactico o no a
profundidad como si lo posee el maestro, de tal manera que aunque este interviene
en dichas tematicas, es el maestro quien va a aportar como reto en el aula 'y en su

profesiéon a darle frente a las probleméticas actuales particulares y mundiales como
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lo son la alimentacioén y nutricion, la actividad fisica, la higiene, prevencion y
promocion entre otras, es el maestro quien conoce a sus estudiantes y es el quien

ensefia y no solo muestra la informacion.

En la dltima categoria denominada Estrategias didacticas, se reitera un trabajo
transversal referente a la teméatica vs la actividad que el maestro implemento, de tal
manera que se sefiala el uso de audiovisuales (videos) presentes en la mayoria de
tematicas desde los microorganismos hasta la educacién para la salud, junto con
ello, se percato coémo el maestro usé la modelizacién para trabajar la tematica
bioldgica de los microorganismos y asi conectar ideas y conocimientos previos de
los estudiantes con la misma observacion y descripcion de estos. También en el
trabajo de los microorganismos, se resalta el uso de experiencias practicas no solo
para lograr prestar atencion a los microorganismos, sino también para poder
desarrollar procesos especificos como el de la levadura o del crecimiento de estos
en medios de cultivo 6ptimos desde agares hasta frutas y panes. Para luego dirigir
la mirada a esos habitos y conductas en torno a la higiene, el lavado de manos, el
cuidado y limpieza del cuerpo humano, junto con la prevencion del contagio de los

microorganismos Vvistos previamente.

Para la parte de EpS, se resalta el uso de actividades completamente diversas como
cuentos, adivinanzas, canciones, obras de teatro, practicas de laboratorio y juegos,
gue dan cuenta de la versatilidad de la misma tematica, las cuales fueron
mayoritariamente usadas en grado referentes a primaria como nivel educativo, para

comenzar con esos habitos de higiene y de vida saludable.
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A pesar de este arduo analisis, muy pocos materiales didacticos (2 de 8) hizo énfasis
en la educacién para la salud, aunque se abordaron varios ambitos de la misma, no
se considera que el maestro haya sido consiente del abordaje de la EpS, con un
objetivo y finalidad concreto, de tal manera, que la nocion de educacién para la
salud, fue superficial y escasa. También se evidencio que la nocién de educacién
para la salud estd encaminada a la prevencion de enfermedades més que la misma
promocion de la salud, no obstante, si se encontré con mayor frecuencia en etapas
de infantil y primaria, no como indica Davo et al (2007) que es poco frecuente en

estos niveles.

Se destaca la creacion inédita de actividades disefiadas por los maestros para
construir los materiales didacticos, con lo cual se identificaron actividades y
estrategias didacticas predeterminadas y ya existentes, donde el maestro le da ese
plus no solamente con su abordaje, su enfoque y sus particularidades, sino también
con la creacion inédita de actividades como guias, cuestionarios, crucigramas, entre

otros.

Gracias a lo anterior, el material didactico se entiende como una herramienta
facilitadora del proceso de ensefianza y aprendizaje siempre y cuando las tematicas
sean pertinentes, con sentido y significado y en relacion con la cotidianidad de los
estudiantes. Respecto a la tematica de los microorganismos se percibe que es un
contenido complejo y abstracto para los estudiantes, por ello su importancia desde
lo practico y vivencial, y su ensefianza y aprendizaje desde edades tempranas para
garantizar su continuidad y relacion con la educacion para la salud, a lo cual esta

tematica, permite desarrollar competencias cientificas y el fomento de habilidades
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de observacion, descripcion, interpretacion, relacion y asociacion. A pesar de ello,
es importante que la tematica se haga explicita en los documentos guias del MEN,
para que asi su abordaje sea consiente y duradero en los niveles de educacion

colombiana.

Finalmente, se indica que se cumplio el objetivo referente al analisis del concepto
microorganismo y sus implicaciones en la educacion para la salud en educaciéon
escolar de manera satisfactoria a partir de la revision documental de material
didactico disefiado en trabajos de grado y tesis por maestros en ejercicio o
formacion, colocando esta tematica en la mirada de los maestros actuales, curiosos

y activos de maneras diversas de ensefar tematicas particulares.
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RECOMENDACIONES

Para futuros interesados y maestros en formacion y en ejercicio, se presentan estas

recomendaciones:

Es necesario que el maestro en formacion y el maestro en ejercicio de
cualquier &rea disciplinar incluya en su ejercicio docente y ensefianza de su
area disciplinar, el ampliar el interés y la busqueda de materiales
investigativos en diferentes contextos para empapar la investigacion y el
discurso de la educacion para la salud.

Propiciar los espacios que contribuyan a la educacion para la salud, desde la
formacién del maestro, el ejercicio docente y en los contextos escolares
posibilitar espacios que promuevan la educacion para la salud en los
estudiantes y una vinculacion con las familias.

Es importante, que los maestros se consideren como un agente promotor de
la educacién para la salud en las escuelas, a partir de su conocimiento y
formacién, este puede tener la ayuda de algun profesional de la salud, pero
el maestro es quien conoce el contexto escolar, conoce a sus estudiantes,
sus necesidades y particularidades.

Se invita al maestro interesado en la tematica de la educacion para la salud,
que se investigue la bibliografia, pero que también cuestiones y analice los
documentos debido a que estos en muchos casos pertenece a otros
contextos, de esta manera el maestro debe crear documentos,
investigaciones y antecedentes en educacion para la salud en un contexto

especifico colombiano.
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Frente a la tematica de los microorganismos, ahora mas que nunca debido a
la pandemia mundial del Covid-19, se presenta la necesidad de considerar
esta tematica importante, necesaria y particular para abordar a los
microorganismos Yy su relaciéon con la educacion para la salud desde edades
tempranas, para con ello abordar y potencializar conductas vy
comportamientos en pro de la salud individual y colectiva.

Se recomienda que el maestro aborde la fisiologia y morfologia de los
microorganismos Yy que no solo se quede en el nombramiento de ellos, para
que, de esta manera, cuando se implique la educacion para la salud, los
estudiantes unan el mecanismo de accion de los microorganismos con las
acciones de bioseguridad, los elementos de bioseguridad y los hébitos de
higiene necesarios para prevenir las enfermedades.

Para futuros trabajos referentes a estas teméaticas es importante nombrar que
se deja el trabajo denominado: “Disefio de un objeto virtual de aprendizaje
para la comprensién de algunas enfermedades de transmision sexual en
estudiantes de curso 802 JM del Colegio Campestre Monteverde” realizado
por PENA SANCHEZ JULY ANDREA. Trabajo de grado. Licenciatura en
biologia UPN. 2019. En donde, este documento sirve como investigacion

adicional a la revision de material didactico.
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7. ANEXOS
7.1. Fotografia Matriz en Excel, Categoria 1. Nocién Microorganismo

“Microorganismos en la escuela: Disefio de una propuesta didactica mediante investigacion dirigida” Gordillo. (2016)

1 NOCION DE MICROOGANISMD

Nominacion

Relacidn tamafo microorganismo-ojo humano

¥isidn antropocentrico

Caracteristicas- proce

TGUGIE A 1.1 4 "El docente pide & los estudiantes que ezcriban en medio folio lo que
imaginan que le pazard al protagonismea, preguntando qué son esos bichitos y par qué s
ENnGUEntran en suboca”,

TGGIE A, 3.1 5"VIRUS, Loz vinus son musha méas pequenos que las bacterias. Ellozno
pueden vivir por si soloz, por eso tienen que infectar 2 otras células.”

TGUGIE A %1 3. "Luego en voz alta, un portavoz de cada subgrupo explica al grupo clase
qué tipo de microorganisme es el suya y s es beneficioso o perjudicial”

TGUG. 1. A 3.1 1. Tipa: espirales, bastonez y eske

TG, G. 16, &.5.1.5. "Cuanda bos subgrupos hayan finalizada, se hard una pussta en comin
de o sucedido, mientraz que el docente debe dar luz & las explicaciones y conclusiones
més cercanas al conacimisnta cientifica: este hecha es causada par la aecidn de unos
hangos llamados <lewaduras® que generan un gas que 4 U vez provoca que el bizeocha
#3g hinche™, ademas de serlos respansables de las agujeros que se aprecian en ese
bizeocha”

TGEGG A 216" & partir de aqui, el masstro prequnta si 5e les ocurre alquna atra
eyplicacian y mediante el diflago, induce a los estudiantes a la posible explicacidn: |a
eristencia de unos microorganismas que no e ven lamados “levaduras™ que, con el
azlicar, orean una reaccion quimica que genera un gas (CO2) se camen el azlcary enla
digestion producen el gas)

TG 16.8.2.1. 8. " BACTERIAS. Algunas son dtiles enla alimentacian, para fabricar el
yagurt o el quesa..Otras son dafinas y praducen infecsiones...Se multiplizan muy
rapidamente.”

TG, 16, &, 3110, "Elmoho que erece en el pan g
antibidticos s Fabrican con hangas, peniciiom y d

TG.G. 16 & 7.1 "Con el objetivo de visualizar |3 accidn de los microbios smalos™,
Vamos & manipular trozo: de manzana eon las manaos sucias | con las manos impiaz. "

TG.G.%6. A 2.1.5. "Este nos contard que 2l ingerir trozos de manzanaz que contisnen 2
0Nz micraarganismas perjudiciales, estamas dejanda que estos entre en nuesta
cuerpa § noz produzean una intosicacion, pudiendo ser graves causindonos edlizozy
diarreas, o muy graves"

TGS 16, &, 3.1 5."VIRUS. Los vins zon mucha m:
pueden vivir por si soloz, por eso tienen que infec!

TGGIEA 2] 9. "HONGOS. Loz hongas son los microbios més grandes... Se encuentran
en el aire, sobre |as plantas y en el agua”

TG. G 16. A.5.1. 5 "Cuanda loz subgrupos hayan f
de lo sucedido, mientraz que el docents debe dar |
mas cercanas al conacimiento cientifica: este heg
hongos lamados “levaduras™ que generan un gas
#3¢ hinche™ ademés de ser los responsables de I
bizeacho”

TGGE A 216" & partir de aqui, el maestra prequnta =i s les ocurre alquna atra
explicacian y mediante el dialogo, induce a los estudiantes a la posible explicacian: la
etistencia de unos microorganizmas que no e ven lamados levaduras™ que, con el
azlcar, oean una reaccion quimica que genera un gas (CO2) (e comen el azicary enla
digestion producen el gas)
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TG 16 8. 3.1 7."Laz bacterias zon mas qrands
pequenaz que nalas podemoz ver”



Unidad didactica: La educacion para la salud desde una perspectiva microscépica. Gonzalez A. (2016)

|
TG Go. 6. A, 1.1 B." De manera sencilla, para que las explicaciones sean entendidas por
el almunado, 52 les cantard que son causadas por microbios o misroarganismas y que
estan generan infeceiones o enfermedades”

!
TG, G 16 A1 L8, " Una vez claro este concepto, el profesor dene explicar que los
Microbios 500 tan pequenios que solo pueden ser vistos mediante un aparata especial:el
microzeapio. En cazo de bener una a mana , s¢ le mostrara su fungionamienta, las partes
que |o farmany su utlizacicn

3
TG.Go. 16 A 1.1 B." De manera sencilla, para quelas explicaciones sean entendidas por
el almunado, se les cantard que son causadas por misrobias o mistoarganismas y que
estan generan infeceiones o enfermedades”

L
TG Go. 6. & 1 i, 7. " Sera necesario comnetar
divididdos entres subgrupas: los hongos, las bact

TG, Go 16 a1 i 7. " Sera necesario comnetarles que estos microorganismos estan
divididdas en tres subgrupos: los hangos, las bacterias y los virus."

TG Go 6. & 2 1.3." En la primera deberan colarear oz dibujos y recortaros. En ellas
aparecenimagenes de|a animacian trabajada can anteriaridad, donde se compara el
tamaa de los micrabios con elementos canosidas por el alumnado”

TG, Gio. 16 A. 2110, " Una vez aclarada laidea de que evisten microbios beneficiosos y
atras perjudiciales, se les deben mastrar imagenes ampliadas de |5 basterias y virus,
puesto que es muy complicado para el alumno de cuarto afa imaginar canceptas na
wisibles par el ajo humano. por esta razon el profesar colocara unas carteles en el aula
on diversos virug | bacterias”

TG, Go. 16, & 1.1 8. " Una vez claro este concepta, el profesor debe explicar que los
Microbias 2on tan pequenios qus salo pueden ser vistas mediant un aparato especial ¢l
microgcapic. En casode tener una amana , 5¢ le mastrara su funcionamienta, las partes
quela forman y sutizacian

TG Gio. 6. 4. 2.1 4. " En |3 sequnda, deberan peqar cada recarte tenienda en cusntael
tamana. Colacaran los recuadios en orden, de mas pqueio [siendo este el 1] 2 mas
grande zienda este el ). Podran colorear el microorganisma de |3 ficha.

TG, 5o 8.2, 1.1.9." Para sequir analizando el tamafia de los microorganismas, se
Utlizara el ordenador del aula [oven caso de haberla |a pizarra digital). En case, para acabar
o0 la:sesion el profesar entrara en el prosima enlace, donde mediante una animacin se
compararan los microbios con el cuerpo humana y g2 les explicara lo acontecido:
ittt e-bug.eutmaviestMicrobey 20 Animationy: 204 2-sp_sp.awt

TG, Gio. 16 A 2.1 10. " Una vez aclarada laidea de que existen microbios beneficiososy
otras perjudiciales, 52 les deben mastrar imagenes ampliadas de las basterias y vis,
puesto que es muy complicado para el alumno de cuarta afio imaginar canceptas no
visibles par el ojo humano. por esta razon el prafesar colocard unas carteles en el aula
won diversos vius | bacterias”

TG.Go 6. A 21 8." A estas edades es probable que desconozcan o na recuerden algun
nambre por lo que s les expondra algunos cama por ejemipl el Lactobacillus del yoqurt”

TG, Go 16, A 4 14" Una vez terminada | ficha, sentados en el como, & profescr
nambrara algunos de los vings y bacterias que se pueden encontrar en el contento dedl
nifo para que eonazean alguna de ellas y se familiaricen: Varicels: El wins Herpes -
2oster, ‘oqurt Lactobacilus bulgaricus y Strepptococcus thermaphilus, Caries:
Streptococeus mutans, Medicamentas coma [ peniciling: Penicilium chrysagenum,
heumania: Acinetobacter spp. Conjuntivitid: Maranella y Flara bacteriang: Biaterioides
wlgatus, Ebacterium serokaciens, Escherichia coli

TG, Go. 16, &.5. 1.3, "mediante este video donde 2 euplica lainfeccion del cuerpa porla
bacteria del Tetanag, los umnas aprendera |a funcion y |3 impartancia de ponerse 22
VaCUNEE Necesarias atiempo.”
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Propuesta didactica sobre “los microorganismos” a través de la ensefianza basada en la indagacion. Martinez & Akl (2016-

2017)

il

a2

&

L)

&

26

|
WP MATF AN 2 " Por que aguayjabon? Tenemos la piel cubierta deunacapa de
qraza ala cual adherirze loz microbios, Lavarse laz manos con jabon ayuda a deshacer
g3t capay  eliminar los microbios”

I
WP WA 17 A 111" que seres vivos podemas encontrar en el instituto?, Escribe todos
lovs que creas y sepas.

k

MP. WA, 17, & 2 1.3, "Pon loz sitios donde crees que pusden estar, ya sea entu casa,en
zonas dela calle, delingtitura..”

L FY
MP. MA. 17, & 12,1, 2. "5i no cuidas tus disntes, |
olonias, | cuando mas bacterias mas rapido e d

P MA17. & 121, 2.5 no cuidas tus dientes, las bacterias se multiplicaran frmanda
colonias, | cuando mas bacterias maz rapido e disabvera el diente”

WP.ME, 17, & 211" Crees que pueden haber seres vivos aqui mismo pero qus par su
tamafia na podemas verlos?

MP. A, 17. &.5.1. 2." Tengo una profesion muy interesante, soy una descompanedars”

MP.MA. 17 & 5.11." Pues 5i, 20y una bacteria, ¢

MR MAAT. 8. 5.1 13, "La tuberculosis, septicemia, la neumania, almanelasis

WP M, 7. & 2.1 2. "Crees que es0s sefes que no podemos ver estan en todas los
sitins 0 estan maz en algunos que en otias?

MP. WA 17, 8. 5.1, 8. "coma &l hambre |e interesan estos produstos las ha pussta avivi
COMG & SUbENticas reinas enlabaratarios, fabricas § minas”™

P M2 A7 8. 5.1 2 " Tenga una profesion muy i

MP. WM&, 17, 8,191 1" La levadura es un oganisma wivo, que cuando se mezcla con
harina y aqua provosa unos cambios bioquimicos importantes, que conocemaz coma
fermentacicn,

WP W&, 17, 8. 5.1 M. Bhara ya nos conoceis un poco mag, estamos en todas anes,
denitra de vuestro cusrpa, fuera en el aive, en el agua.. hasta en laza s4linas, dande nadie
quiere vivir

MP. A 17. & 5.1, 12. "Coma pusden hablar de sobreivir unos senes que puaden matar
produciendo enfermedades”

MP.MA. 17, 8.5.1.3." Las bacterias descompane
los zeres vivos para obtener energia”

WP WA, 17, & 21113, "S2 les indica que sefialen loz lugares, 2onas u objetas deestas
fatografias donde creen que pueden estar los seres vivas de los que estamos hablando
PEI0 qUe no vemos"

MP. W& AT &1 | 6. "Tenienda en cusnta estas ideas previas podemas esperar que los
almuncs no mencionn 4 los microorganismas comas eres vivos, sienda las primeras
respuestas esperadas animales domesticas, de tamano grande yfo plantas.

MP. M. 17, 8.5, 6." Tenga atros parientes qua
ecologicos coma yo. Se dedican a comer dulses,

MP.MA17.4.5. 116, " E5 un eomic muy sencillo que hace alusion alas basterias,
hasiendo primera referencia sobre la cantidad de bacterias que hay, posteriommente
recaloalas funciones principales de las bacterias haciendo mencidn tanta delas
biacterizs que tienen funciones positivas coma de las que son negativas desde el punto
e wista del 21 humani; menciona lag bacterias y laimpartancia que tenen en el
ambiente y en nugstio planeta, habla sobre |as bacterias productoras de alimentos | de
atros muchas praductos que tienen interés para el hombre y o dtles que son, Ainalmente
frata ciertas enfermedades causadas por ciertas bacteriag, hablando deellas coma el

P M2, A7 8. 5.1 12, "Coma pueden hablar de so
produsienda enfermedades”
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MP.ME17. 4. 9.1.10. "Como sequndo abistiva se estinrabaianda as funciones de los

P, M8, 17, &, 5.1, 4. " Bhara ya nos conoceis| ™



Unidad didactica para la ensefianza de la microbiologia en el aula. Rodriguez M. (2013)

i

i

3

40

|
TG R 135 11 50 "Par lo general s consideran a log micracrganiamos coma
géImenss patogenos causantes de un gran nlmera de enfermedades, sin embagos
tenienda en cuenta la diversidad que se encuentra en los microorganismas, e
encUEntran atros que san beneficios tanta 2 nivel ecoldgica, industrial, alimenticia y
aqrieals, que par sus caracteristicas en su aprovechamienta; hace que e estudien
distintas aspectas de subinlogia”

l
TG R 13,5111, "La Microbiolagia es 4 ciencia que se centraenel estudinde
Organismos miciosedpicos, que esisten cama células aisladas o asociadas. También
incluye el estudio de loz vinus que son mistascapicas pero no celulares. (Madian,
Matinko, & Parker, 2008)"

4
TG R 135 1150 "Par lo general 2 consideran a los microarganiamos coma
géImenes patogenos causantes de un gran nmera de enfermedades, sin embargos
tenienda en cuenta la diversidad que se encuentia en los microorganismas, e
encuentran atros que san beneficios tanta a nivel ecoldgica, industrial, imenticia y
aqriecls, que par sus caracteristizas en su aprovechamienta; hace que e estudien
distintas aspectas de subialogia”

L
TG R A3, 5 1.1 46, "Frederick Grifeth (1873 - 1341 e
ratanes infectados can neumacaca demostrd qu
transtert inform.acian genética mediants un prace
bacteriana.”

TG 13.5.2.1.2."Pueden ser demasiadas pequefios parapader observarlas

eon ¢l ojo humano a simple wista requiriéndose muchas veces el mictascapio; en este
giupase

incluyen bacterias, virus, protozon, hongas y microalas™

TG.R 13,511 7." La Micrcbidlogia comenzay se desanold a parti de dos grandes
sucesos, El primera de ellas hue |3 aparicion de grandes epidemias que azotaban 3
Eurapa, bo que llewd a las cientificas aindagar quienes eran oz causantes de éstas yel
sequndo fue el desarmollade teenalogias que permitieran estudiar 2 estos seres

que na san visibles a simple vista ecta tecnalogfa fue 1 microscapla, Madigan,
Matinko, & Parker, 2008)"

TG.R13.5.2. 1.3 "Muchas de estos causan danas a los aimentas que s cansumen a
diariay y

enfermedades 4 offos sefes vivas, pero tambien existe otios que san beneficas a la
galud la

industria |y el ambiente. (Figura f)[Madigan, Martinka, & Parker, 2008)"

TG R 13,5151 Una de a3 grandes ventajas qu
MiCHaorganismias, &3 que eskas 3 pueden manipl
multplicarse rapidamente baj condiciones de lab
g8 pueden obtener resultados confiables acorta p
deseribiran sus principales aplicacianes”

TG R 135 2 | &5 "Por atra parte, todos los seres vivas incluendase los
microorganismas se pueden clasificar dentro de tres tipos teniendo en cuenta sus
carateristioas suolutivas,

usanda coma herramienta para su clasificacidn el FAAr, de all que 52 ubique en
Briqueas, Eubacterias o Bacterias y Eucaria. [Figura 5 (Madigan, Mattinka, &

Prarker, 2004)"

TG 13,5, 2.1.2. "Pueden ser demasiados pequenos para poder abservarlos
con el ojo humana a simple vista requiiendose muchas veces el microseapio; en este
upa £& incluyen bacterias, winus, pratozoo, hongas y microalgas™

TG, TE. 19, .1, 1. 9. "Estas rescluciones reafirman |as palabras de Carrascosa (20053
donde refiiiéndaze  las cancepeiones altemativas de los nifios, mencionaque setrata
de respuestas rapidas pera sequras, relacionadas con interpretaciones de diversos
coneeptas cientificos, sonstruidos sequramente, 2 parti de su relacidn con las adulos,
5 pares | el medio natural”

TG.R.13.5.1.1.52 "Los microorganismas cumple
del ecosistema; § dada su abundancia, ellos tienen
deqradacidn de materia arganica y los procesas d
del nitrcgena y por dkimo, otras pusden compart:
provocando enfermedades. (Madigan, Martinka, &

TG.R13.5. 1.1 71" Laventaja de los micracrgani:
rapidamente, y par lo tanta, pueden producir susta
manera eficiente. "
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TG.RA2.6 2.1 4." Auto dimentasidn o nutrician:
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Microorganismos: Una estrategia didactica para ensefiar Ciencias Naturales a través de situaciones problema para propiciar la

transformacién social. Trejos y Bedoya. (2019)

4

0

i

i’

5

|

TG.TE. 134, 1.1.5. "2 2u vez, desde |a tematica de los microorganismas se patte de
eoneepeiones relacionadas a drganos, bishos o hasta objetas en pequefia eseals, coma
s manifestd inicialmente en el acercamienta de log nifias y niias con este cancepto,
plazmada en una luvia de ideas realizada al iniciar las actividades de intervencion, &
Maves de una caelera guiada por preguRtis COMO ;QUE cled que son las
Microarganismos? dande expresaran que, son drganas pequenias, bacterias, drganas de
hebies, Grganos de animales”

I
TG.TB. 19, A 11,12 " en lo que Samantha H. conceptualiza
ooma un e humana, y Dulce Maria refiers a su vez que los micraoiganismos san
pequenas
58185 qUe Viven en Mi cuetpo, sin dejar de lada la nocin de drganas coma lo llews 4 caba
lathiaz referenciando al $10 Cerebro; 2.5 vez Juan G, se refiri  un mbita socialy
cotidiang &l decir que son bacterias que andan par los aires inguan tra una persana
Eniran,

3
TG, TB. 19, &, 11.7." leanda aindagar jpara que creen que sirven oz mictoorganismas?
respuectas coneetadas con la eoncepaidn predaminante inicial de drganos oinmersas
en su carpareidad, trayendo a colacion asociaciones como: tenen que ver con
enfermedades, para vivir, parareproducitss [nifias)"

L
TG.TE. 19,4, 1.1 8. "o que prapicid praquntarles ;.
microarganismas? concardando con lugares esp
#lcuerpa, y Grganos enfermos, |

TG.TE 1. 81112, en lo que Samantha H. eaneeptualiza comaun ser bumana, y Dulee
larfa refiere 3 2u vez que los microorganismas son pequefios seres que viven en mi
euerpo, sin dejar de [ado la nocion de drganos como lo leva a cabo Mathias
referencianda al SI0 Cerebra; 2.2 vez Juan G, 52 1efifid a un ambito socialy cotidiano &l
dlecir que son bagterias que andan por hos aites inclan bra una persona entran,

tambien sabella T. denata un descanacimienta sabre el tema indicanda na entiendalos
mictoanganisma’

TG TG 19, A 11,8, "en Ja que los estudiantes contaron sobire sus percepeiones

el tema abardado, como en el eas0 de Ana Sofia quien menziand en sus nanaciones
alqunas

implizaciones de los microbios: nosctras hemos hecha muchas cosas, una de elas es:
los

Mieroorganismas que san bacterias que dan enfermedades § mas; a su vez, Yagely
estiibid

aprendl que hay muchos tipas malos y buenos eoma: virus, bacterias, hongos

TG TE. 19, 8.1, 113, “complementada par Yagely quien refiers que los microorganismas
S0 UNs seres vivas diminutos que o se pusden wer & simple vista ellas pusden ser
malos y algunas veces buenos ellos son: parasitos, hangos, bacterias, vinus, son cuatro
tipos de microorganiamas algunas de ellas sonbuenos y algunas malas y no debemas
enerle misdo "

TG.TE. 19,8, 1.1, 12, "Estas nociones fueran pater
eom fruto definicianes mas elaboradas, coma s
esplicaciones finales que oz nifios expanen, comg
TGO GaNISMI GO U S6F que

Ny puede vivir ol tienan que vivir dentro de un 28
U ’

hace que s enferme | signta sinkamas, hacienda
pardsitos”

TG. TG 19. 4. 1.1 1. "en la que los estudiantes contaron sobre sus percepiones

del tema abordado, como en el caso de Aina Sofia quien menziond en sus nanacianes
alqunas implicaciones de los mizrabios: nosotios hemos heeha mushas cosas, una de
ellaz es:loz microarganismaz que son bacterias que dan enfermedades y mas, a suvez,
Y ageily esaribid aprendi que hay muchos tipos malos y buenos coma: vinis, bacterias,
hangos y parisitos, demastranda a polaridad de estas,

TG TE. 19, &1, 113, "complementada por Y ageily quien refiers que los micraarganismas
50N NS seres vivaz dminutos que no se pueden ver 2 simple vista ellas pueden ser
malos y algunas vegas buenos ellos san: parisitas, hongos, bacterias, vinus, son cuatra
tipas de migroarganismos algunos de ellos son buenos y algunas malos y no debemas
Renerle misd "

TG.TE 19, 4. 3.1 24" retomanda a Ana Y. Hola nosotros

aprendimos que hay micracrganismas buenos y malas estan ko vinus, hongos, pardsitas
4
bacterizz, & nasatras nos gusta musho los micraorganismos., Y cuentame b de que
grado

erez o soyde 74,

TG.TE.19.8.1, 112, "omplementada par Yageily quien refiere que los misroorganismas
£0N Ungs geres Vivos diminutos que no se pusden ver & simple vista ellos pusden zer
maloz y algunas veces buenos ellos son: parasitos, hangos, bacterias, iruz, son cuatra
tipos de microorganismos algunas de ellas zon buenos y algunas malos § no debemas
tenerle miedo "

TG.TBA3.8.2.1.7."Dela misma manera, Yirinzon realiza unaindagacian interesante, en
relacion al mega virus Chilensis mencionanda que este es un virus de AN pariente
lejana del

Qrupa mimikirus que infects a las Acanthamosba. Fue descublerto par cientifizas
franceses

n el miar chilena en la costa de chill,
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Disefio de una estrategia didactica para el aprendizaje de los Microorganismos utilizando la resolucion probleméatica mediada

por las Mateméaticas y la estadistica basica en un ambiente virtual. Arango (2011)

il

fi2

B3

123

B5

|
ME. & 1.4.0.1.4." E| material audiovisual consistia en videos cartos acerea de s
Microorganismas bacteriaz, hangos, protistaz, vinus y prianes, ademas de la calaracion
de Gitam y un video estra donde se da biblingrafia relacionada conlos aspestos
Matematicos | estadisticos anteriormente mencianados a la ves de qus Fusron vistos en
#l grada séptimo

|
WA 8182 1.2 "Enla figura:d =z pueden apreciar alqunas parasitos en estado adulto.
Se abservan en s forma macrascopica y suForma microsedpica, también fue
grabiada en videoy subida en el Mood|e”

L
ta. A1 A3 3 "WIH: Yirus de inmunodeficienc
par la linfacitos Ty par los macrofagas que expr
Induzida par el ¥IH provaca unareduceion de oz
funciones caoperadaras | de hiperzensibilidad de
respuestainmunitaria."

M&, &1, 2,11, "Los videos de | eoloracian de Gram, junt con loz videos acereade
Inz hongas, oz parasitos y sus fotografias se observaron enla sala de

audiovizuales, El video acerca delos prianes se inerustd de youtube (Enfermedad por
Frianes 1, 2011 para ubicarlo en Maodle. Enlas Figuras 3 y 4 se observan dos fatogradias
dande s pusden apreciar imagenes de parasitas adulbas yhongas estudiada:s en esta
actividad,

M, A 1 A4 Yings dela palio: Yins que log
infectado |3 musculatura esqueletica y visjado alo
hasta alcanzar el cerebra, Ejeree una accion citalit
asta anterior y del trane encetalion y las neurana:
de paralisiz ocasionada”

WA 8.1 8.2 |2 "Enla figurad s pusden apreciar alqunos parisitos en estado adulta,
Se observan en s forma macrosedpica y su Farma misroscdpics, tambien fue
qrabada en video y subida en &l Maodle"

WM&, & 118,315, "Riotavinus: patogena frecuente
S nombre 2 deriva a su apariencia de rueda B e
casos de gastroenteritis virales pediatricas y es
gastrointestinal deshidratante."

MA, &1, & 2.1 3. "En |a figura 4 se pusde apreciar un tipo de honga en su forma miceliar
Maetosedpica | sU Forma micraseopias, también fue qrabada en video y subida en el
Maadle"

P2, A1 8,316 " Vinus de la viruela: |3 vinsels eg
entadicada. Se transmitia por secreciones respirat
labaca y durante el broke por el exudado de las ves
descamaciones. El virus penetraba por la nasofar
linfide, donde 5¢ producta replicacion viraly luegs
|2 piely la5 mutnzas se presentabainfiitrada periv
e revestimiento, ruptura de [as divisiones intercel
vesiculas que crectan y se llenaban de leusacitos
capas cutaneas estaban afectadasy acuranest;
cicatrizacidn [Murray, 2007).

WM&, A1, 4,311, "Elvideo acerca de los virus el cual s2 montd en el Maodle
directamente dezde Youtube, fueran das capitulaz cada uno de 25 minutas, [Discavery
en laescugla, 201, por loque fue neces ario otra elase para poderl observar en | sala
e audiovisuales. En [a figura § se pusde apreciar la imagen del video <Todo sobre oz
T

Mg, &8 10,3 "Las bacterias Gram positivas g
buacteria Gram negativas quedaran de color roza

WA 8.1 8.3 12" Por medio de los videos se pusden presentar las caracteristicas de
I wirus, bales com: virus YIH, vingz del polio, Rotavings, vis de Ja virels, ete,

168

M. & 11 A2, 4." Es de resaltar, quetanto paras
contaminantes, por o que es necesaria utlizar las
N mejor acercamienta a ellos, porque de atra for
biclagicas.
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7.2. Fotografia Matriz en Excel, Categoria 2. Nocién salud

-

Salud

“Microorganismos en la escuela: Disefio de una propuesta didactica mediante investigacion dirigida” Gordillo. (2016)

Relacion microorganismo-humano

habitos de vida saludables- prevencidn

Enfermedad

Profesional sa

TG, 5. 16. 4. 5.1, 3. "El objetiva e erear un sUper mural con todas |as colaridas figuras que
apareacan, | concieniar 2l 3 nuestio grupo clase de las milanes de misroorganismas
que viven ennuestras manos.”

TG, G.16. &.9.1.4."Finalizaria su presentacian incidienda en que |a principal farma de
eutar el contagio ez lavar nuestias manas, esplicandonas en qué mamentos debemias
hacerlo y realizar una demastracian, Los estudiantes deberan tomar notas para recoplar
lainfarmasidn."

TG, 5. 16. 8. 7.1.5. Luego el grupa-clase pone en comin sus hipotesis misntras la
maestra dirige este didlago hacia |2 explieacion més cersana 2l eonacimiento cientifico:
3 manzana

manipulada con las manaz sucias s ha eanvertido en &l hagar de unas
migroorganismas conoeidos coma moha (hongas] que han sida transportados hasta
ahi através de nuestras manas sucias, | que pueden provacar que enfermemas silas
CONSUMIMOS.

TG G 16, £, 8.1.3. Esta actividad continuara ena
informacion, esta vez proparcianada par el profes

TG, G 18. A. 8.1 “Bprovechando el aspectorinzalubre d Ja manzana sucia, vamos &
bustarinformatian sobre que nas ocuriia sinos comigsemas ese oz de manzana’

TG, 5. 16. &.9.1.5. Enla siquiente sesion, los subgrupos van a investigar las farmas de
Hansmizion [directa e indirecta) | coma s previenen (higiene § vacunas), para elaborar
carteles informativas con los que empapelar Ja escuels"

TG.G.16. &.8.1.2."Lo primero es farmular ruestra hipdtesis, ya sabienda que ese traza
e manzana esta cubietto par Unos mictaorganismas, entre ellas, unas hongas.”

TG.G.16. &.10.1.1." Esta vez, lacreacion de kipot
mintas |3 maestra lanza a los estudiantes |a siquit
lavarse las manas? ; Coma hay que haserlo?”, Fe
nas contd que habia seis momentas en oz que e

TG, G 16, . 8.2 "Lo primera e formular nestra hipdtesis, ya sabienda que ese oz
de
Mian2an st cubietta por unos microarganismos, entre ez, unas hongos.”

TG, G 16, &, 10.1.."Cuando hemas comprabada y reelshorado nuestras hipdtesis, s
Momento de ponernos manas 2 la obra, Muestra mision es realizar un manual por
subqrupo-que sa hardn legar a sus Familiaz y se mastrardn en oz aseos delcolegio-
dande expliquen cuanday comolavarse las manas.”

TG, G 1. . 8.1.5."Este nos contard que 2l ingerir iozos de manzanas qus cantiensn a
suvez microarganismos perjudiciales, estamos dejando que estos entre ennussto
cUErpa Yy nas produzean una intasicasian, pudienda ser graves eausindonas odlicas y
diameas, o muy graves”

TiG.G. 6. A.12.1. 4. "5 entonces cuanda decide a
ha oeurrida en su crganisma (la bacteria ha desa

TG.G. 168 7.1.5. Lueqo el qrupa-clase pone en comin sus hipotesis misntras la
maestra dirige este didloga hacia a explicacian mas cercana al conacimienta cientifica:
3 manzana

manipulada con las manos sucias s ha convertido en el hogar de unos
microarganismas conacidos como moha (hongas] que han sida transportados hasta
ah atraves de nuestras manos sucias, § que pueden provosar que enfermemas silos
LONSUTIMES.

T0G. G 16 &.10.1. 4. "E=impartante puntualizar que el lavada de manos debe durar
aprovimadamente 40-80 sequndos; a moda de trugo, 1 maestra puede propanerles
colocar un reloj de cocing en sus lavabos para cronometrar el tiempa cada vez que nos
las |awemas"

TGG. 16 & 3. | 6. "&lgunaz virus producen enfermedades, coma la Yaricela o la
Giripe,.Los virug s transmiten de una persana & otra de diferene forma, por el aire, por |3
saliva., "

TIGG. 16, & 3| . "Blgunos virus producen entermedades, coma a Yaricela o la
Giripe...Lais virus 2 transmiten de una persona a otra de dierente forma, por el aire, por 3
saliva.. "
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Unidad didactica: La educacion para la salud desde una perspectiva microscépica. Gonzalez A. (2016)

18

M
TG, Go.16.A.1.1.3." Para sequir analizando el tamafia de los micraorganismas, se
utilzars el ardenador del aula (o en caso de haberla la pizarra digial), En aso, para acabar
w0 a sesidn el prakesar entrara en el prasima enlace, donde mediante una animacion se

GOmpararan los microbios con el custpa humancy 2 les explicara lo acontecida:
buin awdermuiodb lises bt W Y pier abime 9009 mp op ail

N
TG, Go. 16, & 7.1,1" El cuentores una de los recursas a tiaes delos cuales elnifio
aprende numerasos valores. Lalectur se desarolla en grupa, en el auls habitual
Wlediante este cuento e enzafialaimpartancia de  limpieza diaria con el abjetiva de que
| alumniada comprenda la impartniacia de mantener un entoma impio y agradable

0
TG Gio. 16, 8. 1.1 6." O manera sencilla, para que as explicaciones sean entendidas por
&l almunado, 52 les contard que son causadas por misrobios o microorganismos yque
gstan generan infecciones o enfermedades”

TG, Go. 6.8, 2,18, A estas edades es probable que desconozcan ona recusrden alqun
nambre par |0 que e les enpandra algunos come por ejemplo e Lactabacillus del yagurt*

TiG. Go . &, 6.1.1." En educacion infantil el juego &5 un recurso muy significative por o
que &5 miy utilizado, Esta sesion s Utlizara para poner én practica los habitos de higine
acercandose ukensilios reales y materiales: relacionados con 13 mismay &l cuidada
persanal; oma pusden 21 peines, cepillos toallas etc,

TG, Go. 6. & 2,16, " E= importante hacer hincapie en que augnue alqunaz de los
Migrabios que estan a s ahededar producen enfermedades, tambizn exiten muchas oirs
que son beneficioaos |y de los que el zerhumana se apravehea,”

TG, Go. 16,8, 2.1.3." El profesorrecalcard la clase que los micioarganismaz se
encusnran en todos ladaz: en |3 comida, en e Hotanda, en lo jugustes, enla caller perg
tambien en la baca, nariz o enlos intestings.”

TG, Gion 16, &, 8.1.1." Haciendo uso del aula de informatica donde practizamente cada
alumnia puede manejar un ordenadar, 52 les presenara a Pelaya, un nifio con el que
aprenderan |45 rutinas de higiens personal de manera interactiva. Aprenderan cual
impartante e mediante distintas actividades: cuentor, juegos, dibujos para colorear,
ok, ete, Este e el enlace del programea

bitpettnea.educastur princast estreposhaninfRECURSD.ZIPH2_1 ibemass_ulTfindeshiml

TG Gio. 16, A.4. 11 "En esta sesion se recrdara al imnada que ademas de haber
micrabios benefiziosas tambisn hay otros mushos que son perudiciales pars el ser
humana. Algunas producen enbermedades; otros, infectiones | atios aprovechados
para cansequir dimentos o ayudan a digerir 4 comida,"

TG Gio. 16, &, 2. 111" Por ultima, otra vez de maneraindividual 2 le pedira alos
alumnas que enunahoja dbujeny coloreen cama seria para ellas un microbio. & lahara
de dibujarla deberan decidi si es una bacteria o un witus y sf ez perjudicial o beneficiaso,
despues e pandran nombre"

TG, Gion 16, 8, 9.1.5. " El aze0. Lavo mi cara con aguay jabon, cepila los disntesy ol
colegio me vay"

TG, G 16, & 4.1, 4. " Una ez terminada |3 ficha, sentados en el como, el profesor
nombrara alqunos de los virus y bacterias que se pueden encantrar en el contesto ded
nifio pata que conozcan alquno de ellos | se familaricen: Yaricela: El vitus Herpes -
woster, Yogur: Lactobacilus bulgaricus y Strepptococcus thermophilis, Caries:
Streptococcus mutans, Medicamentas como la peniciing: Penicllium chrysogenum,

TG Gio. 16, &, 4. 1.1, "En esta sesion se recrdara al alunada que ademas de haber
microbios benefiviosos tambisn hay otos mushos que son perudiciales para el ser
humano. Alqunos producen enfermedades; otros, infeceiones | otos aprovechados
para consequir dimentas o ayudan & digerir|a comida."

TG, Gor 6. &.10.1.4. " Cepilin, cepilin, los disntes hay que lavar, Expulzemas las bacterias,

TG, G 16, A 4.1 4. " Una vez terminada |a ficha, sentados en el como, el profesor
nombrara algunos de 105 vinus | bacterias que s& pusden encontrar en el contesto ded
nifo pata que conozcan alquna de ellos y se Familiaricen: Yaricels: El winus Herpes -
zoster, Yoquet: Lactobacilus bulgaricus y Strepprococcus thermaphilus, Caries:
Streptocoeeus mukans, Medicamentos coma |3 penicling: Penicilium chrysogenum,
heumania: Acinetobacter spp. Conjuntivitid: Morasela y Flora bacteriana: Baterinides
wulgatuz, Ebacterium aerafaciens, Escherichia cali

TG, Go. 15, & 4.1.5." Por utima, el maestra subrayar |aimportancia de mantener una
commecta higiene para evitar enfermedades. Debe subrayar que el hecho de mantener unos
habitos saludables repercus directamente en la salud y reclacar |3 importancia de
limpiarse las manas, los dientes, la ducha, e,

TG.Go.16.4.4.1.5." Por ukimo, el maestro subrayara la importancia de mantener una
eoMmecta higiene para evicar enfermedades, Debe subrayar que el hecha de mantener unos
habitos saludables repercus directamente en la salud y reclacar la importancia de
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Propuesta didactica sobre “los microorganismos” a través de la ensefianza basada en la indagacion. Martinez & Akl (2016-

2017)

il

a2

23

1

2

o

26

il
MP. M7, &1, 1.1, Como padramos dechacemas de parte de estos misioarganisma
de las manos? Lamejor maneja de lavarse las manos e con agua calisnte y jabon,
siquienda nuestios seis pasos.”

il
WP M 17. &1, 1.1, Como padriamos dechacernas de parte de estos misroarganisma
de laz manos? La mejor manejra de lavarse |as manos e san agua calinte y jabon,
siquiendo nuestros seis pasos.”

0
NP MA, 17, &, 12,11, Porque tenema:s que lavamas hos dientes? Loz restos de comida
U8 nas quedan entre los dientees 2on ingeridos par las bacterias, que comia ya hemos
wisto tenemos en [ baca, y estas despues evacuan desecho que son dcidas y disuelven
poea & poca el diente; produsiendo una caries”

P
WP, M&. 17, 8. 4,115, "Ademés terminaremas enz
cobre |a salud hablan deltema, desde un moda cer
importancia de esas prastieas sin explicanda par
temerlas presentes ennuestra vida"

MP.MA.17. 4. 9.1.3." Estos hongos no sola estropean los aimentas, sind que nos
ayuidan amanteneroz y elaboraras; ineluso hay aimentas que su ssabor es debido
principalmente al microorganisma.

WP A, 17, & 111 4" Prar que hay que taparse |a baca l toser y 2l estomudar?

MP. MA, 17, A.5.1.12. "Coma pueden hablar de sobrevivir unag seres que pusden matar
produciendo enfermedades”

MP M2, 17. & 21.1.10. "En esta secusneia se recomienda usar tres otagrafias, una que
generalmente e asaeie un sitic impio, como pusde seruna cocing, una de ellas que
£ea bodo o contrarioy que se ascie aunlugar mas sucio, y una fotografia que represente
un :ziicy miy habitual y neutrg”

WP WA, 17, & 1211, Parqus tenemos que lavamnos los dientes? Los restos de comida
que nos quedan entre hoz dientees san ingeridos par las bacterias, que coma ya hemos
wisto tenemas en |a boca, | estas despues evacuan desecha que son cidosy disuelven
P & poce el diente: producienda una earies”

WP AL 17, &, 20,1102, "5e le proporciona & cada alumna |3 aetividad con las tres
imagenes (&neso 2-magen 3), en este cazo se utiizaron tres imagenes de su entormo
M directa; coma imagen que asocian alo impia, 2 cantina del calegio, donde |z
alumnos dezayunan cada dis; como lugar relacionada eon susiedad, s usa el bafio que

) 0
LY.} raan yalnenans allee mismes e wasme e eabe nlL m

WP M 17, &, 3,18, "Par tanto, cda grupa trabajari con esa cartuling, sobre un sitio
determinada; cancretaments en esta secuencia s han planteada cinca prequntas que
hagen referencia 3 cineo lugares diferentes | manas, baca, pupitre, baia y suela) que
trahajaran cinco grupos.”

WP AL 17, 8,817, "2 una actividad que nos permite

walver a probar cama lalevadura através dela fermentacidn g5 la causante del aumenta
e walumen, § por tanto 2t conscientes de |3 importancia de este mistoarganisma un
<8 yiw) § que esta presente en algatan cotidiano paranasotros zoma s el pan."

P, W&, 17, 8. 9. 1.6, "E= decir, podremaz ver limentos que desechamos una vez tignen
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Unidad didactica para la ensefianza de la microbiologia en el aula. Rodriguez M. (2013)

i

it

i)

40

M
TG.R.13.5.1.1.5. " coma ciencia aplicada la micrabiologi trata de muchiaz problemas
précticas en lamedicing, |z agricultura y aindustria; puesta que los misroarganismas
desempenan un papel destacado en la fertiidad de los suelos y enla produccian de
animales domésticas, Ademds varias procesos industriales y biotecnaldgicos a gran
escalatales como a produccion de antibiaticas y proteinas humanaz, [Madian,
Mattink., & Parker, 2008) "

0
TG.R.13.5.11.7." La Mierobialogia comenzay se desarralld a partir de dos qrandes
supesos, El primera de ellas fue la aparicion de grandes epidemias que azataban 3
Europa, o que lewd a los cientificas a indagar quienes eran oz causantes de éstas yel
segundo fue el desarralla de tecnalogias que permitieran estudiar 3 estos seres
que no son wisibles a simple vista esta tecnalogia fue lamieroseopla, [Madian,
Mattinka, & Parker, 2008)"

TG R 13,511, . " Fugran las sumerias, babiloniaz y, més evquisitaments, ko egiprias
| que emplearon directamente 4 los microarganismas 2l desamollar|a
fabricacion del pany la cerveza’

TG R 13.5.1.1.27. "Bdemas Koch como cansecuencia de suz estudios sobre el intras
[una entermedad de vacunos causada por |a bacteria farmadara de endosporas llamada
Buagillus anthracis y que acasionalmente oeurme enhumanaz] y con el emplec de las
tecnicas de esterlizacion y de aislamienta y cultivaen medio salido establecia los
criterios para probar larelacion ausal de un misroorganisma can una enfermedad y que
ahora se denaminan: tuberculosis Martinez, 2001)

TG.R.13.5.1.1.10. "Dtras culturas més recientes también han utizadalag
Mictoorganismos particularmente en su aimentaian, bebidas aleohdlizas han estada
presentes en laz culturas asidticas, aiicanas, europeasy americanas; los aimentos
fermentadaz han sido desde sus origenes Aundamentales en a dieta de lo sasiaticos, "

TG, R 12 5.1, 33." Conlas principales téenicas micrabiolagiess ya desarralladas se
identificaran los microbios causantes de las principales, § aun presentes enfermedades.
Blgunos lamean 3 este perioda coma el delos cazadares de micrabios. (Levinsan, 2008)

TG R 13,510 72 "Un ejemiplar e una cepa de E, ol eonun gen de inguling humans,
Esta bacheria 22 utliza para produci insuling de manera industrial para & ratamiento de
pacientes diabéticas, o cual nos evitatener que saerificar caballos para sacarles

le pancreas y obtener suinsulina,

TG, R 12, 5.1.1. 52, "Par dima los micraorganizmas parésitaz incluyen una gran variedad
de bacterias, hongos | pratozoarios, que han adaptado sus mecanismos nutricianales §
e nutrientez por parke de animales, plantas e inlusa de otros microorganismas., Son
ejemplos de algunas enfermedades: tetanos [Clostridium tetani], brucelosis (Erucella
abortus], micosis (Epidermaphutonflaeeasum], maha griz Botritis), aidiofUncinulassp.)
ymanchas foliales en hojas de anturios (Ranthomanas

campestriz] euyo mecanismo de patogenicidad incluye ls destruceian tsular,

invazian de drganos y produccion da tovinas, los cuales afectan 2l et humanay

= describiran en el presente trabajo, ademas de susvias detransmisicn y

ratamientos, [Preccot, Harey, & Klein, 2004)"
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7.3. Fotografia Matriz en Excel, Categoria 3. Estrategias didacticas.

“Microorganismos en la escuela: Disefio de una propuesta didactica mediante investigacion dirigida” Gordillo. (2016)

§

il

ESTRATEGIAS DIDACTICAS|

2

Estrategias multimedia

Modelizacion

Lluvia de ideas

Fuentes de infor

TG.GIG. &, 111" 52 vizualiza un video de YouTube sobre un nifo, al que llamaremas
Juanita, en suvisica l dentista”,

TGG. 1.8, 3 1.2 "Los estudiantes tendran queleer y entendst lainformacian qus en ella
<& presenta, & continuacion, maldearan con plastiing el micraorganisma que el eljan
=obreuna placa de Petriy tendran que identfizar el grupo al que pertenece”

TGI8, A, 1.1.5."& continuacion, se hace una pussta en comin de sus ideas 3 mado d
Brainstroming, Esta actividad tiene como abjetiva la presentacian de nuestrotema de
trabaja, ya recopilacian de las ideas previas delas alumnos”

TG.G. 1. 4. 10.1.2" Portanto, la blsqueda deinfo
notas que tamaron en la sesion anterior campletd
Maestra|

dezarrollada por [ Universidad de Mebraskay por

TG, G.16. & 12,11 "an esta actividad e profundizard més sobre el concepta de
antibictica y la resistencia bacteriana alos mismes. Para el visualzaremas un videa
realizado por estudiantes de |3 Faculbad de Famacia de |3 Universidad de Navana
donde, deforma muy graficay sencils, explica qué son los antbidticasy por qué se
ariging este problema (hitp i youtube comfatehfu: UL wiSuw]"

TG, G 16 & 811, "Tras las respuestas prapareionadas por el profesional sanitario 4
I actividad anteriar, datemes pasa a esta nueva, qUe comenzara can la creacion d
hipdtesis a las dos praquntas que e dantitulo, Se escribiran enla pizarra a modo de

lluvia de ideas.”

TG.G.16.A 111 2." Lainvestigacion se hard oon &
praporcionados por la maestra |y enciclopedias. 0
JCama se utlizan los micraorganismos para.. (he
QU o ereat
antibidticos]?"

" '
padussian snbanapine

infrmrafine J.
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Unidad didactica: La educacion para la salud desde una perspectiva microscopica. Gonzéalez A. (2016)

R 5 T
TG Gio. 18,8 5.1.2." na vez analizadas a5 respuestas del sumnado, veran unviden | TG, G 16,8, 1.1 8. Para sequir analizando el tamania de loz micrarganismos, se
pertengciente a lacaleceion, Erase una vez lavida el cuerpo umana siquiendoeste | utlizard el ordenadar del aula o en casa de haberla la pizarra digital. En caso, para acabar
enlace: hitps:thoe gutube comtatchiy: Tes_HAc4I0k" 0 b sesian el profesor entrara en el provime enlace, donde mediante una nimacion se
z0mpararan los microbios con el cusrp humana § 56 les explicaralo asontecido:
12 Lkl b ol cuiie W iara bt 30 i b n e WD 2o o o
TG Gio. 1. &, .11." Haiendo uso del aula de informatica donde practicamente cads | TG Go.16.A. 2.1 3." Enla primera deberan colarear los dibujosy recortarlas, En elos
alumng pueds manejar un ordenadar, se les presenata a Pelay, un ifio eon el que aparecenimagenes de a animacidn trabajada con anterioridad, donde se comparael
aprenderan a5 rutinaz de igiene perscnal de manera interactiva. &prenderan cual tamana de los micrabias con elementos canacidas por el aumnada”
impartante es mediante distintas actividades: cusntor, juegas, dibujos para colorear,
fikos, ete. Este e el enlace del programa
hittpettne eduastur pringast estrepositoricRECURS0_2PR._{_ibemazs_uftfindexbiml
13
TG Gio. 6. 8. 2.1 1" Poor ukima, otravez de manera individual e les pedira alos
alumnos gue enuna hoja dibujen y caloreen eoma sera para ellas un microbio. & b hara
de dbujarlo debieran decidr = 5 una bacteria o unviruz y = es perjudicial o beneficinzn,
despues le pandran nombre"
1
TG Go. 6.8, 3.1 7. " Tomando como referencia el dibujo realizado enla anteriar clase,
o= aluminios erearan sus propizs bacterias | vings con plastiingy eartuling.
1§
16
)
18
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Propuesta didactica sobre “los microorganismos” a través de la ensefianza basada en la indagacion. Martinez & Akl (2016-

2017)

A

2

P4

4

&5

26

R

5

MP.MA, 17,4 4.1 15."Ademas terminaremas enseniandavideos dande profesionales
sobrela zalud hablan deltema, desde un mada eercana y sencilo; no solo explicanda 3
impartancia de esas practicas sino explicanda par qué sanimportantes ynasinteresa
temerlas presentes en nusstra vida"

MP.IMAT. A 211, 9. "esta actividad consiste en poner a dispasision de los dmunos
Una3 imagenes que representen lugares conacidas y habitluales para ellos"

MP.IMA.17. A. 21.1.10. "En esta secuencia se recomisnda usar tres fatografias, una que
generalmente se azocie & un sitio impia, coma puede ser una cosing, una de elas que
£ea boido 10 conitrario | que se ascie un lugar mas sucio, y una fotografia que represente
un <itia miuy habial y neutra”

MP.MA, 17,4 5.1 1. " Ez uncmic muy sencilla que hace alusion alas bacterizs,
hasiendo primera referencia sabre |a cantidad de bacerias que hay, posterionmente
recaloalas funciones principales de a5 bacterias hacienda mencidn tanto de las
brackerias que tienen funciones positivas coma delas que son negativas desde el punta
e vista del ser humanc; menziona las bacterias § | impartancia qua tisnen en &l
ambiente § en rugstro planeta, habla sobre a5 bacterias productaras de dlimentos y de
olios muchas praductos que tieneninterés para el hombre ylo dtles que san, Analmente
ata ciertas enfermedades causadas por ciertas bacterias, hablando de ellzs coma el
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Disefio de una estrategia didactica para el aprendizaje de los Microorganismos utilizando la resolucién problematica mediada

por las Matematicas y la estadistica basica en un ambiente virtual. Arango (2011)

H

ol

ME. &, 14,01, 4," El material audiwisual cansistic en videas cortas acerca de o
Mietaorganismas bacterias, hangos, pratistas, vinis y priones, ademéz de |a coloracian
d Gram yun widea extra dande se da bibliagrai arelacionada con los aspectas
Matemsticos | estadisticas anteriaiments mencionados 2 a vez de que fueran vistos en
&l grada séptimo

18, & 11, 8,11 1Lacoloracian de Gram, s una pr
permite

diterenciar la dos principales clases de bacterias
Hratamienta

WM&, & 1.8, 2.1 1"Los videos de[a coloracion de Gram, junta conloz videas acerca de
|z hangos, los parasitos y sus Fatografias se cbservaronenla sala de

audiovisuales. Elvideo acerca de laz priones se inerustd de youtube (Enfermedad por
Frines 1, 201] para ubicarla en Moadle, Enlas Fiquras 3y 4 se observan dos fotografias
donde se pueden apreciar imagenes de parisitos adultos y hongos estudiadas en exta
actividad.

WA, 818,21, 3. "En la fiqura 4 s puede apreciar untipo de honga en sy forma miceliar
Macroscapica | su forma micrasedpica, tambign fug grabada en video |y subida en el
Moode."

WM&, & 1.8.3.11."Elvideo acerca de oz virus e cual se mantd en el Moadle
directamente desde ‘Yautube, bueran dos capitulos cada una de 25 minutos, (Discaveny
e |4 escuela, 201, par b que fu necesario otra clase para poderla observar en la zala
e audiovisuales. En la figura § e puede apreciar laimagen delvideo ¢Todo zobre los
virus™"

WM&, 8. 11.8.3.1.2." Por media delos videos e pueden presentar las caracteristicas de
I virus, tales como: virus YIH, virs del polio, Rotavins, vins de a vinela, ete.
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Programa Educativo para promover la higiene personal en estudiantes del primer grado de educacidon secundaria en las

instituciones educativas estatales de la provincia de Chiclayo. Sanchez (2014)

£}

il

il

82
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]

R

g

T

U

TO 514 A, 1.1 4, "5 les entreqa hojas impresas para unialectura
individual. Para complementar, obaerean el video: Higiene y salud. "

TO.5.14, & 4, |1."Seles presenta un magueta sabre el organa del sentida de la vista
JBg estrutura presenta el globa cular?, /e funciones cumple el sentida de lavista?,
J5ué euidadas debemos practicar para mantenst |z ojos saludables? jGué pasaria si
dejamas de asear nuestros ojos? "

TO. 5. 14, & 2 |4, "Se plante s siguiente situacion: Dus entendemoz por higiene
persanal. Loz estudiantes respanden a taves de 3 luvia de ideas. "

TOS 0 AL " B e presenta una lectura sok
JGue aprendieron durante a lectura? ; Cama cuid:

TOU5. 14 A, 21,2, "5 les presenta un video titulado La historia de Juanita y Pedro, Sales
prequnta: ;Gue aprendieron durante el video? ;€1 video a que hace referencia? ;e
actitudes | valores necesitamas para higiene personal?

TO.5.14, &, 5.11."5e los prasentauna magueta sabre el aparatarespiratoria: jGué
estnuctura presenta?, Qe funcianes cumple |2z fosaz nasales?, jQué

cuidados debemas practicar paramantenerlas saludables? ;Gué pasaria s dejamas de
asear nuestras fosas nasales?

TOL5. 14, &, 4.1, 2. "Para enplorar sus saberes previos |a profesora utiza la téenica de la
llawia de idezz: que pasarta i dejamos de asear nuestios ojos, que cuidados debemas
practicar para mantener 10z ojos saludables, *

OS50 A3 1 2, "G e precenta una lechura titul
zabello, Seles prequnta: ;Gue aprendieron durants
referencia? ;Gué actitudes | valores necesitamas

TO. 5. 4. & 3.1 4, Observan el videoCamay eon qué cuido mi cabela™ De scuerdo alo
abservado en el video, determinan [os pasos & sequir para asequrar una comectalimpisza
ycuidada del cabello Demostracion de ladocente, usando el champly aplivando 3
técnica adecuada,

TO. 5. 14, & 6. 11, "5e les presentauna magueta sabre el Grgana del sentida del oida,
Recuperamos saberes previos: ; Como esta estructurada el argano del sentido del
aida?, ;Gue funiones cumple el sentida del oido?, s5u cuidados debemas practicar
paramantenerlo saludable? jQus pasaria si dejamos de asear nuestras aldas
diariamente?

TOE 14 A, 4.0, 3 "Leen a lectura: Limpieza oeul
Fara complementar, observan el video “Higiene
e Jaigiene de oz ojos.

TOE 14 A 4.1, 4, "D acuerdo alo observado en el video, determinan los pasos a zequir
para asequrar una cormecta higiens de |os ojos Primero serealizala demostracian de la
dozente, de Ja impieza de los ojos”

TO. 5. 14, & 7.1.1."Observan una bimina sobre|a baca: ;0ué estructura presenta?, cusles
=0 su partes, Recuperamos saberes: jGue cuidados

debemas praticar para mantener saludable |a boca? ;Gue pasaria i dejamas de
cepilainas oz dientes una semana o das? Replanteala siguient prequnta: jPar que se

proguce el mal sliento enla bocs?

TO.5. 14, & 6., 3."Se forman parejas por afinidady luego e lee lalecturz; “Adids ala
sordera™ y subrayan ideas principales, Obseruan el video #Me duele el oida™ jtengo
algunainfeccian?

TO5 14, A5 13, "Leen|a lectura: “Higiene del bel
Observan el video: Me arde | naiz al respivar, jten

TO.5.14, & 8.1.1."Seles presenta una magueta sabre el diente, Recuperacidn de

saberes: JOUE estrustura presenta?, /Cudntos tipos de dientes conaces? § Qus euidados
debemas practicar para mantenerlas saludables? ;G0 pasaria s dejamas de cepilamas
Ins dientes una semana o das? Provosamas el eonflito cagnitiva prequntindales: ;For

TO5. 14, A B 13, " forman parefas par afinidad
sondera® y subrayan idess principales, Obgrvan el
algunainfeccin?

TO.5 14 A1 3. " Para complementar, observan el videc: Tu higine busal diaria.
Reconacen | adecuada técnica de la higiene bucal,"

TO.5. 14, &10.1.1."Se le= presenta unalamina de las manaz. Recuperacian de saberes:
JBIUE estrugtura presenta? ;U8 uncidn desempefian en nugstio arganisma?, ; Gué
cuidados debemos practicar paramantenerlaz saludables? jJue pasaria s dejamas de

TOS. 14 AT 1 2. "G forman parefas par afinidad
bucal™ y subrayan ideas principales,

TO.5 14 A 8.1, 2" Se borman parejas por afinidad y eqa se lee lalectura: “Prevenit
antes que lamentar™ y subragan ideas principales. Obsenvan elvideo. Reconagenla
adecuadatécnica del cepiladay uso de la pasta dental,

TOL5. 14, & .1.1." 52 le present unalimina de estudiantes de ambos sevas elegantey
puleramente vestidos: jComa se encuentran vestidos |ns estudiantes?, ; Gu8 funcion

desempefian el vestida en nugstro organisma?, ;Eué cuidadas debemos practicar para
- g

TO.5. 14 A.9.1.3. "G les entreqa hojas impresas para unalectura individual Para
complementar, obseryan el videa: La salud estd entus manos™

TOE 14 A 812" Be borman parejas par afinidad
ankes que lamentar™ y subrayan ideas principales. |
adecuadatéenica del cepiladayusa de la pasta ds

mantenet [mnins eehns usetidn

TO.5.14. & 12.1.1."3e le= presenta una maqueta del calzada y de oz pies jCamo s
enguentra estruturado oz pies del cuerpo humana?, ;e funcion desempefian oz pies
y ¢l calzado en el cuerpo humana?, jGue cuidados debemaz practicar paramantener
limpices nuestros pies y ¢l calzado?™

OS54 A8 11, "5e e presenta una lectura 2La
anqular en a prevencion de |az enfermedads™. S
durante |alectura? jLa lectura a que hacen referen

TO5. M. 8 90.0.3." e farman parejas por afinidad § lieqo se e |3 lectra: “Las mejores
tecnicas mundiales para el lavado de las manos#, se subrayan ideas principales. Fara
complementar, observan el videa: Lavada de manas técnica OMS

TO5. M. 901 3." e Forman parejas por afinida
tecnicas mundiales para el lavado de las manoss;
complementar, observan e video: Lavada de man
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