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INTRODUCCION

El posicionamiento de la quimica verde en la investigacion en formacion inicial de
profesores de ciencias (Sauvé, 2017) ha fomentado este campo entre la comunidad
de especialistas. Uno especifico de interés se relaciona con la sustentabilidad
ambiental, enlazada a su vez con el proceso quimico de sintesis: “la sintesis
sustentable”.

Las representaciones sociales han tomado parte en la investigacion en el campo de
la formacién inicial de profesores (Porras, Tuay, Pérez 2015), debido a la
importancia de tener en cuenta los entornos, enfoques y contextos de los profesores
en formacion en relacidon con una terminologia o tematica en especial.

En concordancia con lo anterior, con esta investigacion se propuso caracterizar las
representaciones sociales sobre sintesis sustentable y quimica verde de profesores
de quimica en formacion inicial, mediante una estrategia didactica disefiada con ese
proposito.

Para ello se acudi6 al espacio electivo de quimica verde y energias alternativas para
profesores de ciencias, con la particularidad de contar entre sus participantes
profesores en formacion inicial de toda la facultad que permitié enriquecer la
investigacion al ampliar la mirada del contexto. En el espacio académico se trabajan
tematicas relacionadas con quimica verde y la sintesis quimica, que con la
contrastacion de sintesis (sintesis quimica y sintesis verde) realizada por Pifiero,
Diaz y Fatima (2017), constituyeron las bases para disefar la estrategia propuesta,
con doble funcién curricular e investigativa.

La investigacion realizada se desarrollé en tres etapas, la primera, disefio y
ambientalizacion de esta con el grupo de profesores de ciencias en formacién inicial;
la segunda, implementacion, aplicacion de la estrategia y recoleccion de
informacion; y, la tercera, analisis de resultados y elaboracion del informe final.

Los resultados principales giran en relacion con la forma en la cual los profesores
de ciencias en formacién inicial presentan la sintesis quimica sustentable,
evaluando beneficios, afecciones y confrontandolos entre ellos.

Como principal conclusion y para dar respuesta a la pregunta problema de esta
investigacion, se identifican como aportes de la estrategia didactica en la
construccion de las representaciones sociales sobre sintesis quimica sustentable
de profesores en formacién inicial
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1. JUSTIFICACION

La Quimica verde se ha posicionado como un campo de estudio en las ciencias, de
estas investigaciones se han detallado diferentes alternativas, posicionandose en la
didactica de las ciencias y abarcando un area de interés en la formacion inicial de
profesores (Arias, 2008), estos son estudiantes que se encuentran cursando por
primera vez una carrera relacionada con la ensefianza, a raiz esto ha llegado a
diversidad de conceptos a interferir en la formacion; conceptos que al estar inmersos
en una relacion sujeto, contexto y cultura (Porras, 2019) deben ser caracterizados
con el fin de enfocar la investigacion en los espacios adecuados.

Las representaciones sociales cobran importancia en la formacién inicial de
profesores de ciencias dado que la comprensién de los conceptos es fundamental
en su aprendizaje, dicha comprension puede motivarse desde la perspectiva de la
qguimica verde en su ensefianza (Mascarell y Vilches, 2016), aporta en su formacion
investigativa y a la linea de investigacion sobre las relaciones con el ambiente

El punto donde convergen estas dos posturas investigativas lleva a buscar como un
concepto llamado verde puede verse desde la cultura y el entorno de la poblacion
estudio (Gaudiano y Valdez, 2012). Uno de esos campos de la quimica verde es la
relacion entre la sustentabilidad y la sintesis quimica. Pulido (2016), plantea que
esta relacion de la sintesis con la sustentabilidad, asi como la relacion entre la
sintesis y el desarrollo de ciertas tecnologias y procesos, se deben abordar desde
una perspectiva que tenga en cuenta la cultura y el contexto.

Sauvé (2017) y Mascarell y Vilches (2016) enfocan sus investigaciones en el
reconocer y caracterizar aspectos relevantes de la construccién de conceptos en
medio ambiente y sustentabilidad. Por su parte, Porras (2015), presenta las
representaciones sociales en la licenciatura en Quimica de la UPN frente a lo que
el determina como “crisis ambiental”, con el fin de enlazar estos dos enfoques en
este programa de formacion. En ese contexto, el objetivo de esta investigacion fue
el de caracterizar las representaciones sociales sobre sintesis quimica sustentable
en la construccion de conceptos en el marco de quimica verde, en la interaccion del
entorno con procesos de formacion y la relacion entre cultura, entorno y contenido.

Después de realizar una lectura de los antecedentes y de evaluar el presente de la
tematica, se vio la oportunidad de una caracterizacion de una crisis sobre un
concepto, el de sintesis quimica sustentable en los estudiantes, por su trasfondo
cultural, de entorno y contexto con la que él se enfrentan las representaciones
sociales y constituiria el escenario apropiado para dar cuenta del problema didactico
formulado.
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2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La comunidad en didactica de las ciencias se ha fortalecido con los procesos de
intervencion en la cultura y en la sociedad con sus aportes a la poblacién en la cual
se llega por primera vez (Sauve, 2017), es el caso de profesores de ciencias en su
fase de formacion inicial, como lo muestra Reyes (2012), con el implemento de
estrategias en esa formacion con el analisis de problematicas de indole social y
ambiental

A su vez, la comunidad busca la formacion de profesores idoneos con los retos que
se presentan actualmente en la culturalidad de cada poblacién (Marquez y
Machado, 2018), Esta es una de las razones por las que el MEN expidio la ley 1549
de 2012 y el decreto 1743 de 1994 sobre la educacion cientifica en Colombia para
implementar en las instituciones educativas el desarrollo de proyectos, catedras o
seminarios con dicho enfoque.

Por otro lado, desde la revolucion industrial, la sintesis quimica ha avanzado en la
preparacion de medicamentos, productos para mano de obra, para maquinaria y
solventes para diversas actividades (aseo, tipografia, litografia, alimentos), con sus
consecuencias contaminantes sobre la naturaleza por los procesos implicados y los
subproductos. Con el enfoque de quimica verde se han desarrollado diversas
estrategias didacticas como la centrada en la sintesis verde de la aspirina (Pineiro,
Dias y Fatima, 2017) con una metodologia para conocer lo micro y lo macro de las
reacciones en la sintesis, asi como sus ventajas y desventajas. Este tipo de aportes
empieza a involucrarse en la formacién inicial de profesores.

Para los profesores en formacion inicial de la facultad de ciencia y tecnologia
emerge la necesidad de reconocer ciertos conceptos o terminologias utilizadas en
programas afines al suyo, como el de sintesis quimica. El programa de licenciatura
en quimica de la Universidad Pedagogica Nacional hace una apuesta por mostrar a
los otros programas conceptos propios de quimica y en esa apuesta ofrece la
asignatura electiva quimica verde y energias alternativas para profesores de
ciencias. Con el fin de contribuir a esta apuesta y explorar alternativas de
aproximacion mas expeditas de solucién a esa necesitad, se plante6 el siguiente
interrogante que centro la investigacion realizada:

¢, Cuadles son los aportes de una estrategia didactica fundamentada en el enfoque
de quimica verde, en la construccion de las representaciones sociales sobre sintesis
guimica sustentable por parte de profesores de ciencias en formacion inicial?
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar y caracterizar los aportes de una estrategia didactica, en la
construccion de representaciones sociales de profesores de ciencias en
formacion inicial de la Universidad Pedagdgica Nacional, relacionadas con la
sintesis quimica sustentable.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar a partir de recursos de indagacion propios de la estrategia los
aportes a la construccion de las representaciones sociales de los profesores
de ciencias en formacion.

Caracterizar las representaciones sociales de los profesores de ciencias en
formacion inicial, acerca de la sintesis quimica sustentable, desde la
perspectiva de quimica verde.

Establecer la relacion de la estrategia en funcién de las transformaciones
introducidas por aparte de los profesores de ciencias en formacion inicial
sobre las representaciones sociales en sintesis quimica
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1ANTECEDENTES

Se presentan los antecedentes encontrados después de una revision documental
de revistas indexadas, libros de texto y el repositorio documental de la Universidad
Pedagogica Nacional, estos documentos fueron buscados desde un enfoque global,
nacional e institucional, buscando por conceptos clave como representaciones
sociales, sintesis sustentable y quimica verde.

4.1.1 De las representaciones sociales en la formacion inicial de profesores
de quimica.

Gonzalez y Valdez (2012) plantean los enfoques de los estudios realizados en
Brasil, Espafia, México relacionados con las representaciones sociales en relacion
al medio ambiente desde los afios noventa, encontrando la tendencia naturista,
detallando que este enfoque esta guiando en gran parte las investigaciones en el
campo, asi mismo plantean que la investigacion en este campo es una investigacion
inicial siendo esto una ventaja debido a que los resultados de una investigacion
puede ser la orientacion para una nueva, presentando asi nuevas propuestas
educativas innovadoras en la formacion de habitos

Lacolla, Meneses y Valeiras (2010) plantean alrededor del cambio quimico una
secuencia didactica la cual es una herramienta para reconocer los estudiantes
problema, con el fin de detallar si alguno cambia después de la aplicacion de la
secuencia, concluyen que las representaciones de los estudiantes son evidenciadas
en modelos implicitos relacionando los modelos macroscépico, submicroscoépico y
simbdlico, se plantea que no se tienen en cuenta con el componente actitudinal de
los estudiantes en relacion a la temética.

Porras (2015) evaluando el discurso y haciendo uso de enfoque de las
representaciones sociales en su estructura, presenta el como estd vinculada la
cultura y como esta puede interferir en el comportamiento de los seres y el entorno,
relaciona los enfoques materialista, sociocultural entre otros para afirmar la
construccion de ideas, concepciones y representaciones esta relacionada con el
discurso y la praxis que orienta un desarrollo ambiental, relaciona la crisis ambiental
con el desarrollo de la autoimagen y la autoestima, para concluir que una situacién
ambiental tiene como raiz y base, la mala formacion de un sujeto eco social, los
problemas de territorio y la identidad de las personas que lo habitan.
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Mesa, Porras y Gonzalez (2007) Presentan una identificacion de las
representaciones sociales en instituciones de Bogota, no solo enfocada en las
representaciones sociales de profesores sino también contemplando a los
estudiantes, buscando establecer un sistema de valores en donde se favorece una
educacion ambiental.

Gonzélez (2014) enfocada en un grupo focal de la licenciatura en disefio tecnoldgico
de la Universidad Pedagdgica Nacional, se indaga sobre representaciones sociales
del concepto de tecnologia, permitiendo una inmersion del enfoque en el programa,
esto con el fin de evidenciar tendencias en el nucleo de profundizacion de la misma,
el aspecto mas importante se encuentra es la conclusion, donde se presentan las
representaciones sociales como un territorio inexplorado en el departamento y un
campo donde se observan diversidad de pensamientos y opiniones.

Bohorquez (2016) con el fin de reconocer un impacto en la construccion del
conocimiento cientifico se busca reconocer las representaciones sociales de la
fisica en el aula, partiendo de las dinAmicas propias de la misma y de como estas
promueven una concepcion muy favorable en el estudio de la fisica. Enfocandose
en un ambiente de la formulacion del curriculo formal en bachillerato, los autores
buscan determinar como afectan las representaciones sociales en el proceso de la
construccion de conceptos.

Tomando como base estos referentes se presenta un inicio para la investigacion,
con el fin reconocer la concepcion de las representaciones sociales en la formacién
inicial de profesores de ciencias.

4.1.2 De las propuestas sobre educaciéon en quimica verde en la educacion
quimica.

Marqués y Machado (2018) presentan una investigacion donde se analizaron
diferentes constructos frente a la quimica verde desde diferentes aportes a la
comunidad académica desde experiencias didacticas, obtuvieron las vertientes de
los conceptos aplicados tanto en el laboratorio como en la ensefianza, estas
permiten relacionar las perspectivas sobre las que se esta viendo, siendo la primera
una perspectiva donde no se toma como disciplina sino como “injerto”, la segunda
donde el enfoque logra tener un espacio en la disciplina llegando a ser parte de la
introduccién a un proyecto o a un espacio formativo, y la tercera donde se ve la
transversalidad tomando la como eje importante en la formacién, sin darle un
espacio especifico se le da la relevancia adecuada en todos los ejes transversales
del curriculo.

Pinero, Dias y Fatima (2017) presentan una comprension de las reacciones
quimicas y su importancia para la quimica, enfatizando en que muchas veces se
realizan con el propésito de llevar a cabo sintesis quimica y esta en gran parte
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satanizada. Con el fin de presentar un estudio de la sintesis de la aspirina usando
mediante metodologias diferentes, las autorias buscan comprender los niveles
macro y micro de las reacciones, como parte una de las ventajas es la tabulacion
de los factores que se ven en cada reaccion y como es su contraste con la
metodologia verde.

Doria y Miranda (2013) presentan la importancia de hacer parte la quimica verde
de los procesos quimicos, teniendo en cuenta la educacion en quimica entra dentro
de estos procesos, apoyados en la UNESCO y su reconocimiento del campo y
tomando a la revista educacion quimica como referente, muestran el crecimiento de
la quimica verde en la formacion, presentan estudios de la introduccion de la
quimica verde en la formacion de profesores en diversos contextos como Brasil,
Argentina y México, y no solo latino americanos si no también en Espafia y Gran
Bretana.

Cortés y Quinchanegua (2018) desde un enfoque de sintesis plantea una alternativa
trabajo practico de laboratorio donde se reconoce la sintesis como herramienta,
puente y medio para la ensefianza, se presenta una practica para la sintesis de la
polidopamina detallando su aporte vista desde la parte experimental para la
ensefianza de la quimica.

Rubiano (2014) Abordando un enfoque desde las nanoparticulas se presenta una
secuencia de ensefianza aprendizaje enfocada a la nanotecnologia, desde un
enfoque ambiental inmerso en las CTSA se relaciona la sintesis como puente para
la enseflanza aprendizaje contando también con aspectos relevantes de las
representaciones sociales esto inverso en el enfoque CTSA, el reconocimiento de
conceptos entorno y caracterizacion de una poblacion permite una investigacion
mixta guia de talla a nivel local la sintesis y caracterizacién de nanoparticulas.

Reconocer los aportes de la comunidad cientifica frente a la educacion en quimica
con enfoque en quimica verde permite al proyecto tener una contextualizaciéon del
estado del arte frente a esta terminologia, asi como tomar un fundamento teorico
para el desarrollo de la estrategia didactica.

4.2 FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

Los fundamentos conceptuales sobre los cuales giro la investigacion se
describen en los siguientes apartados.

4.2.1 Del enfoque de quimica verde y su vinculacion en la educacion quimica.

Pajaro y Olivero (2011) presentando la quimica verde como una herramienta que
contempla el disefio de productos y procesos ambientalmente amigables en donde
se reconoce la importancia de mitigar efectos ambientales producidos por la mala
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utilizacién de recursos y energia, se presentan 12 principios base para la quimica
verde, evaluando la transversalidad de éstos para la industria para la quimica y hoy
en dia para la ensefianza, cita ya la revision de los principios y sus usos dando una
aplicacion para el desarrollo. Se recorre desde el inicio del concepto en 1991 donde
se ve la quimica verde con una quimica que prevé la contaminacion y ayuda a
disefiar procesos beneficiosos para el ambiente, pasando por los 12 principios de
quimica verde planteados por Anastas y Warner en 1998 en donde se genera un
mayor acercamiento de la quimica verde a la disciplina y a sus los procesos
industriales, hasta el punto de presentar los retos de esta nueva disciplina en el
entorno cultural.

Sauvé (2017) plantea el desarrollo de la educacion ambiental a lo largo de las
Ultimas décadas, resaltando las ventajas y los retos que presenta la educacion
ambiental hoy en dia, presentando una propuesta para la profundizacion en
ecologia y compromiso ambiental con nombre de eco ciudadanias, las eco
ciudadanias no solamente consisten en grupos poblacionales amigables con el
ambiente, sino que plantean un grupo poblacional qué se preocupa por el ciudadano
tanto como por el entorno y el bienestar de todos los interferentes en él.

Serrano y Miranda (2013) presentan la educacion en quimica verde como un papel
importante en la formacién de un colectivo qué busca una prevencion mas que una
remediacion, en donde desde diversos autores muestran como la quimica verde se
define como una fuente alterna de materia prima, una forma diversa de ver el
laboratorio de quimica, un nuevo campo en la produccion académica especializada,
un método de catalisis ambientalmente amigable, una oportunidad para el desarrollo
de nuevas sustancias desde un enfoque verde, con estos elementos afirman la
importancia de la quimica verde en el presente y en el futuro de la educacién y del
desarrollo en quimica.

Marqués y Machado (2018) establecen un marco teérico general partiendo desde
los principios de quimica verde presentados por Anastas y Warner (1998),
evaluando el contexto de Norteamérica en relacion a la Nueva ola ambiental y
considerando la construccion y consolidaciéon de este enfoque, muestra la
importancia de conocer la identidad, el dominio, los principios y objetivos para poder
presentar un acercamiento a la industria 0 a la educacion, define como un eje
transversal en la formacion y la reconocen como un nuevo campo de la quimica
desde el enfoque IUPAC, hacen referencia también a un enfoque disciplinar de la
quimica esto teniendo en cuenta la no aceptacion de alguna parte de la industria
quimica, sin dejar atras que para esta industria existen diversos modelos y
estrategias ambientales.
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4.2.2 De las representaciones sociales y su relacion con la formacion inicial de
profesores de ciencias.

Porras (2019) plantea la diferencia entre creencias, concepciones Yy
representaciones sociales reconociendo caracteristicas y dando pie a una reflexion
en torno a la conceptualizacion y presentando un sinénimo a la terminologia de
representacion social llamado representacion epocal, donde esto ayuda a entender
como las representaciones sociales y sus funciones principales dentro de estas
funciones se encuentran entender la realidad, definir la identidad, conducir un
comportamiento y justificar el comportamiento esto basado en que para el autor es
clave el estudio de las representaciones sociales pues esto construye una idea
sobre la cultura y las diferentes ideas que se pueden presentar en un mismo
contexto.

Castellanos (2006) como parte de su investigacidbn doctoral presenta una
fundamentacion de las representaciones sociales en su aspecto conceptual visto
desde la tematica de microorganismos esto con fin de entender un poco las formas
de organizacion y comunicacion del grupo focal, planteandolas como un medio de
expresion social donde se tiene en cuenta una interaccion familiar una discusion de
valores y una forma de interpretar el mundo a si mismo de cémo el sujeto puede
presentar una interaccion social y con la naturaleza, presentandolas como un
pensamiento intuitivo en donde es necesario el sentido comun y el contexto para
poder generar un acercamiento a un concepto. Muestra también una pequefia
caracterizacion como una herramienta para compartir con el entorno para compartir
culturalmente o para establecer un vinculo con un grupo social, las representaciones
sociales responden generalmente al objetivo de una construccion armoniosa de
conceptos o ideas en donde permeado por el sistema de valor vigente en esta
sociedad se pueden dar significados a conceptos o terminologias compuestas.

Por otra parte Lacolla, Meneses, Valeiras (2013) muestran una postura diferente en
relacion a las representaciones sociales esto debido a que la relacionan
directamente con reacciones quimicas, partiendo del hecho de las explosiones en
Fukushima, se enfocan en el saber cual puede ser el origen de las concepciones de
los estudiantes frente a la tematica, presentando uno de los mayores retos
relacionados a las representaciones sociales siendo éste el hecho de la facilidad de
reconocer la representacion social pero la dificultad de conocer el concepto detras
de la representacion, para poder reconocer el concepto se comprende a la
representacion social como una gama de fendmenos que dan explicacién a un
concepto, estos fendmenos tomados como los diversos tipos de consideraciones
situaciones o hechos que afecten la construccion del concepto.
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4.2.3 De la sintesis sustentable en quimica

La sintesis en quimica se entiende como
“Proceso de obtencion de un compuesto a partir de sustancias mas sencillas” RAE
(2019) esto permite tomar la sintesis como un proceso independiente, donde la
caracterizacion como sustentable se le atribuye a los subprocesos que intervienen
en ella.

En la conferencia mundial de Estocolmo en 1972, asi como en la cumbre de rio de
janeiro en 2012 se plantea por parte de los asistentes la concepcion de desarrollo
sustentable, entendiendo esto como la capacidad de un método u objeto para
generar sustento a la poblacién que tiene como obijetivo, con el fin de mejorar o
favorecer aspectos cotidianos (Lépez, Lépez, Ancona, 2005)

Reyes (2012) realizando un recorrido desde las concepciones de desarrollo
sostenible resalta la trascendencia de los conceptos de sostenibilidad y
sustentabilidad en América latina, mostrando como esto afecta la region geogréfica
y como la quimica verde partiendo del concepto de sostenibilidad ha contribuido con
un desarrollo social, resalta la importancia que toma la sostenibilidad y la
sustentabilidad para el desarrollo de una poblacion en este caso continental, dénde
evaluando las concepciones de un desarrollo se llega a definir la diferencia entre
sostenibilidad y sustentabilidad.

Avila (2009) muestra una sintesis sustentable con una estrategia fotoquimica, en un
intento de producir energia de una manera amigable con el ambiente. Acude al
control de reacciones bioguimicas que implican luz solar, una transformacion
natural, como sintesis sustentable y rentable que cumple los requisitos ambientales
de ley y los planteados desde los principios de la quimica verde.

Succaw y Doxsee (2009) Mostrando la sintesis del benzofurano explican como la
quimica verde y la sintesis en quimica verde aporta para el desarrollo no solamente
de laboratorio sino también del desarrollo cultural de una poblacion, sin dejar atras
los hallazgos que se presentan en pro de la economia de la empresa que maneja el
laboratorio, esto debido a que la catdlisis desde una perspectiva verde reduce en
parte los riesgos ambientales y ayuda a reutilizar materias primas con el fin de no
generar tanto desperdicio, los autores plantean que a final de cuenta esto genera
un beneficio en la parte econdémica.

El benzofurano aplica una mejoria considerable en el proceso de produccion, los
autores plantean que no en todos los experimentos o productos se genera lo mismo,
esto debido a qué algunas materias primas para la sintesis verde pueden llegar
aumentar costos, y esto se ve en los medios para el desarrollo verde pueden llegar
a ser dificiles de conseguir.
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Relacionando los antecedentes anteriormente presentados, los conceptos que
fueron trabajados en la investigacion corresponden a lo siguiente:

Las representaciones sociales se entienden como el método (hablado, escrito,
plasmado) con el cual una persona entiende y da muestra de un concepto o
terminologia en especifico. La quimica verde hace referencia a la metodologia
quimica planteada desde referentes como Anastas y Warner, donde se tiene como
uno de los principales fines el reducir las afecciones de la quimica al entorno. La
sintesis quimica sustentable da razon a el proceso de desarrollo e implementacion
de una no tradicional, donde se acatan metodologia de indole sustentable
(acudiendo a la quimica verde).

5. METODOLOGIA

5.1 Tipologia y enfoque de la investigacion.

Este proyecto se desarrollé con un caracter cualitativo, segun Vasilachis
(2006) la investigacion cualitativa hace referencia a una investigacion
enfocada al uso de estrategias que tengan en cuenta tradiciones, tendencias
y perspectivas, donde se le da parte a la interpretacidén de una teoria basada
en datos y estudio de casos.

Las representaciones sociales tienen como factores asociados la cultura, las
practicas discursivas y la construccion de significados (Porras, 2019), esto
relacionado con la metodologia de investigacion cualitativa, mas
especificamente con el modelo de investigacion participativa donde se
presenta un plus para la investigacion, esta relacion entre la participacion
comunitaria y el contenido por investigar.

Definiendo la investigacion cualitativa segun Vasilachis (2006) y Sampieri,
Fernandez y Baptista (2010) como una metodologia investigacion donde se
reconocen diferentes enfoques y orientaciones basados en tradiciones,
disciplinas, métodos y practicas propias de la poblacion focal. En este tipo
de metodologia los resultados y conclusiones no se presentan de una
manera unica, Sino que permiten encontrar una variedad de perspectivas
durante la investigacion, esta caracteristica permite abarcar la
fundamentacion teorica de una poblacion y la relacion con su discurso.

Esta metodologia, al contar con una relacion directa entre participantes e
investigador, relaciona las representaciones sociales que se encuentren. Y
caracterizan directamente el grupo social cultural trabajado en el ambiente
de investigacion.
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La ventaja de caracterizar la investigacion como patrticipativa radica en la
conexion del contexto, entorno y la familiaridad, en los profesores en
formacion inicial relacionado con el curriculo presentado en el aula, y asi
poder presentar conclusiones que tengan en cuenta tanto la perspectiva del
profesor en formacion inicial, el investigador y el docente a cargo del grupo
focal.

5.2 Poblacion participante.

Estudiantes de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional, los cuales cursaban el espacio académico electivo Quimica verde y
energias alternativas para profesores de ciencias, dentro de estos encontramos
estudiantes de los programas (Quimica, Biologia, Disefio Tecnoldgico) que se
encontraban cursando entre séptimo y décimo semestre mayoritariamente.

5.3 Disefio Metodologico

Las representaciones sociales, pueden ser detalladas de diversas maneras en una
poblacion objeto, con el fin de corresponder sus formas de expresion. El desarrollo
de esta metodologia permitié6 un acercamiento a los profesores en formacion inicial
y a sus formas de plasmar lo que representan.

El desarrollo del trabajo de investigacion se llevé a cabo con el siguiente disefio que
detalla cada actividad en relacion con su objetivo, justificacion y tiempo-espacio.

Actividad Definicion Objetivo Justificacion Duracion

Cuestionario | Reconocer
- inicial con el | e interpretar | Conocer

Actividad 1| < . : P oy

Recurso fin de indagar | ideas y | reconocer las ideas

inicial de las ideas | nociones y conceptos de los | 1 hora

. . previas en | previas. profesores en

indagacion ., ”
relacion con | Gestar base | formacion
la sintesis | para

21



guimica y las

caracterizac

representacio | ion de
nes sociales | representaci
ones
La relacibn que
Mediante presentan los
conocimiento estudiantes en cada
S previos de | Reconocer | una de sus estudios

. cada una de | elementos o | académicos y su
Actividad 2 .

: sus carreras | factores que | entorno 'y cémo
Graficando

. | elaborar un | presentan presentan una | 3 horas
representaci - o .
ones (dibujo, reincidencia | definicibn de un
grafico, en cada | concepto es aspecto
ilustracion) dibujo. clave en la
sobre sintesis caracterizacion de
quimica. representaciones
sociales
Basado en un
texto el
profesor en | Identificar
formacion postura del
planteo  un | estudiante

- escrito breve | frente a | Presentar
Actividad 3 . . . .

o donde brinde | situacion categorias de
Escribiendo -y N 3 horas
represento su posicion a problémica caracterizacion de la

una situacion |y sus | sintesis quimica

problémica posibles

relacionada soluciones.

con la

sintesis

guimica.

Utilizando un

mapa

conceptual el . Ya con las

Caracterizar .

profesor en categorias de
. las palabras e .

- formacion, analisis obtenidas,

Actividad 4 . y
. trazo (rutas, los convectores y
Uniendo conectores . Desarrollo
s trazos, - palabras permiten
Gréficos vy |, utilizados, . . en casa
lineas) donde . identificar las
leras : asi como la .
se relacionen 2 representaciones
. relacion :
las ideas de sociales planteadas
entre ellos. .
las por los estudiantes

actividades 2
y 3.
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Se desarrollo
una tabla que . .
9 Evidenciar
presente Reconocer postura
- . postura p :
Actividad 5 | reacciones frente a la sintesis
) . frente a la o 3 horas
Reacciones | quimicas Yy sintesis guimica en formulas
los principios o basicas
o guimica
de la quimica
verde
En trabajo | Caracterizar
) Ya con la
colaborativo | las R
. . | caracterizacion de
se planted un | representaci .
e las categorias y la
grafico y un | ones : PN
Recurso . identificacion de las
: mapa de | sociales
Final - palabras y
relacion  de | sobre 3 horas
Represente | . . . conectores se
ideas donde | sintesis
mos . g pueden plantear
se dio | quimica .
. . categorias y
evidencia de | grupales vy X
: conexiones grupales
representacio | del entorno
. . y de entorno
nes sociales | en comun

Tabla 1 Disefio metodoldgico Elaboracion propia

5.4 Construccion y validacion de los recursos

La construccién de los recursos fue fundamentada en el enfoque de quimica
verde, cada recurso se centr6 en una finalidad especifica de las
representaciones sociales, las concepciones propias, grupales y del entorno.

Cada uno de los recursos busco responder a aspectos clave de las
representaciones sociales entre los que encontramos el cobmo cada profesor
en formacidn observa, dibuja, escribe, detalla y dialoga frente a la tematica
en curso. En el desarrollo de la elaboracién de los recursos se plantean tres
categorias para la caracterizacion de los resultados obtenidos, estas
categorias fundamentadas en (Marqués y Machado, 2018) donde se tienen
en cuenta la perspectiva de los profesores en formacion frente a las tematicas
a trabajar.
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Las categorias iniciales son:

La sintesis quimica sustentable
como factor ambiental

La sintesis quimica sustentable
como proceso industrial

Sintesis quimica sustentable
relacionada a la productividad
humana y herramienta para el

desarrollo.

Tabla 2 Categorias de Analisis Elaboracion propia

La validacion de los recursos fue apoyada segun el anexo 7

6. RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

Como parte inicial de la investigacion se tuvo la implementacion de un
recurso de indagacion donde se reconoci6 la idea de los profesores en
formacion inicial relacionado con la terminologia de (sintesis quimica,
sustentabilidad ambiental, quimica verde y la relacibn con la sintesis
sustentable). De este ejercicio se obtuvieron los siguientes resultados:

Concepto Tendencias Cantidad de
profesores en
formacion
SINTESIS QUIMICA | Proceso para la formacion de 11
una sustancia nueva
Formacion de un compuesto a 2
partir de unos mas pequefos
Producir con un fin 2
No sabe 2
SUSTENTABILIDAD | Préacticas ejercidas por el ser 4
AMBIENTAL humano que no generen dafio a
la naturaleza
Uso y manejo de recursos 7
naturales
Relacion sostenibilidad  — 1
sustentabilidad
Relacién con el ambiente 5
No responde 0
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QUIMICA VERDE

Produccioén de sustancias

Resolver problemas
ambientales

[@}fe)}

Quimica en beneficio del medio
ambiente

Enfoque de la quimica que
ayuda a prever impactos
Nnocivos

No tiene claridad

[EEN

La quimica verde hace relacién
a las practicas sustentables e
implementacion de quimicos
naturales, a nivel social puede
impactar positivamente ya que
favorece la vida humana vy
natural a nivel social vy
tecnologico apunta a cambiar
guimicos que afectan o alteran
los ciclos naturales para
repensarse en agroquimicos
gue favorezcan el ambiente.

SINTESIS
SUSTENTABLE -
QUIMICA VERDE

Las dos apuntan a el desarrollo
de un buen ambiente

Crear productos que
relacionando los dos términos

Modificacion de  procesos
industriales

No genera relacién

PROFESORES DE
CIENCIAS
SINTESIS

SUSTENTABLE —

QUIMICA VERDE

Generar  alternativas  que
contribuyan la soluciéon de
problemas ambientales

oo|w

Permiten diferenciar aspectos
positivos y negativos de la
industria

Ayudan en la comprension del
comportamiento humano con la
naturaleza y la ensefianza la
ciencia.

Comprension sociocultural de la
ciencia

No presenta respuesta
argumentada

Tabla 3 Sistematizacion recurso de indagaciéon Elaboracion propia
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Sobre las posturas presentadas en el recurso de indagacion se destaca una
relacion directa de la sintesis quimica como la generacion de sustancias y de
la sintesis sustentable como el hecho de generar sustancias donde se ayude
al ambiente o al entorno de produccion.

Tomando estos datos del recurso inicial se plantearon las categorias por las
cuales se enfocaron los datos obtenidos en las siguientes actividades, y con
ellos la caracterizacion de las representaciones sociales sobre sintesis
quimica sustentable.

6.1 Sistematizacion y construccién de caracterizacion

La primera actividad lleva como titulo graficando representaciones. En ella
se buscé que los profesores en formacién inicial, mediante un dibujo,
mostraran la relacion entre el uso de dos productos sintetizados con fines
diferentes en la industria, la del gas mostaza y la del fenobarbital, detallar
como mostrarian, mediante un grafico, el uso y viabilidad de estos en el diario
vivir,

De este recurso se realiz6 el analisis de los gréaficos y sistematizaron (anexo
2) de tal manera que se muestran las siguientes tendencias productos de

analisis.

Tendencia Cantidad de profesores en

formacion

Relacion entre los 8
productos obtenidos en la
salud
Pro y contra de Ilos 9
productos en la cotidianidad
Presenta una relacion 3
compleja y argumentaba
sobre la sintesis y los
productos en la vida
humana
Relaciona solo uno de los 4
compuestos
No presenta relacion 0

Tabla 4 Tendencias Actividad 2 Elaboracion propia
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TENDENCIAS ACTIVIDAD 2

m Relacién entre los productos obtenidos en la salud

= Pro y contra de los productos en la cotidianidad

Presenta una relacién compleja y argumentaba sobre la sintesis y los productos en la vida humana

Relaciona solo uno de los compuestos

= No presenta relacién

Imagen 1 Tendencias actividad 2 Elaboracién propia

Para la segunda actividad los profesores en formacion plantearon un escrito,
ellos debieron realizar la lectura de un articulo cientifico, y posteriormente
presentar el escrito, este debe tener dos partes, en la primera se describio el
articulo desde una perspectiva propia y para el segundo apartado los
profesores en formacion inicial describieron la probleméatica desde una
postura externa (esta podia ser como empresario, politico, industria u otros),
como resultado de esta actividad se encontraron los siguientes datos (anexo

3):
Tendencia Cantidad de profesores en
formacion
Fundamentada en el ambiente 6
Fundamentada en la ensefianza 5
Conciencia quimica 3
Relacion 12 principios 7

Tabla 5 Tendencias Actividad 3 Primera parte Elaboracion propia
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TENDENCIAS ACTIVIDAD 3

® Fundamentada en el medioambiente = Fundamentada en la ensefianza

= Conciencia quimica Relacion 12 principios

Imagen 2 Tendencias Actividad 3 primera parte Elaboracién propia

Tomando en cuenta el enunciado propuesto para la segunda parte de la
actividad 4 “a continuacion, presente una postura de este mismo articulo,
pero tomando un diferente ejemplo (gobierno, industria, politico)” se
encuentran las siguientes inclinaciones.

Tendencia Cantidad de profesores en
formacion

Empresario y economia

Gobierno y leyes

Social

Industria y produccion

General

(RO INOTN

Trabajador y su entorno

Tabla 6 Tendencias Actividad 4 Segunda parte Elaboracion propia

28



TENDENCIAS ACTIVIDAD 3

an

9%
39%

m Empresario y economia = Gobierno y leyes Social

Industria y produccion = General = Trabajador y su entorno

Imagen 3 Tendencias Actividad 3 segunda parte Elaboracion propia

Como fruto de la relacion de la actividad 2 y 3 se generd un mapa conceptual
por cada uno de los estudiantes evidenciado en el anexo 4. Con las palabras
gue los profesores en formacion inicial mas utilizaron para el desarrollo de la
actividad se generan los siguientes datos.

Palabras de comun denominador en la actividad
agricola sintesis quimica reducir economia, economia
menos peligrosa verde
perjudicial Sustentabilidad, medicina principios de | catalizadores
desechos quimica
verde
guerra procesos prevencion procesos contaminacion
guimicos de riesgos amigables
menos tiempos de ambiente mitigacion prevenir
residuos produccién
eliminar sustancias recursos evitar Sociedad
toxicas ambientales
industria | biodegradabilidad biomasa

Tabla 7 Palabras comunmente utilizadas actividad 4 Elaboracion propia
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Con el fin de relacionar el trabajo colaborativo los grupos presentaron un
mapa mental colaborativo donde se relacionen los ejercicios individuales de
la actividad 4, raiz de esto se encuentran las siguientes palabras como

singulares.

Palabras de comun denominador en la actividad

Reutilizabas | contaminante | 12 principios Beneficio Equipos de
humano reaccion
Condiciones Calidad de Pureza de Reaccion Recursos
de reaccién reactivos materias industrial renovables
primas
catalizadores energia Productos cataliticos biocataliticos
secundarios
desarrollo prevenir ecosistema Dafiino al Sostenibilidad
ambiente con el planeta
Historia de la politica legislacion Industria Sustancias
sintesis farmacéutica toxicas
entorno Salud Alternativas educaciéon Demanday
humana seguras oferta
Ensefanza Didéactica de Cambio Tiempo de eco escala
CTSA las ciencias climatico produccion

Tabla 8 Palabras singulares actividad 5 Elaboracion propia

Frente al desarrollo de la actividad numero 5 correspondiente a las
reacciones quimicas, se pueden evidenciar los siguientes resultados, estos
relacionados con las valoraciones dadas por los profesores en formacion
frente a cada una de las sintesis quimica.(anexo 6).

Cddigo . Promedio cantidad de
Reaccion o
principios que se cumplen

1

N20s5 + H20 > 2HNO3 5
2

NaOH + HCI -  NaCl + H20 9
3

2Al + 3 Br2 > 2AIBr3 6
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4
MgO + H20 -> Mg 6
(OH)2
5
CaO + H20 -> Ca (OH):2 5
6
SOz3+HO0 = H2S0O4 5
7
N2 + O2 > 2NO 7
8
N2 + 3H2 - 2NH3 7
9
Ho+ 02 - H202 7
10
CeHsOH + HCI > CsHsCIl + 5
H20

Tabla 9 Principios Quimica Verde en Reacciones Elaboracién propia

Al relacionar los escritos presentados por los profesores en formacion, su
sistematizacion (Anexo 6) detalla la inclinacion de los profesores en formaciéon a
presentan la sintesis quimica como una necesidad para el desarrollo del ser
humano. Principalmente el grupo de profesores dos y tres, tomando un apartado de
lo descrito por ellos “Debe tenerse claro que todo lo que necesitamos para
nuestra supervivencia y bienestar depende, directa o indirectamente del
medio ambiente natural ya que la sostenibilidad crea y mantiene las condiciones
en que los seres humanos y la naturaleza puedan existir en armonia productiva,
gue permitan el cumplimiento de los requisitos sociales, economicos y de otra indole
de las generaciones presentes y futuras” los datos muestran una inclinacion de los
profesores para argumentar que dicha sintesis se hace necesaria para el beneficio
de toda la poblacion.

El andlisis de las consideraciones de los profesores en formacion inicial sobre la
sintesis quimica, muestra una tendencia a presentarla como necesaria para el
desarrollo de la poblacién en general. Estos beneficios son mayores si se copara
con los perjuicios causados. Este argumento les permite asumir, a la mayoria de
estos profesores, ala sintesis quimica como un mal necesario de alguna industria.
Otro sector de estos profesores, asume la sintesis quimica sustentable como una
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herramienta para un desarrollo a conciencia, concepcidon muy proxima a lo
planteado por Doria y Miranda (2013) acerca de la quimica verde como una
estrategia para la nueva ensefianza

TENDENCIAS ACTIVIDAD 3

9
7 7 7
6 6
5 I I 5 5 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cdédigo Reacciones

=
o

Promedio principios cumplidos
N w D [9,] [e)] ~ [0¢] [(e]

o

Imagen 4 Principios Quimica Verde en Reacciones Quimicas Elaboracién propia

Relacionando las actividades descritas anteriormente, los datos obtenidos de las
mismas y apoyado en el planteamiento de Lacolla, Meneses y Valeiras (2010) las
categorias de las representaciones sociales frente a la sintesis quimica sustentable
descritas en la tabla 2, presentan un cambio en relacion a que en un principio eran
3, y con los resultados de la investigacién se hace necesario dividir 1 de tal manera
gue queden en total cuatro , esto basado en la tendencia de los profesores en
formacién a presentar una diferencia entre el desarrollo del ser humano enfocado
en la sustentabilidad y el desarrollo de la sintesis como un mal necesario:
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CATEGORIA 1

* La sintesis
quimica
sustentable
como factor
ambiental

* Los
profesores en
formacion
inicial
reconocen la
sintesis
sustentable
COmo una
ayuda o
herramienta
para el
cuidado del
ambiente.

CATEGORIA 2

* La sintesis
guimica
sustentable
COMmOo proceso
industrial

» Se atribuye la
sintesis
quimica
sustentable
por parte de
los profesores
en formacion
inicial a la
industria 'y su
generacion de
desechos

CATEGORIA 3
* Sintesis
quimica
sustentable
relacionada a la
productividad
humana
» Se enfocan
en la
produccioén,
tomando
como punto
de partida la
productivdad
para la
sociedad de
los productos.

CATEGORIA 4

* La sintesis
quimica
sustentable
como
herramienta
para el
desarrollo

« Como parte
del desarollo
de la
humanidad se
hace
necesaria un
a conciencia
ambiental y
un desarrollo
motivado por
una sintesis
sustentable

Imagen 5 Categorias de Caracterizacion Elaboracion propia

6.2 Relacién con las representaciones sociales

Las representaciones sociales se entienden como

la descripcion,

contextualizacién o ejemplificacion de un concepto por parte de un individuo
socialmente activo (Porras 2015), dichas representaciones dependen
directamente del contexto del individuo. En el momento de construir las
categorias para la caracterizacion se debe tener en cuenta el entorno del
mismo, en este caso la condicion de profesores en formacién inicial de la
Facultad de Ciencia y Tecnologia se puede detallar que gran parte de las
categorias van relacionadas con el enfoque ambiental, se nota también que
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los profesores en formacion presentan levemente un planteamiento en su
mayoria un enfoque critico en relacion a las repercusiones de las sintesis
quimica en las comunidades aledafias o0 en el entorno social de las

empresas.

Sin embargo, se encuentra enriquecedor que los profesores en formacion
presentaron una postura frente a la importancia de la sintesis sustentable en
su formacion académica, y asi mismo en su futuro entorno laboral,
recordando a Sauvé (2006) cuando plantea la importancia de formar
ecociudadanias y destacar la ensefianza como punto de partida.

6.3 Caracterizacion representaciones sociales

Las categorias iniciales las cuales como se destacan en la imagen 5 del
apartado 6.1 seran detalladas, mostrando las particularidades de estas:

Categoria

Cualidades

La sintesis quimica sustentable
como factor ambiental

Los profesores en formacion inicial plantean
como principales cualidades de la sintesis
sustentable el enfoque ambiental y las
repercusiones para la naturaleza, se
encuentra también el hecho de realizar
apreciaciones relacionadas con del cambio
climatico o el deterioro de ecosistemas.

Las leyes por la preservacion del medio
ambiente aparecen en parte de los discursos
planteados.

La sintesis quimica sustentable
como proceso industrial

Se atribuye la sintesis sustentable como un
proceso ligado a la industria de tal manera
que recae la responsabilidad de buenas
practicas en la misma.

El factor econdmico y legal afecta
directamente la sintesis sustentable toma
partida de esta categoria al ser la motivacion
mayoritaria para la industria de sintesis.
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Los profesores en formacion presentan en
algunos aspectos la importancia de la sintesis
para el desarrollo del ser humano este factor
puede llegar a dejar atras el enfoque
sustentable, pues se dice que es un mal
necesario para la productividad del humano y
su mayor eficiencia en procesos industriales.

Sintesis quimica sustentable
relacionada a la productividad
humana

Se presenta esta categoria en relacion con
las respuestas de los profesores en formacién
gue se encuentran enfocadas en el desarrollo
de la sociedad, teniendo en cuenta que este
desarrollo puede tomar dos rutas.

La sintesis quimica sustentable La primera de estas relacionada con el
como herramienta para el desarrollo en tecnologias sin tener en cuenta
desarrollo el entorno y contexto, haciendo referencia a

la importancia de crecer sin importar el medio.

La segunda por el contrario presenta un
desarrollo mas enfocado en aspecto del
desarrollo sustentable donde se acatan
principios de la quimica verde y se piensa en
un desarrollo responsable.

Tabla 10 Cualidades categorias de caracterizacién Elaboracion propia

Como puede destacarse en esta tabla 10 las categorias de analisis han sido
aumentadas a cuatro. La razén fundamental de la categoria adicional es por los
mismos resultados que obligd a considerar esta categoria emergente por la
tendencia de los datos y frecuencia de los mismos para su creacion asi se puede
destacar que dentro de la tendencia de los profesores fue distinguir entre las
categorias sintesis quimica sustentable relacionada a la productividad humana y la
sintesis quimica sustentable como herramienta para el desarrollo; distincion que se
destaca como categoria emergente producto de la investigacion.

Es importante recalcar la trascendencia de las representaciones sociales en la
investigacion docente, porque estas permiten tener una perspectiva de como el
profesor en formacion interpreta, relaciona, describe o argumenta una idea o un
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concepto que tenga, asi como este manifiesta dicho concepto, y como lo utiliza en
este caso en su practica discursiva, teniendo en cuenta su futuro desarrollo docente,
esto debido a la importancia para la enseflanza constructiva de reconocer los
contextos y bases argumentadoras de la poblacion.

Como parte de este trabajo se presentdé una construccion del concepto ambiente,
este se entiende como el entorno natural y artificial que rodea un objeto o concepto,
es importante precisar que los profesores en formacion inicial diferenciaron esta
terminologia frente a una cominmente usada como es medioambiente.

7. CONCLUSIONES

Como principal conclusion y para dar respuesta a la pregunta problema de esta
investigacion, se identifican como aportes de la estrategia didactica en la
construccion de las representaciones sociales sobre sintesis quimica sustentable
de profesores en formacion inicial los siguientes aspectos:

e La estrategia didactica les permite a los profesores de ciencias en formacién
tener un contexto de las diversas posturas de la construccion de
representaciones sociales, esto debido a la relacion (entorno-ser) que
permite a dicha estrategia contar con las intervenciones de los diversos
enfoques que puede tomar cada profesor en formacion debido a su contexto
propio.

e Los recursos utilizados ayudaron a los profesores a cubrir los aspectos
relevantes de las representaciones sociales (graficas, escribir, unir vy
plasmar), con esto dichas representaciones cuentan con una profundidad
propia.

e Para los profesores que no contaban con la terminologia de la sintesis
guimica sustentable les permitié crear bases para argumentar no solo desde
Su postura propia como docentes en formacion, sino con una postura con
diferentes campos de vision, lo cual genera una representacion social mas
integral.

e En cuanto a los objetivos propuestos, se puede afirmar que se alcanzaron,
fueron caracterizadas las representaciones sociales de los profesores en
formacion inicial participantes mediante los recursos disefiados. Se ha de
trabajar en detalle estas representaciones.

En relacion con la funcion de la estrategia didactica en la transformacion de las
representaciones sociales se presentan dos aspectos a resaltar:
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e Muchos de los profesores en formacién inicial no contaban con la
terminologia asociada a sintesis sustentable por esta razén no se puede
evaluar la transformacion de dichas representaciones, mas sin embargo en
estos casos se genera un acercamiento a la terminologia por parte de la
estrategia en ellos.

e Por otro lado, los profesores que tenian una idea frente a la sintesis
sustentable presentan una representacion social mas integral en donde
reconocen no solo los factores propios de la misma que les dan espacio a los
aspectos cercanos (social, ambiental, educativo)

Como conclusién, abarcando los diferentes aspectos de las representaciones
sociales se plantea la importancia del reconocimiento de estas frente a un concepto
y la caracterizacién de ellas, esto basado en el aporte para estas para el manejo del
grupo, debido a la relacion entre su contexto, su enfoque de pensamiento y el
desarrollo de ciertas posturas referentes a la teméatica a trabajar.

Es importante tener en cuenta la caracterizacion de las representaciones sociales
en profesores en formacion inicial y precisar que en un futuro el trabajo con
estudiantes se hace indispensable reconocer que dichos estudiantes cuentan con
un contexto, una realidad sociocultural especifica y enriquecedora para el colectivo
gue conforma el aula.

7.1 Recomendaciones

El desarrollo de una investigacién en un espacio multidisciplinar permite el aporte
de cada perspectiva por parte de los estudiantes, esto motiva a el desarrollo de un
trabajo mas completo, sin embargo, es importante la terminologia a usar pues los
diversos contextos pueden afectar el desarrollo 6ptimo de las estrategias.

El desarrollo de este trabajo permitié caracterizar las representaciones sociales
sobre sintesis quimica sustentable, sin embargo, es importante presentar un trabajo
donde esta caracterizacion sea desarrollada profundidad a partir de estos
resultados, y con esto presentar una estrategia para la ensefianza de la sintesis
sustentable.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Recurso indagacién
ACTIVIDAD 1 Recurso inicial de indagacion
ACTIVIDAD INICIAL DE INDAGACION

A continuacion, se presentan una serie de preguntas acerca de la sintesis quimica
sustentable cuyas respuestas seran utilizadas exclusivamente para fines
académicos.

Nombre:

Programa académico:

Semestre:

1. ¢A qué se le denomina sintesis quimica y como considera que esta impacta
a nivel social, cientifico y tecnolégico?

2. Para usted ¢ qué es la sustentabilidad ambiental y como considera que esta
impacta a nivel social, cientifico y tecnol6gico?
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3. ¢Qué es para usted la Quimica verde y como considera que esta impacta a
nivel social, cientifico y tecnologico?

4. ¢Cual es la relacion entre la quimica verde y la sintesis quimica
sustentable?

5. ¢Por qué es importante para el profesor en formacion inicial de ciencias, el
conocimiento acerca de procesos relacionados con la sintesis quimica y la
quimica sustentable?

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 2. Recurso graficando representaciones

ACTIVIDAD 2 Graficando representaciones

GRAFICANDO REPRESENTACIONES

Nombre:

Programa académico:

Semestre:

A continuacién, se presentan dos sintesis quimicas que fueron de relevancia para
la historia de la humanidad, |éalas y elabore un grafico donde se encuentre la
intervencién de los dos agentes quimicos resultantes de la sintesis.

Si considera pertinente necesario puede apoyarse en medios electronicos para
realizar una consulta mas profunda sobre los agentes quimicos

GAS MOSTAZA (tomado de
https://www.paho.org/spanish/DD/peD/armasbiologicas5s.pdf)

La exposicion a su forma liquida como a sus vapores se presenta principalmente
por inhalacion y por contacto con la piel. El gas mostaza produce efectos en un
rango amplio de dosis. Se pueden producir lesiones oculares incapacitantes con
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cerca de 100 mg./m3 por minuto de exposicién. Las quemaduras de piel pueden
comenzar con 200 mg/m® por minuto de exposicién. La dosis respiratoria letal
estimada es de 1.500 mg/m? por minuto de exposicién. En la piel desnuda, 4 a5 g
de gas mostaza liquido pueden constituir una dosis percutanea letal, mientras que
gotas de unos pocos miligramos pueden causar invalidez.

El viento puede transportar los vapores de gas mostaza a grandes distancias. Se
puede presentar la contaminacion local con agua expuesta al gas mostaza de
azufre, el gas mostaza liquido tiende a hundirse como una capa oleosa pesada en
el fondo de los estanques de agua, dejando una pelicula oleosa peligrosa en la
superficie.

Las concentraciones toxicas de gas mostaza en el aire huelen; el olor es detectable
a cerca de 1,3 mg/m3. La experiencia en la Primera Guerra Mundial y en la guerra
Iran - Irak en 1980 - 1988 ha demostrado claramente los efectos incapacitantes del
gas mostaza secundarios a las lesiones en piel y en mucosas. Solamente un
namero limitado de casos - 2% a 3% entre los cerca de 400.000 expuestos durante
la Primera Guerra Mundial y un porcentaje similar en el conflicto Iran - Irak - tuvieron
un desenlace fatal, principalmente durante el primer mes.

CH, = CH, Cl - CH, — CH,
+Cl-5-5 -Cl—= 5+ 5
CH., = CH, Cl—-CH, —CH"
Etileno Cloruro de gas mostaza o
azufre sulfuro de Sfdicloro

etlo

Imagen 6 Reaccién Produccion Gas mostaza Recuperada
https://www.paho.org/spanish/DD/peD/armasbiologicas5.pdf

FENOBARBITAL (tomado de Fenobarbital: farmacocinética, toxicologia y
monitorizacion por el Laboratorio)

“El fenobarbital es un agente antiepiléptico muy utilizado en el tratamiento de las
crisis tonico-clénicas parciales y generalizadas. Su estrecho rango terapéutico y su
elevada capacidad depresora del sistema nervioso central junto con su capacidad
de producir autoinduccion enzimatica hace que sea uno de los farmacos mas
frecuentemente monitorizados en el laboratorio clinico.”
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“Como se ha senalado ademas de la accién sedante-hipnética y anestésica propia
de todos los barbituricos, el fenobarbital presenta accidén anticonvulsiva, a dosis
inferiores a las hipnéticas, que no es antagonizada por anfetaminas. Igual que la
fenitoina, suprime la fase ténica de la respuesta al electroshock, pero a diferencia
de esta aumenta el umbral de electroshock necesario para producir convulsiones.
Es capaz de deprimir la actividad de ciertos focos y reduce los fendmenos de
propagacion, lo que indica que actua sobre neuronas anormalmente activas”

F1.
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Ph o Pt - KCN __Ph 1) ErONa i
oy 2 PR N —CH - |
CHa " e HCeting 2V ElsCOy =
calar Tl s “rIE {1 ECHARERO
reflujo R, o
o w2 Etr
- ot I COHEr
LM A L
| o % ¢cH
4 __:'|| " CHa “h
Dy - 20 - i ph ,.E'-' Hal MaBy 5.
Fanabanbital . o e ] h
HH l K2003 Vo S 2V 2 neutraizar [ LN
[ inlueno [ ] HE
refiup 0El O

Imagen 7 Sintesis Fenobarbital tomado de Fenobarbital: farmacocinética,
toxicologia y monitorizacion por el Laboratorio
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Anexo 3. Recurso escribiendo represento

ACTIVIDAD 3 Escribiendo represento
ESCRIBIENDO REPRESENTO

Nombre:

Programa académico:

Semestre:

Realizando la lectura del articulo “Quimica verde: un nuevo enfoque para el
cuidado del medio ambiente”, presente un escrito donde se vea su postura como
profesor en formacion.
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A continuacion, presente una postura de este mismo articulo, pero tomando una
postura diferente ejemplo (gobierno, industria, politico).
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Anexo 4. Recurso uniendo graficos y letras

ACTIVIDAD 4 Uniendo graficos y letras

UNIENDO GRAFICOS Y LETRAS

Nombre:

Programa académico:

Semestre:

Mediante la elaboracion de un mapa conceptual relacionar las actividades
anteriores (grafico y escrito) esto para responder a la siguiente pregunta.

¢, Como interactla la sintesis quimica y el entorno?
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Anexo 5. Recurso representemos

ACTIVIDAD 5 Representemos

REPRESENTEMOS

Nombres:

1. En su grupo de trabajo plantee un grafico donde se abarque la idea central
de cada uno de sus graficos iniciales.

2. Utilizando los mismos términos de cada uno de los mapas conceptuales de
la actividad 4 de los miembros del grupo, elabore un mapa mental donde se
vean expuestos estos términos (de repetirse términos puede utilizarse solo
unavez).
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Anexo 6. Recurso reacciones quimicas de sintesis

ELECTIVA QUIMICA VERDE Y ENERGIAS ALTERNATIVAS

ACTIVIDAD REACCIONES QUIMICAS DE SINTESIS
Cdbdigos

Nombres

De manera grupal (grupos en los que se ha venido trabajando), para cada una de las siguientes reacciones quimicas
de sintesis, escriba el nombre de cada uno de los reactivos y productos, balancee las ecuaciones quimicas, marque
con una X el principio de la Quimica Verde que considera se cumple y responda la pregunta acerca de qué tan

sustentable es la sintesis quimica.

N20s5 + H20 ) HNO3

REACTIVOS PRODUCTOS
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NaOH + HC| === NaCl + H20
REACTIVOS PRODUCTOS
Al+3Br, =) AlBr3
REACTIVOS PRODUCTOS
MgO + H20  mmmm) Mg (OH):2
REACTIVOS PRODUCTOS

CaO +H20 mmmm) Ca (OH)2
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REACTIVOS

PRODUCTOS

SO3 + HO ) H2S0O4

REACTIVOS PRODUCTOS
N2+ Oz =) NO
REACTIVOS PRODUCTOS
Ny + Hy =)  NH3
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REACTIVOS PRODUCTOS

Ho+O2 mmmmd) H202

REACTIVOS PRODUCTOS

CsHsOH + HC| =) CsHsCl +
H20

REACTIVOS PRODUCTOS

*Material construido juntamente con el docente a cargo del espacio académico Quimica Verde y Energias Alternativas
para Profesores de Ciencias
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Anexo 7. Rubrica de validacién

REPRESENTACIONES SOCIALES DE PROFESORES EN FORMACION
INICIAL SOBRE SINTESIS QUIMICA SUSTENTABLE: UNA ESTRATEGIA
DESDE LA QUIMICA VERDE

Rubrica de validacién de recursos de indagacion
Respetado profesor

El propdsito de este procedimiento es conocer sus perspectivas en relacién con la
validez que tienen los recursos de indagacion construidos, como herramienta para
la recoleccion de informacién para la caracterizacion de representaciones sociales
sobre sintesis quimica.

La pregunta de investigacion que orienta el trabajo es:

¢,Cudles son los aportes de una estrategia didactica fundamentada en el enfoque
de quimica verde, en la construccién de las representaciones sociales sobre
sintesis quimica sustentable por parte de los profesores de quimica en formacién
inicial?

Y los objetivos:

General

Identificar y caracterizar los aportes de una estrategia didactica en la
construccion de representaciones sociales de profesores de quimica en
formacion relacionadas con sintesis quimica sustentable.

Especificos
Identificar, a partir de instrumentos propios de la estrategia, los aportes a la
construccion de las representaciones sociales de los profesores en formacién
inicial.
Caracterizar las representaciones sociales de los profesores de quimica en
formacion inicial, acerca de la sintesis quimica sustentable, desde la
perspectiva de quimica verde.
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A partir de las representaciones sociales identificadas disefiar, estructurar y
aplicar una estrategia didactica para la conceptualizacion de sintesis quimica
sustentable en el marco de los principios de la quimica verde.

Establecer la relacion de la estrategia en funciéon de las transformaciones
introducidas por aparte de los profesores en formacion inicial sobre las
representaciones sociales en sintesis quimica.

De conformidad con lo anterior, se disefid la siguiente rdbrica para validar la
estrategia did4ctica utilizada para el abordaje de la sintesis quimica sustentable,
estructurados desde el enfoque de Quimica Verde.

Rubrica de validacion de las estrategias didacticas construidas
Para la validacion del recurso de indagacion se propone la siguiente equivalencia
numérica: C — Cumple (4,0 a 5,0), CP — Cumple parcialmente (2,0 a 3,99) y NC —
No cumple (0 a 1,99)

. L, o e Valoracion .
Actividad Definicion Objetivo | Justificacién Observaciones
C| CP |NC
Reconocer Se debe incluir
Cuestionario | e el cuestionario
inicial con el | interpretar construido, de
. . . Conocer y .
fin de indagar | ideas y cuantas
- : . reconocer las
Actividad 1 | las ideas | nociones ideas preguntas
Recurso previas en | previas. y consta,
e - conceptos de 3.99
inicial de | relacion con | Gestar los preguntas
indagacion | la sintesis | base para distribuidas de
i ) profesores en .
quimica y las | caracteriza y qué manera.
: . formacion
representacio | cion de
nes sociales | representa
ciones
. La relacion No es claro a
Mediante :
L que que se refiere
conocimiento
. Reconocer | presentan los cuando en la
S previos de . o
cada una de elementos | estudiantes definicion se
Actividad 2 o factores | en cada una habla de
: sus carreras -
Graficando que de sus | 4, conocimientos
. | elaborar un : :
representaci (dibujo presentan | estudios 0 previos de cada
ones réfiéo’ reincidenci | académicos y una de sus
g a en cada | su entorno y carreras, Si se
ilustracion) o <
. .| dibujo. como supone son
sobre sintesis .
o presentan estudiantes de
quimica. . : )
una definicion licenciatura en
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de un
concepto es
aspecto clave

guimica las
personas que
van a participar

en la en la
caracterizacio investigacion.
n de
representacio
nes sociales
Basado en un Considero se
texto el - debe anexar el
estudiante Identificar texto ue se
lanteard un postura del resentgré
gscrito breve estudiante | Presentar gclarar ue e)s/
Actividad 3 | donde brinde frente a | categorias de en ésteqdonde
s . situacion caracterizacio . .,
Escribiendo | su posicion a -y 3.99 se incluira una
represento | una situacion problémica | n qle la situaciéon
roblémica y Sus | sintesis roblema. A qué
Felacionada posibles quimica Fs)e refieré aqun
soluciones.
con la texto breve
sintesis (cuantas lineas).
guimica.
¢La actividad 4
no tiene
nombre?
1 Se va a utilizar
Utilizando un Ya con las un mana
mapa categorias de | P
conceptual el : analisis conceptua
Caracteriz . preelaborado o
profesor en ar las obtenidas, los e va a pbroponer
Actividad 4 formacion, alabras convectores y la eIaFt))orF;cién
. trazara (rutas, P y palabras
Uniendo conectores . de un mapa
raficos trazos, utilizados permiten 35 conceptual or
Igetras y lineas) donde asi como ia identificar las arte P de FI)os
se relacionen ., representacio parte.

) relacion . participantes
las ideas de nes sociales , .,
las entre ellos. lanteadas ? ¢Esa relacion

. P entre las
actividades 2 por los

y 3.

estudiantes

actividades 2y 3
se hace en
forma individual,
cada estudiante
comprando sus
propios escritos
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y dibujos
realizados?
Ya con la
caracterizacio Las categorias
En trabajo | Caracteriz |n de las también deben
colaborativo | ar las | categorias y estar
se planteara | representa | la relacionadas
Recurso un gréfico y cior)es identificacion con el marco
Einal un mapa de | sociales de las tedrico, con los
relacion  de | sobre palabras y 3.5 principios de
Represente | . . . .
mos ideas donde}: S|n,te_5|s conectores se quimica verde
se dara | quimica pueden gue se plantean,
evidencia de | grupales vy | plantear pero no son muy
representacio | del entorno | categorias vy evidentes.
nes sociales | en comdn | conexiones
grupales y de
entorno

Comentarios y/o sugerencias adicionales, sobre los recursos de indagacion:

Correqgir_en el nombre del recurso la palabra inicial que esta mal escrita. Es
fundamental incluir las actividades especificas disefiadas, no ser tan general. Poder
relacionar la metodologia con el marco de referencia ya que se me dificulta
identificar la relacion, especialmente. Las actividades son interesantes y pueden
contribuir al logro de los objetivos.

Considero gue son demasiados objetivos especificos, que hasta qué punto se
pueden cumplir sélo con 4 actividades planteadas.

Gracias por su concepto y los aportes proporcionados,

Nombre del experto:

NOMBRE DEL EXPERTO: BLANCA LUCIA DAZA ACOSTA

Formacion académica: Lic. En Quimica, Universidad Pedagogica Nacional, 2009.
Maestrante en Docencia de la Quimica, Universidad Pedagdgica Nacional, 2020.
Docente de Ciencias Naturales, de la Institucion Educativa Técnica Bojaca, IE
Oficial, Chia, Cundinamarca.
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Anexo 8 Sistematizacién

1. ¢A qué se le denomina
sintesis quimica y como
considera que esta
impacta a nivel social,
cientifico y tecnolégico?

Programa

recurso 1

2. Para usted ¢qué es la
sustentabilidad ambiental
y como considera que
esta impacta a nivel
social, cientifico y
tecnolégico?

3. ¢ Qué es para usted
la Quimica verde y
como considera que
esta impacta a nivel
social, cientifico y
tecnoldgico?

4. ;Cual es la relacién
entre la quimica verde y
la sintesis quimica
sustentable?

5. ¢ Por qué es importante
para el futuro profesor de
ciencias, el conocimiento
acerca de procesos
relacionados con la sintesis
quimica y la quimica
sustentable?

La sintesis quimica es un
proceso donde se
separan sustancias o
moléculas especificas o
donde se hacen
reacciones para obtener
nuevas propiedades. Esto
impacta de diversas
formas en los niveles
social, cientifico y
tecnolégico, puesto que
muchas de estas sintesis
pueden llevar a obtener
nuevos conocimientos, el
desarrollo de nuevas
tecnologias que pueden
utilizarse en resolver las
necesidades sociales. Se
debe tener en cuenta la
ética de estés sintesis
quimicas, puesto que
muchas de estas han
conllevado a resultados
negativos.

Licenciatur
aen
Biologia

La sustentabilidad
ambiental es encontrar la
manera de comprender
los distintos fendmenos
gue ocurren en la
naturaleza, para
desarrollar practicas y
conocimientos que
puedan dar solucién a las
dinamicas desfavorable
que los humanos han
desarrollado con su
entorno hasta ahora. La
sustentabilidad ambiental
puede impactar
positivamente los niveles
social, tecnolégico y
cientifico, porque es a
través del conocimiento
gue se pueden proponer
alternativas que
favorezcan la naturaleza
a la vez que signifiquen
oportunidad de vida para
las personas.

La quimica verde busca
desde el conocimiento
de la quimica resolver
problemas ambientales
y buscar alternativas
gue generen impacto en
los ciclos ecosistémicos.
Esta puede impactar
positivamente desde
gue su propuestas
innovadores sean
permitidas en los
mercados dominantes,
siendo esto una
problematica para poder
ejecutar proyectos
desde la quimica verde
que favorezcan la
sociedad, la tecnologia
y la comunidad
cientifica.

La relacién que hay entre
la quimica verde y la
sintesis quimica
sustentable, es que esta
ltima al ser sustentable
significa que va a generar
oportunidades para las
personas que lo generan
y no va a desencadenar
procesos negativos en el
ambiente, integrandose
de esta forma a la
guimica verde.

Para el profesor de ciencias es
importante el conocimiento de
los procesos relacionados con
la sintesis quimica y
sustentable porque con esta
se pueden generar alternativas
que contribuyan a la solucion
de problemas ambientales, de
este forma se puede involucrar
los distintos procesos
biolégicos que hay entorno a
los estudiantes, la
biodiversidad y las maneras en
gue se pueden generar
estrategias que favorezcan su
proteccion y reconocimiento.

59



Tengo entendido que la
sintesis quimica es la
unién de distintos
compuestos, gracias a
esto es que se ha dado

. . lugar a diferentes cosas
Licenciatur .
como los medicamentos,
aen o
. . quiza diferentes
Biologia

productos quimicos
usados en la industria
como detergentes,
plaguicidas,
desinfectantes entre
otros.

La sustentabilidad
ambiental es como la
forma ideal de usar los
recursos de los que nos
provee el planeta, tales
como el suelo, el agua,
etc. sin causar mayores
afectaciones; sin
embargo, pienso que
estas iniciativas a pesar
de que tienen buenas
intenciones son han sido
aplicadas de la mejor
manera, ya que se sigue
observando mal
utilizacion de los recursos
y no sé hasta donde sea
posible llegar a hacer
entender a toda la
poblacién que estas
estrategias son las
mejores. Por otro lado, en
lo que corresponde a la
tecnologia y ciencia se
han visto muchos
avances en cuanto a
procesos y métodos
innovadores, pero se
vuelve al tema de la
produccion sin conciencia
ambiental.

La quimica verde es la
herramienta que permite
pensar en una serie de

alternativas que
contribuyan en el

desarrollo cientifico y
tecnolégico pero que a

la vez no generen un

mayor impacto en el
planeta.

Creo que es la capacidad
de poder crear u ofrecer a
la industria productos
guimicos que sean
amigables con el
ambiente.

Es importante tener este tipo
de conocimientos para poder
ensefiar que es posible usar la
ciencia no solo para un avance
tecnolégico o cientifico
netamente sino poder aportar
algo que ayude a mejorar o
proponer una mejor calidad de
vida para todos los
organismos.
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licenciatura
en quimica

Puede denominarse a la
sintesis quimica como la
formacién de nuevo
compuesto a partir de
compuestos mas simples
y pueden contribuir de
manera significativa tanto
a nivel social, como
cientifico y tecnoldgico.

Sintesis quimica se
refiere a la formacion de
compuestos complejos
desde productos mas
simples o viceversa, a
nivel cientifico puede
impactar en el &mbito de
la medicina,
microbiologia, entre otras,
ofreciendo multiples
beneficios a la sociedad y
haciendo asi que la
tecnologia tenga que
avanzar para conseguir
técnicas mas adecuadas
y eficientes para sintetizar
compuestos quimicos.

La sustentabilidad
ambiental hace referencia
al bueno uso y manejo de
recursos naturales de una

manera productiva que
trabaje a favor del
ambiente.

La sustentabilidad
ambiental se refiere a las
necesidades y objetivos
basicos para conseguir y
mantener un mundo en
donde exista autocuidado,
cuidado al medio
ambiente, cuidado a la
sociedad y al futuro de
esta. Socialmente la
sustentabilidad impacta
directamente a gobiernos
y entidades que lideran
los sectores econémicos,
cientificamente podria
impactar en las técnicas
usadas para sintesis, que
sen limpias, y
tecnolégicamente
pensarse en nuevos
instrumentos que sean

Considero a la quimica
verde como una puerta
de entrada de saberes,
conocimientos y
técnicas que permiten
trabajar desde la
guimica para beneficio
del medio ambiente.

De la materia. La
guimica verde es la
ciencia sustentable que
genera procesos para el
reconocimiento
estructural y
comportamiento de la
materia en diferentes
contextos ambientales.

A partir de la quimica
verde y la sintesis
guimica sustentable
pueden crearse diversas
técnicas que ayudan a la
mitigacion de dafios en el
ambiente que se
presentan desde el uso e
implementacién de la
guimica, es decir desde
pequefias acciones
puede contribuirse de
manera significativa a la
mejora y sustentabilidad
del ambiente.

El desarrollo sustentable
de las ciencias practicas
en la sociedad actual

Como docentes en formacion
y futuros licenciados jugamos
un rol muy importante, tanto a
nivel social como a nivel
ambiental, pues es tarea
nuestra, indagar, investigar y
sobre todo implementar
alternativas que trabajen en
pro de la sustentabilidad
ambiental desde nuestra rama,
en mi caso respectivamente la
quimica, ya que esta es
considerada una de las
ciencias que mas impacto
negativo sobre el ambiente
tiene.

Hay que aprender a diferenciar
los procesos que dafian el
ambiente a los que no, o que
son mas sustentables
econ6micamente, y
ambientalmente hablando,
teniendo en cuenta gases,
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Sintesis quimica es la
organizacion o la relacién
entre compuestos

Licenciatur . . Py
organicos e inorganicos
aen
. . gue pueden afectar a la
Biologia : .
sociedad si tomamos

como ejemplo, procesos
de contaminacion.

sustentables y amigables
con el medio ambiente

La sustentabilidad
ambiental es la manera
de encontrar nuevas
formas de no destruir la
naturaleza, dado que
como seres humanos
vemos a la naturaleza
como un recurso del cual
se busca sacar provecho.
Por eso creo que desde la
sustentabilidad se tratan
de encontrar formas que
no repercutan tanto en el
ecosistema, no extraer,
como se maneja en los
discursos sostenibles,
siendo “amigables con el
ambiente” y que se une
mas a un tema
econdmico, sino desde
otra perspectiva
realmente ambiental

Creo que es una
quimica que se
relaciona mas con la
cuestion ambiental, en
el sentido de buscar
nuevas formas de
cuidado hacia el
ambiente, por eso
puede generar tanto
impacto en la sociedad.

Que ambas se relacionan
con el ambiente, es decir
una explica los sucesos
gue pueden ocurrir al
utilizar insecticidas y la
otra busca una alternativa
distinta a los insecticidas.

Porque permite comprender
muchos sucesos y procesos
gue ocurren en la naturaleza
en relacién con el
comportamiento del ser
humano hacia esta. Al
comprender esto de mejor
forma, se pueden estos
compartir estas tematicas en
el aula de clase, pero también
practicarlo en la vida diaria, ya
gue son temas que deberian
ensefarse desde la primaria,
para de esta manera se
aprenda a cuidar y respetar a
eso otro que no
necesariamente es una
persona, sino cualquier otro
organismo.
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La sintesis quimica es un
entramado de procesos
los cuales pueden
generar de manera
negativa todos los

Licenciatur aspectos sociales, y
aen ambientales puesto que
Biologia hay una modificacion de

ciertos elementos de la
naturaleza, y sus factores,
aunque en el ambito
tecnolégico puede
resultar positivo

Se le denomina al
proceso de realizar
productos quimicos.

Necesario en el desarrollo
cientifico con aplicaciones
en la vida cotidiana e
industrial, también su
produccion genera la
Lic. necesidad de seguir
Biologia produciendo mas o
generar nuevos productos
para complementar los
otros, se podria decir que
la generacion de estos
compuestos son
necesarios en cuanto que
tiene sentido dentro de su
propia creacion.

La sustentabilidad
ambiental son unas
practicas ejercidas por el
humano, en la cual
obtiene un beneficio de la
naturaleza, sin causar un
impacto negativo tan
significativo se puede
apreciar la soberania
alimentaria como ejemplo
a partir de la siembra de
leguminosas en espacios
urbanos.

La sustentabilidad a
diferencia de la
sostenibilidad es la
produccion de los
materiales, alimentos y
demds, necesarios para
la vida humana, més que
respetando es
entendiendo los procesos
bioldgicos, siendo parte
de ellos 'y
complementandolos como
parte de un todo. Impacta
en lo social en cuanto que
la sociedad en la que
vivimos no se identifica
como parte del ambiente
en el que vive, la ve como
parte de su dominio, pero
ni siquiera logra
entenderla, la tecnologia.
Los avances cientificos

Quimica verde es una
ciencia multidisciplinaria
gue recoge varios
elementos de las
ciencias ambientales y
buscan soluciones
eficaces para las
problematicas
ambientales
contemporaneas
utilizando herramientas
y procesos tecnoldgicos
y cientificos

La quimica verde es la
sintesis de productos
quimicos, la formulacion
de avances cientificos
en esa area con miras al
progreso humano (no se
si es sostenible o
sustentable,
dependiendo de los
discursos y las
practicas)

No tengo muy claro que
es la sintesis quimica
saludable, pero entiendo
gue va de la mano con la
quimica verde para
implementar nuevas
soluciones a impactos
sociambientales, aunque
no sé qué impactos
beneficiosos tiene la
guimica sintética

La relacion es que hacen
parte de la quimica como
escenarios de creacion y
formulacién de productos
de menor impacto en el
ambiente. No sé si estan
directamente
relacionados en sus
objetivos ambientales.

Es importante puesto que
estas dos ciencias pueden
implementarse en instituciones
educativas y propiciar a que
nuevas generaciones tengan
en cuenta estos métodos

Primero, es importante que el
profesor en ciencias sepa
entender los fendbmenos desde
varias ciencias para ser mas
holistico, incluyendo la
guimica, mas aun cualquier
profesor debe ser el que
genere procesos que mejoren
la vida en general, y que sea
el vocero de practicas
educativas que ensefien a los
estudiantes sobre el respeto a
la vida y las generaciones
futuras.
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Licenciatur
aen
Quimica

La sintesis quimica es el
proceso en el que se
obtienen compuestos

guimicos, impactan
porgue lo que se obtiene
de estos nos sirven para
crear nuevos materiales
para desarrollar nuevas
tecnologias y pues en pro
de la sociedad en su
mayoria, a nivel cientifico
considero que nos
ayudan a tener nuevas
bases para empezar a
trabajar con nuevos
compuestos para buscar
propiedades que nos
ayuden como sociedad.

deben ser en pro del
desarrollo humano con
miras en el progreso
ecoldgicos al igual que el
tecnologico, se supone
gue estos avances deben
propender a nuestra
supervivencia futura en la
tierra, mas no responder
por las necesidades
creadas actuales y
efimeras que nos hace
creer el consumismo.

La verdad no sé qué es la
sustentabilidad ambiental,
supongo que es buscar la
manera mas estable de
aprovechar los recursos
de nuestro medio para
producir objetos
tecnoldgicos, a nivel
social siento que afecta
porque los recursos de
una u otra forma
obtenerlos de forma
sustentable tiene
problemas econdémicos.

Seria la manera més
consciente de manejar
los productos quimicos

procurando no afectar el
medio ambiente pues
actualmente se
producen muchos
compuestos y
materiales para el
comercio que afectan el
medio ambiente, esto se
puede ver reflejado en
las grandes industrias
gue liberan elementos
téxicos y nocivos a la
atmosfera o los rios, a
nivel cientifico nos
genera nuevas
incertidumbres de dafios
al medio y
enfermedades que no
sabemos cémo manejar.

Considero que seria la
manera en usar la
Quimica un poco mas en
pro del ambiente y los
recursos que en el
encontramos, evitando
producir masivamente
componentes mas
dafiinos y buscando la
forma de hacer
sustentable el medio

Porque como docentes
debemos encargarnos que
nuestros estudiantes desde

jévenes comprendan la

importancia del manejo
responsable de los
compuestos para tener un
ambiente seguro para la vida y
que usen la ciencia en pro de
la naturaleza y los seres vivos
mas que en el capital que se
genera al momento de
producir en masa X 0 y cosa.
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9

Biologia

Lic. En
Biologia

Realmente no sé qué es
una sintesis quimica

La sintesis quimica es
como la unién o la
reaccion entre particulas
0 moléculas de una
sustancia con otra.
Considero que el impacto
de conocer la manera en
que interaccionan los
elementos quimicos o las
sustancias es muy
importante en todos los
aspectos ya que se
pueden crear y “controlar”
nuevos productos ya sean
industriales, de belleza,
de limpieza, también
comestibles, pero el
impacto que estos
presentan en el medio
ambiente y en los cuerpos

Creo que la
sustentabilidad ambiental
va dirigida en relacion de

a las energias
renovables, con
implementos reutilizable o
de bajo impacto
ecolégico, su impacto
social va en que al hacer
uso de estos estamos
siendo conscientes de
gue alguno u otra forma
de que estamos
contaminado y con ayuda
de estos el dafio
ambiental que
ocasionamos sea
reducido un poco.
Hay dos cosas que
suenan parecido:
sustentabilidad y
sostenibilidad ambiental,
en todas las campafas
empresariales he
escuchado del desarrollo
sostenible, de la
sostenibilidad ambiental,
pero a mi parecer no es
mas que un discurso

magquillado y
propagandistico, mientras

que la sustentabilidad
ambiental es por el
contrario es la manera de
ver o de pensarse
realmente productos,
procesos y quimicos que
no dafien o perjudiquen el

La quimica verde ayuda
a generar productos no
téxicos para el
ambiente, pero no tengo
muy claro bien en que
consiste

La quimica
verde creo que se
encarga de la creacion
de productos o de
sustancias que no
afectan de manera
drastica y negativa los
elementos de un
ecosistema, es decir se
hace quimica con
sustancias naturales y
de manera no agresiva

Al no tener muy claro
estos dos conceptos creo
gue no puedo permitirme
hacer una relacion entre

estos

Creo que van muy de la
mano, incluso podria
pensar que sin la sintesis
guimica sustentable no
habria quimica verde,
pues esta hace referencia
a todos los procesos
cientificos y tecnoldgicos
que llevan a cabo la
sintesis quimica de
sustancias sustentables
en el ambiente.

Al no tener muy claro estos
dos conceptos no puedo
resaltar la importancia que
deberia tener para el profesor
ciencias el manejar estos
conceptos

Esto es demasiado importante
porque tenemos que darles
alternativas o soluciones a las
futuras generaciones frente a
los problemas ecolégicos y
ambientales que actualmente
se estan presentando y las
consecuencias de una
generacion sin conciencia
ambiental que les deja un
mundo hostil.
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de las personas debe ser
replanteado, y se
deberian prohibir
sustancias toxicas.

La sintesis quimica es el
proceso que produce los
compuestos quimicos por
medio de compuestos
simples. Impacta al nivel
social gracias a la
creacién de
medicamentos, en lo
cientifico impacta en la
creacién de nuevas
moléculas y en lo tecnifico
impacta en que hay que
mejora los métodos de
produccion.

Licenciatur
11 aen
Quimica

Es el proceso de
obtencion de una
sustancia, esto puede
impactar en el desarrollo
social de una comunidad,
aportar o denegar
incentivos econdémicos, se
puede también llevar
acabo un desarrollo

Licenciatur
12 aen
Quimica

diverso ecosistema en el
que vivimos. Y por tanto
se afectan todos los
aspectos ya que nuestra
vida social y el modelo de
desarrollo en el que nos
encontramos esta
desestabilizando el
ambiente.

La sustentabilidad
ambiental es un control
eficiente del uso de los
recursos naturales sin

comprometer la armonia
ecoldgica. Al nivel social
tiene un impacto en la
incrementacion de
alimentos, al nivel
cientifico y tecnologico
deben controlar el uso de
recursos ambientales.

La sustentabilidad
ambiental es realizar un
desarrollo teniendo en
cuenta el ambiente y el
entorno ecolégico que
nos rodea, esto puede
tener muchos impactos
positivos y negativos en
una sociedad compleja,

La quimica verde es
otra alternativa de que
los quimicos generen
sustancias peligrosas
para el medio ambiente.
El impacto social es que
la quimica verde va a
generar quimicos mas
amigables para la salud
de la poblacion, en lo
cientifico es que ofrece
alternativas de mayor
compatibilidad con los
productos usados ya
gue actualmente se usa
productor de alta
peligrosidad, en lo
técnico no tengo idea de
cémo podria impactar.
El impacto de la quimica
verde seria muy positivo
en una sociedad, ya que
potenciaria muchos
sectores comenzando
desde el sector
educativo hasta el
sector industrial
teniendo en cuenta

Que la quimica verde es
una nueva forma de
dirigirse a la sintesis de
nuevas sustancias
guimicas que tiene como
objetivo hacer una
guimica mas amigable y
menos peligrosa para el
medio ambiente.

Se relacionan porque la
quimica verde toma los
procesos industriales y
los regula para que estos
sean lo menos dafiinos
para el ambiente, también
les da unas directrices
que deben de cumplir
para que estos sean

Tener el conocimiento sobre la
guimica sustentable y sobre la
sintesis quimica es importante
para poder crear laboratorios o
proyectos que sean mas
amigables con el medio
ambiente. Tener esos
conocimientos nos hace mas
creativos a la hora de pensar
en como no afectar el medio
ambiente al satisfacer
nuestras necesidades
matutinas.

Porgue permite el desarrollo
de un nuevo punto de vista
para los futuros ciudadanos,
permite implementar también
un cambio de nuestras
practicas y de como nosotros
podemos potenciar un cambio
social desde las escuelas.
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cientifico tecnologico para

hacer un proceso mucho
mas rapido.

La sintesis quimica es la
manera en la que se
producen compuestos
para algun fin especifico.

se denomina sintesis
quimica al proceso por el
cual se producen
compuestos quimicos, se
parten desde compuestos
simples, a nivel social se
considera desde las ideas
gue presenta las
poblaciones sobre las
industrias quimicas
partiendo de la quimica
es peligrosa, con respecto
al nivel cientifico la
sintesis quimica impacta
desde lo investigativo
generando asi nuevos

ya que ciertas cosas del
ambito industrial no son
permitidas.

Es una forma en la que se
impacta de menor manera
el ambiente lo que hace
que sea menos peligroso
para todas las especies.

La sustentabilidad es la
capacidad que tienen los
seres humanos para la
generacion de productos
sin que este darie el
medio ambiente

siempre la
sustentabilidad
ambiental y buscando
alternativas para que
estos procesos
disminuyan su impacto
en el planeta.

La quimica verde
plantea formas en las

cuales se puede trabajar

con el ambiente sin
tener que impactar de
forma tan agresiva los
ecosistemas teniendo

en cuenta el trabajo
industrial y asi mismo
esta debe aportar a los

avances cientificos y

tecnoldgicos.

El enfoque de quimica
verde es una rama de la
guimica que esta
especializada en
prevenir la generacién
de productos quimicos
nocivos para el medio
ambiente atendiendo a
los 12 principios
propuestos por Anastas
y Warner

extremadamente
eficientes.

Es una relacion directa ya
gue para no impactar
tanto los ecosistemas el
hombre debe trabajar con
los recursos ambientales
para generar menos
dafos en los problemas
socio ambientales

La relacién es significativa
ya que en las sintesis
plateadas
tradicionalmente se
emplean varios
compuestos que son
nocivos para el medio
ambiente, asi que el
papel que adquiere la
guimica verde poco a
poco va a tomando cada
vez mas fuerza

Si el profesor en ciencias es
capaz de renovar los
pensamientos de los

estudiantes con respecto a la
imagen de la quimica

haciendo que se vea de una
manera sustentable y
ambiental es la manera en la
cual el estudiante se puede
acercar a trabajar con ciencia.

Como futuros decentes somos
los encargados de ser llevar a
los estudiantes conceptos y
temas bien estructurados
atendiendo todas las
problematicas actuales que
vive el mundo
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proyectos con relacién a
las sintesis

No tengo claridad que es
la sintesis quimica

La sustentabilidad
ambiental es aquella que
busca las satisfacciones
actuales de la humanidad

sin comprometer las
necesidades de las
futuras generaciones. Las
afectaciones a nivel
social, cientificoy
tecnoldgico creo que son
positivas pues a nivel
cientifico se busca que la
experimentacion, se haga
de manera méas
responsable, consciente y
éticamente. A nivel social
se busca que empresas,
industrias y la ciudadania
en si tenga conciencia de
que es necesario el
cuidado del ambiente y de
los recursos.

No tengo Aln claridad
del concepto.

No distingo adn la
relacion

Supongo que es importante,
pero no tengo argumentos
claros, ni razones de porque
es importante.
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Para mi trata de como
hay la posibilidad de
hacer que la quimica sea
aplicada en menor
cantidad, pues su impacto
empezaria a ser menos
notorio, sin quitar que es
bastante necesario.

Lo relaciono con los
procesos industriales y el
uso de la quimica para
llevar acabo dichas
actividades, y creo que
los impactos causados
son el mal uso y
generando contaminacion
de diferentes tipos

Es ver el impacto de se le
esta haciendo al ambiente
con las practicas nocivas
por parte del ser humano
y como desde hay
podemos empezar a
plantearnos la idea de ser
mas cautelosos con lo
que le brindamos al
medio ambiente

Es un modelo para
garantizar el uso y la
manipulacion del medio
en funcién del tiempo que
genera un impacto no
“inmediatista”

La quimica verde es
tratar de que la quimica
en si tenga procesos
mas limpios al momento
de ser aplicada en
cualquiera de sus
manifestaciones, y claro
de impacta en el sentido
gue se comenzara a
repensar con hacer de
SU proceso un proceso
mas limpio

Es la aproximacion o
vision sistémica que
procura evidenciar
alternativas a procesos
0 actividades
tradicionales generando
impactos a nivel social
cientifico tecnoldgico
con nuevas propuestas
de articulacién

Creo que las dos se
relacionan porque
intentan ser menos

contaminantes con el

medio donde son

creadas, aplicadas y

sobre todo como
impactan a nivel social

La posibilidad de
establecer dialogos o
puentes entre las
diferentes ciencias y las
posibles aplicaciones.

Siempre sera importante tener
muy en cuenta que son
importantes porque abarcan
una sin nimero de temas que
si bien no todos manejan van
a llegar a afectar a mucha
gente, para el futuro de lo que
es investigacion quimica y
cémo podriamos llegar a darle
un buen uso.

Para propiciar un pensamiento
holistico que se retribuye en
las diferentes actividades que
desemperie.
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Desde mi perspectiva
puede relacionarse con la
guimica verde desde el
ambito sustentable y
puede aportar
satisfactoriamente en
estos tres campos ya que
puede ser una
oportunidad para cuidar el
planeta y sus recursos
naturales

Podria ser un proceso en
el cual se generan
algunos productos o
también algunos cambios
en el metabolismo de los
organismos, como las
mutaciones , impactaria a
nivel social, cientifico y
tecnolégico, tanto
positiva como
negativamente, ya que
habrian avances tanto
médicos como
tecnoldgicos que le sirven
a la humanidad pero que
debido al
antropocentrismo que
maneja la tematica
dejaria de lado otros
organismos y al mismo

La sustentabilidad
ambiental son todos los
recursos que se
adquieran sin alterar los
ciclos naturales, este tipo
de actividad puede
impactar de manera
positiva en la forma de
vida cotidiana, en el
aspecto cientifico y
tecnoldgico abre un
campo de investigacion
para mostrar nuevas
alternativas para
implementar este tipo de
actividad sustentable en
el diario vivir
Creo que puede ser un
término muy econémico
que afecta totalmente a la
sociedad y al ambiente,
tal vez estos términos
también han sido
inventados por la propia
industria que se dice ser
“ambientalista” para poder
sacar provecho de los
recursos naturales a gran
escala, dejando claro que
en la actualidad todos
hacemos uso de esos
recursos pero lo
importante es el impacto
que hacemos en el
entorno, teniendo en
cuenta esto el impacto es
mas negativo que positivo

La quimica verde hace
relacion a las practicas
sustentables e
implementacién de
guimicos naturales, a
nivel social puede
impactar positivamente
ya que favorece la vida
humana y natural a nivel
social y tecnolégico
apunta a cambiar
guimicos que afectan o
alteran los ciclos
naturales para
repensarse en
agroquimicos que
favorezcan el ambiente.

Quimica verde creeria
que es una forma de
hacer que tanto el
consumo como la
produccién sean menos
negativos para el
entorno, impacta mucho
en todo sentido primero
porque si se sabe lo que
se tiene a nivel social se
va a intentar ser méas
amigables con el
planeta

Estas dos quimicas se
relacionan como lo
mencione anteriormente
en el sentido que se
basan o se sustentan en
favorecer al ambiente y
los organismos utilizando
productos que favorezcan
dichos aspectos

Las dos buscan hacer
mas sostenible
ambientalmente los
productos o los
mecanismos quimicos
que se manejan
genéticamente

Es importante conocer todos
estos procesos para dar a
conocer no solo en el aula sino
en espacios no
convencionales productos
como agroquimicos que
favorecen el ambiente, la
agricultura y no atentan con la
salud. A si mismo aporta para
tener diferentes puntos de
vista.

Es importante para una
reflexion no solamente
personal sino para los
estudiantes de esos procesos
gue generan todo tipo de
impactos al ecosistemayy al
propio cuerpo, también para
una apropiacion del entorno, al
saber esos procesos quimicos
que se llevan ya sea en
organismos o en la naturaleza
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ambiente, del mismo
modo cualquier “avance”
tecnoldgico o ambiental
impacta a las
comunidades
econémicamente y
politicamente.

La sintesis quimica es el
proceso por donde se
producen compuestos

quimicos a partir de
compuestos simples, es
decir derivando de otros,
como la “reutilizacion”.

Impacta a nivel social ya

gue se genera la

costumbre de reutilizar o

mas de saber que a partir
de otro compuesto se

logra generar otro,
cientifico en el sentido de
que de que partiendo de
una sintesis o
investigaciones podremos
saber a detalle minucioso

todo lo que utilizamos y

generamos, y por el lado
tecnoldgico se podria

decir a partir del ambito
cientifico nosotros nos

adaptamos a técnicas y

practicas especificas para
estas.

debido a intereses

politicos y econdmicos
gue maneja el sistema
mundial, tanto a nivel

cientifico como
tecnoldgico se trata de

“avanzar” pero ha sido un
desastre total social,
ecolégica y
ambientalmente

Cuidar el ambiente y sus
recursos, ademas
reutilizar o partiendo de
ahi generar nuevas cosas
totalmente innovadoras
como interesantes, a nivel
social generara una
disciplina de parte de
todos no solo de las
personas interesadas en
la quimica ya que de por
si es muy esencial y
necesario para todos la
sustentabilidad del
ambiente, por el lado
cientifico abarcando todo
el tema de investigacion y
andlisis, ya referente al
nivel tecnolégico de igual
manera nos adaptamos a
técnicas y préacticas para
el manejo de este.

La quimica verde es
especificamente una
rama de la ciencia que
se basa en el cuidado y
la utilizacion de
materiales de la
naturaleza por asi
decirlo, a novel social
nos refleja que hay
diferentes maneras de
ejercer la quimica
moderna, a nivel
cientifico siempre sera
referente a las
investigaciones y
avances que se generen
con esta, al tecnolégico
adaptaciones de manejo
y control.

La relacion que hay entre
estas es que partiendo de
otro compuesto se genera
algo nuevo, también hace
bastante referencia al
medio ambiente y
naturaleza. También nos
habla de las afectaciones
gue recibe el ambiente
generando soluciones
alternativas para evitar
esos desastres natura por
ende me refiero a los
DDT.

Es muy esencial que ya que
en desarrollo de su formacién
tiene que relacionar diversos
temas para generar conciencia
sobre estos con los alumnos
ademas demostrar mediante
metodologias dinamicas lo
importantes que sony lo que
se puede generar a partir de
estos. Ya que estos temas son
esenciales.
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La sintesis quimica es el
proceso de compuestos
guimicos esenciales para
determinadas actividades
las cuales efectivamente
tienen un impacto tanto
positivo como negativo en
el medio ambiente desde
una postura social,
cientifica y tecnoldgica.

La sustentabilidad
ambiental es la capacidad
de disponer y cuidar de
los recursos ambientales
que nos rodean, sin
embargo, muchas veces
se realiza con fines
econdmicos. En la
actualidad existe un
problema muy grande ya
que se busca
“administrar” dichos
recursos a traves de
procesos inmediatos que
en muchas ocasiones lo
que hacen es deteriorar la
capacidad que tiene la
naturaleza para
recuperarse

La quimica verde se ha
desarrollado en los
ultimos afios con el fin
de generar o remplazar
alternativas quimicas
que afectan no solo los
medios naturales sino
también a los
organismos, Sus
impactos son positivos
pues es una forma de
comprender la quimica
de una forma més
amigable con el medio
ambiente, ademas se
empiezan a emplear
procesos tecnolégicos
que posibiliten 'y
favorezcan esta
alternativa

La relacion que existe
entre estos dos procesos
se da al momento que se
busca generar procesos

guimicos que permitan

mitigar los productos
guimicos presentes
actualmente en el
mercado que son Nocivos
para cada todas las
diferentes formas de vida

Los procesos de educacion
han permitido emplear
diferentes alternativas que
aportan a la construccion del
conocimiento con el fin de
involucrarlo en nuestra
cotidianidad por eso es
importante que el profesor de
ciencias aborde temas como la
sintesis quimica y la quimica
sustentables pues son
procesos que se dan en
nuestra sociedad estos temas
en el salén de clase Es
importante que el profesor de
ciencias tenga conocimientos
acerca de temas como la
sintesis quimica y la quimica
sustentables con el fin de
construir e inquietar a los
estudiantes acerca del
conocimientos de estas
problematicas latentes en la
sociedad del siglo XML, para
gue sean ellos quien se
apropien de las discusiones
ambientales.
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Sistematizacion de Actividad 1

1. ¢A qué se le denomina sintesis quimica y como considera que esta impacta
a nivel social, cientifico y tecnolégico?

Tendencias

Estudiantes

Proceso para la formacion de una
sustancia nueva

1,6,7,8,11,12,14,17,19,20,21.

Formacién de un compuesto a | 3,4,5,18
partir de unos mas pequefios

Producir con un fin 2,13,10,16
No sabe 9,15

2. Para usted ¢,qué es la sustentabilidad ambiental y como considera que esta
impacta a nivel social, cientifico y tecnolégico?

Tendencias

Estudiantes

Practicas ejercidas por el ser
humano que no generen dafio a la

20, 16, 14,6,

sustentabilidad

naturaleza
Uso y manejo de recursos naturales | 21, 20, 18, 11, 3, 2, 15
Relacion sostenibilidad -110,1

Relacién con el ambiente

13,12,9,7,5,4,17

No responde

3. ¢Qué es para usted la Quimica verde y como considera que esta impacta a

nivel social, cientifico y tecnologico?

ambiente

Tendencias Estudiantes
Produccion de sustancias 7,8,9,610,11,1
Resolver problemas ambientales
Quimica en beneficio del medio | 12, 13, 20

Enfoque de la quimica que ayuda a
prever impactos nocivos

1, 2,3,5, 14,16, 17,19,

No tiene claridad

15

La quimica verde hace relacién a
las practicas sustentables e

18
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implementacion de  quimicos
naturales, a nivel social puede
impactar positivamente ya que
favorece la vida humana y natural a
nivel social y tecnologico apunta a
cambiar quimicos que afectan o
alteran los ciclos naturales para
repensarse en agroquimicos que
favorezcan el ambiente.

4. ¢Cudl es larelacion entre la quimica verde y la sintesis quimica sustentable?

Tendencias Estudiantes
Las dos apuntan a el desarrollo de | 1, 4,5, 8, 13, 16, 19,
un buen ambiente
Crear productos que relacionando | 2, 3, 6, 7, 11, 14,18, 20, 21
los dos términos

Modificacion de procesos | 10, 17,
industriales
No genera relacion 9,12,15

5. ¢Por qué es importante para el futuro profesor de ciencias, el conocimiento
acerca de procesos relacionados con la sintesis quimica y la quimica
sustentable?

Tendencias Estudiantes
Generar alternativas que | 1,2,3, 8,10,11,14,19
contribuyan la  solucibn  de
problemas ambientales
Permiten diferencias aspectos | 4,18
positivos y negativos de la industria
Ayudan en la comprensién del |5, 6, 7,12, 17,20,21
comportamiento humano con la
naturaleza y la ensefianza la

ciencia.

Comprension sociocultural de la | 13,16,
ciencia

No presenta respuesta | 9,15,
argumentada
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Anexo 9 Sistematizacion recurso 2

Estudiante

Respuesta

Relaciona directamente la muerte como producto de los dos
compuestos y enfatiza en una dependencia a los mismos

No responde

Ofrece tres posturas frente al gas, y la aceptacién de este por
parte de las personas

Presenta una relacion en el mismo entorno del uso de los dos
agentes quimicos, asi como la consecuencia de cada uno

No responde

como el uso del gas mostaza puede generar consecuencias en
las personas que interactiian con el

usos y consecuencias de la intervencién en el organismo

La polaridad de lo bueno y lo malo del uso de los compuestos y
sus afecciones cerebrales

beneficios y desventajas del uso de los agentes quimicos en el
cuerpo de manera detallada

10

presenta los dos polos una quimica buena y una quimica mala

11

muestra como la célula se ve afectada por cada uno de los
compuestos

12

da respuesta a el uso del fenobarbital como ayuda para
tratamiento de exposicion al gas mostaza

13

da relacién al uso de los compuestos para el tratamiento de
desordenes generados por los mismos

14

muestra como la interaccion de la quimica con el ambiente
puede afectar el sistema nervioso y como los agentes externos
presentan lesiones en el cuerpo

15

muestra la muerte como consecuencia a la irradiacion de
sustancias quimicas, asi como las afecciones al sistema
circulatorio y nervioso

16

la necesidad de consumir fenobarbital para el tratamiento de
afecciones del gas mostaza i situ

17

muestra uno de los fines del gas mostaza en la guerra

18

muestra cOmo se trata a un paciente con el compuesto de
fenobarbital luego de una exposicion generada de mala
intencidn a gas mostaza
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presenta dos polos donde se ve un aspecto positivo y otro
negativo

20

afecciones al organismo por parte del gas mostaza

21

22

muestra como el tratamiento con fenobarbital puede ayudar a
no llegar a interactuar de forma no adecuada con el gas
mostaza

23

recorrido historico de los compuestos, propiedades, afecciones
y beneficios

24

muestra unos de los usos mas comunes de los productos, asi
como las implicaciones de estos

25

da respuesta a las principales afecciones de los compuestos en
el cuerpo humano al intentar presentar beneficios, asi como los
beneficios

26

causas y consecuencias de los compuestos en la vida

27

la dependencia a una gente quimico por parte del cuerpo

Tendencia Estudiante

Relacion entre los productos obtenidos | 1, 7, 11, 13, 14, 15, 26, 27,

en la salud

Pro y contra de los productos en la | 4, 8, 10, 12, 19, 22, 23, 24, 25,

cotidianidad

Presenta una
argumentaba sobre la sintesis y los
productos en la vida humana

relacion compleja y |9, 16, 18,

Relaciona solo uno de los compuestos | 3, 6, 17, 20,

No presenta relacion
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Anexo 10 Sistematizacién recurso 3

Estudiante

Respuesta 1

Respuesta 2

Desde la postura docente es importante entender
gue el docente estd compuesto por un conjunto de
competencias conocimientos, habilidades vy
actitudes que este se pone en juego para generar
ambientes de aprendizaje que puedan dar a
entender que no solo el pensamiento
antropocéntrico es el Unico que existe. Como
docente de biologia es necesario que se explique
gque en la naturaleza la quimica verde es la
encargada de disefiar productos y procesos
quimicos para reducir o eliminar el uso o la
generacion de sustancias peligrosas. Y que,

POSTURA COMO EMPRESARIO
El costo de oportunidad de un economista que se
encarga de guiar una compafia o una industria es
poder generar y obtener recursos econdémicos a
pesar de tener algunos dafos a ciertas partes del
ambiente, como por ejemplo si mi compafia da
impuestos para la educacion y la salud como lo
hacen las empresas tabaqueras, no es por la mala fe
de la compafiia que lo usuarios fuman y consumen
elementos quimicos como el alquitrdn entre otros.
Desde una postura econdémica las normas
establecen indicar que quimicos y sustancias
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aunque en la actualidad se entiende que los
recursos son el algo que debe generar ganancias y
economias a quienes lo utilizan. Y solo se piense
en un beneficio. Es importante plantear una
educacion ambiental donde se ve la importancia del
trabajo interdisciplinar la cual cruza diferentes
disciplinas y areas de conocimiento, es necesario
impulsar una educacion ambiental transversal que
sustituya el tipo de proteccion fragmentada que
actualmente rigen los conocimientos. De esta
manera se puede realizar una concienciacion
desde el entorno y sus actividades diarias. Como
entender que el consumismo y el querer que el
mismo ser humano sea el Unico por encima del
ambiente y su medio solo genera dafios
irreversibles. Los estudiantes deben ser
conscientes que no es la quimica ni la biologia ni la

contiene el tabaco y como son afectados para su
salud, de una u otra manera el hecho que se paguen
los impuestos y se aporte a la salud y otros medios
que ayudan al pais. Permite que la compafiia siga
funcionando. Es de cada uno decide que puede y no
puede consumir.
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fisica ni ningun area la encargada de una solucion.
Es necesario que nos demos cuenta de que cada
uno tiene un papel importante en la utilizacion y
compra de cada quimico farmaco y sustancia que
pueda afectar el ambiente y el humano. Y el
docente es quien con sus ejemplos logren que los
estudiantes afronten problemas no resueltos como
la sustentabilidad y considerar las realidades
locales.

No responde

No responde
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Como maestra del area de biologia creo que la
sociedad en la actualidad tiene una relacion directa
con los diferentes compuestos quimicos
desarrollados por la ciencia de la quimica,
compuestos que a lo largo del tiempo se han vuelto
cada vez mas necesarios para el desarrollo de una
sociedad. Es por ello que como docente tengo la
responsabilidad de abordar estos temas en clase y
desarrollarlos con articulos como “Quimica verde:
un nuevo enfoque para el cuidado del medio
ambiente” ya que por medio de estos se generan
discusiones y debates en donde el estudiante
puede conocer las problematicas actuales en el
medio ambiente, identificar los procesos cuyo
objetivo ha sido minimizar los riesgos a la salud y
al medio ambiente, reducir la produccién de
desechos 'y prevenir la  contaminacion,

Como entidad Gubernamental se reconoce la
importancia de abordar estos temas y articulos en los
diferentes escenarios educativos, sin embargo, no se
puede dejar de lado que como pais se busca
alcanzar las proyecciones establecidas las cuales
permiten convertirnos en una de las potencias
mundiales. Por lo mismo es necesario seguir
manejando algunos de los procesos quimicos que se
vienen desarrollando; como el uso del Fracking
responsable para la erradicacion de cultivos ilicitos,
la explotacién de los recursos naturales, pues es por
medio de ellos que aportamos al desarrollo
econdémico del pais, ademas de otras dinamicas
realizadas al interior de este que nos permiten tener
el desarrollo que en la actualidad tenemos.
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reconociendo la otra cara de la ciencia que genera
nuevas alternativas de procesos quimicos
responsables con el medio ayudando a solucionar
algunas de las problematicas presentes, ademas
permite relacionarlos con el contexto para la
construccion de wuna postura frente a sus
implicaciones.

Muchos de los aspectos que muestra la lectura,
posibilita analizar muchas de las dinamicas
actuales en donde a pensar que existen
alternativas, se siguen utilizando muchos procesos
gque no miden la contaminacion que se puede
causar. Esto conlleva a pensar como se sigue
enseflando muchos aspectos importantes en la
escuela, puesto que desde hace unas décadas se
tiene una claridad de algunos procesos
sustentables. Sin embargo, muchas de las

Social

Lo que aborda la lectura refleja la importancia de
prestar atencion a las distintas maneras de cémo se
obtienen los productos que se utlizan en la
cotidianidad. Puesto que, las dinamicas econémicas
y las practicas de consumo han conllevado a que se
implementen procesos de elaboracion de productos
gue buscan dar rendimiento netamente productivo y
dentro de esto no se ha tenido en cuenta los
impactos que se generan durante la elaboracién y la
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instituciones educativas no toman en cuenta
aspectos en donde los estudiantes se puedan
relacionar con el medio y sus impactos, optan es
por buscar enfoques mas técnico-industriales,
dejando de lado la responsabilidad que se debe
tener con el uso y proteccion de la biodiversidad.
De esta forma, desde el campo educativo se
pueden impulsar estrategias en donde se tenga en
cuenta lo econdmico, social y ecologico, desde
reconocer el territorio hasta generando practicas de
laboratorio donde se tengan en cuenta principios
como la economia atdémica, la eco escalada, la
reduccion en el uso de sustancias auxiliares, la
generacion de productos biodegradables, etc. Con
el fin de generar espacios de aprendizaje y
reflexién sobre la responsabilidad que implica la

cadena de consumo. Por esto, se debe prestar
atencibn a como se articulan los conocimientos
cientificos sustentables y las practicas de la
sociedad, puesto que muchas veces los
conocimientos de diversos procesos necesarios para
sustentabilidad, solo lo tienen la comunidad cientifica
y no se busca que dentro de las mismas practicas
sociales se implementen estos procesos que
posibiliten mejorar las afectaciones a la biosfera.
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elaboracion y practicas que generan problematicas
en el ambiente.

No responde

No responde
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La aplicacion de los doce principio de la quimica
verde deben de aplicarse para tener una mejor
calidad de vida y proteger el ambiente en el que
interactuamos todos los dias, es importante aplicar
estos principios ya que con una refinaciéon 100% de
los procesos de quimica verde podemos ver a
futuro una quimica mucho mas amigable con el
ambiente, se debe n dar a conocer estos principios
los cuales permitiran que las personas reconozcan
que tienen derecho como lo dice la constitucion
politica de Colombia a un ambiente sano y limpio
en el cual nosotros como principales usuarios
debemos tener el rol de educar y formar nuevo
conocimiento con respecto a la sustentabilidad
ambiental y al cuidado de los recursos naturales.

Desde el campo de la industria se busca la
optimizacion de la produccién industrial de ciertos
acidos que son de frecuente uso en la industria como
el H2S04 contribuyendo al cuidado del ambiente y
aplicando el principio 2 y 8 que hacen que este tipo
de procesos tengan una eficiencia mucho mayor con
respecto a las obtenciones de artesanales de este
mismo, evitando que gases toxicos sean liberados en
estos procesos, también en el campo de la
tecnologia permite implementar este tipo de
procesos para optimizarlos y obtener su mayor
rendimiento, en algunos casos podemos observar la
innovacion d equipos que facilitan estas obtenciones
y revoluciona el campo de la quimica.
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Tomando mi postura como licenciada de quimica
en formacion, digo que la quimica verde se basa
totalmente en la reducir la contaminacion, la cual
nos propone generar un cambio notable en los
procesos de la quimica, utilizando asi otras formas,
otros compuestos para generar mas produccion y
prevenir la creacion de residuos, utilizando otro
tipo de sustancias quimicas mas seguras, como
antimicrobianas que se oponen a la sepsis o
putrefaccion de materiales vivos, catalizadores que
son los que influyen en el aumento o disminucion
de la velocidad de la reaccién. De igual manera la
guimica verde es la que busca que se apliquen sus
12 principios propuestos tanto en la sociedad,
como en lo cientifico y en la educaciéon, ya que
estas tres de algiin modo ponen de sus partes. Por
lo que es muy novedoso ya que al aplicar esto de

Tomando una postura de gobierno, ya mas a
profundidad como asociaciones ambientales diria
gue en la industria hace uso de solventes en grandes
cantidades en procesos farmacéuticos,
corresponden a solventes organicos, algunos de los
cuales son recuperados y reutilizados. Pero la
mayoria son incinerados como método de
disposicion final, lo cual causa un gran impacto en
términos econdmicos y ambientales, ya que esto
genera un riesgo alto para el ambiente por su
toxicidad. Problemas ambientales como el cambio
climatico, la contaminacion del aire y de los recursos
hidricos, la erosion, la deforestacion, el declive de la
biodiversidad, y el deterioro de la capa de ozono,
entre otros, afectando la calidad de vida de los
habitantes del Planeta y la integridad de su
patrimonio natural, lo cual ha generado la necesidad

85




manera dinamica y pedagdgica con estudiantes
causaria impacto porque su gama tan alta de temas
abordados como “la sintesis quimica sustentable “o
‘representacion social” y variedad de temas
desconocidos, pero adaptables para su
entendimiento y aprendizaje. Generando una idea
principal que es la sostenibilidad del planeta, en
encontrar nuevas tecnologias y procesos
ambientales responsables, imprescindibles para la
fabricacion de productos que requiere la sociedad

de promover acciones tendientes a preservar el
medio ambiente. Gran parte de estos problemas se
genera por procesos quimicos, uso indiscriminado de
recursos naturales, manejo inadecuado de residuos
industriales. La industria farmacéutica requiere rutas
de sintesis amigables con el ambiente, sin dejar de
cumplir con las demandas econdémicas Yy
especificacion de los productos. Ademas, se debe
reducir continuamente los tiempos de producciéon de
farmacos. Por otro lado, se ha podido demostrar que
la quimica verde puede utilizar materiales
compatibles con el entorno, desarrollando procesos
innovadores que reduzcan y/o eliminen la generacion
de sustancias peligrosas, residuos y toxicos
persistentes provenientes de diversas actividades
industriales.
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La gquimica verde en las aulas de clase se ve

La economia mundial no podria sostenerse al nivel

permeada por la educacién ambiental, puesto a

que las grandes potencias quieren, si comienzan a

que en los PEI de las instituciones es obligatorio el

hacerse un seqguimiento especial aplicando la

PRAE, vy este proyecto educativo es sumamente

quimica verde, puesto a gue los 12 principios en

ambiental, aunque la quimica verde también podria

donde se busca minimizar las repercusiones

hacer parte de este ambito de la educacién en

ambientales y de salud, NO son viables en vista de

ciencias NO cubre en totalidad las implicaciones

los economistas, puesto a que se tendrian que usar

positivas de los enfogues relacionados con guimica

mas recursos para las sintesis de productos fésiles

verde, puesto a que se ve solo una parte de las

para transportes e ingenieria, produccion de

problematicas ambientales, que en el caso de los

compuestos quimicos necesarios para purificacion

colegios seria las basuras, pero muy poco se toman

del aqua e incluso para la realizacién de farmacos

en cuenta las industrias, las sintesis quimicas, el

necesarios para la vida de una parte de la poblacion

consumo energético requlado por las plantas

mundial. Por esto la quimica verde es un reto nuevo

hidroeléctricas, entonces qué finalidad se le da a el

para todos los sistemas gue sostienen el mundo,

proyecto Ssi no se tocan la cantidad de problemaéatica

sistemas  sociales, ambientales, educativos,

suficientes para hacer un cambio?

politicos, econdmicos y culturales.
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En la educacion cientifica, se deben ir insertando

Para dar una postura politica, nos debemos remitir a

estos términos de la Quimica verde (Eficiencia de

la siquiente afirmacién del articulo: “La

masa, Intensidad de masa, Factor ambiental,

transformacion de la plataforma petroquimica actual,

Cociente ambiental, Andlisis del ciclo de vida de los

por una plataforma biotecnoldgica basada en el

productos quimicos, etc.), para dar un nuevo

aprovechamiento de la biomasa, puede estar

enfoque a los componentes de Quimica y de

enfocada a reemplazar los productos directamente

Biologia. Se debe concientizar a los estudiantes

derivados del petroleo”. La anterior afirmacion,

sobre esto, va que no solo se debe formar para el

aunque muy pertinente, es un tanto utépica en el

trabajo sino también para la independencia, en ese

sentido de que el poder politico respalda a las

sentido los estudiantes pueden aplicar estos

industrias gue viven de los productos generados por

conocimientos para hacer frente a los procesos

el petréleo, tales como Exxon. Estas industrias en

industriales tradicionales, en la medida en que

alianza con los gobiernos buscan la perpetuacion del

puedan crear empresas sostenibles. Asimismo, en

uso de combustibles fosiles en pro del crecimiento de

las clases se debe recalcar no solo las

Su neqgocio y en contra de la integridad del medio

caracteristicas de un compuesto guimico y Sus

ambiente. Sin embargo, para poder dar solucidn a

usos, sino también su impacto sobre el medio

esta encrucijada, también se debe ir al origen de

ambiente y el hombre. Conceptos como el de

estas dinamicas destructivas, como lo son las
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“biodegradabilidad” y “ecotoxicologia” se deben ir

ciencias econdmicas, las cuales Manfred Maxneef un

incorporando al lenquaje académico. En cuanto al

economista Chileno, analiza desde la causacion

campo de la ecotoxicologia, por ser un area

aristotélica, comenzando por la biblia la cual decia en

multidisciplinar, requiere los esfuerzos de

su libro del Génesis: “Dios los bendijo y les dijo:

cooperacion entre los futuros docentes de Quimica

“Sean fecundos y multipliquense. Llenen la tierra 'y

y Biologia, al igual que requiere la integracion de

sométanla. Ejerzan dominio sobre los peces del matr,

conocimientos toxicoldgicos del campo de la

sobre las aves del cielo y sobre todo ser viviente que

medicina. Por otra parte, también es importante

se _mueve sobre la tierra.” pasando por algunos

evidenciar en clases, el ciclo de vida de los

pensadores como Hobbe, Lock, Spinoza, Descartes,

productos, ciclo que incluye los recursos gue se

Leibniz, Marx y Trotsky, los cuales aungue tenian

utilizan para su elaboracioén y los subproductos que

posturas politicas diferentes, coincidian en un punto:

generan. También es importante empezar a

El crecimiento econdmico es algo indispensable.

incorporar el enfoque de Quimica verde en las

Para ir reemplazando este paradigma destructivo

clases de quimica organica, tal como lo afirma Can,

heredado de la historia y de las ciencias econdmicas,

en el sentido de gue en estas clases solo se

Manfred Maxneef propone el movimiento eco-

ensefian los qgrupos funcionales mas no se

anarquista-humanista, el cual nos invita a aceptar

ensenan las implicaciones ambientales de cada

que las teorias econdmicas actuales no dan
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uno de estos. De igual importancia, esta la

respuesta a esta problematica. Asimismo, se debe

ensefanza de la importancia de las enzimas no

empezar a crear conciencia sobre la diferencia de

solo como algo importante a nivel fisioldgico e

consumo entre los paises desarrollados vy

industrial, sino también como biocatalizadores

subdesarrollados, no homogenizarlos, ademas de

importantes en la Quimica verde.

gue estos ultimos deben crear estrategias que les
permitan ser mas independientes de los primeros. De
igual forma se debe romper el dualismo entre
naturaleza y hombre, lo cual se logra cambiando el
pensamiento para asi _poder cambiar el accionar
humano, a través de una educacién holistica,
consciente, integral y ecolégica.

10

No responde

No responde
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11

A través de la lectura se pueden evidenciar
diferentes maneras de sostenibilidad frente al
ambiente y aunque los 12 principios presentados
en la lectura son muy buenos hay algunas
preguntas que me generan algunos de estos, como
por ejemplo, en el principio de consumo energético
se hace énfasis en algunos mecanismos que han
ayudado a disminuir el consumo energético sin
embargo tienen graves consecuencias para la
salud de la humanidad como por ejemplo el uso del
microondas, de esta manera creo que el ambiente
no solo en si es la naturaleza sino la humanidad y
las interacciones entre los ecosistemas como bien
lo dice al principio la lectura.

Aun asi me parecen la mayoria de principios muy
importantes para la sostenibilidad y sustentabilidad

Tomo la postura de la industria, que definitivamente
no estaria de acuerdo con casi ninguno de los 12
principios expuestos en la lectura debido a que como
primera medida no seria favorable para sus
empresas generar otros nuevos productos, también
econdmicamente seria desfavorable para ellos
debido a que creo que llevaria mas control y mas
trabajo realizar los procesos descritos, en cambio la
mayoria tiene obra de mano barata, asi mismo
tendrian que cambiar todo un método de produccion
gue se ha manejado hace muchos afios por lo que
las grandes industrias no accederian, finalmente
muchas de las industrias se ven favorecidas
econdmicamente con la contaminacion vy
degradacion de los recursos que se genera mas que
todo empresas multinacionales como es el caso de
Colombia; estas empresas que son de otros paises
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del planeta, asi mismo resalto que en el principio
de la lectura menciona que “los seres humanos
tienen derecho a una vida saludable y productiva
en armonia con la naturaleza” , reflexionando que
no son solo los seres humanos somos los que
tenemos derecho a esa vida saludable sino
también todos los organismos vivos, entendiendo
gue se nombra el desarrollo sustentable, se
entiende la vision antropocéntrica de la frase
anteriormente mencionada.

Si es necesario un cambio en todas las disciplinas
para que la naturaleza en su totalidad deje de ser
explotada y se tengan recursos renovables
teniendo en cuenta los factores sociales,
econOmicos, politicos y ambientales en que la
sociedad se encuentra, claramente el ser humano

poco les va a interesar si estan haciendo un dafio
ambiental
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necesita de la naturaleza debido al progreso pero
creo que debemos de dejar de pensar tan
antropocéntricamente e incluirnos como una parte
de esa naturaleza, los principios que apoyan para
mi esta interrelacion e interdependencia del
ecosistema son la prevencion, utilizacion de
materias primas renovables, generar productos
biodegradables, reducir el uso de sustancias
auxiliares y minimizar los accidentes quimicos.
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12

La quimica verde nos brinda una gran variedad de
beneficios en el medio ambiente, como profesora
en formacion debo tener un nuevo enfoque en la
quimica, que se concentra en hacer un esfuerzo
para minimizar la contaminacion ambiental,
elaborando productos quimicos que no ataquen el
medio ambiente. Hay que trabajar con el uso de
catalizadores, y perseguir la idea de desarrollos de
productos quimicos seguros y que optimice el uso
de los combustibles.

Muy pocas personas estan trabajando con el tema de
la quimica verde no hay una integracién global que
incluya este contexto. Los intereses econdémicos de
las empresas solo de enfocan en no perder el control
de los mercados, su prioridad es abastecerse de
dinero y estan orgullosos de eso, este es el principal
obstaculo a las soluciones que nos brinda la quimica
verde, no pueden asumir que la quimica verde es
renovable para el medio ambiente.
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13

Ante las emergencias y problematicas ambientales
que se presentan actualmente me parece
importante e imprescindible buscar alternativas en
la generacibn o sintesis de compuestos que
disminuyen lo mayor posible o por completo los
impactos negativos que tienen algunos productos
en la salud humana y en la afectacion de toda una
red ecolégica que afecta al ambiente y sus
interacciones, por tanto me parece que la quimica
verde es una muy buena alternativa de inicio para
la fabricacion y modificacion de la estructura
atomica de los compuestos y elementos que lo
constituyen; Sin embargo no hay que perder de
vista a modo de critica las acciones de las
corporaciones que realizan este tipo de quimica
verde y nueva industria, ya que como toda empresa
son susceptibles a errores

Trabajador en los Rosales: La quimica verde me
parece que seria una muy buena solucién teniendo
en cuenta que durante la manipulacion y fumigacion
en el cultivo de rosas son muchos los comparferos
gue se han enfermado y se les deterioran los dientes,
los pulmones, pero si esos venenos que se aplican
fueran reemplazados por otras sustancias menos
toxicas entonces nosotros nos enfermariamos
menos, disfrutariamos mas del trabajo, y no
tendriamos que gastar nuestro sueldo atendiendo la
salud porque muchas veces nos sacan y no
responden por estas enfermedades que sufrimos,
me pareceria una excelente solucion
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metodoldgicos/cientificos u omision de informacion
para mantener su economia o generar mucho mas
lucro.
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Abordando el articulo anteriormente mencionado,

Ahora bien, en este caso hablare desde la postura

me parece pertinente pensar que desde el papel

gastrondmica, donde si bien la industria alimentaria

docente este tipo de documentos e incluso la

es altamente demandante bien sea de productos

Quimica verde se puede relacionar con distintas

quimicos que van desde la desinfeccion de alimentos

actividades en clase, va que si bien no seré

0 utensilios en la cocina hasta los plaguicidas gue

profesora de guimica y no estoy en relacion directa

son utilizados en los cultivos de diferentes frutas o

con esta disciplina al ser profesora de ciencias es

vegetales que consumimos a diario; es necesario

necesario hacer que los estudiantes a lo largo de

entender que estos principios que son planteados por

su formacién ya sea en el colegio o en la

la Quimica verde han contribuido en el desarrollo de

universidad tengan conocimiento de todas estas

productos mas amigables con el ambiente y de igual

dinAmicas gue contribuyen en el mejoramiento vy

forma hasta con nosotros mismos. Por lo gue se

solucion de problemas ambientales no solamente

deberia procurar contribuir por parte de todas las

para cuidar y proteger nuestro planeta sino que de

industrias posibles a hacer efectivos estos principios

igual manera se hace relevante rescatar la

para poner un dgranito de arena en el cuidado de

intencion del mejoramiento de la calidad de vida

nuestro hogar llamado tierra.

tanto actual como futura
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15

Es bastante interesante la propuesta de los 12
principios de la quimica verde, debido a que
muestran alternativas favorables con el ambiente,
pues pienso, que el desarrollo de procesos y
productos de indole quimica, deben cumplir con
rigor la atenuacion de riesgos en el ambiente, asi
mismo, se deben maximizar las actividades en las
gue se vea reducida la generacion de desechos y
contaminacion, por tal motivo, mi postura como
maestro en formacién es que se sigan ensefiando
a las futuras generaciones propuestas y
alternativas que logren un cambio para el ambiente.

Desde la postura industria, es bastante complejo
buscar alternativas amigables con el ambiente, pues
estas suelen ser mas costosas, pues demandan una
gran inversion y cambios administrativos, lo que aran
gue mis ingresos y capital se vean muy afectados.
Por tal motivo no estoy dispuesto a buscar
alternativas que beneficien al ambiente sin
comprometer la economia de mi industria.
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16 | Hay que tener en cuenta que la formacién que Creo que teniendo en cuenta que una industria, el
tenemos nos abre campo a muchos aspectos gobierno y los politicos trabajan desde una mirada
investigativos en donde innovando, podriamos netamente econdmica entonces, el desconocimiento
hacer un aporte significativo al cambio y reduccién | que al cambiar el proceso de produccion puede
de contaminantes o carcindégenos ensefiando llegar a contribuir al planeta y ser sostenible para
habitos nuevos de consumo (Erradicando la idea | sus empresas o intereses, solo que ningdn
de que necesariamente tenemos que consumir de | empresario quiere tener perdidas y no saben que
formas masivas porque eso es “sinénimo de vivir | podrian incluso tener mayores ganancias. Desde un
bien”) y aprovechando nuestros conocimientos politico es mas dificil pues estos se mueven con las
aplicandolos debidamente en lo existente para ideas de las masas, entonces desde un politico veo
hacer productos mas conscientes con el cuidado mas complicado el promover las ideas de cumplir
tanto del ambiente como de nosotros mismos los principios de la quimica verde.

17 | Como futuro licenciado veo en la quimica verde una | Tomando conciencia social se deberia exigir que las

gran herramienta para contener un poco el dafio
gue le hemos venido dando al medio ambiente,
tomando los doce principios de la quimica verde

industrias apliqguen en lo posible si no total los
principios de la quimica verde, la elaboracion de
productos quimicos como lo plantea el articulo tiene
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como referente para empezar a crear conciencia
frente a lo que es posible trabajar, como la sintesis
de quimicos con productos mucho mas
degradables, o como la sintesis sin generar
subproductos generando productos quimicos mas
eficaces y eficientes, con estos y los demas
principios se podrian plantearse algunas idea de
como llevar esto al aula de clase, a todos los
niveles académicos, donde no solo se eduque
frente al reciclaje si no a todas las problematicas
antes y después de la afectacion del medio
ambiente.

la posibilidad de generar nuevos procesos de disefio
y sintesis, permitiendo asi que si hay algun
subproducto este se trabaje de tal manera que no
sea tan toxico o se diluya con facilidad, que se
utilicen catalizadores amigables con el medio
ambiente y que los procesos de sintesis tengan la
maxima economia atomica, algunas industrias se
preocupan mas por el rendimiento y desempefio del
guimico y no por su impacto en el ambiente y este es
el que mas relevancia deberia tener en estos
momentos.
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18

A través de la lectura se pueden evidenciar
diferentes maneras de sostenibilidad frente al
ambiente y aunque los 12 principios presentados
en la lectura son muy buenos hay algunas
preguntas que me generan algunos de estos, como
por ejemplo, en el principio de consumo energético
se hace énfasis en algunos mecanismos que han
ayudado a disminuir el consumo energético sin
embargo tienen graves consecuencias para la
salud de la humanidad como por ejemplo el uso del
microondas, de esta manera creo que el ambiente
no solo en si es la naturaleza sino la humanidad y
las interacciones entre los ecosistemas como bien
lo dice al principio la lectura.

Aun asi me parecen la mayoria de principios muy
importantes para la sostenibilidad y sustentabilidad

Tomo la postura de la industria, que definitivamente
no estaria de acuerdo con casi ninguno de los 12
principios expuestos en la lectura debido a que como
primera medida no seria favorable para sus
empresas generar otros nuevos productos, también
econdmicamente seria desfavorable para ellos
debido a que creo que llevaria mas control y mas
trabajo realizar los procesos descritos, en cambio la
mayoria tiene obra de mano barata, asi mismo
tendrian que cambiar todo un método de produccion
gue se ha manejado hace muchos afios por lo que
las grandes industrias no accederian, finalmente
muchas de las industrias se ven favorecidas
econdmicamente con la contaminacion vy
degradacion de los recursos que se genera mas que
todo empresas multinacionales como es el caso de
Colombia; estas empresas que son de otros paises
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del planeta, asi mismo resalto que en el principio
de la lectura menciona que “los seres humanos
tienen derecho a una vida saludable y productiva
en armonia con la naturaleza” , reflexionando que
no son solo los seres humanos somos los que
tenemos derecho a esa vida saludable sino
también todos los organismos vivos, entendiendo
gue se nombra el desarrollo sustentable, se
entiende la vision antropocéntrica de la frase
anteriormente mencionada.

Si es necesario un cambio en todas las disciplinas
para que la naturaleza en su totalidad deje de ser
explotada y se tengan recursos renovables
teniendo en cuenta los factores sociales,
econOmicos, politicos y ambientales en que la
sociedad se encuentra, claramente el ser humano

poco les va a interesar si estan haciendo un dafio
ambiental
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necesita de la naturaleza debido al progreso pero
creo que debemos de dejar de pensar tan
antropocéntricamente e incluirnos como una parte
de esa naturaleza, los principios que apoyan para
mi esta interrelacion e interdependencia del
ecosistema son la prevencion, utilizacion de
materias primas renovables, generar productos
biodegradables, reducir el uso de sustancias
auxiliares y minimizar los accidentes quimicos.

19

No responde

No responde
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En este nuevo siglo donde se ven a grandes rasgos
el impacto que el ser humano a ocasionado sobre
la vida natural, la cual es necesaria para el ciclo y
la trasformacién del oxigeno, carbono, nitrégeno
entre otras sustancias se hace necesario en papel
del docente como agente que ayude a visibilizar
uno estas problematicas 2 que ayude a generar
formas de mitigar estos dafios ocasionados 3 hacer
personas consientes, capaces de reflexionar sobre
los impactos que el ser humano genera con su
guehacer 4 como generar recursos que ayuden al
desarrollo, pero que ocasionen un menor impacto
sobre el planeta .

la generacion de sustancias como estas no hacen
una gran diferencia entre los impactos que se
generan en el medio ambiente porque aunque es
verdad que al sintetizar algunas sustancias y al
aprovechar sus residuos podriamos mitigar los
impactos ambientales, es claro que la eficiencia que
generan estas sustancias es menor lo que
ocasionaria la utilizacion mas de estas sustancias y
la extraccion de esta ocasionaria la destruccion
varias recursos para su obtencion lo que
contrarrestaria lo poco que aria al sintetizar y
reutilizar. si bien podriamos clasificar las sustancias
de modo que no vayan a generar combustiones o
evaporaciones que perjudiquen la salud y el
bienestar de la naturaleza y el medio ambiente.
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No responde

No responde
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De acuerdo con la lectura, los autores hacen
referencia de la importancia de generar nuevas
opciones quimicas, que sean menos nocivas hacia
el ambiente y a la vez, mas eficientes. Esto, a
través de su filosofia basada en los 12 principios de
la quimica verde, que argumentan que lo esencial
es prevenir antes de producir. Es asi, que, como
futuro maestro en Biologia, se debe de
comprender, que la quimica es esencial para la
explicacion de muchos procesos biolégicos y del
ambiente, por ello, al abordar la quimica desde un
enfoque verde, en las aulas de clase, se debe de
priorizar, la relacion de esta con el territorio y lo que
lo compone, es decir, al abordar los doce principios,
donde el esencial es la prevenciéon. Que, partiendo
desde alli, se puedan generar espacios de dialogo
y reflexion ante esto; brindando la oportunidad de

Desde mi actuar, como duefio de una gran industria
farmacéutica o de quimicos para distintos procesos,
incentivaria investigaciones que promuevan una
mayor sintesis quimica de mis productos, dado que
me traeria mas beneficios econdmicos, en cuanto a
que se producirian mas rapido y sin tantos procesos,
como también, empezaria a buscar alternativas que
no perjudiquen tanto el ambiente, puesto que, si el
Estado, los ministerios o la gente, se dan de cuenta
que no hago nada con respecto a esto, me tocaria
pagar grandes cantidades de dinero, afectando mis
recursos econémicos y eso no me sirve. En cambio,
si me vuelvo uno de los pioneros, en este tipo de
iniciativas, que no solo piensa en el bienestar de
nuestra comunidad sino del ambiente, tendria mas
acogida en el mercado, ya que todo lo que se trate
del ambiente es rentable. Lo que aprovecharia para
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relacionarlo con su actuar, de acuerdo con sus | producir gran cantidad de publicidad, que harian de
practicas sobre el territorio y como estas se vuelven | esto, una buena oportunidad para mi empresa, en
nocivas dado a esa sintesis quimica que ocasiona | seguir creciendo y expandiéndome.

esa toxicidad en su territorio, que afecta no solo su
futuro, sino todo la vivo que habitaba a su
alrededor. De esta forma, no solo se mostraria la
importancia de la quimica verde, sino de conservar
y cuidar a eso otro que no necesariamente es un
humano.
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Debe tenerse claro que todo lo que necesitamos
para nuestra supervivencia y bienestar depende,
directa o indirectamente del medio ambiente
natural ya que la sostenibilidad crea y mantiene las
condiciones en que los seres humanos y la
naturaleza puedan existir en armonia productiva,
gue permitan el cumplimiento de los requisitos
sociales, econdmicos y de otra indole de las
generaciones presentes y futuras. Pero ¢Como
lograrlo? Los docentes jugamos un papel
sumamente importante en este caso, ya que somos
una parte fundamental en este proceso formativo
de preservacion, conservacion, mejora Yy
generacion de conciencian en la sociedad, no
somos directamente los responsables de generar
un cambio, pero si podemos hacer parte de ély una
de las formas de lograrlo es con la implementacion

Debe tenerse claro que todo lo que necesitamos para
nuestra supervivencia y bienestar depende, directa o
indirectamente del medio ambiente natural ya que la
sostenibilidad crea y mantiene las condiciones en
gue los seres humanos y la naturaleza puedan existir
en armonia productiva, gue permitan el cumplimiento
de los requisitos sociales, econémicos y de otra
indole de las generaciones presentes y futuras. Pero
¢,Como lograrlo? Los docentes jugamos un papel
sumamente importante en este caso, ya que somos
una parte fundamental en este proceso formativo de
preservacion, conservacion, mejora y generacion de
conciencian en la sociedad, no somos directamente
los responsables de generar un cambio, pero si
podemos hacer parte de él y una de las formas de
lograrlo es con la implementacion de alguna
“técnicas” o principios de la quimica verde, ya que
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de alguna “técnicas” o principios de la quimica
verde, ya que esta se encarga principalmente del
disefio de productos y procesos quimicos que
reducen o eliminan el uso o generacion de
sustancias peligrosas mitigando el impacto que
algunas presentan sobre el ambiente. Esta
produccion de sustancias y procesos guimicos, se
hace con el fin de maximizar sus beneficios y
minimizar los efectos secundarios que pueden ser
dafiinos tanto para el ser humano como para medio
ambiente.

En ese orden de ideas debe implementarse casi
gue de manera obligatoria e indispensable una
catedra ambiental enfocada hacia la quimica verde
gue permita que tanto docentes en ejercicio y en
formacién como estudiantes de todos los grados se
involucren y concienticen de todos los efectos

esta se encarga principalmente del disefio de
productos y procesos quimicos que reducen o
eliminan el uso o0 generacion de sustancias
peligrosas mitigando el impacto que algunas
presentan sobre el ambiente. Esta produccion de
sustancias y procesos quimicos se hace con el fin de
maximizar sus beneficios y minimizar los efectos
secundarios que pueden ser dafiinos tanto para el
ser humano como para medio ambiente.
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nocivos que presentas nuestras propios habitos de
consumo masivo sobre el ambiente generando
contaminacion de habitat de todos los tipos, visual,
ecoldgico entre otros, y asi mismo, generar una
postura critica ante diferentes situaciones que
pueden rodearnos diariamente explicita o implicita
a escala mundial o a escala local.
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No responde

En ese orden de ideas debe implementarse casi que
de manera obligatoria e indispensable una catedra
ambiental enfocada hacia la quimica verde que
permita que tanto docentes en ejercicio y en
formacion como estudiantes de todos los grados se
involucren y concienticen de todos los efectos
nocivos que presentas nuestras propios habitos de
consumo masivo sobre el ambiente generando
contaminacion de habitat de todos los tipos, visual,
ecolégico entre otros, y asi mismo, generar una
postura critica ante diferentes situaciones que
pueden rodearnos diariamente explicita o implicita a
escala mundial o a escala local.

111




25

Como licenciada en formacion de la Licenciatura en
biologia, es importante reconocer estos procesos
gue se han llevado a cabo en la quimica verde, a
través de la postulacion de sus 12 principios,
teniendo en cuenta la sustentabilidad; Ya que se
han presentado una serie de impactos a nivel socio
ambiental ocasionados por el uso de sustancias
quimicas toxicas empleadas por sectores
productivos consumistas en su mayoria , lo cual
conlleva al deterioro de grandes ecosistemas
primordiales para la existencia de diversas
comunidades biolbgicas, ancestrales, y
campesinas que habitan alli como por ejemplo el
marino, extensiones de selvas himedas tropicales,
paramos, y bosques que han sido sacudidos por
esta gran problematica, por ello se resalta el trabajo
gue ha propuesto la quimica verde a partir de evitar

Dentro del articulo se expone que la industria
quimica, los gobiernos, la academia entre otros han
tomado diferentes medidas en la regulacién de
procesos Yy productos quimicos, entre ellas la
iniciativa Global para el Cuidado Responsable del
Consejo Internacional de Asociaciones Quimicas, las
conferencias sobre quimica sustentable de la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmico (OCDE), sin embargo las
reglamentaciones y politicas frente al uso de ciertas
sustancias quimicas contaminantes en muchas
ocasiones no se tienen en cuenta, como por ejemplo
en el contexto colombiano el uso del glifosato que ha
sido muy discutido , puesto que se conoce los efectos
negativos que se tiene a nivel ecosistémico y en la
salud humana, no obstante se considera la opcion de
aspersion de este quimico en grandes hectareas de
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la produccion de residuos, implementando
procesos y metodologias donde se aplique
procesos quimicos de baja o nula toxicidad
(Principio 1 y 3). Por otro lado como maestra en
formacion es significativo no solo reconocer estos
procesos sino también ponerlos en practica en el
ejercicio docente, puesto que en las instituciones
educativas probablemente hay un desconocimiento
de este concepto (quimica verde), y se aplican
otros proyectos referentes al cuidado del medio
ambiente que buscan mitigar en un sentido minimo
las probleméticas sociambientales, en lugar de
prevenirlas y/o evitarlas; es asi que desde los
escenarios educativos también la quimica y la
biologia se pueden interrelacionar para dar
solucién con un sentido analitico y critico a todos
los impactos ambientales.

tierra. Por otro lado es importante problematizar si el
avance de esta quimica sustentable expuesta dentro
del texto esta en la via del progreso econdmico de
los paises “ desarrollados” que sin lugar a duda han
alcanzado el desarrollo a partir de explotacién de
recursos encontrados en los paises “no
desarrollados” o “en via de desarrollo”; es asi y
teniendo en cuenta lo anterior expuesto que la
guimica verde también tiene como reto ademas de
prevenir las contaminaciones provocadas por
agentes toxicos, su aplicacion (12 principios) y
expansion a nivel global puesto que como menciona
la lectura, la sociedad global esta intimamente
relacionada con el uso de estos compuestos en casi
todos los sectores econdmicos e industriales.
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Es importante que no solo desde el aula sino
también en espacios no convencionales se trabajen
y abarquen tematicas relacionadas a la quimica
verde y la formacion en este campo, pues esto
permitira construir sociedades comprometidas con
el ambiente, donde se tenga como objetivo
suministrar fuentes de energia, alimentos vy
productos quimicos a la creciente poblacion sin
comprometer la salud de nuestro planeta.

A si mismo este campo teniendo en cuenta el
enfoque mencionado permite que se apliqgue en
ambitos cientificos, tecnologicos, agricolas e
industriales desde una mirada sistémica, donde se
piensa y se redisefian productos téxicos por
productos menos peligrosos para el ambiente y los
organismos que lo habitamos.

Como industria agroquimica comprometida con el
ambiente se piensa la creacion de un producto
menos toxico pero eficaz para tratar la plaga de
Phthorimaea operculella, también conocida como la
polilla del tubérculo de la papa o el gusano del
tabaco, el cual afecta la produccion de agricultores
del pais.

Teniendo esta postura es importante mencionar que
la creacion de nuevos agroquimicos no tan toxicos
no es del todo benéfico para el ambiente, pues de
alguna manera u otra afectara ciclos de vida o la
desaparicion de algunas especies por algun
componente quimico que contenga, es dificil pero es
importante pensarse es controles biolégicos y no
quimicos que podran ser mas demorados y afectaran
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Por eso es importante que como maestros
manejemos este tipo de teméticas y posturas para
difundir nuevos conocimientos y nuevas formas de
vida saliendo de las clases tradicionales |,
mostrando que desde la quimica y la biologia se
pueden mostrar y manejar alternativas para el
compromiso del cuidado del ambiente y del planeta
en general.

la produccion de la papa en este caso pero se
asegurara la estabilidad ambiental.
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Como futuro docente es importante tener en
cuenta este tipo de tematicas puesto que
vamos a estar en contacto no solo con las
futuras generaciones si no con las actuales esto
nos permite de cierta forma informar sobre la
existencia de la quimica verde y como hacer uso
de ella o apoyar su utilidad , de una otra forma
se ha creado estima que toda la quimica es
mala y realmente lo malo en ella es el uso que le
damos, esta idea se puede cambiar a partir de
dar a conocer los otros implementos que tiene la
guimica y como se estd buscando reducir el
usos de sustancias toxicas para ambiente por
medio de esta.

Mi postura como un agente politico, seria bueno
aplicar este tipo de principios en nuestro pais
puesto que somos muy ricos en fauna y flora y con
ayuda de la quimica verde podriamos explotarla sin
necesidad de hacerle dafio a la naturaleza que al fin
y al cabo necesitamos de ella para vivir, y asi se
podria producir de la mano con ella no solo
disminuyendo y consumo de productos dafinos si
gue también generando nuevos productos que sean
amigables con el ambiente
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Tendencia Estudiante

Fundamentada en el medioambiente 9,13, 17, 20, 23,

Fundamentada en la ensefanza 14, 16, 22, 26,

4,

1,
Conciencia quimica 3,7, 27

6,

Relacion 12 principios 8,11,12, 15,18, 25,
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A continuacion, presente una postura de este mismo articulo, pero tomando una
postura diferente ejemplo (gobierno, industria, politico).

Tendencia Estudiante
Empresario y economia 1,8,
Gobierno y leyes 3,7,9, 25,27
Social 4,17,
Industria y produccion 6,11, 14,15, 16, 18, 20,22, 26
General 12, 19, 23, 24,
Trabajador y su entorno 13,

Anexo 11 Sistematizacion recurso 4

Principales términos
agricola sintesis quimica reducir economia, economia
menos peligrosa verde
perjudicial Sustentabilidad, medicina principios de | catalizadores
desechos guimica
verde
guerra procesos prevencion procesos contaminacion
guimicos de riesgos amigables
menos tiempos de ambiente mitigacion prevenir
residuos produccion
eliminar sustancias recursos evitar Sociedad
toxicas ambientales
industria biodegradabilidad biomasa
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Anexo 12 Sistematizacion recurso 5

Principales Términos

Reutilizabas | contaminante | 12 principios Beneficio Equipos de
humano reaccion
Condiciones Calidad de Pureza de Reaccion Recursos
de reaccion reactivos materias industrial renovables
primas
catalizadores energia Productos cataliticos biocataliticos
secundarios
desarrollo prevenir ecosistema Dafino al Sostenibilidad con
ambiente el planeta
Historia de la politica legislacion Industria Sustancias toxicas
sintesis farmacéutica
entorno Salud Alternativas educaciéon Demanda y oferta
humana seguras
Ensefianza | Didactica de Cambio Tiempo de eco escala
CTSA las ciencias climético produccién
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Anexo 13 Sistematizacion Recurso 6

Grupo Andlisis | Andlisis | Andlisis | Andlisis | Andlisis | Andlisis | Andlisis | Andlisis | Andlisis | Andlisis
Sies No Es Es No es Es No es|Es Es el
sustentabl | podemos |sustentabl | sustentabl sustentabl sustentabl | sustentabl | sustentabl | menos
e porque |considerar |e porque |e por que e porque e porque |e, porque|e porque |sustentabl
los lo como la el se usa un el el gquimicam |e porque
productos |un produccié |producto [eCUISO producto |amoniaco |ente no se el cloro
obtenidos |producto |n de este |generado hidrico no obtenido a |es un gas|genero benceno

No es pueden aplicable |compuest [no €S| enovable partir de la|que residuos | persiste
sustentable |ser en la 0 no téxico y no como el reaccion |depende |dafiinos |en el
con los reutilizado |quimica |genera genera agua es tiene en gran|para la|suelo, en
principios |sy no son |verde residuos |afectacion tenieﬁdo usos medida de |salud ni el|el aire, en
de la nocivos porque el |nocivos es al en cuenta medicinal |combustib | medio el agua
guimica para el uso de para el medio || es; sin les fdsiles |ambiente. |por varios
verde ya medio reactivos |medio ambiente, qued ¢ € afectar no Para esta|por varios
gue se hizo |ambiente, |como ambiente, |se usa 2[3(3::%8 directame |renovable |sintesis se | meses,
uso deun |nose elementos |este como nte el s, aungue |uso6 contamina
producto no | generaron | no cambia | compuest |tratamient Zﬁamente medio al mismo |reactivos |ndo  asi
renovable, |gasesal |elhecho |otambién |o de COITOSIVO ambiente, |tiempo que se |algunos
que no momento |que se es gases, al ser ademas |sea encuentra |alimentos
podra ser |dela produzca |utilizado |para inhalado y cumple biodegrad |n en el|y fuentes
recuperado |reaccion. |un en la neutralizar tiene con 8 able aire, por lo|de agua,
y no Ademas, |compuest |medicina. |las efectos principios |porque las|tanto, se|este
cumplié cumple o nocivo |[Cumple emisiones contamina de la plantas lo|sabe que|también
con minimo | con la para el con mas |de diéxido ntes en el quimica |absorben |no son |afecta en
6 principios | mayoria | medio de la de azufre, verde. con  una|nocivos la salud de
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de los
principios
de la
quimica
verde.

ambiente
y cumpla
pocos
items en
los
principios
de la
Quimica
Verde.

mitad de
los 12
principios.

acido

clorhidrico
, acido
fluorhidric
0, 0
dioxinas,
por lo
tanto,

evita

emisiones
de estos
contamina
ntes a la
atmosfera,
ni a la
salud.

Ademas,
cumple

con un
gran

porcentaje
de los
principios
de la
quimica
verde.

medio
ambiente.

gran
facilidad
eliminand
olo del
medio, de
hecho, es
un
nutriente
importante
para el
desarrollo
de la
planta.
Pero no
cumple
con la
mitad
minima de
los
principios
de la
guimica
verde.

para el
medio
ambiente.

los seres
Vivos por
su alto
nivel de
toxicidad,
se han
presentad
0 varios
registros
de dafios
irreversibl
es, por
otro lado,
los
reactivos
que se
usan son
nocivos no
son
buenos
pues por
ejemplo el
fenol es
un
derivado
del
benceno.
Teniendo
en cuenta
que es
una de las
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sintesis

que
menos
cumple
con los 12
principios
de la
guimica
verde.
La presente |La Es un|La La La Es una Esta En esta
sintesis es |sintesis si |solido sintesis es | sintesis es | siguiente | sintesis sintesis reaccion
poco es incoloro guimicam |sustentabl |sintesis gue se guimica |donde se
sustentable | sustentabl | sin ente eyaque, |noes vuelve da como|usa fenol
,enel eyaque |embargo |sustentabl |para el quimicam |sustentabl |resultado |con
sentido de |cumple también y|eyaque |iniciode |ente een el agua|cloruro de
que al con varios |puede ver |cumple esta, su sustentabl | ciertos oxigenada | hidrogeno
generarse |de los amarillent |con varios | materia e, puesto |niveles, , la cual en | para
como principios |as, principios |prima, se |que no en cuanto |su formar el
producto el |de la actualmen |de la compone |cumple aque su |manipulac |cloro
acido quimica |te la forma|quimica |de con la materia ion resulta |benceno y
nitrico, sus |verde anhidra es | verde compuest |[mayoria |primase |tdxica agua,
beneficios |como por |usada como por |0s de los desprende | para la| cumple
hacia el |ejemplo el [como ejemplo el |renovable |principios |de fuentes |salud principios
ambiente |No. 2 catalizado |principio |s, de la naturales. |humana |como la
son pocos | economia |r sin|No. 1 econdmic |quimica |Este esun|ya que | prevencio
o nulos, |atomica, |embargo |puesto 0Sy poco |verde compuest |provoca |n de
dado que |puesto sus gue no se |toxicos como por |o gquemadur |residuos
solose |quela aplicacion |generan |hacia el ejemplo el |[importante | as e|téxicos, la
buscaa |relacion es residuos, |ambiente, |principio |entodos |irritacion |economia
nivel entre los |industriale |a suvez |cumpliend |[No. 3 los de las vias | atdmica,
econdémico | pesos S son [cumple 0 con puesto organismo | respiratori |sin
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obtener |[molecular |escasas. |con el varios de |que la S, aunque |as; sin | embargo
ganancias. |es del Esta principio |los sintesis su forma |embargo |en el
Es asi, que |reactivoy |sustancia [No.2es |principios, |genera natural no |al ser | ambiente
a nivel del es una pero una alta |es utilizada |su
industrial |producto |corrosiva |sintesis donde no |toxicidad |asimilable |de forma |degradaci
se emplea |es 100% |y causa|que solo inicia |e impacto |para la adecuada |06n es
en la econémic |quemadur | maximiza |con ambiental, [ gran no resulta|lenta y si
creacion de |o, por otro |[as en la|la sustancias |y al igual |mayoria, |peligroso |se vierte
fertilizantes | lado, piel si no|economia |amigables |el disefio |lo cual para ellen tierra
que cumple es lavado |atémica, |hacia el del hace que |ambiente, |arenosa
ocasionan |con el inmediata |ya que la |ambiente, |productoy |los pues su|puede
gue los |principio |mente, por |relacion sino que, |el reactivo | microorga |degradaci |llegar
suelos y el |No. 8 que, |seguridad |del peso |permite resulta ser | nismos 6n en ellhasta las
agua se |aunque debe ser|{molecular [una toxico. actian agua y |aguas
contaminen | genera un |guardado |del degradaci |Porotro |para suelo va|subterran
y de paso |derivado |en zonas|productoy |6n alfinal |lado, el generar de eas, en
gquelas |queesel |secas, en|lasuma |delsu acido oxidacién |minutos a|donde
dinAmicas |agua este |cuanto a|de los proceso, |sulfarico |y de esta |24 horasy|permanec
naturales |puede ser |su pesos gue no es un manera no se hale mas de
de estos |reutilizado |informacié | molecular |ocasiona |producto |sea detectado [100 dias,
espacios se |. Por otro |n eco|eses contamina |inorganico |aprovecha |la donde
degeneren, |lado toxica no|=100%, cion hacia |no ble en bioacumul | puede
pero cumple hay seguidam |el mismo. |biodegrad |nitritosy |aciébn de |sobrevivir
propiciando | con el registros |ente los En el able nitratos esta a la
que los |principio |existentes |reactivos |ambito (principio | por la sustancia |degradaci
cultivos |No 6 , pero se|MgO + econémic [10), lo gran teniendo | 6n
prosperen. | puesto advierte |H20 0, es cual mayoria |una microbian
Por otro |que sus |que la|presentan |utilizado |produce |de considera |a
lado, su | materiales |descarga |unabaja |en casi desechos |organismo |ble resultando
uso son en el |toxicidad |todaslas |y se S. degradaci |letal para
principal |econdmic |ambiente |e impacto |industrias, |requiere |Locual, a |6n bidtica|especies
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radicaenla|os,ysus |debe ser|ambiental |debidoa |de una nivel y abidtica, |de peces
fabricacion |requerimie |evitada (principio |esta limpieza |industrial |no (Cyprinod
de ntos por tanto|3); no hay |facilidad |tras su se obstante |on
explosivos, | energético |se deben|una de formacion |implement |hay que|variegatus
los cuales |s son tapar utilizacion |trabajarse |(principio |aparala |tener en|, Lepomis
solo minimos, |alcantarill |de y de la 1). elaboracio | cuenta macrochir
generan |vale la ados y | disolvente |poca No hay n de gran |que su |us) e
pobreza, |pena cualquier |[sylo contamina [una cantidad |reaccion |invertebra
violenciay |agregar medio que | aditivos cién que |utilizacion |de es en |dos
desigualda |que el lo de genera, al [se fertilizante | condicion | microscop
d, yaque |NaCltiene |transporte |separacié |igual que |catalizado |s, que es de|icos.
se generan |un a aguas|n su baja res, nide |sirven calentami | También
guerras |cociente |subterran |(principio [|toxicidad, |disolvente |paralos |ento o|en los
solo por |ambiental |eas. Sin|5); parala |haciendo [so cultivos contamina | humanos
controlar |Q=1, lo embargo, |sintesis que sea |aditivos agricolas |cibn con|genera
los cual indica |cumple el|los una de las |de de gran metales |dafios vy
territorios y | que su principio  |requerimie | sintesis separacio |magnitud. |pesados |enfermed
los ecotoxicid |de la | ntos mas n Sin es ades a
recursos |adyla prevencié |energético |usadas, lo |(principio |embargo, |exotérmic |quienes lo
alli afectacion [n de|s son que hace [9y5),y |en a ya a|manipulan
inmersos. |en la capa |creacibn |minimos, |que no su grandes |grandes |y la
de ozono, |de econOmic |solosea |[economia |cantidade |concentra |contamina
la residuos |osycomo |rentable |atébmica |ses ciones es|cion  del
capacidad |en su|se econémic |es del perjudicial | muy aire en el
es bajo; sintesis, |[menciondé |amente, |[100% paralos |oxidante, |ambiente
ademas |su anteriorm |sino que, |pero no suelos, puede en
no hay economia |ente el contribuye |utiliza debido a |reaccionar |general.
una atdmica |impacto hacia el materias |su alto violentam
utilizacion [también |ambiental |cuidadoy |primas nivel de ente
en la se cumple [es menor. |proteccion [renovable |toxicidad y |iniciando
sintesis debido a|No hay delavida |s,vy el al la
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de un
disolvente
o aditivos
de
separacio
n
(principio
5); no hay
uso de
catalizado
res
(principio
9)

Por ultimo
la sintesis
no cumple
con el
principio
No.12
puesto
que uno
de los
productos
es el HCI
el cual es
COrrosivo
y puede
causar
quemadur
as .

que esti
equilibrad
a.

una
utilizaciéon
de
derivados
guimicos,
como
grupos de
proteccion
y
desprotec
cion
(principio
8), no hay
utilizaciéon
de
catalizado
res en la
sintesis
(principio
9).

Por otro
lado, el
producto
Hidréxido
de
magnesio
es un
producto
inorganico
biodegrad
able

y lo vivo.
Es por
esto, que,
en la
cuestion
ambiental,
es mas
que
utilizado,
ya que
sirve para
los
tratamient
os hacia
los
cuerpos
de aguas
y para los
suelos.

disefio de
este
producto
suele
generar
emisiones
y es
altamente
COrrosivo
lo cual no
cumple el
principio
No 12.

contacto
con el
humano
genera
graves
afectacion
esenla
piel o en
los
pulmones.
Esto hace
gue sea
una
sintesis
que va en
pro de la
sustentabi
lidad al
basarse
en una
gran parte
de los
principios,
pero
donde se
pudieran
impedir
ciertas
derivacion
es y usos
excesivos

combustid
n de
materias

organicas.
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(principio
10).

Por
altimo, es
una
sintesis
gue se
puede
monitorea
r
facilmente
, 'y este
proceso
guimico
no genera
accidente
S como
explosion
es,
incendios
u otros
accidente
S

se
evitarian
ciertas
repercusio
nes a
nivel
ambiental.
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Para el
analisis de
que tan
sustentable
son las
sintesis se
hizo un
trabajo de
asignacion
de
porcentaje
a cada
principio
infiriendo
gue cuando
se obtiene
un
porcentaje
50% o0 60%
para
adelante se
considera
sustentable
la sintesis
evaluada.
En este
caso
obtuvimos
de la
evaluacion
verde un

Esta
sintesis se
considera
sustentabl
e teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
66.64%

Esta
sintesis se
considera
sustentabl
e teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
50%

Esta
sintesis se
considera
sustentabl
e teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
50%

Esta
sintesis se
considera
desfavora
ble
sustentabl
emente,
teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
41.66%

Esta
sintesis se
considera
desfavora
ble
sustentabl
emente,
teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
41.66%

Esta
sintesis se
considera
sustentabl
e teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
58.33%

Esta
sintesis se
considera
sustentabl
e teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
58.33%

Esta
sintesis se
considera
sustentabl
e teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
58.33%

Esta
sintesis se
considera
desfavora
ble
sustentabl
emente,
teniendo
un
porcentaje
de
cumplimie
nto de
principios
de un
41.66%
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41.65%
estando
debajo de
porcentaje
que se
propuso
por ende
esta
reaccion no
es muy
sustentable
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Teniendo |Esta es|El El 4&cido | El El &cido |El dioxido |Teniendo | Teniendo | Teniendo
en cuenta|una bromuro |de hidroxido |sulfarico |de en cuenta |en cuenta |en cuenta
que el 4cido | reaccion | de magnesio |de calcio |esun nitrégeno |que el que el que el
nitroso es|acido aluminio |esun es un compuest |se forma |NH3 se peréxido |cloro
usado para|base por|es antiacido |modificad [0 que se |cuando el |utiliza de benceno
la creacion|lo que sus |utilizado |de accion |orde pH |utiliza oxigenoy |para Hidrégeno | se

de nuevas | principale |[comoun |localque |enla mayormen | el fertilizante | se evapora
reacciones |s agente en [aumenta |industria |[te parala |nitrégeno |[senla descompo |en el aire
y es|productos |pruebas |el pH del |alimentari |produccio |se agricultura | ne y puede
considerad |son la sal|para contenido |atambién |n de combinan |, para facilmente | ser

o altamente |y el agua, |andlisis de | estomacal |se utiliza |fertilizante |en el aire, |controlar |en el agua |degradad
contaminan | el cloruro|pureza , se utiliza |en la S, sin elpHen |oenel 0 por

te para el|de sodio|quimicas. |para el gestion de [teniendo |embargo | microbiolo |aire al bacterias
ambiente, |es Por ende |alivio de la|gases esto en estas gia reaccionar | 0 por

ya que |utilizado  |la relacion |acidez, como cuenta se |reaccione |industrial, |con otros |reaccione
afecta la|para la|con el indigestio | captador |podria s soOlo se |[también |compuest |s con
capa de | produccié |principio [ny de relacionar |derivan de |para 0osyque |otras
0Zono y | n de papel |de malestare |contamina |con el los depurar no se sustancias
produce laly Reduccion |s ntes principio |combustib | Diéxido de |acumula |quimicas
lluvia acida, | detergent |del uso de |estomacal |acidos en |de les fosiles, |azufrey |enla y por la
es es, pero |sustancias |es, los humos | produccié |pues el para cadena luz solar
importante |también |auxiliares |también |industriale |n oxido neutralizar | tréfica se | se puede
relacionarla |es el|ly puede S, Sirve biodegrad | nitrico oxidos relaciona |relacionar
con el |antidoto | Minimizaci |usarse como able y con |producto | nitrosos con el con los
principio 4 y | natural del | 6n del como un |aditivoen |el de las de la principio | principios
11 para que |nitrato de |riesgo de |laxante piensos principio | combustio |combustié |de de

haya un|plata ya|accidente |salino, en |parala del uso de |nes se n de productos |sintesis
monitoreo | que lo|s algunos |alimentaci |productos |combinan |Diesel. finales guimica
de los | metaboliz | quimicos |casos on animal, |intermedio |con el aire | Se menos menos
productos |a a cloruro|ya que es |puede ademas |[smenos |y se forma |relaciona |peligrosos |peligrosa
quimicos y|de plata|importante | causar reduce el |toxicos en |este gas |con el y con el y con el
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se una trabajar diarrea 0 |numero la sintesis |el cual es |principio |de disefio de
garantice el|sustancia |esta insuficienc | de guimica, [nocivo de productos |productos
disefio de|menos sustancia |ia renal. patégenos | puesto para la productos |facilmente | para la
productos Yy | toxica sin que se | 4. y virus en |que este |saludy el |finales degradabl |degradaci
compuesto |para el |lleve al Productos | el ganado, | compuest |ambiente. | mas es. on.
S menos | humano, |estado de |finales finalmente | o se utiliza | Se seguros 'y Nota: se
peligrosos. |asi mismo |evaporaci | mas es para relaciona |con el de usa para
es un|onyaque |seguros |utilizado |hacer con el economia disolver
nutriente | puede No es para el variedad |principio |de materiales
esencial |producir |dafiino tratamient | de de la atomos, especiales
tanto para|toxinas, para el o de agua |productos. |prevencié |puesto como
animales |evitando |medio ya que Nota: Se |ndela gue con aceites,
como para |de esta ambiente, |resulta ser |utiliza creacion |este se ceras,
plantas manera toxicidad |mas para de busca resinas,
accidente |[solo en baratoy |refinar residuos y |aprovecha grasasy
sy altas su productos |elusode |rlos cauchos.
usando concentra |neutraliza |derivados |catalizado |residuos El cloro
los ciones en |cion es del res ya que | de otros benceno
agentes |elagua. |mayor. petroleo, |estos procesos, esun
necesario |11. control para pueden en solvente
S para de hacer inhibir y compuest gue se
asegurar |procesos detergent |reducir 0S Mas utiliza
reaccione |en tiempo es, reaccione |seguros. para la
S seguras. |real, antes baterias, |s nocivas |Nota: sintesis
de que se entre para el tiene alta de
formen otros. ambiente. |toxicidad insecticida
sustancias para los so
peligrosas ecosistem colorantes
as , en el
acuaticos. pasado se
uso por
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ejemplo
para la
sintesis
del DDT,
lo cual
conlleva a
un uso
responsab
le de este
compuest
0
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Teniendo Teniendo |Segun los |Para este | Para esta |En el Para el Para el |A estese
en cuenta |Enel en cuenta |cinco hidratador | sustancia | Oxido caso de agua se |le podrian
que el desarrollo |que el principios |diriamos, | posibleme | Nitrico, este diria que |aplicar 7
reactivo de una producto |establecid |que son nte sean 6 | posibleme | producto |se podrian|de los 12
pentdéxido |amplia bromuro |osenel seisde los| de los 12 |nte sean 6 |se diria aplicar | principios
de produccio |de producto, |doce principios |de los 12 |que se dos pues en
nitrogeno | n de aluminio |se puede |principios, |los cuales |principios |podrian principios, | ocasiones
cumple con | procesos |cumple abordar la |los cuales |se puedan |los cuales |aplicar 4 pero este
cuatro cuyo con cuatro [quimica |se podrian| aplicar, |puedan de los 12 |sobre todo |producto
principios | objetivo de los verde aplicar teniendo |ser principios, | el numero | puede

de los 12 es doce como un | pues si en cuenta |aplicados, |pues el 11 pues |llegar a
gue se minimizar |principios |proceso |bien, en gue uno |pues este |amoniaco | este tiene |ser
mencionan |los se puede |[sustentabl |algunas de los |podria ser |se utiliza gue ver |bastante
en la riesgos a |abordar eenel partes se | compuest |uno de los |en con el |toxico,
guimica la saludy |los desarrollo |diga que 0s que |principale | muchos monitoreo |ademas
verde, el al medio |procesos |de la la misma mas se |s ambitos de que
desarrollo |ambiente, |sustentabl |sintesis no es utilizaa |contamina |industriale | procesos |podrian
de la reducir la |es que se |de este dafiina el | diario, es |ntes s, los quimicos |ocurrir
sintesis y la | generacié |desarrolla |elemento, [humano, |uno de los |debidoa |cuales en tiempo |accidente
produccion |n de nenla sin debemos | que mas |que es generan real para |s, que

de los desechos |[quimica |embargo, |teneren |contamina |formado |bastante evitar la |podrian
productos |y prevenir |verde, sin |es todo un | cuenta , ejemplo |de los guimicos. | contamina |dafar al
quimicos y |la embargo, |[reto llegar |que esta |de esto su |subproduc | Ademas cion de |[humano
sus contamina |es a cumplir |acarrea utilizacién |tos de de la estaal |ademas
procesos cion se importante | los 12 un sin en combustio |industria maximo, |de aun
buscan convierte |reconocer |principios |numero fertilizante | n, por farmacéuti | diria que |ecosistem
aportar al | sustentabl |que en que de s,los |ellos se ca que lo la a
cuidado del |e las muchas implica la |problemas| cuales |aplica utiliza en | sustentabi | completa
medio reaccione |ocasiones |reduccién |biologicos son principalm | gran lidad es |mente.
ambiente |s puede ser |0 en los esparcido |ente el abundanci | imprescin | Por esto
con el fin quimicas |corrosivo |eliminacié |ecosistem | s dentro |primer a. Para dible esto. | se diria
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de evitar
dafios con
consecuen
cias
perjudiciale
salargoy
corto plazo.
En ese
sentido los
procesos
de sintesis
guimica
buscan
cada vez
ser mas
sustentable
s para el
medio y los
diferentes
organismos

que
aplican a
diferentes
principios
ya que
aportan a
mitigar los
impactos
presentes
en el
ambiente

n de
productos

as cada
vez que
se utiliza.
Ejemplo
de esto es
su
utilizacion
en la
elaboracio
n de
pesticidas
yenla
industria
petrolera.
Por ello
dirfamos
que para
esta
sustancia
es
bastante
prometed
orla
sustentabi
lidad

de los
cultivos,
seguido
de la
producci6
n de
pigmentos
gue en
ocasiones
no son tan
amigables
con el
ambiente.
Por ello
diriamos
gue para
esta
sustancia
es
bastante
atil la
sustentabi
lidad

principio
de
prevenir la
creacion y
utilizacion
de esta
sustancia,
pues esta
esta
presente
en los
vehiculos
motorizad
osy las
plantas
eléctricas.
Por ello
dirfamos
que para
esta
sustancia
es
bastante
necesaria
la
sustentabi
lidad.

este caso
dirlamos
gue se
podria
aplicar
muy bien
la sintesis
sustentabl
e.

que la
sustentabi
lidad seria
podria
llegar
aplicar
aqui de
forma muy
interesant
ey
apropiada.
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Teniendo |Esta Esta La sintesis|La Desde los |realmente |Es muy Es A pesar
en cuenta|sintesis es|reaccion |del sintesis conocimie [no se poco bastante |de dejar
gue la esta|sustentabl |no es | hidréxido |del ntos que |encontré |sustentabl |sustentabl |de residuo
sintesis de|e ya que|sustentabl |de Hidréxido |[tenemosy |un uso del |e su e, debido |solo agua,
acido nitrico |desde lo|e, ya que |magnesio |de calcio |las mondxido |sintesis aqueel |esun
cumple con|que en el|al parecer|cumple lecturas de debidoa |[proceso |producto
la mitad de |observam |proceso |cumple con5de |[que nitrégeno |que para |de muy

los 0s el | de con la|los hicieron que su autooxida |toxico
principios | Cloruro de | produccio |gran principios |identifica |cumpliera |fabricacio |cion del para

no sodio no(n y | mayoria |dela mos que |con n se utiliza | alcohol no | humanos
sabriamos |es un |evaporaci |de los|quimica |la sintesis |alguno de |el proceso |es y

decir si es|compuest |6n se | principios |verde: de este los 12 haber- contamina |animales.
sustentable | o toxico ni|generan |de la | este producto |principios |Boschel |nte,y el En su

0 ho, sin|nocivo gases guimica, |producto |solo de la cual peréxido |informacio
embargo, |para la|toxicos y|claro esta|es cumple quimica |requiere |de n

es de | salud o|el que los |utilizado |conuno |verde, ya |mucha hidrogeno | ecolégica
resaltar para el | producto |que no|en de los gque es un |energiay |como podemos
aspectos ambiente. |de esta es|estan medicina |principios |compuest |utiliza producto, |encontrar
fundamenta | Al muy marcados |para de la 0 bastante | catalizado |tampoco |que es
les tales | contrario, |irritante. |es MAs | procesos |quimica |tdxico que |res como |represent |muy
como la|funciona |No por tema|odontologi |verde: podria el 6xido aun toxico
concentraci | como obstante, |de cos, el &cido generar de riesgo para los
on de este |estabilizan |este desconoci [también  |sulftrico |lluvias aluminio, |significativ | organismo
acido al |te de | compuest | miento se es acidas, de potasio |0 parael |s

final de la]electrolito |o sirve | que por la|encontré |utilizado |Mientras |y el hierro. | medio acuaticos,
reaccion ya|s, ayuda|como seguridad |que es en en la baja |Ademas, |ambiente. |dejandole
gue si bien|en la|agente en|de que no |utilizado |fertilizante |atmdsfera |este Ademas, |s efectos
es un|conservac |pruebas |apliquen; |para el s debido a | contribuye |proceso |los nocivos
compuesto |ion de |quimicas |este tratamient | que los n al produce |componen |duraderos
sumamente | alimentos, |de pureza|producto |o de fertilizante | calentami |demasiad |tes para |. Ademas,
inflamable y | permite por sujles aguasy |s ento o didxido |su a largo

134




que es muy
contaminan
te con esta
reaccion su
concentraci
on
disminuye y
no se hace
uso de
metales
(Sistema
espafol de
inventario
de
emisiones).
Ademas, se
menciona
que este
compuesto
se produce
en
contenedor
es evitando
asi que se
lleguen a
presentar
accidentes
en su
produccién

tratar la
deshidrata
cion, entre
otras
cosas
(Chemical
SafetyFac
ts.org,
s.f.).

naturaleza
metalica y
no
metalica
(Rodrigue
z,s.f).

utilizado
en la
medicina
como
antiacido
estomacal
y en la
industria
para la
refinacion
del
azucar,
entre otros
usos
(EcuRed
contribuio
s, 2019).

gases.
Sus
caracterist
icas no
solo son
ventajosa
s frente a
otras
familias
de
productos
quimicos,
sino que
ademas
aportan
un
caracter
tecnoldgic
0 a este
producto
que
destaca
principalm
ente en
las
aplicacion
es
Medioamb
ientales.

inorgénico
s de
fosfato se
hacen
generalme
nte con
acido
sulfarico.
Cuando el
acido
sulfarico
se
combina
con la
roca de
fosfato,
una
reaccion
quimica
produce
acido
fosforico.
Este acido
se
convierte
en una
forma
segura de
manipular
y puede
ser

global en
el alta lo
hacen al
oscurecim
iento
global.

sin
embargo
se
descubrié
gue los
humanos
producen
pequefias
cantidade
S. a partir
de esto se
evidencio
que
algunos
medicame
ntos para
manejar
ataques
de angina
pécoras
también
liberan
cantidade
s de NO

de
Carbono

fabricacio
n no
represent
an mayor
gasto de
recursos.
En contra
delo
esperado,
el proceso
de
Oxidacion
Hameda
con
Peroxido
(OHP)
ayuda a
reducir la
contamina
cion,
destruyen
do las
moléculas
organicas
de
diferente
complejid
ad
mediante
una

plazo
puede
provocar
efectos
negativos
en el
medio
ambiente
acuatico y
este no se
degrada
facilmente
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facilmente
descompu
estoy
absorbido
por las
plantas. El
sulfato de
amonio es
otro
fertilizante
domeéstico
gue se
crea con
acido
sulfurico.

en el
cuerpo
humano y
en
algunos
casos
puede
funcionar
como
neurotran
smisor

reaccion
quimica.
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Como
establece el
principio 1
“prevencion
? y el
principio 9
“‘uso de
catalizador
es’ la
produccién
de acido
nitrico  por
medio del
método
Oswald es
un proceso
industrial de
sintesis
muy comun
y consiste
en la
oxidacion
catalitica
del
amoniaco a
monoxido
de
nitrégeno, y
se emplea
como
catalizador

como
establece
el principio
1
“prevencio
n” e 4
“productos
finales
mas
seguros”,
el 5
“reduccion
de uso de
sustancias
auxiliares”
y 6
“reduccion
de
consumo
energeético
” la
produccio
n de NacCl
0 sal
comun es
un
proceso
que
requiere
ningan
tipo

no

de

La
producci6
n de
tribromuro
de
aluminio
es una
reaccion
espontane
aen
donde se
oxida el
aluminio y
se reduce
el bromo;
esta
reaccion
es
espontane
ay
exotérmic
a. Esta
reaccion
responde
al
principio
3,
maximiza
ndo la
economia
atomica,

como
establece
el principio
4
“productos
finales
mas
seguros” y
el principio
12
“minimiza
cion  de
riesgo de
accidente
S
quimicos”
la
producci6
n u
obtencion
de Mg
(OH)2 no
presenta
ningun
riesgo que
atente
contra la
salud de
quien lo
produce y
no es

como
establece
el
principio
17
prevencio
n”y el
principio 3
“‘productos
guimicos
intermedio
S menos
toxicos” la
produccio
n de
hidroxido
de calcio
debe ser
cuidadosa
ya que
respirar
hidroxido
de calcio
puede
irritar la
nariz, la
garganta'y
los
pulmones
causando
tos,

El &cido
sulfdrico
es
producido
a nivel
industrial
a través
del
proceso
de
contacto
gue se da
por
etapas: -
Oxidacion
de Azufre
hasta
dioxido de
Azufre -
Secado
de los
gases -
Oxidacion
catalitica
del
dioxido de
Azufre
hasta
trioxido de
Azufre -
Absorcion

Esta
reaccion
se lleva a
cabo
solamente
a altas
temperatu
ras, es un
oxido
inestable,
por lo que
es
considera
do un
radical
libre y por
esto se
oxida por
si solo
para
producir
Di6éxido de
Nitr6geno.
Esta
reaccion
responde
al
principio 5
pues no
se usan
catalizado

La
produccio
n del
amoniaco
se da por
el proceso
de
reformado
con vapor
que utiliza
gas
natural,
vapory
aire para
la
formacion
del
compuest
o, enla
produccio
n de este
se debe
tener en
cuenta
que los
productos
adicionale
s para la
fabricacio
nse
utilizan

Esta
reaccion
se da por
medio de
autooxida
cién, con
un
catalizado
r, lamado
antraquino
na en un
proceso
industrial
que
también
usa un
estabilizad
or para
que los
metales
no
intervenga
nenla
reaccion,
Esta
reaccion
responde
al
principio 1
que habla
de

En este
proceso,
el vapor
de
Bencenoy
la mezcla
de cloruro
de
Hidrégeno
y aire
reacciona
nauna
temperatu
ra de 240
°C
aproximad
amente,
en
presencia
de un
catalizado
r (CuCl2 —
FeCI3/AlI2
03 0 CuO

CoO/AI20
3). El
principal
producto
es el
Clorobenc
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platino con
un pequeno
porcentaje
de paladio
con una
posterior
oxidacion
del mismo a
dioxido de
nitrégeno,
para
finalmente
reaccionar
con agua
produciend
o asi acido
nitrico,
Cabe
resaltar que
el NO
producido
en la dltima
reaccion de
sintesis se
recicla
volviendo a
la camara
de reaccion
para
producir
nuevament

catalizado
r 0
sustancia
auxiliar, ni
mayor
numero de
consumo
energeético
» Y Su
producto
final en
términos
de
fabricacio
n no
presenta
un alto
riesgo
debido a
que este
tipo de sal
se
caracteriz
a
principalm
ente  por
ser una
sal
formada
por
cationes y

puesto a
gue es
una
reaccion
eficiente,
siempre y
cuando se
tengan
valores
estequiom
étricos
exactos.
La
reaccion
responde
al
principio
5, puesto
a que no
es
necesario
la
utilizacion
de
disolvente
SO0
catalizado
res para
que la
reaccion
se

considera
do como
un
contamina
nte, y
puede
considerar
se como
sustentabl
e ya que
este se
utiliza
como
medicame
nto para
tratar el
estreflimie
nto
ocasional
de corto
plazo en
nifos y
adultos

respiracio
n con
silbido y
falta de
aire, esto
en cuanto
a salud,
en cuanto
a medio
ambiente
la
produccio
n de
hidroxido
de calcio
no afecta
de
manera
significativ
a el medio
ambiente
ya que su
produccié
n no es
fuente
significativ
a de
gases 0
sustancias
contamina
ntes sino

de tridxido
de Azufre
Enfriamie
nto del
Acido,
donde se
ve
reflejado
los
principios
1y9 en
el
segundo
momento
ya que se
utilizan
catalizado
res para
que la
reaccion
se dé mas
eficaz y
para que
se recojan
los
productos
del azufre
en torres,
para que
su

res ni
disolvente
S para
producirse
, responde
al
principio
6, puesto
aque la
reaccion
se lleva a
cabo a
altas
temperatu
ras

para otros
procesos
guimicos
y ademas
se
vuelven a
pasar por
un
proceso
de purga
donde se
expulsan
los gases
inertes.
teniendo
en cuenta
lo anterior
los
principios
que se
cumplen
en esta
reaccion
sonl, 3y
9

prevencio
n de
creacion
de
residuos
guimicos,
y se hace
por medio
de la
estabilizac
ion de la
solucion.
También
responde
al
principio
11, puesto
que todos
los
procesos
industriale
S
realizados
son
monitorea
dos en
tiempo
real

€eno con
un 6 —
10% de
Diclorobe
nceno.
Por lo
tanto, ya
gue este
proceso
no es
industrial
mente
importante
y solo se
maneja el
principio
nimero 9
gue nos
refiere a
utilizar
catalizado
res, lo
cual nos
indica que
no es un
proceso
sustentabl
eyaque a
nivel
ambiental
es toxico
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e No2 por lo
que en
términos
industriales
este tipo de
reaccion
podria
considerars
e
sustentable

aniones
que son el
producto
de bases
de
hidroxido
y acidos
que
generan
sal en este
caso el
NacCl y
agua,
productos
que no
generan
ningan
riesgo o
complejid
ad, en ese
orden de
ideas este
tipo de
reaccion si
puede
considerar
se como
sustentabl
e en
términos
de los 12

establezc
a. Esta
Reaccién
también
responde
al
principio
11 dado a
gue es
una
reaccion
exotérmic
a, los
procesos
guimicos
en tiempo
real deben
ser
monitorea
dos.

al
contrario
este tipo
de
producto
es
empleado
para
conservar
los
recursos
naturales
minimizar
la huella
generada
por las
actividade
S
industriale
sen ese
orden de
ideas la
produccio
n de esta
sintesis
quimica
puede
considerar
se

disposicio
nen el
ambiente
no se de
en
concentra
ciones
considera
bles. El
Acido
Sulfdrico
se puede
transform
ar en una
sustancia
sin
propiedad
es toxicas
o}
peligrosas
para el
medio
ambiente
o los
seres
humanos
por medio
de
procedimi
entos de
neutraliza

ademas
de que
perdura
en el
suelo por
gran
cantidad
de dias. la
debida
disposicio
n del cloro
benceno
se debe
hacer en
incinerado
res de
inyeccion
liquida ya
que es un
compuest
0
peligroso
para el
ambiente
y es
altamente
volatil.
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principios
de la
quimica
verde,
pero hay
que
resaltar
que el
NaCl que
se
presenta
de forma
natural en
el mar si
tiene
efectos
nocivos
sobre el
ambiente,
pues, este
es un
contamina
nte
“natural” y
llega a la
atmosfera
provenient
e del mar.

sustentabl
e.

cién con
una base
adecuada.
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Anexo 14 Gréficos actividad 2

Gréficos actividad 1
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Anexo 15 Mapas actividad 4

Grupo 1

Pwllm( ve no
bl by

LIQ\A“‘ S

Grupo 2
Ana Wilena Gonzilez L.’,,J Sintesis quimica

Licenciatura en Biologin 75
[la produccién de compuestos quimicos ]

esta
[mencionada en uno de los principios de la
gUmicaade donde se pretende
ya qle
permitir la disminucién
(dentro de sus aplicaciones hace parte de campos] desarrollar sintesis reducir tiempos generar menos o eliminacién de materiale|
menos peligrosas de produccién residuos que no sea:j g:sllqmsos o
tales como

[.,. 4gi ] [ wJ (agﬁcula] [m)

\/ todo esto para contribuir en la menor afectacion del

teniendo una intima relacién con el

\

Ambiente

Grupo 3
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procesos se podrian

aplicar

en

tiene

stituciones
educativas

puesto que

proyectos ambientales
escolares

abordan de manera parcial la

el uso o generaci

mitigacion

impactos ambientales
en vez de /

utilizado en la &

sustancias téxicas

que afectan

las problematicas del

un método

quimica verde sustentable

12 principios

que tiene como objetivo

reducir o eliminar

6n de

producidos por

SINTESIS QUIMICA

el cual se obtienen

compuestos

a partir de

sustancias simples

/

como por ejemplo

implementado por

sectores econ
consumistas

usado en la———{ 1ra guerra mundig

gas mostaza

su exposicién produce

contaminacioi
local

afectaciones en
la salud humana

como
tales como

quemaduras en lesiones
la piel oculares

ya que suprime las

convulsiones

fenobarbital
agente antiépileptico

— glifosato

entorno social
y familiar

mejora el

que afecta

cos

(comunidades humanasj [entornos natura!es]

engloba entornos como

selvas

ecosistemas
marinos

prevenir o evitar

Grupo 4

DO POR:

*Evitar los residuos

Primavera silenciosa

1962 Carson

[
|
v

Agencia de Proteccién Ambiental

1993-EPA

1

Genaro Ramirez Méndez
Licenciatura en Biologia

Trevor Kletz
uso responsable de
procesos
quimicos 1978

Ecotoxicologia
¥
HexoflumuronTM
Catalisis 5
1
4
Gas moztaza
Biomasa

Potencias
Naciones

Latitudes ecuatoriales
expropiadas del capital Natural y Humano

*Maximizar la economia atémica Paul Anastas
*Disefio sintesis quimicas menos Jhon Wamer
peligrosas Green Chemistry #———  Quimi de
* Disefio de productos quimicos y e Guimica ver » Luchas Ambientales justicia social
productos mas seguros
. *Utilice disolventes mas seguros y T w‘
condiciones de reaccion &

*Aumentar la eficiencia energética: o

*Utilizar materias primas renovables AMBIENTE Y o =
* Evite derivados quimicos: < e — ivers!
* Utilice cahlizadores‘,‘:o reactivos B Produccion de prpductos ¥ procesos quimicos <4
estequiométricos: \7,, que redu(_:en o e_llmlnan el uso o generacion de . .

“*productos quimicos y productos de (Quimica N

Disefio que se degradan después de su ha < 4
e g8 degradan despu " ECONOMIA _— 3
*Monitoreo en tiempo real para evitar la 4 Y .
contaminacién w v A
*Reducir al minimo el ncial de N y =
,cdm:ﬂu e _____—p hechos histéricos ———p Organizacion para la Cooperacién y el Latino america
SOCIEDAD — : Desarrollo Econémico (OCDE) 4
[ v /
//
g GUERRAS
Y h A Fenobarbital Z
Sintesis quimica > usos A o %, b I
/
v ”
| 4 &
Policabonato
Biodegradabilidad
X
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Grupo 5

Grupo 6
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Postura como
docente de
quimica

La quimica verde se basa totalmente enla
reducir la contaminacion, la cual nos propone
generar un cambio notable en los procesos de la
quimica, utilizando asi otras formas, otros
compuestos para generar mas produccién y
prevenir la creacion de residuos, utilizando otro
tipo de sustancias qui as MAs Seguras,como
antimicrobianas que se oponen a la sepsis o
putrefaccion de materiales vivos, catalizadores
que son los que influyen en el aumento o
disminucion de la velocidad de la reaccion.

Se basaen

12 principios propuestos para aplicarse
tanto en la sociedad, como en lo cientifica y
en la educacion, ya que estas tres de algin
modo ponen de sus parte.

ZCdmo interactia la
sintesis quimica y el
entorno?

Proceso de producir nuevas sustancias
quimicas, es el desarrollo de métodos
mas economicos y eficientes para
sintetizar sustancias naturales

Metodologia que toma en
cuenta todas las etapas del
ciclo de la vida de un
producto quimico, asi coma
los impactos ambientales
de los productos
secundarios, solventes,
servicios auxiliares, etc.

izados durante su vida.

rmulacion, manufactura y
procesamient:
Empaque y distribucion
Uso del producto

Reuso, reciclado,
disposicién

¢Laquimicaes

Postura como
el gobierno

En la industria se hace uso de solventes en
grandes cantidades en procesos farmacéuticos,
corresponden a solventes organicos, algunos de

los cuales son recuperados y reutilizados. Pero
la mayoria son incinerados como método de
disposicion final, lo cual causa un gran impacto
en términos econdmicos y ambientales, ya que
esto genera un riesgo alto para el ambiente por
su toxicidad. Problemas ambientales como el
cambio climatico, la contaminacién del aire y de
los recursos hidricos, la erosion, la
defarestacion, el declive de la biodiversidad, y el
deterioro de la capa de ozono, entre otros,
afectando la calidad de vida de los habitantes
del Planeta y la integridad de su patrimonio
natural, lo cual ha generado la necesidad de
promover acciones tendientes a preservar el
medio ambiente.

Teniendo en cuenta que en

Laindustria farmacéutica requiere rutas de
sintesis amigables con el ambiente, sin dejar de
cumplir con las demandas econdmicas y
especificacidn de los productos. Ademas, se
debe reducir continuamente |os tiempos de
produccion de farmacos.

mala?

Depende del uso y del proceso
que se le da a esta puede causar
un efecto en el ambiente

Grupo 7
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[cmecia que crea su propio ob,-em)f_—(acomo INTERACTUA LA SISNTESIS QUIMICA Y EL ENTORNO?

inter

éQue es?

en la
actualidad

La sociedad actual cuenta
con nuevos retos que deben
involucrar la participacion de todos

Procesos por el cual se obtiene
compuestos quimicos a partir de
sustancias mas simples

En la actualidad, hay un enorme deterioro
del medio ambiente que ha generado
la necesidad de buscar alternativas
que conduzcan a la sostenibilidad ambiental.

T
su ﬁ‘n es

producir nuevas sustancias quimicas, el
desarrollos de metodos mas economicos
y eficientes para sintetizar sustancias

alternativas
que

f—=

Se realizan

procesos que reducen
la generacion de sustancias peligrosas y

r la en la util
de recursos materiales y energéticos

Postura de la
nueva ciencia

La aplicacién estrategias en la
implementacion de procesos
innovadores, contribuirdn a la
sostenibilidad del Planeta
en la sociedad, la economia y el
ambiente

T
Esta ciencia ha
tomado dos implicaciones

El docente del area de ciencias
juega un papel muy importante en
la implementacion de la quimica del

siglo XXI

Los estudiantes deben conocer las
problematicas actuales de su contexto

|

[

para que se inquieten frente a estos
temas y se conviertan en investigacioneg

Las aplicaciones responsables
de sus consecuencias frente a
los ecosistemas y los organismos

la
Las aplicaciones para fines de la

individuales que no tienen
en cuenta sus concecuencias

como lo son: como lo son:

al medio ambiente )

perjuicios de la industria quimica en
la humanidad

(EI desarrollo de nuevos

nuevos procesos de sintesis que garantizan
el cuidado del medio ambiente

EE= |

artici

|

Si bien es cierto que el docente tiene

educacion )

)

implementacion en guerras desde sus
ataques

[reactlvos y compuestos quimicos no toxicos] [

]

( reduccién en la produccién de residuos)

una participi 1 directa en todo esto
las entidades educativas y la formacion
del PEI

Grupo 8

Lo cual por ende
se relaciona con
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Anexo 16 Mapas actividad 5

GRUPO 1

Beneficio

Mas elemeniales humana
9?::
Ohbbencitn /'
compuestos

I iy

10ue es? _/ i

En B S pbserva en
Se obiiene

Proceso de
resosion industial

Pravendian de la
causa de riegos
E:Lndulnp'uj

Arccion de acuerda
Zan un disefio

Usa producios
quimicos

LiEE 12 Principios

| Limpias y seguras

—r Pracedimienios

Estraiegias

Recursos
renovables

El proceso|
quirnica

— Catalizadores melaicos

Catalizadares no
melalicos

Cinéfica de reaccién

Condiciones de las reacciones

Equipas de reaccién

Calidad de los reactivos

Fureza de laz materias primas

Confaminantes L}

Reutilizables

Diwida de carbane —— € + 0z = €0z

Elagua —— 2H,+0;— 2H,0

Na + ¢l - Nacl

| 600, + 6H,0 = CoHy20; + 0

La glucasa

Reacciones a
temperatura
ambiente

Reacciones a
presion atmasferiz

GRUPO 2

SINTESIS QUIMICA MENOS PELIGROSA:
su intervencion en el entorno

Aplicacion de estrategias en
Iimplementacion de procesos
innovadores

J"\tg:;an

diferentes

Posturas de e
nueva msc.puna—[
emergente
repercuciones’
en €l entorno

Principio N° 3

se entiende como proposito
para

sostenibilidad del planeta

permite la sostenibilidad
bie

a partir de la

reduciri

se entiende

como punto de partida para
la sostenibilidad del ambiente
v la saciedad al misma tiempa

reduccion en a generacion
de procesos quimicos para
el ambiente

La produccion

sustancias peligrosas.

desde la

permite reducir las
afectaciones

agentes
quimicos
los cuales son

disciplina emergente que
se encuentra en desarrollo y
consolidacion teorica-practica

en el

destruccion de
diferentes

dafiinos para el
ambiente

ecosistema

se conoce en
la atualidad

quimica verde

~objetivo

suintencion es ser ]

social, ambiental y responsable

prevenir el daffo al ambiente
desde las actividades antropicas

trabaja desde
tres frentes.

rutas alterativas

| sociedad

Biodegradabilic
usos presentes. (

il Ecotoxicologia

‘quimica

luchas ambientales.
con justicia social su'interaccion

en la actualidad

neran
desarrolios de el docente del area de

clencaias juega un papel

biodiversidad UMPOYDIE

canacimiento del contexto

Organizacion para la - -
cooperacion y el desarrollo problematicas ambientales

economico (OCDE)

participan diferentes Hechos histaricos
tes

Entidades
gubernamentales

Politica y
legislacion

marcan su proceder

émsm—as

-fennbarbilsl
-policarbonalo
estafio

Hexoflumuron TH

que permiten
la impleentacion

GRUPO 3
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Evitar o

Necesaria para la
roduceién de reducir la
Utilizados a nivel L produccién do
Industrial y  (—————— 1 las a partic (]
famaceutico de unas simples e
=4 contaminacién
Donde el

elaboracién de
procesos

DrEminucién

Regido a

estamentos Ale':liﬂqo las

o "ebesar
¥ culturales. humano
naturaleza

Parte de quimica.
verde sustentable

Compuestos
menos peligrosos.
Controlar
procesos
ambiental producios més
que perjudican incrementar uso l GRS
catalizadores
menos
Iil"di'fil Sustieién de nciojdeldisenc
sustancias. DL
Quimicas. vigitancia
ambiental
Alternativas
seguras

minimizar impacto
ampiental

Innovacién en 1
ensafianza

cambin en o proceses

de produccién en gro de
2 innovacién
tecnologica

12 principios
proguestas por
Anastas y Wamer

petmizar procesos gl

produccién

Reducir resgo
quimico

\\
Indusitia
(Concientzacion de la
jama
amoiental
EnFoaLE auiuica nuevo pensamien|
frente al cambiol
cimsfica

Didéctica de las
cienci

Aplicacion de los.
principios e quimica —r
werde.

producios

Ensefianza de la
quimica

Optimizacién de la

abtencion de Demanday Cferta

medicamentos
ensefianza CTSA

Calculos

Innovacion
tecnolégica Efciencia de insumos|
‘quimicas uliizacos.

Allemativas para
aisminuir &l cambio
cimatico

Mejora de la vida de
los personas

conocimiento de las
fulas de sinlesis.

Aglicaciones
Posilivas de la
quimica

Aplicaciones
negativas

usos bhiicos y
expermentaciin en
cosistemas

GRUPO 5

Daflo ambiental
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12 Principios
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Anexo 17 Consentimiento Informado
Vicerrectoria de Gestion Universitaria
Subdireccidon de Gestion de Proyectos — Centro de Investigaciones CIUP

Comité de Etica en la Investigacion

En el marco de la Constitucion Politica Nacional de Colombia, la Ley Estatutaria
1581 de 2012 “Por la cual se dictan disposiciones generales para la proteccion de
datos personales” y la Resolucién 1642 del 18 de diciembre de 2018 “Por la cual
se derogan las Resoluciones N°0546 de 2015 y N.° 1804 de 2016, y se reglamenta
el Comité de Etica en Investigacion de la Universidad Pedagdgica Nacional y
demas normatividad aplicable vigente, se ha definido el siguiente formato de
consentimiento informado para proyectos de investigacion realizados por
miembros de la comunidad académica considerando el principio de autonomia de
las comunidades y de las personas que participan en los estudios adelantados por
miembros de la comunidad académica.

Lo invitamos a que lea detenidamente el Consentimiento informado, y si esté de
acuerdo con su contenido exprese su aprobacion firmando el siguiente
documento:

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

REPRESENTACIONES DE PROFESORES SOCIALES
EN FORMACION SOBRE SINTESIS QUIMICA
SUSTENTABLE: UNA ESTRATEGIA DESDE LA
QUIMICA VERDE

Titulo del proyecto de
investigacion

1) En la formacion inicial de profesores de ciencias se
encuentra el termino sintesis como un agente
transversal en la formacion disciplinar de las ciencias,
relacionando este aspecto con el enfoque de quimica
verde se presenta el termino sintesis sustentable, este
Resumen de la término presenta la necesidad de un reconocimiento en
investigacion relacion a su forma de ser entendido y explicado por los
profesores en formacion, con el fin de dar respuesta a
estos aspectos se busca caracterizar las
representaciones sociales de los profesores frente a la
tematica de sustentabilidad ambiental
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Descriptores claves
del proyecto de
investigacion

1) Sintesis sustentable, representaciones sociales,
guimica verde.

Descripcién de los
posibles beneficios de
participar en el estudio

1) Reconocimiento de las representaciones sociales
sobre sintesis sustentable, asi como fortalecimiento
guimico frente a los conceptos que intervienen en la
construccion del término “sintesis sustentable”.

Mencione la forma en
gue se socializaran
los resultados de la
investigacion

1) Los resultados de la investigacion se socializaran en
el documento resultante del trabajo de grado, donde
plasmara la caracterizacion del ejercicio realizado

Explicite la forma en
gue mantendré la
reserva de la
informacion

2)Los datos obtenidos en la investigacion se utilizaran
estrictamente con fines académicos, para asegurar esto
se presentaran las respuestas con una codificacién de
E1-E23 para cada patrticipante.

La Universidad Pedagdgica Nacional agradece sus aportes y su decidida

participacion
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