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Introduccion

El presente trabajo de grado consiste en elaborar una propuesta para la asignatura
Estatica y Dinamica que este mediada por las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion y con esto apoyar al docente y a los estudiantes con el proceso ensefianza
aprendizaje, para lo que es necesario determinar aspectos educativos de caracter
académico que requieran atencién, debido a esto se consultaron las dificultades
presentes en la asignatura Estatica y Dinamica en funcion de los materiales que existen
y que se pueden implementar.

Seguido a esto se buscd una metodologia para el disefio de la propuesta que encajara
con las necesidades del curso y permitiera explorarlo desde un caracter humano, por lo
cual se optd por aplicar la metodologia del Design Thinking propuesta por Brown en
2008, producto de esta metodologia se obtuvo un material de apoyo educativo de
caracter virtual apoyado por una Actividad Tecnoldgica Escolar, el cual fue utilizado
por una muestra de 10 estudiantes con el fin de implementar una rubrica que permita
crear una observacién en funcién a los aspectos de la propuesta.

La organizacion del presente trabajo corresponde a cinco capitulos; el primer
capitulo evidencia algunas de las problematicas que atraviesan los docentes en
formacion de la Licenciatura en Disefio Tecnologico de la Universidad Pedagdgica
Nacional, incluye la justificacion y los objetivos que corresponde a las preguntas
formuladas, ademas de los antecedentes referentes a la elaboracion del trabajo de grado;
el segundo capitulo contiene los antecedentes realizados acerca de teorias sobre la
asignatura Estatica y Dinamica en relacion a las ciencias duras que explora esta area, la
Educacién en Tecnologia, el Design Thinking como metodologia, y materiales que otros
autores han propuesto para la ensefianza de este tipo de asignaturas. También aborda la

Educacién en Tecnologia, Conceptos como Dindmica, Estética, Fuerza y Analisis



Estructural entre otros elementos los cuales fundamentan segin la tematica de estudio
de Lisborg para esta rama de la fisica mecanica. Ademas, se presenta la teoria del
aprendizaje significativo formulada por David Ausubel.

El tercer capitulo, se encuentra divido en primer lugar, por el contenido
metodoldgico correspondiente al paradigma cualitativo y cuantitativo desde una
perspectiva histdrico descriptivo. En segundo lugar; la estructura de la propuesta como
alternativa desde herramientas asociadas a las TIC como eje principal y desarrollo, pues
este recurso facilita la comunicacion y la retroalimentacion en eventos educativos y
logran la interaccion en funcion de un conocimiento especifico y contiene la
caracterizacion- macro localizacion y delimitacion.

El cuarto capitulo, retoma el aporte de este trabajo con la construccién y observacion
de la propuesta MAE como herramienta didactica que puede llegar a apoyar el proceso
y los recursos de ensefianza-aprendizaje en la Asignatura Estatica y Dinamica; la
administracion de recursos, la creacion de Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) y la
inscripcion del estudiante al curso con el paso a paso para la interaccion con la
plataforma. Por Gltimo, el capitulo quinto abarca las conclusiones y recomendaciones
segun lo resuelto en todo el trabajo.

Palabras clave: Material de Apoyo Educativo (MAE), Objeto Virtual de

Aprendizaje (OVA). Tecnologias de la Informacion y la comunicacion (TIC).
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Capitulo 1

1.1 Planteamiento del problema

El presente trabajo tiene en cuenta los conceptos “Formacion Docente” y
“Ensefianza de la Tecnologia”, es asi que se tuvo en primera instancia a el Ministerio de
Educacién Nacional y su publicacion del Plan de Formacion Docente del 11 de abril del
afio 2016, el cual tiene como pilar la ley 30 de la Constitucion Politica de Colombia de
1992, y parte del articulo 69, la autonomia universitaria tomandolo como eje central, en
este mismo documento resalta, el articulo 28 donde las universidades en funcion de la
autonomia pueden “crear, organizar y desarrollar sus programas académicos, definir y
organizar sus labores formativas, académicas, docentes, cientificas, culturales y también
otorgar los titulos correspondientes”(MEN, 2016), mas el articulo 75 “brindar a las
universidades la discrecionalidad necesaria para desarrollar el contenido académico de
acuerdo con las multiples capacidades creativas de aquellas, con el limite que encuentra
dicha autonomia en el orden publico, el interés general y el bien comtn.” (M.EN.,

2016).

En segunda instancia, la formacion docente para la Ensefianza de la Tecnologia, en
donde fue necesario tener en cuenta elementos tales como las competencias que se
desea tenga el docente del area de Tecnologia en el uso de las TIC para esto se tiene
como referente las “Competencias para el desarrollo profesional TIC” elaborado por el
Ministerio de Educacion Nacional en conjunto con el Ministerio de las Tecnologias de
La Informacion y la Comunicacion Nacional en el afio 2013, dicho documento indica
habilidades profesionales que se desean tenga dicho docente; también se abordara el

concepto desde la ciencia la Tecnologia y la Sociedad mas Ambiente méas Innovacion.
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Al tener en cuenta lo anterior La Universidad Pedagogica Nacional, institucion
publica, dedicada a la educacion de educadores, y a partir de sus procesos autbnomos y
en concordancia con el interés general del territorio y el bien comun de la poblacién
colombiana ofrece el programa de Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, pues uno de sus
objetivos es “Contribuir a la formulacion de politicas y “horizontes de sentido” de la
educacion cientifica y tecnologica en los niveles basicos y medio y, a la renovacion de
sus perspectivas y potencialidades educativas. Generar conocimiento en las relaciones
aprendizajes- tecnologias.” (Departamento de Tecnologia-Universidad Pedagogica
Nacional, 2020), programa que forma profesores para la ensefianza de la tecnologia

pues es factor fundamental en el desarrollo social.

Ahora bien la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico cuenta con dos fases, la primera
de fundamentacion y la segunda de profundizacion, en la transicién de fases se
presentan dificultades académicas en las asignaturas que estudian las “ciencias duras”
(Tamayo, 2004), puntualmente para la muestra de 23 estudiantes , Estatica y Dinamica
es la asignatura de mayor relevancia (ver Anexo 1: Poblacion), dicha asignatura se
encuentra al finalizar la primera fase en 1V semestre, se encuentra que alli el docente en
formacion debe contar con competencias y elementos conceptuales de asignaturas vistas
en semestres I,11'y 111 del pensum del programa, tales como Matematicas |, Matematicas
I, Matematicas 111, Expresion Gréfica I, Expresion Grafica 11, Expresion Grafica I,

Fisica | y Fisica Il.

La asignatura Estatica y Dindmica cuenta con un espacio de clase de 4 horas por
semana, de forma presencial, y el sistema de créditos exige trabajar en espacios fuera de
clase para complementar lo aprendido, el contenido se encuentra en el syllabus vigente a

partir de los periodos académicos del 2018 (Departamento de Tecnologia-Universidad
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Pedagogica Nacional, 2018); El docente de la asignatura cuenta con la experiencia de
estar a cargo de la asignatura en los ultimos 2 semestres, la metodologia de ensefianza
utilizada es Aprendizaje Basado en Problemas pues los estudiantes desarrollan distintos
talleres entre otros recursos con los que cuenta el docente del area donde se ejercitan y
aprenden saberes.

Se identificd la oportunidad de proponer un Material de Apoyo Educativo de caracter
virtual que se encuentre disponible a los estudiantes de la asignatura Estatica y
Dinamica ya que esta asignatura en el momento no cuenta con un espacio alternativo
donde los estudiantes puedan hacer consultas de conceptos y ejercicios de saberes, este

tipo de recurso aun no esta en uso en este espacio académico.

El uso e interaccion de los profesores en formacion con materiales alternos mediados
por TIC promueven el desarrollo de competencias tales como, “competencias
tecnoldgicas, competencias de gestion, competencias comunicativas, competencias
pedagogicas e investigativas” (competencias TIC para el desarrollo profesional del
docente, 2013) esto sucede si y solo si los profesores en formacidn se involucran
activamente con el uso de estos materiales.

Enunciado orientador para el presente trabajo de grado:

Elaboracion de un Material de Apoyo Educativo, compuesto por Objetos Virtuales
de Aprendizaje (O.V.A.), para la asignatura Estatica y Dinamica, del semestre 1V, de la
fase de fundamentacion del programa de la Licenciatura en Disefio Tecnologico;

Mediante la determinacién de aspectos educativos necesarios para la construccion.

La razdn de proponer un Material de Apoyo para esta asignatura es aportar un
recurso disponible a estudiantes que permita acceder a informacién y a la practica de

saberes en una etapa de la licenciatura donde los docentes en formacion de la muestra
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manifiestan tener dificultades, los Materiales de Apoyo Educativo estan disefiados para
complementar los recursos que tiene un docente, pues. “La utilizacion de este tipo de
material despierta en los estudiantes la motivacion por aprender e investigar, lo que
permite un aprendizaje libre e interactivo y, a la vez, propicia cambios en la perspectiva

de la actividad docente dentro del aula de clase”, (Angarita, 2004).

Se busca contribuir, con la creacion de un material que esté disponible para afianzar
los conocimientos clave vistos en el aula de clase y observar si existe el desarrollo de
competencias TIC al hacer uso del material, pues se ha identificado que implementar
espacios virtuales fundamentados de la mano con Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion produce efectos positivos en el aprendizaje, si se tiene en cuenta que el
material que se desarrolla estd en funcion de las necesidades del curso, para lo cual fue
necesario partir de la observacion de sesiones de clase para identificar los saberes

involucrados en el material y consultar los aspectos educativos necesarios.

La viabilidad esta sustentada en que el docente y los docentes en formacion adn no
cuentan con un material virtual disponible especializado para el apoyo a la ensefianza de
la asignatura Estatica y Dinamica ademas que esta dentro de las asignaturas del pensum
que tienen una perspectiva de complejidad, segun los docentes en formacién
encuestados, por lo tanto existe la oportunidad de disefiar en funcién a enriquecer los
elementos que fomentan el aprendizaje de un saber, el material debe alcanzar las
expectativas de aprendizaje de los docentes en formacion y del docente, es decir que el
alcance y contenidos debe estar en concordancia al plan de estudios, lo que implica que

el material de apoyo debe integrar las necesidades de aprendizaje.
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1.2. Antecedentes

El trabajo de grado cont6 con Antecedentes que desarrollaron proyectos en relacion a
la creacion, uso y la aplicacion en escenarios educativos de un material o herramienta
complementario a los recurso de ensefianza y aprendizaje habituales del docente que
imparte una asignatura con conceptos fundamentales en el proceso de formacion de un
profesional, es asi que se propusieron los antecedentes que relacionan Materiales de
Apoyo Educativo y Objetos Virtuales de Aprendizaje, lo que aporté los principales
elementos con los que deben contar los recursos que se proponen para apoyar la labor
del docente.

El primer antecedente es el trabajo de grado “Disefio y construccion de un material
de apoyo educativo para el manejo de controladores analdgicos con OP AMP
elaborado por Vladimir Alvarez Prieto de la Licenciatura en Electrénica de la
Universidad Pedagogica Nacional, en el afio 2014, el documento inicia en los avances y
logros que los docentes han tenido a partir de apropiar espacios distintos al aula que se
pueden aprovechar para apoyar los conceptos que se imparten en una asignatura, dichos
espacios permiten promover la apropiacion de saberes basicos fundamentales propios de
una disciplina, estos espacios pueden ser mediados por uso de materiales de apoyo que
cuenten con elementos didacticos.

Es asi que en el material propuesto por Alvarez (2014), busca desarrollar habilidades
sobre dichos conceptos fundamentales de la carrera Licenciatura en Electronica en
espacios distintos al aula de clase es decir que apropia lapsos de tiempo donde el
docente en formacién por autonomia accede, durante la elaboracion del proyecto
Alvarez también notd que en la Licenciatura en Electronica de la Universidad
Pedagogica Nacional hay asignaturas que requieren un mayor grado de atencion por su

complejidad en conceptos y por la necesidad de enriquecer los recursos con el fin de



20

que permitan a los estudiantes desarrollar sus habilidades y a los docentes monitorear el
trabajo de los alumnos para reflexionar sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje,
en este trabajo de grado se destaca la delimitacion de su alcance, pues se enfoca en
abordar aquellos saberes que resultan ser cruciales en el desarrollo profesional de un
Licenciado en Electrdnica, pero sin afectar el plan curricular de la licenciatura.

Ahora bien, el autor del documento:

“En la Electronica por ser un area de multiples tematicas, se hace evidente que el docente debe
elegir minuciosamente cuales de estas se relacionan y pueden asimismo incluirlas segun sea el
propésito del plan de estudios, ademas con gue herramientas las puede respaldar y de este modo
establecer los lapsos de tiempo a emplear para poder abordarlas con plenitud” (P 17, Alvarez
Prieto, 2014).

Esta propuesta lleva a que el docente por medio de la indagacion genere nuevas
herramientas que potencialicen su labor, a través de consultar, reflexionar y observar en
funcion de lo que se requiere en la ensefianza de un saber o concepto, en el caso del
proyecto citado Ilevd a apropiar un espacio donde el estudiante podia acceder de forma
voluntaria para afianzar lo visto en las sesiones de clase, asi mismo invita a que el
docente postule cuales son aquellos conceptos que requieren mayor atencion y ponerlos
en exposicion en espacios distintos al aula de clase, por Gltimo se encuentra que la
licenciatura a la cual se le ha disefiado el Material de Apoyo cuenta con caracteristicas
similares a la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico ya que aborda bastantes tematicas en
relacion a la ensefianza de la tecnologia lo que resulta en una afinidad que invita a
explorar y proponer.

En concordancia el objetivo del proyecto “Disefio y construccion de un material de
apoyo educativo para el manejo de controladores analégicos con OP AMP “, fue
“disefiar un material de apoyo didactico que permita mostrar el manejo de los
controladores con amplificadores operacionales dirigido a los estudiantes de la

asignatura control 1 del programa Licenciatura en Electronica de la Universidad
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Pedagogica Nacional ”. (pag. 22, Alvarez Prieto, 2014). lo que permite entender que el
esfuerzo se enfocd en comprender lo que se requeria fortalecer de los conocimientos
para la ensefianza y aprendizaje puntualmente en un concepto basico para el desarrollo
de una asignatura todo en funcién del proyecto institucional, el autor parte de plantear el
apropiar espacios distintos al aula de clase y a no afectar el plan institucional es decir
realizar un paralelo donde el material propuesto va a ser un apoyo al desarrollo del
CuUrso y que su uso por parte de los estudiantes es voluntario lo que permitia al docente
reflexionar sobre la pertinencia del material para apoyar sus recursos, para llegar a esa
meta, alli se propuso una metodologia en cascada, pasos en serie que pueden ser
alimentados al finalizar la fase.

El antecedente concluye con el aporte a la clasificacion y seleccion de los temas que
contenga el Material de Apoyo, estos pueden ir ligados a los requerimientos que el
docente de la asignatura evidencia y da mayor pertinencia para el curso, como también
las postulaciones que puedan hacer los docentes en formacion en el curso de la
asignatura, el diagrama ndmero 1, fuente autores, que existe una ruta para seleccionar

los temas que se contiene un Material de Apoyo.

Estudiante

}

Fortalecer conceptos

Competencias B l )
/ Producto \

Labores de consulta Seleccion de temas ‘ - I: Herramienta |
Y Material J
AN

Orden T

* Analisis v reflexion

Docente

Diagrama 1, relacion del docente y el estudiante con un material de apoyo, fuente autores.
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Esta ruta permite ver como funcionaria el material propuesto por Alvarez pues inicia
desde las posturas del docente y el estudiante de la asignatura y como se relacionaria el
proceso de alimentacidn de contenidos del material, se tuvo en cuenta que se parte del
plan institucional de la universidad y toma elementos determinantes en funcion de los
desarrollos de la clase.

Otro antecedente con el que se cuenta es el articulo “Material educativo
computarizado para ensefianza de la instrumentacion bdsica en electronica” este fue
desarrollado en el afio 2004 por Maria Aidé Angarita para la Universidad Pedagdgica y
Tecnologica de Colombia con el fin de apoyar los recursos con los que cuentan los
docentes que ensefian el uso de instrumentos basicos de medicion para la electrénica,
Angarita por medio de la observacidn de espacios académicos dedicados a ensefiar
conceptos, noto varias oportunidades de abordaje para colaborar en el proceso
ensefianza aprendizaje.

El principal problema es que la transmision de conceptos por medios verbales o
escritos sin apoyos visuales apropiados limitan el desarrollo de habilidades de uso de
instrumentos basicos de medicidn para la electrénica, también hace mas dificil la labor
docente al tratar de transmitir este conocimiento complejo, es asi que el articulo se
establece en los escenarios donde los recurso como laboratorios e instrumentos fisicos
de medicidn para la electrénica son limitados, estos espacios académicos cuentan con
dificultades tales como desinterés por parte de los estudiantes para aprender los
conceptos, lo que orienta al docente a ejecutar practicas diferentes con el fin de hacer
frente al bajo rendimiento académico.

El articulo “Material educativo computarizado para ensefianza de la
instrumentacion bdsica en electronica’ se plantea el siguiente objetivo en relacion con

la observacion realizada “desarrollar un Material Educativo Computarizado, que servira
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de apoyo en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la instrumentacion propia de un
laboratorio de electronica”, (pag. 116, Angarita, 2004). Lo que orient6 a comprender el
uso de herramientas multimedia que permitieran crear un espacio interactivo conocido
como Material Educativo Computarizado, es decir se plantearon actividades para el
desarrollo de elementos multimedia que apoyen en funcién del aprendizaje de
instrumentos basicos de medicion para la electronica.

Para lograr el objetivo el autor utiliz6 una metodologia similar a las utilizadas en el
desarrollo de software, las etapas utilizadas fueron, disefio, desarrollo (seleccion de
herramientas multimedia, incorporacion de multimedios, preparacion de documentacion
técnica, evaluacion del prototipo), implementacion y produccion, dicho método permite
clasificar y seleccionar los componentes del Material de Apoyo, para la construccion del
material se tuvo en cuenta una plataforma especifica que contuviera los elementos, todo
fue programado en Authorware®, lo que permitio hacer uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, dicha plataforma hizo que el material contara con
interactividad en cada uno de sus espacios de ensefianza, estos espacios de ensefianza
estdn compuestos por una zona para familiarizarse con instrumentos basicos de
medicion para la electronica por medio de la didactica, otra zona con un glosario de

términos basicos y un espacio evaluativo.
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Diagrama 2, Componentes de un Material de Apoyo Educativo, fuente Material educativa computarizada para
ensefianza de la instrumentacion béasica en electrdnica

En el diagrama 2 se pude identificar la estructura del Material de Apoyo
Computarizado (MEC) propuesto por Angarita para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje respecto a los conceptos del uso de instrumentos de medicion basicos de
electrénica, mostrd que es importante mostrar los objetivos del saber que se esta
abordado.

El articulo concluye: “Se espera entonces que la herramienta tenga efectos positivos
sobre el rendimiento académico de los estudiantes del area y genere cambios de actitud
entre los usuarios “(pag. 121, Angarita, 2004), pues en el desarrollo del método se
buscé que el Material de Apoyo se convirtiera en una herramienta que familiarice
conceptos de un saber basico, por medio de recursos multimedia, ahora bien “L0s
productos multimedia han ganado importancia creciente en los procesos educativos;
ellos facilitan la apropiacion y comprension de conceptos complejos en una marco de
ambiente grafico, sencillo y ameno.” (pag. 121, Angarita, 2004), lo que incentiva que
los futuros materiales educativos tengan este mismos caracter con el fin de aprovechar
recursos de las TIC, por Gltimo se destaca el modelo de aprendizaje de este Material de

Apoyo el cual estd basado en el Aprendizaje comunicativo y de actividad interpersonal
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ya que ademas de incluir el lenguaje verbal y escrito también el articulo destaca los
elementos didacticos por medio de la multimedia ya que buscaba crear canales de
comunicacion, pues en estos medios digitales existe la oportunidad de fomentar el
intercambiar informacion entre docente y estudiante, es asi que se fortalece y mejora el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Ahora bien, es de destacar que los Materiales de Apoyo estan compuestos por
espacios de caracter didactico que permiten que el proceso ensefianza aprendizaje sea
mas interactivo, por tal razon es necesario explorar a cerca de los tipos de recursos que
puede contener el material, los Objetos Virtuales de Aprendizaje cuentan con la
capacidad de compartir el conocimiento a partir de dar objetivos, contenidos, y
apropiarse de una metodologia de ensefianza en relacion con el aprendizaje y la
ensefianza de un saber.

Para el proceso ensefianza aprendizaje de un saber en especifico se ha encontrado un
referente en el trabajo de grado titulado “Elaboracion de un objeto virtual de
aprendizaje (OVA) como estrategia didactica para el aprendizaje significativo de la
hibridacion del &tomo de carbono en educacion media” elaborado por Irving Lancheros
en la Universidad Nacional de Colombia en el afio 2013, donde realiz0 la intervencion
en un determinado ndmero de sesiones a un aula de clase de educacion media donde
existe eventualmente una dificultad en el proceso de aprendizaje de un saber en
especifico en el caso “la hibridacion del &tomo de carbono”, este tipo de conocimiento
es concreto en relacion a comprender el significado de algoritmos y ecuaciones,
Lancheros informa que los estudiantes se mostraban con bajo interés en el
conocimiento, usualmente producto del método de ensefianza, ya que normalmente esta
limitado por las herramientas de la clase basicas y los conocimientos del docente no son

comprendidos en su totalidad, los estudiantes tienden a simplemente memorizar por
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espacios necesarios de tiempo y tienden a olvidar la informacion, no relacionan lo
concreto y no logran una sinapsis en relacién al conocimiento.

Es asi que Lancheros observa por ejemplo que hay espacios de tiempo donde los
estudiantes realizan un uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
para informase con temas de interés, el proyecto esta interesado en tomar dichos
espacios por medio del desarrollo de un Objeto Virtual de Aprendizaje que se presentd
en el aula de clase y que estara en la red para el acceso de los estudiantes, entonces
Lancheros se propone a “Disenar una propuesta didéctica soportada en el uso de las TIC
en el aula para generar el aprendizaje significativo del concepto de la hibridacion del
atomo carbono y mejorar su ensefianza”. (pag. 7, Lancheros, 2013), con estas variables
en cuenta se busca fortalecer el rendimiento estudiantil y aportar en la comprension de
un saber especifico compuesto de temas fundamentales para otras areas.

Del objetivo planteado se resaltan tres momentos importantes para el desarrollo de
un Objeto Virtual de Aprendizaje, en el primer elemento se penso sobre la necesidad del
curso, identificar cuales son los saberes que presentan mayor dificultad en el
aprendizaje o apatia al conocimiento por parte de los estudiantes, se destacaron aquellos
saberes que presentan mayor relevancia para la carrera; EIl segundo elemento que tomd
Lancheros, apoyo en una metodologia de ensefianza para tener un norte en relacion
tanto al proceso de ensefianza aprendizaje como a el impacto del saber en sus demas
niveles, y en tercer elemento cont6 con un canal de comunicacién que esté lo
suficientemente enriquecido para que la comprension del saber a partir de contar con
otros espacios, es decir desde la atencion del usuario de cémo le facilita relacionar
conceptos concretos por medio de acciones didacticas.

Para el desarrollo del Objeto Virtual de Aprendizaje, Lancheros propone una

metodologia mediada por etapas consignadas en la pagina 51 de proyecto, “Etapa 1:
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Consulta bibliografica” alli se encontr6 toda la informacion respecto a un saber
especifico, “Etapa 2: Seleccion de los contenidos” busca cuales son los contenidos que
se requieren fortalecer para saber que se desea compartir, “Etapa 3: Diagramacion del
OVA”, relaciona como es el espacio, cuales son sus canales de comunicacion, como se
interactia con el Objeto Virtual de Aprendizaje, y “Etapa 4: Elaboracion del OVA 'y
redaccion del documento final”. Brindo los aprendizajes que obtuvo al aplicar el
material en una muestra poblacional.

Son dos los aportes principales que se hallaron en este documento, el primero es en
relacién con la conveniencia de ligar una metodologia de ensefianza pues esta
usualmente cuenta con requisitos y Enriquecié al Objeto Virtual de Aprendizaje ya que
brinda la caracteristica de comprender como puede llegar a influir sobre los posesos de
ensefianza aprendizaje lo que aportd un norte, es asi que Lancheros postulo el mapa del
diagrama 3 donde indica los requisitos para que exista aprendizaje significativo dentro

de su Objeto Virtual de Aprendizaje, basandose en Ausubel y Barriga.
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Diagrama 3, Aprendizaje significativo, fuente Elaboracion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) como
estrategia didactica para el aprendizaje significativo de la hibridacion del atomo de carbono en educacion media
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El segundo aporte indica las ventajas que pueden llegar a tener los Objetos Virtuales

de aprendizaje con relacion a la ensefianza de saberes concretos y complejos para esto

aporto la tabla Nol donde existe un paralelo entre la educacion tradicional y el apoyo

con OVA.

Educacian Tradicional

Educacion basada en las TIC

El Docente es el protagonisita del proceso
educativo

El Docente guia vy participa del proceso-
aprendizaje

El estudiante es pasivo y considerado como un
cumulo de conocimientos.

El estudiante es active y considerado como
constructor de conocimiento.

El estudiante es desconocido  en sus
necesidades y por tanto se debe adaptar a la
metodologia del docente

El estudiante es reconocido como centro del
proceso educativo v por tanto las metodologias
consideran los ritmos de aprendizaje

El conocimiento esta dado y transmitido.

El conocimiento es una construccion activa
social

Los materiales (textos, revistas) implican un alto
costo lo que limita la calidad educativa

Los contenidos pueden ser adguiridos
actualizados a bajo costo

Parte de materiales impresos y exposiciones
magistrales del docente

Permite la combinaciéon de diferentes materiales
(multimedia, hipertexto, web, audiovisuales)

Limita la interdisciplinariedad

Favorece la interdisciplinariedad.

El conocimiento es globalizado vy se puede dar

El conocimiento es lineal y en tiempos definidos de manera sincrénica o asincronica.

(limitados)

La ensefanza esia sometida al dialogo La ensefianza es cooperativa e interactiva
Jjerarguico entre el docente vy el estudiante

Tiende a la rigidez temporal Tiende 3 |a flexibilidad

Tiende a desarrollarse de manera individual sin
Se prepara para un lugar y tiempo determinado que ello signifigue la renuncia a actividades
grupales

Requiere otros medios visuales, de sonido,
ordenadores, intermmet, software

No requiere medios externos a los de un aula
de clase

Tabla 1,Educacion tradicional vs educacion con el uso de TIC, fuente Elaboracién de un objeto virtual de
aprendizaje (OVA) como estrategia didactica para el aprendizaje significativo de la hibridacién del atomo de
carbono en educacién media

Evidentemente al utilizar este tipo de Objetos es posible que la pasividad de los
estudiantes hacia el conocimiento sea menor ya que la interactividad y la didactica
empiezan a jugar un papel crucial en el proceso, se busca que los estudiantes tengan un
grado mayor de autonomia al ser el estudiante el centro del proceso educativo, ya que se
favorecen los elementos que hay en el aula, se parti6é de que el docente pueda compartir

mayor parte de su conocimiento por medio de la interaccion y actualizacion del objeto.

En relacion con el desarrollo de Objetos Virtuales de Aprendizaje se conté con el
articulo “Uso de objetos virtuales de aprendizaje OVAS como estrategia de ensefianza —
aprendizaje inclusivo y complementario a los cursos teoricos — practicos. Una
experiencia con estudiantes del curso fisica de ondas” del ano 2016 elaborado por

Jaime Maqui, Irlesa Sanchez y Fernando Rojas, el cual propone un Objeto Virtual de
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Aprendizaje para abordar el proceso de ensefianza aprendizaje en un curso de fisica de
ondas al apropiar los espacios de monitorias académicas.

Los autores del OVA para el curso de fisica de ondas encontraron que la principal
limitacion parar la ensefianza aprendizaje de este saber se encontraba en el acceso a los
recursos necesarios para la clase, como laboratorios, herramientas de medicion,
manuales y documentacion, estos en ocasiones no estan disponibles a los estudiantes en
los espacios de monitoria a lo cual propone el objetivo de “ampliar el panorama del
trabajo presencial, profundizar en el analisis del problema estudiado y en herramientas
didécticas virtuales disponibles en la red para simular situaciones reales en un entorno
controlado” (pag. 10, Malqui, Sanchez, Rojas, 2016), para esto se propone una
estrategia de ensefianza aprendizaje para el curso que estara mediada por el OVA que
sirvio como un modelo de simulacion basado en:

la experimentacién con modelos simulados es comparable siempre que se cumplan las
siguientes premisas: a) que se usen modelos matematicos realistas que representen al
alumno los detalles importantes del sistema a analizar y b) que se complementen las
graficas que muestran la evolucién temporal de los sistemas con animaciones que
permitan a los estudiantes visualizar y entender mejor el comportamiento del sistema”
(Calvo, O. et al., Laboratorios remotos y virtuales en ensefianzas técnicas y cientificas,
Ikastorratza).

Lo que indica que el OVA conto con unas caracteristicas especiales para la
construccién y alimentacion del contenido, ya que buscé que por medio del manejo de
una herramienta virtual (simulacién) se pudiera acercar a la experiencia de uso de una
herramienta fisica (exploracidn teérica) de trabajo. Dicha experiencia virtual le permite
fortalecer los conocimientos y teorias en el estudio de un area especifica de un saber, en
el caso del articulo la ensefianza de la Fisica de Ondas, a partir de lo concreto y lo
l6gico por medio de procesos. Por otro lado, con relacion al uso se tiene en cuenta su
afinidad al ejecutarse, es decir que tan atil y flexible es en su manejo tanto por parte del

docente como por parte del estudiante, para esto, la metodologia de elaboracion del



OVA que estuvo ligada a la Metodologia Interdisciplinar Centrada en equipos de

Aprendizaje, descrito en la tabla No 2.

Metodologia interdisciplinaria centrada en equipos de aprendizaje (MMiceal.

Estrategias

Explicacion

Recursos v Medios

Momento del
docente (futor)

Antoaprendizaje

Trabajo en
SquULpOs

Acompafanuento

Ewvaluacicm,
socializaciéon de
competencias

Espacio destinado para la
exposicion imicial de wun
tema en  uma agenda
determinada. Puede estar a
cargo del tutor o asignarse
con anticipacion a los
equipos de estudiantes, con
la tutoeria del docente
Espacio para que el
estudiante entre en
contacto persomnal con el
conocinuentos, por medio
de los tatoriales previos y
de bisqueda individoal de
la informacidén

Espacic para compartir el
trabajo iIndividual o gmupal,
de acuerdo con las
mstrucciones prewvias del
utor

Momento para la tatoria
que realiza el profesor
(futor). tanto el trabajo en
equipo como el mdividual.

En este momento se
retroalimenta v se dinge el
Proceso

MMomento para la

sustentacion y divulgacién
de los productos realizados
durante el uso de la OWA

Actividades
motvacionales,
documentos en fisico v
en la web — contemido
mformativo en el Owa

Actividades de
aprendizaje —
observacion de videos,
mso del OWA
actividades de
aprendizaje con
retroalimentacidn,

preparacidn de

evaluaciones, paginas
el

Guias de laboratorno
vartual, uso del
EeSCenmario del (Owa,
tomaa de datos,
observacion de tablas,
graficas v leves,
trabajo en egquipo
Presencial en aula de
clase, horano de
asesoria, trabajo
mdependiente en la
umiversidad v wirtaal
por correo electronico

Socializacion antes
compafieros v profesor
de cursoc
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Tabla 2Metodologia interdisciplinar basada en equipos, fuente Uso de objetos virtuales de aprendizaje OVAS como
estrategia de ensefianza — aprendizaje inclusivo y complementario a los cursos tedricos — practicos. Una experiencia
con estudiantes del curso fisica de ondas

En cada una de las distintas actividades existe mediacion y acompafiamiento con el
fin de identificar y validar como el objeto interactta con cada uno de los usuarios, como
el estudiante puede llegar a adquirir un aprendizaje y como el docente puede ayudar a
alimentar la herramienta con su conocimiento y con las necesidades de aprendizaje de
los conceptos con base en los resultados de una evaluacion.

Los hallazgos de Malqui, Sanchez y Rojas indican que hay que buscar significado en
elementos que se pueden convertir en material de apoyo a la labor docente por medio de
la adaptacion de espacios que permitan al estudiante tener experiencias con relacién al

conocimiento, ejemplo de esto la exploracion de medios virtuales, “herramientas
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informaticas que permitan afianzar el conocimiento adquirido en la parte tedrica,

mediante actividades significativas para el estudiante y altamente interactivas que se

constituyan en un recurso importante para complementar, apoyar o mediar procesos de

ensefianza — aprendizaje”.

Para concluir el articulo, al ser aplicado el OVA en el curso de Fisica de Ondas los

autores identifican que existen un nimero de ventajas y desventajas ligadas al estudiante

y al docente consignados en las tablas No 3 y No 4.

Ventajas y desventajas para los profesores.

Ventajas y desventajas para los estudiantes.

Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
Evita la mnecesidad de| Fequere considerable apoyo tecnologico. La apanencia de los recursos | Falta de familiaridad con el proceso de
recrear  los  recursos instruccionales prommeve la | mstruccion.
existentes. comodidad.
Diseio y proceso de Requjere temolog'_ia de  informacion, Dispmjbi_l.ida_d: ) Diqunjbi.lidad lmitada. )
desarrollo consistentes incluyendo acceso a internet de banda ancha Puede  individualizar la| Requiere que el alumno desarrolle un nivel

Facilita la busqueda de
contemdo existente.
Reutilizables en diferentes
contextos educatives y para
diferentes alumnos.

Capaz de supervisar el uso
de los materiales por los
alumnos.

Estandariza contemdos
para un uso extendido.
Complementa, apoya o
media el proceso de
ensefianza.

Agiliza Procesos

administratives vy de
gestion del conocimiento.
Facilita la commmicacion
con los estudiantes y entre
pares.

yun sistema de gestion del aprendizaje.
Necesita contar con recursos.

Falta de expenencia en la evaluacion de los
objetos de aprendizaje.

Desconocimiento de materiales y equipos
usados en el laboratorio real.

Puede fomentar la pereza v la desigualdad.

Falta de capacitacion de profesores en el
manejo de las TIC y herramientas educativas.

Falta de
informaticos.

capacitacidn en  recursos

Requiere apoyo tecnologico, internet y TIC.

educacion.

Sirve para una vanedad de
estilos de  aprendizaje
individuales.

Permite trabajar a su propio
ntmo.

Facilita la coommicacion con
los profesores y entre pares.

Propicia la  educacion
inclusiva.
Propicia el aprendizaje

colaborativo v siemificativo.

de comodidad con el computador como
herramienta de mstruccion.

No todas las herramientas informaticas se
ajustan a estilos de aprendizaje.

Existen actividades contraladas por tiempo.

Fequiere apoye tecnoldgico, intemet y
TIC.

Requiere  conocimiento de TIC vy
herramientas web.
Falta de hédbitos de trabajo en equipo v a

través de Intemet.

Tabla 3, ventajas y desventajas del Uso del MAE para profesores y estudiantes, fuente Uso de objetos virtuales de
aprendizaje OVAS como estrategia de ensefianza — aprendizaje inclusivo y complementario a los cursos teéricos —
practicos, Una experiencia con estudiantes del curso fisica de ondas
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1.3. Justificacién

Se identificd que es posible apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje de la
formacion de profesores en la licenciatura, puntualmente en las areas que estudian las
“ciencias duras” (Tamayo, 2004), pues los profesores en formacidn indicaron mediante
los mecanismos de recoleccion de informacion que las asignaturas como Estatica y
Dinamica presentan mayor grado de dificultad en su aprendizaje.

Es importante el apropiar espacios que incentiven los habitos de estudio por medio
del uso de elementos que las TIC ofrecen y asi fortalecer habilidades, se evidenci6 en el
estudio de los antecedentes que existen una gama amplia de herramientas para crear
materiales y que ofrecen interfaces sencillas con espacios programables que permiten al
profesor de la asignatura construir materiales de apoyo, para que el profesor en
formacion pueda interactuar con el conocimiento. Este tipo de material contribuye y
enriquece los recursos que puede llegar a contar el profesor de la asignatura, pues
también puede servir como mediador ya que le permite monitorear el avance y el

compromiso con las actividades propuestas en este tipo de espacios.

El Material de Apoyo Educativo virtual que esté disponible en los procesos de
ensefianza aprendizaje es una propuesta para complementar los recursos del profesor de
la asignatura, el material debe estar fundamentado en un espacio virtual mediado por las
TIC pues permite alimentar el material con elementos multimedia y de servicio web que
puede llegar a mejorar la experiencia en el aprendizaje de la asignatura Estatica y
Dinamica, ya que se busca por medio de este tipo de propuestas, contribuir con
elementos que apoyen el quehacer del profesor de la asignatura y contribuir a los

posesos de ensefianza aprendizaje de la formacion inicial de profesores.
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La propuesta, de elaborar un material de apoyo educativo de caracter virtual no solo
ayuda a los procesos formativos, sino que ademas cambia dindmicas de ensefianza
aprendizaje monotonas Y resalta la capacidad del aprendizaje individual el cual
introduce alternativas novedosas en funcion de los recursos que pueda llegar a emplear
el profesor del programa Estatica y Dindmica. Estos cambios en las dinamicas logran
Ilamar la atencién de estudiantes que se sienten indispuestos en clases catedraticas
tradicionales y generan mejores respuestas mediante estos materiales virtuales. Segun
los antecedentes también logran que los estudiantes que no manejan bien estos
materiales digitales tengan un acercamiento a la usabilidad y aprovechamiento de estos,
y de esta manera introduce nuevos esquemas de aprendizaje en los profesores en

formacion que estan en interaccion con estos materiales.

La importancia de la elaboracion de esta propuesta recae en apoyar a los espacios
formativos para brindar disponibilidad de uso y de ajuste, por otra parte, se resalta la
importancia de que el profesor de la asignatura cuente con nuevos materiales y los sepa
reconocer, observar, gestionar, manejar, alimentar y aplicar para ponerlos en funcion del
aprendizaje de los profesores en formacion inicial y con esto hacer que las clases tengan

un dinamismo de estudio continuo, en caso de que se pierdan clases presenciales.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Elaborar un Material de Apoyo Educativo, Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A)),
como apoyo para la asignatura Estatica y Dinamica, del semestre 1V, de la fase de
fundamentacion del programa de la Licenciatura en Disefio Tecnologico.
1.3.1.1. Objetivos especificos
Determinar aspectos educativos necesarios para la elaboracion de un Material de
Apoyo Educativo virtual (MAE), para la asignatura Estatica y Dindmica.
Realizar un ejercicio de observacion del uso Material de Apoyo Educativo, con

estudiantes de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.
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Capitulo 11

El presente capitulo contiene la informacion de los conceptos y términos referentes a
temas como Educacion superior, Teorias Pedagogicas, Ensefianza de la Tecnologia y
términos concretos sobre el estudio del saber sobre la asignatura Estatica y Dinamica,

estos aportes sirvieron de base para la guia del presente trabajo.

2.2. Marco Teorico

Se tiene como referentes la mision y vison de la Universidad Pedagdgica Nacional, el
objetivo de la Licenciatura en Disefio Tecnologico, los saberes que se desarrollan en la
asignatura Estatica y Dinamica y las competencias (en el campo del uso de TIC) que se
pueden llegar a desarrollar al hacer uso de un material de apoyo ademas de tener en
cuenta los saberes que se imparten en la asignatura Estatica y Dindmica, es asi que es
necesario abordar los conceptos que fundamentan cada uno de estos elementos,
entonces se hizo referencia a conceptos como la formacién de profesores, educacién en
tecnologia, elementos tedricos de la asignatura Estatica y Dinamica y las competencias
de la asignatura.

Ahora bien, el primer referente, desde la Universidad Pedagdgica Nacional
institucion reconocida a nivel nacional como una de las instituciones representativas en
la formacidn de profesores, al tener en cuenta su perspectiva educativa y en coherencia
con su misién y vision direcciona sus esfuerzos a educar profesores que promuevan la
construccién intelectual y propongan herramientas que logren satisfacer las exigencias
de los espacios sociales. Por lo que tiene en referencia los lineamientos del M.E.N.
quienes enfatizan en el afio 2013 que

Uno de los aspectos sobre los cuales las politicas e investigaciones educativas ponen
un especial énfasis, tiene que ver con la formacion inicial de educadores; es decir, el
momento en el que los futuros docentes se acercan a las realidades del ejercicio docente
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forman una identidad profesional dentro de los marcos globales, locales, académicos y
laborales. La formacién inicial de docentes se ocupa de promover espacios para que el
futuro educador apropie los fundamentos y saberes basicos, y desarrolle las competencias
profesionales necesarias para efectuar su labor como profesional de educacion. (p.72).

El segundo referente sobre la Educacion en Tecnologia abordoé a partir de la
ensefianza de la tecnologia y guias referentes a las competencias, el qué busca
desarrollar el profesor del area de tecnologia en sus estudiantes, por lo que fue necesario
acudir a los conceptos de CTS+A+I1 (Ciencia Tecnologia y sociedad mas Ambiente méas
Innovacion), las propuestas del Ministerio de Educacion nacional como el PET XXl vy la
guia 30 y a las competencias que pueden desarrollarse al hacer uso de las TIC.

El tercer referente es la asignatura Estatica y Dindmica donde se encuentran los
elementos tedricos que se ensefian y las habilidades y competencias que se requieren
para aprobar la asignatura pues el cursarla requiere saberes de materias previas de la
carrera y a partir de esto se pretende tomar informacion tedrica sobre el saber que se
imparte.

A continuacion, se encuentran el marco referencial donde se hace mencion a los
estatutos formales de la Universidad Pedagdgica Nacional asi como también la mision y
visién de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico mas la finalidad de la asignatura
Estatica y Dindmica en funcion del syllabus del 2018. Luego se encuentra el Marco
Conceptual donde se encuentran los elementos referentes a Perspectiva Educativa,
Formacion inicial de docentes, Educacion en Tecnologia y la asignatura Estatica y

Dinamica.

2.2.1 Marco Referencial

Desde la Ley de Educacion 115 de 1994 en el Capitulo 2 “formacion de educadores”
se encuentran enmarcados lineamientos generales que categorizan la finalidad de la

formacion de educadores, estos elementos son:
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a) Formar un educador de la més alta calidad cientifica y ética; b) Desarrollar la teoria
y la practica pedagdgica como parte fundamental del saber del educador. ¢) Fortalecer la
investigacion en el campo pedagogico y en el saber especifico, y d) Preparar educadores a
nivel de pregrado y de posgrado para los diferentes niveles y formas de prestacion del
servicio educativo (p. 24).

Segun lo anterior, implica que los programas académicos educativos orientados a la
formacion docente que ofrece el Estado estén en funcion de los lineamientos anteriores,
lo que conllevo a realizar una observacion del programa de Disefio Tecnoldgico y del
horizonte institucional de la Universidad el cual esta fundamentado en el Capitulo | del
Estatuto Académico de la Universidad Pedagdgica Nacional, en el acuerdo No 10 del 13
de abril de 2018 donde establece que:

Art 1. Naturaleza. La Universidad Pedagogica Nacional, es una institucion de
educacion superior de caracter, publico, estatal y autbnomo. Su carécter de universidad
pedagogica se fundamenta en el compromiso de la formacién y produccion de
conocimiento y pensamiento educativo, pedagdgico, didactico y disciplinar para todos los
niveles, modalidades y escenarios educativos, y para toda la poblacion en sus maltiples

manifestaciones de diversidad. (p. 2).

Dentro del plan de desarrollo institucional se enmarca la mision de la Universidad
Pedagdgica Nacional, la cual posee un caracter y enfoque pedagogico; esto ademas la
posiciona como lider a nivel nacional de la consolidacion de los més calificados
docentes y maestros del pais, su lema es: “Educadora de Educadores”. Se tuvo en cuenta
el escenario donde se propone la alternativa en el cual se debe comprender la mision y
la vision del programa de pregrado Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, por lo que fue
de importancia conocer los horizontes filoséficos de la Licenciatura y se empezé por
estos items:

Mision: El programa tiene como mision generar desarrollos que en lo pedagdgico y en lo
tecnoldgico propendan por el mejoramiento de la calidad de la educacion en Tecnologia para
lograr el desarrollo social, cultural y tecnoldgico del pais, centrando su atencion en:
Adelantar procesos de investigacion en el area de la educacion en tecnologia para generar
desarrollos en la pedagogia y la didactica. - Innovar y orientar procesos de investigacion en
el area de la educacion en tecnologia a partir del analisis sistematico del proceso ensefianza -
aprendizaje. - Formacion de profesionales idoneos en el campo de la educacién en tecnologia
que respondan a las necesidades sociales del pais. - Fortalecer la identidad nacional bajo los
principios del respeto, la paz y el desarrollo sostenible en funcion del mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos.
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Vision: Liderar la conformacion de comunidades académicas autdnomas que, desde la
investigacion, susciten desarrollos en el campo de la pedagogia y la tecnologia con miras al
mejoramiento de la calidad de la educacion desde el Disefio Tecnoldgico. (p. 12)

Por ultimo, lo especifico se enmarca desde la asignatura Estatica y Dinamica cuyos
objetivos estan en funcion de desarrollar en el estudiante de la Licenciatura en Disefio
Tecnologico un andlisis de los diferentes fendmenos que suceden en ambientes donde el
movimiento es igual a 0 (estructuras, marcos y maquinas) y en situaciones que
involucran movimiento ya sea constante o variable (movimiento parabolico,
conservacion de la energia, movimiento centripeto). A continuacién, se muestran los
objetivos que hacen referencia a este programa dividiéndose en 4 items los cuales son
segun el sistema digital de informacion curricular de la asignatura Estatica y Dinamica
del Departamento de Tecnologia, Universidad Pedagdgica Nacional del afio 2018.

Identificar situaciones de aprendizaje en su area de formacién. Modelar el
comportamiento fisico de los sistemas mecéanicos con base en el analisis desde la estatica y la
dindmica. Evaluar y validar las soluciones por medio de estrategias estructuradas en la
solucion de problemas especificos. Elaborar una aplicacion para ensefiar un concepto
particular, con su respectiva validacién (p.1. Syllabus Licenciatura en Disefio Tecnol6gico).

Ahora bien, el programa para la asignatura Estatica y Dindmica se encuentra en la
etapa de fundamentacion en el semestre IV; esta area estudia fenémenos fisicos en
elementos y estructuras estaticas y contd con el syllabus de estudio para el periodo

2018-2.

2.2.2 Marco Conceptual

2.2.2.1. Perspectiva educativa

La perspectiva educativa de la Universidad Pedagogica Nacional inicia desde los
modelos pedagogicos en funcion de los cambios sociales y de costumbres en la cultura
colombiana, como lo son los avances en ciencia y tecnologia que impactan el desarrollo
cotidiano de la poblacion y del quehacer docente que llevaron a la institucion a

promover un modelo acorde con la situacion historica en desarrollo, en un principio
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cientifico y humanistico. Ademas, es de tener en cuenta que la universidad también
promueve la proposicion de nuevos modelos.

Ahora bien en los Gltimos afios la Universidad Pedagogica Nacional ha propuesto en
su modelo educativo, un interés constructivista mediante aprendizaje significativo,
aspectos como el crear y fortalecer estructuras cognitivas, condiciones significativas,
mejorar el ambito cultural y con esto promover la inclusion y la reflexion en sus
estudiantes, estos aspectos son propuestos por David Ausubel como eje del aprendizaje
significativo en el cual se encuentran inmersas las siguientes fases de desarrollo,
Intencionalidad: la cual hace referencia al objetivo o propdsito que se quiere, Activacion
cognitiva: relacionada a buscar recursos que promuevan el acercamiento al tépico,
Activacion por evocacion: esta relacionada a evocar un recuerdo en el estudiante por
medio de algun tipo de estimulo, Activacion por provocacion: en funcion de buscar la
curiosidad del estudiante. Activacién por desequilibrio: hace referencia a buscar el
asombro del estudiante. Este modelo se preocupa por los conocimientos previos que
tiene el estudiante y busca una manera de anclar ese conocimiento con nuevos
conceptos e interpretaciones, es por eso importante que el estudiante posea interés por el
nuevo conocimiento y la utilizacion del que ya posee.

Otra fase importante es el proceso de Asimilacién: aprendizaje subordinado: esta
enmarcado cuando la nueva informacion se vincula a los modelos mentales ya
existentes en el estudiante. Aprendizaje supra-ordinado: ocurre luego de obtener la
nueva informacién y se relaciona con ideas ya establecidas, y el aprendizaje combinado
se da si la nueva informacién no se relaciona de ninguna manera con los modelos
mentales del estudiante. Y finaliza con la fase de acomodacién: verificacion del

aprendizaje.
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En relacion con el desarrollo de este trabajo de grado se tuvo en cuenta el articulo
“Elaboracion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) como estrategia didactica para
el aprendizaje significativo de la hibridacion del atomo de carbono en educacion
media” elaborado por Lancheros en el afio 2013 quien indica que para el desarrollo de
un material de apoyo educativo se requiere contar con un modelo de ensefianza, el autor
ligo el desarrollo de su proyecto al aprendizaje significativo para poder comparar si
existe diferencia entre la educacion tradicional y la educacion tradicional acompariada
por un material de apoyo educativo.

2.2.2.2. Formacion Inicial de docentes

El programa de Licenciatura en Disefio Tecnoldgico se ocupd desde un principio por
plasmar el Plan de Formacion Docente propuesto por el Ministerio de Educacién
Nacional en el afio 2016 el cual tiene como pilar la ley 30 de la Constitucion Politica de
Colombia de 1992 en los 150 créditos oficiales que posee la Licenciatura de Disefio
Tecnologico para desarrollar el perfil profesional deseado en el entorno colombiano
bajo el marco del Profesor de Tecnologia.

Para desarrollar las competencias de los docentes de Tecnologia los profesores de la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico tienen en cuenta las estipulaciones por el
Ministerio de Educacién Nacional, dichos requerimientos que se implementan de forma
transversal en algunas de las asignaturas; la referencia dictamina los logros y
competencias que deben desarrollar los docentes en formacion para el ejercicio de su
carrera. En la llustracion No 1 se puede observar la configuracién de las competencias,
se observa la externa de caracter basico (Explorador) y la interna (Innovador) ideal en
un docente profesional, cada escalon cuenta con un referente competente, estos cinco
referentes enmarcan al docente en relacidn del uso de las TIC y su competencia en el

area de tecnologia
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Competencia Tecnoldgica

INNOVADOR

lustracion 1, campos de competencia TIC del docente, fuente competencias TIC para el desarrollo profesional del
docente

Al tener en cuenta la perspectiva educativa de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico
se comprende que el horizonte que propone la licenciatura a los profesores en formacion
tiene las relaciones de ensefianza aprendizaje que conllevan a brindar los conocimientos
consignados en el plan de estudios de la licenciatura. Desde la perspectiva publica de la
universidad se intenta enriquecer las actividades educativas en el contexto de la
ensefianza de la tecnologia ya que, para el desarrollo social y sustentable, el elemento
tecnoldgico funciona como un ente vital de estabilidad y desarrollo social articulado
mediante una interdisciplinariedad que se ve reflejada en el plan de estudios.

Por ultimo como referente en la formacién inicial de profesores se caracterizaron
algunos matices dentro del perfil del estudiante de la Licenciatura en Disefio
Tecnoldgico para postular ambitos representativos de la poblacion estudiada, en este
caso se hizo una caracterizacion de los estudiantes de la licenciatura en el periodo 2018-
I, en la ilustracién 2, se encuentran 4 items principales los cuales son:

e Personal

e Social
e Econémico
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e Académico:
o Habitos de estudio.
o Destreza en el aprendizaje.
o Tipos de memoria.
o Responsabilidad académica.

+ Gastos académicos
+ (Capacidad adquisitiva
+ Manutenciéndiaria

Aspectos psicoldgicos

Econdmico + Aspectos cognitivos
+ Aspectos Fisicos
Elementos Personal * Costumbres

presentes en el
perfil Social I

» Académico ——

Relacionesinterpersonales
Relacionesfamiliares
Relacionesamorosas
Reconocimiento

Habitos de estudio
Destreza en el aprendizaje
Tipos de memoria
Responsabilidad académica

llustracion 2, Caracterizacion del estudiante, fuente autores

Estos items enmarcan principalmente la vivencia del profesor en formacion y su
etapa formativa; para el trabajo de grado el elemento que mas interesé fue el referente
académico ya que es el &mbito en el cual se encuentran los sub-items con informacién
que permiten acceder a los procesos formativos de los estudiantes. Habitos de estudio:
se observo que el nivel de deberes para desempefiarse en la Licenciatura indicé, que la
poblacién prefiere realizar actividades distintas a procesos formativos en su tiempo libre
en la universidad, sin embargo, en las etapas evaluativas se evidencio que el uso del
tiempo por parte de los alumnos fluye hacia espacios y actividades de aprendizaje. En
cuanto a la Destreza en el aprendizaje: aborda los elementos que influyen en el
desarrollo cognitivo, motriz, sensitivo y de relacidn social mediante aspectos l6gicos de
relacién que el sujeto es capaz de realizar, utiliza diferentes habilidades de deduccién,
clasificacion, comparacion y comprension.

En referencia a los Tipos de memoria: Son muchos los autores que han hablado sobre
los tipos de memoria, aqui se tuvo en cuenta aspectos explicitos que abordan el

aprendizaje como la clasificacion que brindo Piaget ¢ Inhelder en el texto “La
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psicologia del nifio” donde categorizaron la memoria en 3 aspectos: El primero lo
enmarca como “la memoria en sentido bioldgico” la cual conlleva aspectos desde la
herencia que confluyen dentro de un caracter somatico en el individuo que hereda esas
concepciones. El segundo lo denomina como “la memoria en sentido amplio” y trata
sobre la adquisicion de habitos, evocacion de ideas e imagenes, retencion de hechos
cognitivos de aprendizaje y esquematizacion de habilidades en contextos habituales. Y
el tercero lo cataloga como “La memoria en sentido estricto” y se encuentra en funcion
de la experiencia y las vivencias pasadas de los individuos.

La responsabilidad académica: denomina aquellas acciones de caracter académico y
de aprendizaje autonomo que el individuo realiza de manera consciente. Por lo que, al
observar los registros y los estudios sobre el problema, se encontr6 que uno de los
principales focos deriva de como el estudiante desarrolla sus conocimientos para lograr
sus metas en el campo académico, estos esfuerzos de apoyo por parte de las
universidades son relevantes para fortalecer el desarrollo del docente en formacion.

2.2.2.3. Educacion en Tecnologia

En la educacion superior existen niveles cognitivos mucho mas agudos y balanceados a
lo que respecta de la educacion basica y media, requiere de una completa
autorrealizacion y enfoque transversal de conocimientos y cultura, es un paso mas de
orientacion social y personal. Donde las universidades del pais se preocuparon por
plasmar pilares cientificos, tecnoldgicos y de desarrollo para el territorio colombiano y
con esto comprometerse en la consolidacion de seres humanos pensantes, criticos,

preparados para afrontar problemas en sus diferentes areas.

La ensefianza de la tecnologia posee ciertas cualidades que enmarcan la cultura, la

sociedad, la educacidn, el territorio y el desarrollo de un foco social; por lo tanto, desde
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varios puntos de vista en especifico la educacion en tecnologia se puede clasificar de la
siguiente manera: Educacion para la tecnologia y educacion sobre la tecnologia. La
educacion para la tecnologia se entiende a través de la necesidad del saber como se
utilizan los productos, sistemas, servicios desde su parte técnica y operativa. En dicho
aspecto se puede encontrar entes como el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)
algunos institutos y los colegios tecnificados en alguna o varias disciplinas, estos
lugares centralizan la atencidn en el saber hacer y la ensefianza de la tecnologia va
ligada directamente con el trabajo realizado.

La educacion sobre tecnologia se centra en el discurso ontoldgico e histérico sobre la
tecnologia y la concepcidn de sus productos, sistemas y servicios (para qué sirve). Esta
se puede ver ejemplificada en las zonas rurales y en la Educacion Basica del pais,
también en la Educacidn para el Trabajo se emplean conceptos ontoldgicos de la
tecnologia desde sus concepciones virtuales hasta sus sistemas articulados.

Entre la publicacion del Programa de Educacion en Tecnologia para el siglo XXI
(P.E.T. XXI) en 1996 y las Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia
(O.G.E.T.) en el 2008, se denota una atmdsfera de alfabetizacion tecnolégica en la
sociedad, es asi que se requiere que el docente en tecnologia adquiera habilidades y
competencia en relacion al uso de las TIC como lo mostré la ilustracion nimero 1.

En ese orden de ideas, del 2010 al 2012 las TIC tuvieron un gran auge social y se
filtra en la educacion a nivel nacional. Por su parte, el MEN valord su importancia con
publicaciones como “Politicas de integracion de TIC. en los sistemas educativos” en el
2017, lo que incentivé a Universidades y a Colegios a proponer avance para la
Educacién en Tecnologia y promover la creacion de materiales que cumplen con
parametros tales como objetivos de aprendizaje, contenido tedricos, practica de saberes,

y perspectiva educativa en la cual se apoya. Estas nuevas herramientas brindaron tanto
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al profesor como al estudiante una atmosfera y canales de flujo de informacion con
mayor facilidad al acceso, lo que permite a su vez fortalecer los procesos cognitivos de
ensefianza aprendizaje, posibilita un desarrollo transversal y apoya las demas disciplinas
del conocimiento.

Cabe resaltar la importancia de reconocer las diferencias entre un aprendizaje
completamente bajo los parametros virtuales estrictos (e-learning) y un aprendizaje que
necesariamente debe poseer un caracter presencial apoyado bajo plataformas virtuales
que le permiten complementar de manera eficaz su conocimiento practicado en clase (b-

learning). Este ultimo enfoque es al que le apunta al desarrollo de este trabajo de grado.

Otros aspectos en los que se centra la ensefianza de la Tecnologia en la Educacion
Media son CTS+A+I (Ciencia, Tecnologia, Sociedad + Ambiente + Innovacién);
aspectos importantes ya que vincula la ciencia, la tecnologia y se estudia su relacion
(tecno ciencia) y se observa el criterio de la sociedad como ser racional de la tecnologia
como movimiento que busca articular los aspectos y el desarrollo situandolos en un
plano social para observar el pasado, el presente y el futuro de la evolucién humana.

Para finalizar se cuenta con que la Licenciatura busca que los profesores en
formacion cuenten con las competencias relacionadas de la ilutacion 1, es de aclarar que
cada una de esta 5 competencias cuenta con 3 niveles, explorador, integrador e
innovador al ser el primer nivel el basico y en cual se encuentra el profesor en
formacion respecto al material, es decir que explorara sobre la herramienta con el fin de
identificarla y familiarizase en un primer ambito, por otro lado el docente de la
asignatura Estatica y Dinamica debe contar con el desarrollo de estas 5 competencias en
el nivel de la innovacion ya que es quien a través de sus experiencias postula y

desarrolla los contenidos que deben estar en el Material de Apoyo.
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2.2.2.3. Estatica y Dinamica

Al tener en cuenta la asignatura Estatica y Dinamica, a continuacion se encuentran
descritos los saberes que estaran en el Material de Apoyo Educativo y que serviran
como insumo para la creacion de los objetos virtuales de aprendizaje, se debe destacar
que el contenido esta en funcion del syllabus del 2018 de la asignatura y que los
objetivos sobre la ensefianza de la asignatura son los mencionados posteriormente en el
marco referencial.

Estatica: La estatica es una rama de la fisica mecanica que estudia los sistemas
fisicos en reposo, esto quiere decir, que examina un estado en el cual las posiciones
relativas de los objetos no cambian en el tiempo, lo que implica un analisis de sistemas
que se encuentran en un equilibrio constante de fuerzas donde la sumatoria de estas es
igual a 0.1

La universidad Pedagdgica Nacional para impartir los conocimientos que se
requieren para aprobar esta asignatura, en el ultimo syllabus vigente dividio la
asignatura en 8 items que enmarcan los conocimientos que se requieren aprender en esta
materia, los cuales son:

Conceptos de mecanica escalares y vectores

Equilibrio de una particula

Fuerzas bidimensionales pares y equilibrio de cuerpo rigido
Armaduras Estructuras y Maquinas simples

Vigas y Flechas

Movimiento Uniformemente acelerado

Movimiento angular en un plano

Leyes de Newton

Cada Uno de estos items tiene como proposito desglosar de manera minuciosa todos
los temas que un licenciado en disefio tecnoldgico debe comprender de manera eficaz.

En el siguiente esquema se denotan los enfoques de la estatica:

! http://w3.mecanica.upm.es/~goico/mecanica/libro/cap13.pdf
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Rama de
Estatica la Fisica
Necanica

Estudia

Cargas Equilibrio

Fuerzas &
movimientos

1°® Ley de Newton

Analisis de equilibrio
Suma de fuerzas

Solidos v analisis estructural

llustracién 3, elementos de la estatica fuente los Autores.

Los conceptos que aborda el curso Estatica y Dindmica estan ligados a elementos de
conocimientos basicos para desarrollarse sobre los topicos, los elementos base son:

e Fuerza: se entiende como un elemento vectorial ya que esté identificado en un
sistema de referencia y cuenta con tres caracteristicas, Magnitud (mediada en, Newtons,
libras fuerza), Direccién (dada en grados o radianes) y Sentido (ascendente o
descendente), se produce fisicamente por medio de la interaccion de minimo 2 cuerpos,
El libro de mecénica para ingenieros define el elemento fuerza en tres clasificaciones:

Fuerza externa: debido sobre la accion de un cuerpo que esté en estudio. Fuerzas
internas: Aquellas que son producto de la interaccion de las particulas que hay en un
cuerpo rigido y que constituyen el cuerpo. Fuerzas efectivas: aplicacion de la 2° ley de
Newton expresada como el producto de la masa de un cuerpo por la aceleracion que sufre
(p. 352).

e Potencial: es una magnitud que describe una variacion escalar o vectorial en un
campo fisico.

e Trabajo: es el resultado de generar una fuerza sobre un cuerpo, que este genere
un desplazamiento en la direccion de la fuerza aplicada.

e Energia. es la capacidad con la que cuenta un sistema para generar un cambio en
el estado.

e Inercia: es la resistencia que opone la materia al cambio de movimiento, de

manera general es la propiedad de reposo relativo o movimiento relativo de un cuerpo.
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Los conceptos principales que se abordan en la asignatura de Estatica y Dinamica
estan dictados por los siguientes temas los cuales deben ser conceptualizados por los
docentes en formacion.

e Suma de Fuerzas vectoriales

Se define como fuerza vectorial a la representacion en el plano de un vector con
magnitud, direccion y sentido, la magnitud representa la cantidad de fuerza dada en
Newton (N) o Libras Fuerza(If), dependiendo del sistema que se trabaja es el sistema
internacional o inglés, la direccion esta dada por el &ngulo que genera dicho vector
respecto a un eje del plano, normalmente el eje X y su medida esta dada en grados (°) o
en radianes (rad), el sentido esta dictado por la orientacién del vector fuerza es decir
desde conde comienza (cola) hasta donde termina (cabeza), ahora bien la suma nace al
necesitar el sumando de dos vectores fuerza bajo el mismo sistema, la ley del
paralelogramo es un método que permite hallar esta suma de vectores, su protocolo
consiste en ubicar en un plano los dos vectores fuerza que se desean sumar, ubicando el
inicio (cola) de uno de los vectores fuerza, desde el origen del plano ,siendo el punto
(x=0y y=0) y el segundo vector comienza en la (cabeza) del primer vector, al ejecutar
el procedimiento se refleja un tercer vector fuerza (resultante) el cual representa la
suma vectorial de fuerzas.

e Andlisis de equilibrio
La Estatica analiza sistemas que se encuentran afectados por varias fuerzas, y, aun asi,
se encuentran en reposo soportando diferentes esfuerzos, cuando se analizan estos
sistemas se considera que los cuerpos que interactlan estan en equilibrio, si la
sumatorias de sus fuerzas es igual a 0.

e Analisis Estructural
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Al emplear el analisis estructural se deben tener en cuenta si los elementos de dicho
sistema actlian a tension o a compresion en funcion de los vectores fuerza con los que
esta interactuando cada elemento y sus debidas restricciones. Ahora bien, dependio de
su forma estructural se emplean diferentes métodos para hallar los vectores fuerza que
componen los elementos: el método de Nodos, el cual consiste en analizar cada union
(nodo) de la estructura por separado mediante un diagrama de cuerpo libre, el cual
posibilita descomponer cada vector fuerza que interactta sobre el punto para poder
avanzar al siguiente nodo de la estructura hasta finalizar su desarrollo completo.

Otro de los métodos para realizar el analisis estructural es el de Corte, el cual consiste
en emplear un corte imaginario sobre la estructura el cual divida 3 elementos para poder
generar el analisis debidamente en cada elemento separado.

Cuando la estructura posee elementos diagonales al eje de coordenadas utilizado, dicho
elemento debe sufrir una descomposicion de fuerzas tanto en su eje X como en su eje y
empleando razones trigonomeétricas.

Dinamica: La dinamica es la rama de la fisica que estudia los cambios y la
produccién en el tiempo de un sistema caracterizado por sufrir algan tipo de
perturbacidn, desde la aceleracion, desplazamiento y velocidad (movimiento), para esto
emplea leyes de la conservacion de la energia, las leyes de Newton y sistemas de
ecuacion de movimiento.

Algunos anélisis mecanicos en los que se emplea son, por ejemplo:

e Dinamica de una particula.

El concepto es abordado en funcién al curso ofrecido por la Universidad de la
Republica de Uruguay sobre mecanica clasica donde se definen los elementos

fundamentales para abordar los temas relacionados desde la fisica clasica, el autor de
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dicho curso define entonces como dindmica de particula segun la Universidad de la
Republica de Uruguay (2016):

El movimiento de un cuerpo cambia cuando este interact(ia con otros cuerpos. Dichos
cambios dependeran por un lado de las propiedades del cuerpo y por otro del medio que
lo rodea. (p. 49).

e Dinamica de medios continuos

El concepto es tomado desde el autor Colombiano Jorge Eduardo Salazar Trujillo
quien define la dinamica de medios continuos (2001) como: “fuerzas son la causa
eficiente del cambio del movimiento. La dinamica de cuerpos deformables requiere la
representacion matematica de fuerzas distribuidas en forma continua en la materia. Las
hay de dos tipos, de volumen y de contacto” (p. 27).

e Dinamica del sélido rigido.

Esta rama de la Fisica estudia el movimiento y equilibrio de un cuerpo rigido, el cual
esta constituido como un conjunto de particulas que esté afectado por alguna fuerza
externa, fuerza efectiva o fuerza interna. Se considera no deformable para su analisis
dindmico, ademas de que el cuerpo rigido considera 3 movimientos los cuales son
rotacion, traslacion, y un tercero el cual nace de la combinacion de los dos anteriores.

e Teoria de campos.

En fisica se considera que un campo fisico representa la distribucion espaciotemporal
de una magnitud fisica, lo que conlleva a que sea medible en un punto del espacio y en
un determinado tiempo, es asi, como la teoria de campos emplea diferentes técnicas y
principios matematicos para estudiar la dindmica y la distribucién espacial de dichos
campos fisicos.

e Los conceptos relacionados a la dinamica se dan con el fin prominente de

describir posibles errores futuros en diferentes sistemas analiticos.
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Capitulo 111

3.1 Metodologia

En el presente capitulo se encuentran 2 elementos, metodologia del trabajo de grado
y metodologia del material de apoyo educativo como propuesta; A pesar de que este no
es un trabajo investigativo cuenta con elementos cualitativos y cuantitativos. Al seguir
los lineamientos de Tamayo en el afio 2004 donde presento el &mbito cualitativo como:
“Un enfoque metodologico y su fundamentacion epistemologica tiende a ser de orden
descriptivo” p57 Lo que quiere decir que presenta caracteristicas tales como: el registro,
la observacidn, la descripcion e interpretacion de la naturaleza del problemay la
“composicion y procesos de los fendmenos” p46, este elemento cualitativo se ve
reflejado en las observaciones e intervenciones que se realizaron a los estudiantes de
Estatica y Dinamica dentro de su clase presencial ademas de la informacion interpretada
de los antecedentes. Por otra parte, se tuvo en cuenta el resultado de los datos obtenidos
en las encuestas que ayudaron a abordar la asignatura Estatica y Dinamica desde un
ambito cuantitativo. En ese orden de ideas, este trabajo de grado se implementé desde el
paradigma cualitativo, de acuerdo con Pérez (citado por Quintana, 2010) quien
manifiesta que “la comprension de la realidad considera desde sus aspectos como fruto
de un proceso historico de construccion y vista a partir de la l6gica y el sentir de sus
protagonistas, es decir desde una perspectiva interna (subjetiva)”. Seguido a lo anterior
se hace relevante el uso del paradigma cuantitavivo pues como lo menciona Cerda
(1991)

Se acostumbra asociarlo con la medicion, o sea, al acto de asignar numero. (...) toda
propieddad que es capaz de aumentar o disminuir, se le vincula con el concepto
cantidad (...) se reduce a medir variables en funcion de una propiedad determinada. (p.
46).
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En segundo lugar, se retoma el proceso historico-descriptivo desde la perspectiva de
Tamayo (2004) quien lo describe desde: “un enfasis comparitvo de las fuentes (...) de
los cuales se presenta los fendmenos o hechos de la realidad” (p.60). esto como parte de
la continuacion del proceso histdrico descriptivo el cual tiende a organizar, datos,
estados y escenarios que se encuentran presentes en el problema.

En la elaboracion del trabajo se ejecutaron 4 fases: numero 1 Diagnostico, numero 2
Elaboracion del marco tedrico, numero 3 Elaboracion del material de apoyo educativo y
namero 4 resultados y conclusiones, cada una de las fases se describen a continuacion:

Diagnostico: Para elaborar el diagnostico se siguieron los lineamientos referentes a
los tipos de consultas cualitativas y cuantitativas con el fin de inferir cuales son las
dificultades y problemas que se le pueden presentar a la comunidad estudiantil, y los
hallazgos en el campo académico que permitieron abrir las puertas para la descripcion
de las dificultades, con el fin de enunciar un objetivo.

Elaboracidn del marco tedrico: la elaboracion del marco tedrico parte del
planteamiento de los objetivos, en este caso, , buscar, proponer, elaborar y observar, se
inicia desde la ley 115 la cual es la encargada de regular la educacién a nivel nacional,
ademas del horizonte institucional de la Universidad Pedagdgica Nacional para luego
enfatizar en los conceptos y referentes tedricos de la asignatura Estatica y Dindamica, y
con esto finalizar con la perspectiva educativa de la Universidad Pedagogica Nacional
con el fin de fundamentar el material de apoyo educativo.

Elaboracion del material de apoyo educativo: El material de apoyo educativo nace
a partir de comprender los limites del problema se identificd en primera instancia los
actores involucrados y las necesidades con las que cuentan, asi como comprender el
escenario educativo que comparten los docentes en formacion y el docente, la

elaboracion del Material de Apoyo Educativo fue disefiada para enriquecer los
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materiales con los que el docente trabaja habitualmente, el disefio esta mediado por la
metodologia del Design Thinking.

Resultados y conclusiones: Los resultados y conclusiones se obtuvieron por medio
de la observacion y propone una rabrica de uso del Material de Apoyo Educativo por
parte de una muestra de 10 docentes en formacion quienes interactuaron en el espacio
virtual propuesto e hicieron uso del MAE., los hallazgos surgen al aplicar los criterios
de uso de material didactico, dichos criterios son pertinencia, contenidos, interaccion,
forma y funcidn, estructura, didactica y resultados de la aplicacion, estos elementos
permiten por medio de una escala evaluar el impacto del Material de Apoyo Educativo.

La metodologia del trabajo de grado permitio hacer un ejercicio de observacion sobre
el uso del Material de Apoyo Educativo ya que por medio de la plataforma en la que
esta sustentado el material es posible monitorear las actividades que realizan los
docentes en formacidn, se encontrd, en primera instancia que de la muestra obtenida
solo el 20% de los estudiantes efectuaron todas las actividades, y un 10% elaboro los
ejercicios planteados de forma incompleta, el 70% de la muestra solo se registré y
accedid a los bancos de informacion con los que cuenta el material, esto brindo algunos
elementos cuantitativos hallados en el trabajo de grado.

La experiencia de los docentes en formacion que interactuaron con el M.A.E. indica
que les facilité hallar informacidn referente a los temas de estudio de una forma mas
eficaz que la habitual, usualmente para blsquedas se usan los medios web segun la
referencia del tema, y se obliga a quien consulta a discriminar sobre la informacion que

encuentra.
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3.1.1 Metodologia para el disefio del material de apoyo educativo

Ahora bien, para proponer el MAE que aporte a los procesos de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Estatica y Dinamica se opt6 por el método Design Thinking
para planear estas etapas y acercarse a una propuesta. Las etapas habituales de este
método de disefio son:

A. Sentir, asociado con el proceso de observacion e indagacion y tomar
posicién desde la perspectiva de quien hace uso del beneficio.

B. Imaginar, relacionado con construir ideas de la mano de los involucrados
en dificultades académicas por medio de actividades como foros, encuentros,
ejercicios practicos, etc.

C. Actuar, Tomar postura y ofrecer una alternativa que apoye en el
desarrollo académico del docente en formacion en su etapa de aprendizaje

D. Compartir, con relacion a llevar la propuesta al campo publico donde
sirva de referente.

Para el uso del material se hace a través de la recopilacion descriptiva, fue posible
definir una Actividad Tecnol6gica Escolar (ATE) que aborde desde los limites de una
asignatura Estatica y Dinamica la promocién de conocimiento con el fin de fortalecer la

comprension de conceptos y el uso del MAE con el fin de observar.

Ensenanza
C— = Estrategia

Aprendizaje

—— Disefnio de
curriculo

llustracion 4, Muestra la importancia de la actividad tecnolégica escolar y como entra dentro del sistema del
curriculo y la estrategia de aprendizaje (grafico por: J.C Estupifian, 2019).

En la llustracién No 4 se muestran 3 aspectos: la Actividad Tecnoldgica Escolar
(ATE) acompariado de un (MAE) y en un Ambiente de Aprendizaje (AA), estos 3
aspectos estan en funcion del disefio de curriculo ya que la ensefianza estrategia

aprendizaje actla de manera transversal a estos aspectos.
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La propuesta al problema se construyd a partir de la aplicacion del método del disefio
por Brown en el afio 2008, Design Thinking, que promueve acciones a partir de los
planos del problema en funcion del sujeto que requiere la proposicién o solucién, a
través de 3 pilares que se aplicaron al Material de Apoyo Educativo de la cual fluye en 3
etapas:

Etapa 1. Consolidacion del problema (sentir): En esta etapa se delimitaron las
variantes del problema para poder buscar acciones puntuales que estén en referencia a
una necesidad con mayor prioridad desde el punto de vista del actor principal, el
docente en formacién. el acercamiento se realizé por medio de 2 intervenciones al aula
de clase con autorizacion del docente de la asignatura y 4 entrevistas informales
realizadas de forma periddica a varios individuos, en el proceso se encontraron
denominadores comunes como las metodologias de ensefianza de la asignatura que esta
ligada a las ABP (Aprendizaje basado en problemas/Proyectos). los tipos de proyecto
que tienden a ser recurrentes, los autores que abordan, los conceptos previos y los
conceptos que se esperan sean adquiridos en el transcurso de la materia, ademas de los
puntos de vista de los estudiantes respecto a como se imparte el saber de esta rama de la
fisica y los temas puntuales que les causa mayor dificultad.

Etapa 2. Formacion de la propuesta (imaginar): Al comprender los principales
factores que compone el ambiente de aprendizaje de la asignatura, fue posible pensar en
cuél seria la propuesta mas pertinente para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje,
pues los elementos que se hallaron en la primera etapa orientaban a buscar y explorar
espacios que permitieran desarrollar actividades de refuerzo y practica de saberes de
manera continua y que no estuvieran limitadas al espacio de tiempo de la clase. A partir
de la exploracion de las TIC se logré inferir que las plataformas que ofrecen servicios

virtuales para la educacién proporcionan un impacto positivo si cuanta con los
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elementos que componen los ambientes de aprendizaje (objetivo de ensefianza, modelo
pedagdgico y rubrica de evaluacion) ya que al tener este saber se puede facilitar el nutrir
los materiales de la asignatura

Etapa 3. Proposicion al problema (Actuar y Compartir): Es la fase de ejecucion
del plan piloto donde se aplico el (MAE) creado y propuesto en la etapa anterior, con el
fin de apoyar el area académica se observd y evaluaron las condiciones de uso e
interaccion de la propuesta.

Cada una de estas tres etapas enmarco el proceso de disefio y uso del material,

se tuvo que centralizar y delimitar dentro de los planos que aborda el problema, por
esta razon se enfocaron esfuerzos en conocer el ambiente de la asignatura Estatica y
Dinamica ya gque esta materia se muestra en la primera fase del desarrollo del trabajo de
grado como una de las variables mas influyentes del proceso de formacion, como factor
primordial para la etapa de profundizacion de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, es
asi como se vio la oportunidad de nutrir los materiales del profesor y los espacios
diferentes al aula de clase.

3.1.2. Fases de desarrollo del disefio del Material de Apoyo Educativo

El Design Thinking como concepto que brinda las herramientas necesarias para
fundamentar la metodologia y las fases de desarrollo y procedimiento de disefio del
Material de Apoyo Educativo por medio de etapas, busca idear propuestas que permitan
acercarse a una respuesta satisfactoria entorno a un problema, es asi que en la
elaboracion del MAE se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos, el primero basado
en sentir con quienes actuan con la propuesta, en segunda instancia el imaginar para
los requerimientos, es decir identificar los elementos mas relevantes del problema, y por
ultimo actuar y compartir una propuesta de solucién para plasmar si se ha acertado con

la propuesta.
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El proceso de avance de construccion del M.A.E se realizé en funcion de un plan de

accion estructurado en los items de la metodologia de disefio basado en el Design

Thinking; por lo tanto, al aplicar el criterio se genera una corriente de datos, de los

cuales se tomaron los elementos donde los docentes en formacion. sientan mayor

afectacion y produzca mayor impacto en el topico hallado. Dentro de los siguientes

diagramas se encuentra los procesos en funcion del estudiante y de la etapa del

desarrollo del MAE.

Etapa 1 Consolidacién del problema

~ Sentir ——

A partir

|

Mision v
Vision dz la
licenciatura

Diagrama 4. Etapa | Consolidacion del problema sentir a partir de entapizar con los docentes en formacion,

Consultando oo iteccion de la informacion
mediante |
Campos de dificultad
Ciencia | .
Duraz | )
Académico Disciplinar
Ciencia
blandas Procszos

Econémico convivenciales
o111 -

Transzporte —+ Procrastinacion

Alimentacion

L Alojamiento

Dezdela . . Seminarios
. . —— Asistencia —| .
vivencia Aszignaturas

Semana como sstudiante

Gasto dependiente

“—+  monetario
diario

Semana como

Desdelos entes = estudiante

que regulan independiente
— Acompafiamiento académico
Propuestaz de
solucitn

L Acompafiamiente Psicolégico

fuente Autores
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Diagrama 4, Etapa I, Consolidacién del problema, Sentir, Esta etapa enfatizé en
conocer al docente en formacion, referenciar sus espacios y tiempos durante el curso de
la carrera, se pudo observar como es el flujo de contacto con los entes involucrados en
el problema, existen 3 lineas representativas: la primera desde la recoleccion de
informacidn donde se encuentran datos histéricos y representativos de abordaje al
problema, el segundo desde las vivencias de las personas que estan en el ambiente de
formacion y cdmo se administra su tiempo, por Gltimo desde los planes de accion
realizados por los entes que observan e interacttan en el problema; los hallazgos méas
relevantes de esa etapa son la relacion de dificultad en el proceso académico con la
ciencias duras y los largos lapsos de ocio. Durante el desarrollo de esta etapa se
alimentd las bases de datos con el fin de comprender las aristas del problema que son
mas plausibles de atacar, se buscé que los factores seleccionados fueran caracterizados
por los involucrados en el mismo, esto para que el M.A.E. que se propuso cuente con

elementos que los afectados consideren pertinentes.
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Diagrama 5. Etapa 1 Posibles dificultades de los docentes en formacion: Fuente Autores

Diagrama 5, Etapa I, Consolidacion del problema, Imaginar a partir de, Abordd

al docente en formacion y al docente de la asignatura, se observo en el entorno

educativo en el que transita y en lo previo (desde lo histérico Educacion Basica y

Media) para validar las estrategias y métodos de aprendizaje asi como comprender

cuéles son los puntos débiles de los docentes en formacion y enfocar el material en

favorecer la experiencia de aprendizaje de la asignatura con el fin de buscar nuevos

materiales para involucrar dentro y fuera del aula.
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Diagrama 6. Etapa I. Idear, a partir de las delimitaciones realizadas al problema. Fuente Autores.

Diagrama 6, Etapa I, Consolidacién del problema, Actuar y Compartir, Para

idear una propuesta de apoyo fue necesario identificar los roles que tienen los dos

actores en el problema, dichos elementos aportan datos importantes respecto a los

docentes en formacion y el docente de la asignatura, por un lado tenemos a la figura que

requiere el apoyo en su proceso formativo, y en el otro &ngulo se encuentra el docente

del area, este ultimo cuenta con varias herramientas para desenvolverse en su clase, pero

falta alin tener en cuenta estrategias que segun los estudiantes, influyen en los espacios

donde el docente no esta con ellos para apoyarlos de forma presencial.
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Daocente creditos ejercicios
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Diagrama 7. Etapa 1. Prototipo, propuesta de apoyo, Fuente Autores.

Diagrama 7, Etapa I, Consolidacién del problema, Compartir, Prototipo y

producto, la sugerencia se realiz6 bajo la premisa de pretender afectar positivamente el

desarrollo académico de los estudiantes mediante un MAE, el producto se ided en un

ambiente virtual y mediado por actividades que permitan apropiar conceptos, se busco

que el estudiante comprendiera y relacionara coémo encontrar la informacion y como

aplicar algunos de los conceptos de un tépico especifico de la carrera.

Etapa Il Formulacion de la propuesta
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Sentir
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Diagrama 8. Etapa I, los requerimientos desde la vision del docente en formacion, Fuente Autores

Diagrama 8, Etapa |1, Formulacién de la propuesta, Sentir, En esta etapa se
propusieron los topicos que estaran en el MAE alli se encontraran los aspectos con mas
afectacion, es decir que en esta etapa se sugieren los aspectos educativos que
fundamentaran la herramienta, esto producto de los proceso de la etapa posterior y
segun lo perciben los estudiantes de la muestra, también buscar los métodos y didacticas
gue permitan que estos conocimientos logren ser apropiados por los docentes en

formacion en busqueda de dar bases a la propuesta.
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académico bajo

Diagrama 9. Etapa Il Definicion de requerimientos, donde se proyectd el plan piloto. Fuente Autores

Diagrama 9, Etapa Il, Formulacion de la propuesta, Imaginar en funcién de,
Durante el desarrollo de esta etapa se encontrd la caracterizacion tanto de la
herramienta, como la de los conceptos que tendra el M.A.E. que sustentan el desarrollo
de las actividades de la asignatura Estatica y Dinamica para apoyar los procesos de
ensefianza aprendizaje de docentes en formacion, en esta etapa se resalté el uso de las
herramientas digitales pues estas cuentan con una gama de posibilidades para el
desarrollo de ejercicios de aprendizaje mediados por consultas y espacios de ejecucién

del conocimiento.
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Diagrama 10. Etapa 1. Con base en las variables ya definida se idea el material de apoyo educativo. Fuente
Autores

Diagrama 10, Etapa Il, Formulacion de la propuesta, Actuar: se propuso el como
fluirian los datos y la informacion con la cual los docentes en formacion interactuaran
con el fin de comprender si en el trabajo sobre el material se puede presentar alguna
situacion que limite su uso, también se piensa en la posicién del docente que esta a
cargo de la asignatura pues también se pretendi6 que el material le permitiese a este

actor saber los procesos que el docente en formacion realiza en la plataforma.
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Diagrama 11 Etapa Il Seleccion de plataforma bajo los pardmetros encontrados y desarrollo inicial de
contenido, Fuente Autores.

Diagrama 11, Etapa Il, Formulacion de la propuesta, Compartir, Bajo esta etapa
se llevaron a cabo las evaluaciones de las posibles plataformas virtuales que pueden
alojar las actividades que se propusieron, para esto se cont6 con lo observado a partir
del uso evaluativo de las herramientas, es decir el comparar los servicios que ofrecen y
comparar los beneficios y dificultades con las que pueden llegar a contar los usurarios
como el docente en formacion quien navegara y dara uso al contenido, y el docente de
la asignatura que debe estructurar los contenidos y actividades dentro de la plataforma.

En esta etapa se resalta el uso de diferentes plataformas virtuales que por medio del
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manejo y manipulacion de estas, ofrecieron opciones innovadoras, ya que como ejemplo

el caso de las herramientas programables dio
aprendizaje creados en funcidn de una necesi

Etapa I11 Elaboracion de la propuesta

oportunidad de crear objetos virtuales de

dad puntual.
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Diagrama 12. Etapa Ill. Propuesta de solucion, con el

fin de ser observada y valuada bajo una rubrica, Fuente

Autores

Diagrama 12, Etapa I11, Elaboracion de la propuesta, Definir(Sentir),

Idear(Imaginar), Prototipar (Actuar y Co

mpartir): En este espacio se definid y

finalizo la elaboracién del M.A.E que se propuso como apoyo a los materiales del

docente en funcion de los parametros obtenidos a lo largo del trabajo, alli se encontr6

publicada la propuesta y se entregd acceso al

material a una muestra de 10 docentes en
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formacion (quienes cursan estatica y dindmica, durante el desarrollo del proyecto). Esto

con el fin de proponer una rabrica evaluativa del material.

3.2. Caracterizacion- macro localizacion y delimitacion

El escenario planteado para este trabajo de grado se llevd a cabo en las instalaciones
de la Universidad Pedagdgica Nacional sede 72 de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
del Departamento de Tecnologia, Licenciatura de Disefio Tecnoldgico ya que las cifras
segun los registros de la Grafica 6 y 7 (ver Anexol: Poblacion) evidencian que los
periodos de culminacion de tiempos sobrepasan lo establecido. Esta poblacion
estudiantil se encuentra caracterizada por el &mbito socioecondmico de estratos 1, 2, 3y
4, en su mayoria egresados de colegios publicos, en un rango de edad entre los 17 y 25
afios segun los datos obtenidos en los instrumentos de observacion (ver Anexol:
Poblacién, instrumentos de Observacion). Seguido a esto, para la eleccion de la muestra
estadistica segun Martinez, en el documento “investigacion cualitativa sintesis
conceptual “(1997) .

Se extrae de una poblacién o universo bien definido, un subgrupo, usando como
criterio la condicién de que todo miembro tenga exactamente la misma probabilidad de
ser elegido, lgualmente, se procura que los estratos sociales y socioeconémicos, la raza, el
sexo y demas grupos naturales queden proporcionalmente respetados. Sin embargo, de
acuerdo al interés del investigador, la muestra puede ser trasversal, longitudinal, de
cohorte, etc. (p.55)

De esta manera, el trabajo se desenvolvié en el Primer Ciclo de la Licenciatura en
Disefio Tecnoldgico ya que las encuestas y entrevistas, aplicadas a la poblacion
indicaron que la Fase de Fundamentacidn presenta mas antecedentes negativos con los
procesos formativos académicos en comparacion con la Fase de Profundizacion,
también en dichos instrumentos (ver Anexo 1:Poblacidén) como se pudo observar en la

aplicacion de las encuestas relacionadas en la Tabla No 6 muestra que la asignatura con
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mayor dificultad y gran impacto en los estudiantes es Estatica y Dindmica; la cual
pertenece al ultimo semestre de la etapa de fundamentacion.

De acuerdo con esta propuesta, se formulé desde el plano académico dos elementos;
en primer lugar, las expectativas de la institucion y del estudiante, en segundo lugar,

desde los materiales que cuenta el docente para el proceso ensefianza aprendizaje.
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Capitulo IV

4.1. Propuesta Material de Apoyo Educativo (MAE)

Para sustentar el MAE se emplearon las TIC ya que desde el MEN se encontrd un
reconocimiento de estas herramientas desde las competencias que se desarrollan en esta
area como un apoyo de innovacion educativa que el docente en formacién debe

comenzar a interiorizar en su aprendizaje como futuro profesional de la educacion.

llustracion 5, Competencias TIC para docentes, fuente, UNESCO 2011

La propuesta tuvo en cuenta la perspectiva educativa de la Universidad Pedagdgica
Nacional, el objetivo de la Licenciatura en Disefio Tecnol6gico, el modelo educativo
sobre el aprendizaje significativo y las competencias que se desean desarrollar en los
docentes en formacidn al hacer uso de dicho material, con el fin de crear una atmosfera
de apoyo hacia la asignatura que permitiera y posibilitara a sus participantes desarrollar
procesos de aprendizaje mediante un ambiente virtual, Con esto promover y observar
cuales son los aspectos educativos necesarios para la elaboracién de un Material de
Apoyo Educativo virtual MAE en funcion de una asignatura que presenta desequilibrio

y dificultades en la poblacion como lo es Estatica y Dinamica.
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La propuesta desde los conceptos explorados tanto en los antecedentes como en el
marco teorico, llevan a la busqueda de actividades que permitan ofrecer un material
encaminado a disolver problemas presentes en el proceso académico del docente en
formacion. Los hallazgos en el proceso indicaron que se debe tener una metodologia de
disefio del material desde un &mbito humano por eso se retoma a Brown en el afio 2008
quien manifiesta que “Muchas de las marcas mas exitosas del mundo generan ideas
revolucionarias que estan inspiradas en la profunda comprension de las vidas de los
consumidores y usan los principios del disefno para innovar y crear valor” (p 8). Para
esto se pretendid referenciar a los actores del espacio educativo y conocer a los
estudiantes activos y en funcion de las dificultades formativas, hacer un abordaje y
Ilegar a una propuesta fundamentada en sus experiencias, con el objetivo de plantear
elementos que influyan positivamente en el proceso educativo y con esto realizar una

observacién del proceso.

4.2. Material de Apoyo Educativo (MAE)

El trabajo proporciond a la asignatura Estatica y Dinamica y a los docentes en
formacion de un Material de Apoyo Educativo (MAE) compuesto por: varios Objeto
Virtuales de Aprendizaje (OVA) mediado por una Actividad Tecnoldgica Escolar
(ATE) que esta alojado en una Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) en la

plataforma Schoology.
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lustracion 6, Estructura basica de la propuesta de solucién para la asignatura estatica y dindmica, Fuente. Autores.

Se realizé un Material de Apoyo Educativo para la asignatura Estatica y Dindmica en
la Licenciatura de Disefio Tecnologico en la Universidad Pedagogica Nacional, el
material se caracterizo por ser construido por medios descriptivos de los elementos
tedricos que componen la asignatura para luego emplear el método del Design Thinking
para crear el material y posteriormente realizar observaciones. Se parti6 del concepto de
OVA el cual se puede describir como una herramienta disefiada para al aprendizaje y
abordaje de un tema desde una plataforma, software o servicio online que sirve de
comunicador o enlace con los conceptos y conocimientos. Existen plataformas como los
son Schooloy 0 Moodle tiene la cualidad de contener varios OVA y son mediadas con
un AVA, por ultimo, la ruta de aprendizaje esta mediada por una Actividad Tecnolégica
Escolar ATE, la cual brinda una expectativa, segun el referente “Propuesta para la
formacion docente en didactica de la tecnologia” elaborado por Téllez en el afio 2018
donde asegura que:

Los retos del docente de tecnologia se ubican a partir de la necesaria consideracién de los
distintos aspectos que se denominaron en el estudio o complejidad del saber tecnoldgico y su
interrelacion con las potencialidades pedagdgicas de las tecnologias digitales de la
informacién y la comunicacion y cuyo propésito es ponerlos en juego al momento de
concebir, disefiar y poner en escena -ATE (p. 11).

De acuerdo a lo anterior, los instrumentos digitales pueden ser orientados a fines que
permitan ser parte de las propuestas en aspectos de fortalecimiento de los procesos
educativos en funcién de promover elementos académicos y de aprendizaje. Ahora bien,
el llevar herramientas a los profesores en formacion que les permita ejercitar y
relacionar conocimientos implica que los alumnos tengan varias opciones de impulsar
sus estudios. Dentro del trabajo realizado por Gémez y Mufioz reflejado en el articulo
“Aprendizaje Basado en Problemas” (ABP) y “Ambiente Virtual de Aprendizaje”

(AVA) del afio 2010 mostr6é que mediante un AVA el quehacer como el uso de
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herramientas digitales y actividades planeadas brindan impacto positivo a los procesos
de aprendizaje de los estudiantes pues en el documento se evidencio y contrasto los
resultados del experimento donde dos grupos sociales realizan actividades académicas
en paralelo, seguido a esto, se pudo constatar mejores resultados en apropiacion del
conocimiento a los grupos de personas que utilizaron los AVA para realizar sus
actividades académicas.

El Material de Apoyo Educativo se orient6 desde el funcionamiento digital con el fin
de que cada estudiante pueda obtener acceso a la informacién y los ejercicios de
practica de la asignatura en cualquier momento y en cualquier lugar mientras cuente con
el servicio de internet. La Ilustracion No 6 la cual muestra la estructura basica del
Material de Apoyo Educativo como propuesta para la asignatura Estatica y Dindmica en
donde esquematiza de manera general la jerarquia del desarrollo digital propuesto, alli
se encuentra desde lo macro el AVA, luego la ATE, y lo micro el OVA y los bancos de
informacién. EI AVA constituyd la interfaz de desarrollo educativo en el cual se
alojaron diferentes bancos de informacion como los archivos de imagen, texto, video,
aplicativos y gadgets; los cuales se distribuyeron de manera eficaz y organizada para
que tanto el docente como los docentes en formacién manejen cada recurso. En el
disefio del material se denotaron los modelos mentales con los que esta familiarizado el
docente en formacion; Recordemos gque los modelos mentales segin Norman en su libro
“La psicologia de los objetos cotidianos” da a entender que son una representacion de la
realidad del individuo y su percepcién del entorno que lo rodea, para que el manejo y la
navegacion sobre la interfaz fueran mas eficaces.

Por este mismo lado, se propuso una ATE la cual articula conceptos dados mediante
diferentes objetos virtuales de informacién que estructuraron actividades puntuales para

que el usuario lleve un proceso continuo de aprendizaje, y cuyo objetivo es guiar al
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docente en formacion en el uso del MAE, ya que si solo se da la informacién sin una
articulacion coherente y que permita ejercitar conceptos, no existiria un hilo conductor
en el material, las actividades poseen una estructura desarrollada para evidenciar el
aprendizaje mediante la ensefianza de diferentes temas que enmarcan un conjunto de
saberes; el objetivo es que exista una familiarizacion constante de dichos temas con los
estudiantes, para conformar la ATE se dispone de los diferentes Objetos Virtuales de
Aprendizaje con los que se intenta captar la atencion del estudiante, ademas de contar
con otras herramientas como foros, pruebas escritas, test, entrega de archivos, videos,
paginas incrustadas, albumes de imagenes que conforman el cuerpo del material que se
propuso como apoyo para la clase de Estatica y Dinamica.

Dentro de la consulta de diferentes plataformas educativas las cuales ofrecian
diversidad de interfaces de interaccion y a partir de los modelos mentales de los
estudiantes a los que van dirigidos los recursos y contenidos. Se centralizaron labores en
dos plataformas puntuales que enfatizaban procesos l6gicos de interaccién con el
espacio digital y el usuario, estas plataformas son Moodle y Schoology, se tom6 como
primera opcion el sistema que ofrece el servicio de la plataforma Moodle, pues la
Universidad Pedagogica Nacional ofrece sus cursos virtuales desde esta plataforma y a
que los docentes en formacidn poseen una cierta empatia con esta interfaz; No obstante,
se buscaron opciones que impacten sus intereses y estén mas en funcion con los
modelos mentales que manejan los docentes en formacion; Entonces se utilizo la
plataforma Schoology la cual posee un caracter de filtracion por carpetas muy usual y
comun, parecido al explorador de archivos con el que normalmente se utiliza en el
sistema operativo Windows, su navegacion es basica e intuitiva sin perder su

enriquecimiento grafico familiarizado con la red social Facebook la cual es tan comun
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entre la poblacion; por lo anterior, se notan caracteristicas de relacion entre el uso de
esta interfaz y los modelos mentales que los docentes en formacion poseen.

La llustracion No 7 muestra la ubicacion de la asignatura dentro del plan de
estudios, se evidencia que es una de las asignaturas finales del ciclo de fundamentacion
y prerrequisito para comprender los conceptos de asignaturas del ciclo de

profundizacion.

PLAN BDE ESTUDIOS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN DISERO TECNOLOGICO VERSION 024.3 VIGENTE A PARTIR DEL
a

FASE DE FUNDAMENTAGION 11 FASE DE PROFUNDIZACION

[E1ectivo Toda Programal

Elsctive Toda
Programa

| | | ey | e
A e | e | e |

Practica i | | Practica "

Fb: Formacian Disciplinar Fi: Formacion Investigativa
FC Farmacién Comunicat iva EV: Farmacisn Etica y Valares
PB: Formacién Pedagogia y Bidactica

F=Factor de Hi=Horas trabaja auténcma HT=Horas totales de trabajo.
|1 estudiante debe cursar 12 creditos adicionales correspondienies a espach oz sloctivos toda programa.

lustracion 7, Ubicacion dentro del proyecto curricular de la asignatura Estatica y dinamica. Proyecto curricular de
la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico version 024.3 vigente a partir del 2018-1. Universidad Pedagodgica Nacional.
Fuente Universidad Pedagdgica Nacional

4.3.Construccion y ejecucion del (MAE)

Este apartado abord6 la construccién del MAE en funcion de los parametros que el
trabajo otorgo, el desarrollo de este material va ligado en primera instancia a las etapas
mencionadas en la metodologia. En segunda instancia se indagé sobre las TIC y como
estas pueden abonar a la construccion del material, alli se identifico que es necesario
contar con una plataforma que soporte los procesos que se ejecutaran con respecto a lo
educativo, esto motivd a evaluar las distintas plataformas que ofrecen este servicio, se
selecciond Schoology por su navegacion e interaccion con el profesor y el estudiante, y

como nueva plataforma para los profesores en formacién, ya que mediante una
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intervencion en la clase de Estatica y Dinamica se identificé que los estudiantes solo
conocian la plataforma educativa Moodle y desconocian otras herramientas, para
favorecer su estudio, en ese aspecto, lo anterior hace que los estudiantes se encasillen en
el uso de una plataforma, pues se busco ampliar el espectro, en el uso de herramientas y
se aplico el material en un nuevo ambiente virtual para ellos (Schoology).

El material se soport6 en la plataforma ofrecida por Schoology pues sus distintos
gadgets permiten la elaboracion de materiales interactivos, ademas cuenta con
posibilidades de agregar codigo programado en otras plataformas como GeoGebra o
Adobe CAPTIVE, es decir que es posible importar creaciones didacticas elaboradas en
otras plataformas web.

Objeto Virtual de Aprendizaje elementos mas relevantes de su construccion

Para el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en el afio 2005 manifiesta, un
OVA es un “material estructurado de una forma significativa, asociado a un proposito
educativo y que corresponda a un recurso de caracter digital que pueda ser distribuido y
consultado a través de la Internet”. (parr. 3, MEN, 2005).

Ademas de esto resalta su importancia en la educacion y es: “constituido por tres
componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacion. El objeto de aprendizaje debe tener una estructura de informacion
externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identificacion y recuperacion”
(MEN, 2006). Al tener en cuenta lo anterior se construy6 el MAE en funcién de las
competencias nombradas en Propuesta de Material de Apoyo Educativo (MAE), los
contenidos de la asignatura Estatica y Dindmica y la perspectiva educativa sobre el
aprendizaje significativo y los objetivos de la Licenciatura, es decir los aspectos

educativos propuestos, todo en funcién de su construccion y contenidos desarrollados.
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Schoology: La plataforma Educativa Schoology posee un estilo de navegacion
mediante carpetas y no por hipervinculos encasillados como es lo usual, esto permite
que los temas posean una organizacion de manera jerarquica. Cada carpeta posee un
caracter independiente del resto lo cual permite agregar contenido y recursos
independientes en cada carpeta, esto quiere decir que, si se entra a una carpeta, esta
podra almacenar imagenes, videos, documentos, foros, test, vinculos, OVA vy todas las
herramientas que nos otorga Schoology.

La plataforma posee un mecanismo de conexion con la red del ente educativo (en
este caso la Universidad Pedagogica Nacional) lo cual permite abordar el calendario
academico como la institucion. Ademas, también tiene un sistema evaluativo
completamente configurable en donde se logra evaluar cada actividad por individual o
grupal y organizar dicho sistema en una tabla general para evidenciar y hacer
seguimiento a los estudiantes.

GeoGebra: es una herramienta para el aprendizaje de asignaturas relacionadas a
conocimientos de matematicas, fisica y electronica pues nace como un software para
calcular y modelar, el uso de este insumo proporciond al trabajo de espacios virtuales en
los cuales fue posible desarrollar propuestas relacionadas a las actividades de ejercicio
del saber de la asignatura Estatica y Dinamica pues al manipular este material fue
posible crear OVA que apoyan los recursos del profesor del area.

Adobe Captivate: Es un software de desarrollo de paga que hace parte de la suite de
apoyo para educadores de Adobe, este software facilita la interaccion con las
herramientas dinamicas que se deben emplear en el disefio de una interfaz educativa,
brindando no solo aspectos estéticos sino también ambitos funcionales en cuanto al
seguimiento de actividades y aplicacidn y evaluacion de diferentes test y dinamicas

ludicas que vienen integradas con el programa, posee una comunicacion directa con las
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extensiones del software de Ilustrator en cuanto a graficos vectoriales y se exporta como
un paquete SCORM para subirlo en plataformas educativas. Es un software ideal para la
creacion de OV A que requieran un nivel de interaccion alto, ya que permite trabajar con
animaciones, botones, y programacion JavaScript bajo un entono de agarrar y soltar
para que su uso sea mas intuitivo.

4.4. Descripcion y uso del Material de Apoyo Educativo

La descripcion del MAE inicia desde la creacion en la plataforma del perfil del
docente, pues alli se implantaran los materiales didacticos que permitieron acercar el
conocimiento que estudia la asignatura a la comunidad estudiantil.

1) Para crear el perfil del profesor se ingresa a https://www.schoology.com/ en el

botdn SING UP luego instructor como lo muestra la. Figura 1.

L C (0 | @ schoology.com & ncégnito @)
@ SChOOIOGY Tour Stories Connect Resources Blog About SIGNUP ( i REQUEST A DEMO )

] Instructot

= Student

Advance What's
Possible

Schoology brings together the best K-12 learning
management system with assessment management to
improve student performance, foster collaboration, and
personalize learning.

Figura 1. Pantalla de inicio de Schoology, Fuente https://www.schoology.com

2) Despues se redirigira a la siguiente ventana para realizar la inscripcion


https://www.schoology.com/
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Sign up for Schoology Back
First Mame Last Name
@mpedagogica.edu.co

Confirm FPassword

No soy un robot e

reCAFPTCHA

Privachdmd - Sond hslomes

B Subscribe me to the Schoology Exchange blog

@O By clicking Registar, you are agreaing to our Privacy
Policy and Terms of Use

Figura 2, médulo creacién de perfil, Fuente https://www.schoology.com

3) Enlaventana siguiente se abrira el registro de region y entidad educativa

& Thanks for signing up!

Where do you teach?

Country: * United States v
State: * Select State ¥
City:

School: * Enter your school name or zip/postal code Q

Figura 3, Espacio para registro del IES, Fuente https://www.schoology.com
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4) Una vez se introducen los datos correspondientes se dirige a la pagina de inicio

de la plataforma

(® schoology  UPGRADE  COURSES GROUPS  RESOURCES Q. B8 @ B2 Q () sebostionRodriguer v

Yau have successfully joined your schoal,
Verify your account sa your ssudents can Jain you on Schoclagy.

NT ACTIATY COURSE DASHBOARD

Pest: Bl Update [ Evert = More Upcoming Calandar

Figura 4, Inicio del para el perfil del estudiante, Fuente https://www.schoology.com

5) Para la creacion de un curso el docente debe estar en la pagina de inicio, luego
de haberse autenticado, debe dar clic en cursos, en seguida crear cursos como lo muestra

la figura 5.

(® schooloGY'  UPGRADE  COURSES GROUPS  RESOURCES

Figura 5, registro del curso, Fuente https://www.schoology.com
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6) A continuacion, la plataforma solicitara las caracteristicas del curso, estos datos

brindan los fines bajo los cuales se ejecutara el material.

Create Course

You must fill in the fields marked with *

Course Name: * Curso de Apoyo Estatica y Dinamica

Section Name: * Section 1
Subject Area: * Technology

Level: * Undergraduate - ¥ | Remove

Figura 6, caracteristicas del curso, Fuente https://www.schoology.com

7) Si el curso ha quedado construido de forma adecuada quedara automaticamente
en la pagina de inicio donde estara habilitado para crear recursos y tareas, también
cuenta con la capacidad de ver el seguimiento a cada estudiante, por ultimo, el docente
encuentra en esta pagina el codigo (TKHX-3VTC-637TV) del curso para que los

estudiantes se puedan registrar en el espacio.

OGY UPGHADE COURSES  GROUPS  RESDURCES

Curies i Agoya Estitica y Dinkiea Sacter 1 Fa besr fucossfuly creatad,
Curso de Apoyo Estatica y Dindmica : Section 11 Hootications

. B A aterials = Upcoming - &
W Maeriaks

Get your ourse up and running by adding and organizing your matertals

Accrii Code
HTIM-RIKH-SR2EN

Figura 7, Pantalla inicio del curso desde el perfil del docente, Fuente https://www.schoology.com



81

Administracion de recursos:

8) Para acceder a los diferentes recursos con los que cuenta Schoology, el usuario
como docente se debe dirigir sobre la barra superior la cual es la navegacion general, en
el botdn de recursos, alli se encontrara con los elementos que permiten hacer

construccién de talleres foros, test, entre otras actividades.

4T UPGRADE  CURSOS  GRUPDS  RECURSDS

i rguiriag Al = |nicio

E |||iLi|_|
= AgTRQAF reCUri0Y Opclangs®

-
- Ticula

Farcral

—
[rESELS ¥ PrmiEr

Figura 8, Administrador de recursos, Fuente https://www.schoology.com

Aqui se encuentra la seccion de todos los recursos que se piensan utilizar durante el
curso, es una seccion completa para la administracion de estos, en contenedores
llamados “cajas de recursos” donde se almacenan de manera organizada para luego ser

empleados y publicados dentro del proceso de aprendizaje.

Tipos de recursos:
En la figura nimero 9 se encuentra la manera de ingresar recursos para crear y
agregar los OVA Se muestra a continuacion los principales elementos utilizados en el

desarrollo de las actividades.
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3 Aoregar Carpeta
1= SAoregar tarea

B Agregar PrusbadCuesticonario
=] Agregar Archivo

- Aoregar Enlace

2 Agregar tema de disousian

et — = —_
= Soregar Pagina

Agregar Herramienta Externa
(=3 Asregar Paguete

SAoregar rabrica

e Agregar Medalla
S ~sgregar banco de preguntas

Figura 9, Caja de tipos de recurso, Fuente https://www.schoology.com

Agregar carpeta: Este item permite organizar y administrar el espacio donde se
alojaron los recursos y actividades.

Agregar tarea: Elemento que regenera labores y quehaceres de consulta externas a
los estudiantes, esto con el fin de que los estudiantes amplien su base de datos de
informacion.

Agregar prueba/cuestionario: Permite agregar test con diferentes tipos de
preguntas como de relacion, verdadero/falso, opcién multiple entre otras, que le
permiten al docente tomar datos para generar una rabrica.

Agregar archivo: Este recurso posibilit6 ingresar documentos tipo multimedia
(audio, video, documentos digitales, hojas de célculo entre otros), y esto permite al
docente de la asignatura crear informacion multimedia en distintas herramientas, pues la
plataforma le permite ingresar cualquier tipo de creacion digital.

Agregar enlace: Permite al docente del curso agregar una URL colocandole un
titulo. Basicamente actda como un hipervinculo que permite enlazar con paginas web y

plataformas donde se pude alimentar el M.A.E. con elementos de otros autores.
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Agregar tema de discusion: Abre un espacio el cual se categoriza bajo un tema en
especifico, el cual los estudiantes inscritos acceden de manera participativa a opinar
sobre el topico en discusion.

Agregar péagina: Este elemento es capaz de ingresar codigo HTML lo que permitid
la insercion de los OVA Creados en la plataforma GeoGebra, este espacio abre las
posibilidades de trabajar sobre la creacion de recursos, materiales y herramientas que
estan sobre plataformas digitales.

Agregar paquete: Este elemento permite agregar otro tipo de formato de OVA
creado en aplicaciones como Adobe Captivate el cual guarda las actividades como
archivos .zip que luego pueden ser subidas al curso mediante este recurso.

Agregar rubrica: Este recurso consiste en poder configurar una rabrica la cual
posee un apartado para ingresar el criterio y el objetivo de aprendizaje y evaluacion,
ademas de seleccionar una escala de calificacion.

Agregar medalla: Este elemento crea una medalla la cual se configura con
parametros los cuales rigen sobre ella para lograr conseguirla mediante diferentes logros
0 retos. Después de crearla se equipa en el curso.

Agregar banco de preguntas: Permite alojar una serie de preguntas en un espacio
para luego ser introducidas al curso al ser necesitadas.

4.5. Creacion de OVA Por medio de la plataforma de GeoGebra

Con base en los requerimientos establecidos para fundamentar el MAE se encontrd
que se requeria utilizar un instrumento que permitiera hacer uso y aplicacion del
conocimiento de la asignatura, por lo cual se hallé que las capacidades de los insumos
de GeoGebra permiten ejercitar los saberes en la materia, pues alli, es posible programar
actividades por parte del docente y recrear situaciones donde se refleje la necesidad de

utilizar el saber, el saber hacer y el saber compartir.
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Archivo Edita Vista Opciones.

(-]~

) Objet
) Objetos Dependientes

3 ﬂ

s
@ Entraca 100-52) ] g ~||a ¥|/comando v

Figura 10 Pantalla de inicio GeoGebra, Fuente https: //www.schoology.com, Fuente: https://www.geogebra.org

En la figura 10 se muestra el espacio en el cual se pueden realizar ejercicios y
dindmicas para compartir con los estudiantes, el elemento subrayado en la figura

representa el ingreso de comandos que sirvieron como elementos de creacion para el

OVA.

>

d

w»
4

TIVIDAL

ova magnitud y Actividad equilibrio Avtividad ley del Actividad vectores en
direccion de un O de particula 20 paralelogramo R3

f v o .

Figura 11, Administrador de materiales creados de GeoGebra, Fuente https://www.geogebra.org

En la plataforma web de GeoGebra como se aprecia en la figura 11 es posible
administrar el material que se haya creado por medio del uso de sus herramientas. Por
medio del icono resaltado fue posible explorar y acceder al codigo de incrustacion o

codigo HTML que permitio ligar el recurso con la plataforma Schoology esto se puede

apreciar en la figura (12).
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Compartir >

qgrupo Enlace Correo electronico </> Incrustar

ebra.org/material/iframe/id /qczcuzda/width/1357 /height/578/border/888888/sfsb/true/smb/ = IEI
false/stb/false/stbh/false/ai/false/asb/false/sri/true/rc/false/ld/false/sdz/true/ctl/false” width =

| ="1357px" height="578px" style="border:0px;"> </iframe> P

ncrustar =Applet sin titulo 1> ¥ HTML A
Dimensiones del Ancho 1357 Altura 578
applet o -
# Conservar la proporcion de las dimensiones
Mostrar Barra de entrada Menu
Barra de estilo Barra de herramientas
¥ lcono de reinicio de construccidon Pulsa para cargar
Configuracion del Permitir "clic” derecho, "zoom" y edicidon por teclado
applet Permitir el arrastre de etiquetas

» Permitir usar zoom Yy arrastrar con Shift
Color del borde #888888

Mostrar menos

Figura 12, Cédigo HTML de insercion del material a cualquier plataforma web, Fuente
https://www.geogebra.org

La ventaja que suministran este tipo de recursos y el conocimiento basado en la
exploracién de herramientas digitales permitio ligar las dos plataformas, Schoology y
GeoGebra, de tal manera que el estudiante puede hacer uso sencillo del material.

Inscripcion del Estudiante al curso:

1) En el navegador de internet se debe colocar el siguiente enlace:
https://www.schoology.com/ para entrar a la plataforma donde se encuentra el material,
alli se debe seguir los siguientes pasos:

2) Situar el puntero del raton sobre el botén SING UP para que se despliegue el
menu de roles, luego se cliquea sobre el botdn Student para ser dirigido a la ventana
donde se escribe el cddigo de acceso al material, como se puede apreciar en la Figura

namero 13.


https://www.schoology.com/
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Sign up for Schoology Back

lﬁccess Code

Enter the access code provided by your instructor

Figura 13, Ingreso del cédigo de matricula del curso, Fuente https://www.schoology.org

3) Luego se escribe el codigo de acceso que genera Schoology con referencia al
curso (TKHX-3VTC-637TV) y se cliquea en el botén Continue para avanzar al registro

en la plataforma.

Sign up for Schoology Back

TKHX-3VTC-637TV

First Name Last Name

Email or Username
Password
Confirm Password

Birthday:  Month Y Day ¥ Year *

[0 By clicking Register, you are agreeing to our Privacy
Policy and Terms of Use

Figura 14, Ingreso de los datos del estudiante, https://www.schoology.com

4) Luego de realizar el registro los dirigird directamente a la pagina de inicio de su

perfil creado en Schoology.


https://www.schoology.com/

87

() scho0lOGY  COURSES  GROUPS  RESOURCES  GRADES

You have successully joined the course.

RECENT ACTIVITY COURSE DASHBOARD

- Most Recent * P Calendar
Post: (2] Event Upcoming Calencs
No UpCcoming sSIgNmEnts or events

There are no posts

Figura 15, Pagina de inicio estudiante, Fuente https://www.schoology.com

5) Paraacceder al material entran a COURSES y encontraran el curso de Estatica y

Dinamica. Para entrar cliquean sobre la imagen

() schooloGY”  COURSES ~ GROUPS ~ RESOURCES ~ GRADES

Courses

IINIVERSINDAND PENAGNGICA

curso de apoyo para
Estatica y Dindmica
Universidad Pedagagica Nacional

Figura 16, Ingreso al curso, Fuente https://www.geogebra.org

6) Y aparecerda la pagina de inicio para comenzar a navegar sobre el material


https://www.schoology.com/
https://www.geogebra.org/
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(® schooloGY  COURSES  GROUPS  RESOURCES  GRADES H 50 42 () fonromiez v
@ curso de apoyo para : Estatica y Dinamica | 3 Netifications
................ ocica Upcoming - 1§
NACIONAL

Bienvenido
al curso de
apoyo para
8 la asighatura
Estatica y

dinamica

Figura 17, Pagina de bienvenida al curso, Fuente www.schoology.com

7) Encontraré publicaciones relacionadas con el curso de Estatica y Dindmica, se
incluye el inicio de la ATE para guiar el proceso a partir del primer tema de estudio el
cual es conceptos de mecénica Escalares y Vectores:

m EE 1) conceptos de Mecénica Escalares y Vectores

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL [} Agregar Contenido v H Opciones v “ B ‘
FEEPITEYTE —

~ Opciones del Curso

E Ejercicios de Aplicacion

%] Materiales v

fewsliscenes P
g4 Libreta de calificaciones SEE 0% o Auto que sube por un plano inclinado
.. g osa Teosa ¢ o u‘
| ols 2
| sena % ~am.g.5en
- mo.Cosp /Pl N "
¥ P

g Configuracién de
calificaciones

Medallas
mg
®7 Asistencia
Poleas
& Miembros T
& Andlisis estadistico ¥ - T I
- ! l )|
Cédigo de Acceso wam mg me
. 3

TKHX-3VTC-637TV
Restabiecer

Informacién

Periodo de evaluacion
UPN 2019-2 ﬁ Temas de Estudio

Aaui se encontraran imagenes. enunciados. oresentacion e informacién de los temas de estw

Figura 18, Ingreso a las secciones, fuente https://www.https://www.schoology.com

8) Los Temas estan seccionados por:
Temas de Estudio: En esta carpeta se encuentra alojada toda la informacion respecto

al tema global, por ejemplo, si el tema es conceptos de mecanica escalares y vectores en
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la carpeta de temas de estudio encontrara: Medidas y Magnitudes Fisicas, Vectores y

Cantidades vectoriales, Ley del paralelogramo y Ley del Poligono.

Figura 19, Campos de navegacion en el curso, Fuente https://www.schoology.com

9) Ejercicios de Aplicacion: en esta carpeta se encuentra alojado diferentes OVA

creados mediante GeoGebra y Test de aplicacion de conceptos Basicos.

@ Learning Management System | | X B Ejercicios de Aplicacion | School: X AJ Calculadora gréfica - GeoGebra X | +

<« c O & app.schoology.com/course/2209976015/materials?f=170300190
(® schooloGY”  UPGRADE  CURSOS  GRUPOS  RECURSOS Qg4

curso de apoyo para : Estatica y Dinamica » 1) Conceptos de Mecanica Escalares y Vectores

Ejercicios de Aplicacién

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA ; )
NACIONAL @] Agregar Contenido ~ Opciones ~ || 4
| Fdeciders de cdacideres ]
SPEENESCE @D 525 Unidades de medida y Magnitudes fisicas
@ Materiales -
4| Graficacién de vectores enr3
Actualizaciones
m. Libreta de calificaciones lev del lel >
| ley del paralelogramo enr.
mgy Configuracion de
calificaciones .
&| Suma de vectores mediante la ley del paralelogramo

Medallas
4. Asistencia
O miembros

é’ Analisis estadistico

Cadigo de Acceso

TKHX-3VTC-637TV

Figura 20, Espacio de actividades, Fuente www.schoology.com
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10) Los recursos creados en distintas plataformas se pueden apreciar en el espacio de
schoology, esto facilita que el docente pueda construir los recursos en distintos espacios

que ofrecen apoyo a un saber en especifico.

(® Learning Management System || X @ Graficacion de vectoresen 3|5 X A/ Calculadora gréfica- GeoGebra X | +
& C () @ app.schoology.com/page/2265739228
-

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Graficacién de vectores en r3

ctividad Graficar los siguientes vectores:

Cédigo de Acceso
TKHX-3VTC-637TV

Informacion

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Figura 21, Herramientas construidas en otras plataformas digitales contenidas en Schoology, Fuente GeoGebra,

Schoology

11) Para cambiar el idioma a espafiol cliquean sobre el boton de Schoology que se
encuentra en la esquina superior izquierda, luego en la parte inferior izquierda les
aparecera el idioma por defecto (ingles) cliquean sobre él, y se cambia el idioma. Para
finalizar, la herramienta se implement6 con los estudiantes de la Licenciatura en Disefio
Tecnologico, el acceso para observar los espacios esta ligado en la tabla namero 4, el

ingreso solo se puede realizar bajo la autorizacion de los autores.

Usuario y Contrasefia del profesor
Usuario dte_gdcocunuboc998@pedagogica.edu.co
Contrasefa 1234567
Usuario y Contrasefia del Estudiante
Usuario dte_jsramirezr222@pedagogica.edu.co
Contrasefia 987654321

Tabla 4, Usuario de ingreso al Material de apoyo educativo, fuente Autores


mailto:dte_gdcocunuboc998@pedagogica.edu.co
mailto:dte_jsramirezr222@pedagogica.edu.co

Uso recomendado de la plataforma (estructura ATE)

— Unidad #

1) Exploracion:

Temas de Estudio

2) Practica:
- videos
- pdf Ejercicios de Aplicacién
- diapositivas

- Test con diferentes tipos de preguntas
- Guias con ejercicios practicos
Ovas para corroborar los ejercicios,

l Asimilacion

- foros

2) Evaluacion:

retroalimentacion:
- guia o trabajo individual “Final”
- Test final

Acomodacion ’

lustracion 8, Uso recomendado de la plataforma del material de apoyo educativo, fuente autores

El ambiente virtual de aprendizaje se divide en tres etapas las cuales son:

Exploracion: va encaminada al como mostrar la informacion relevante para el curso
y con esto que los estudiantes en medio de su exploracion entiendan los conceptos de

manera comoda y préctica.

Préactica: en este espacio se encuentran los principales ejercicios a desarrollar y es

donde el estudiante aplica toda la relevancia teérica.

Evaluacion: constituye a la retroalimentacion del proceso y a la acomodacion de

posibles fallos en la ensefianza-aprendizaje.

4.6. Rubrica de interaccion del Material de Apoyo Educativo

Al proponer los criterios de observacion de la interaccion de los docentes en
formacion de la muestra con el MAE se tomaron los elementos propuestos por el
formato de rubricas de las practicas de inmision del Departamento de Tecnologia de la

Universidad Pedagdgica Nacional dicha rubrica contiene los elementos comparativos

91
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para relacionar los grados de interaccion a los que puede llegar en la ejecucion de
materiales didacticos.

Para la aplicacion de la rabrica se tuvo en cuenta el plan de trabajo plasmado en la
Actividad Tecnologia Escolar que acomparia el Material de Apoyo Educativo, la
Actividad Tecnologica Escolar esta dividida en dos unidades con cuatro secciones cada
una, a cada una de estas secciones se le aplicé el criterio evaluativo en funcion del uso
que le hayan dado los docentes en formacion y el docente de la asignatura Estatica y
Dinamica, al tener esto en cuenta se describen los siguientes criterios que son eje de la
observacion en funcion de la rabrica.

1. Presentacion:

- El material es de facil identificacion, es posible navegar facilmente en el MAE.

- Indica a que area del conocimiento va dirigido y muestra sus expectativas.

- Incluye un manual de usuario que tiene los pasos a seguir.

- Cuenta con los términos y conceptos tedricos apropiados y organizados
mediante unidades y sesiones

2. Insumos:

- Los elementos con los que cuenta el Material de Apoyo Educativo abordan los
aspectos requeridos por la asignatura y estan de la mano con el plan de estudios del
programa.

- Lanavegacion no se presta para confusiones ya que las unidades se encuentran
claramente delimitadas

3. Interaccion:

- El material permite realizar diversas actividades estructuradas en lo individual y

lo cooperativo (estudiante- profesor), a través de elementos de interaccion.
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- El material cuenta con diversas caracteristicas que lo hacen facilmente
manipulable.

4. Funcion:

- El material responde estéticamente a elementos de disefio.

- El material cumple la funcion especifica para la cual fue disefiado, Es facil de
operar y su uso no es causa de perdida de la informacion.

- Utiliza diferentes materiales acordes al disefio, funcion y objetivos.

- Lainteraccion con el material promueve ampliamente la comprension del tema
especifico.

- Presenta mdltiples caracteristicas que permiten desarrollar los contenidos.

5. Resultados de la aplicacion:

- Aporta multiples evidencias sobre los aprendizajes logrados por los estudiantes.

- Presenta mdltiples instrumentos de evaluacion en correspondencia con los
aprendizajes logrados.

Para los criterios relacionados a forma, funcién y estructura no se notaron diferencias
en cada una de las sesiones ya que este elemento de organizacion del material es comdn
para todas las demas sesiones pues estd compuesta por un area de consulta y uno de
practica.

A continuacion se describe la observacion del MAE respecto a la Rubrica de
interaccion:

Unidad 1. Conceptos de mecanica escalares y vectores

En esta unidad se exploraron los elementos referentes a términos basicos como
vectores y escalares, alli se encuentra material multimedia con informacién respecto a
los conceptos abordados, el material incluye videos de introduccién a los tépicos y

archivos digitales de texto con teoria sobre geometria y uso del lenguaje matematico
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para trabajar sobre el area, también incluye un OVA donde el sistema le permite
comparar las repuestas de los ejercicios ejecutados.

Criterios:

Presentacion: la poblacion tuvo facilidad de encontrar las actividades y la
informacidn dentro del MAE pero no continuaron el proceso en las unidades al no
desarrollar algunas de las actividades propuestas como evidencia el registro de la
plataforma, ya que solo 3 estudiantes realizaron el ejercicio propuesto 2 pudieron
superar con éxito el test y el ultimo estudiante tuvo dificultades con la respuesta

Insumos: los contenidos fueron los suficientes para abordar el tema, pues las teorias
y los ejercicios acertaron en relacionar los conceptos de la seccion, el material digital
promueve el acercamiento de los estudiantes al concepto ya que crea un ambiente de
interés, como lo muestra el uso de los OVA creados en distintos servicios web.

Interaccidn: la interaccion con los contenidos fue moderada ya que se pudo observar
que los docentes en formacidn hicieron uso del MAE para consular respecto a los temas
de estudio, pero para ejecutar las actividades se not6 que los docentes en formacion no
hicieron uso de este tipo de espacio con la frecuencia esperada.

Funcion: Los docentes en formacidén manifestaron que no tuvieron inconvenientes al
intentar consultar o realizar cualquiera de las actividades propuestas, para identificar
que la funcion a la que fue disefiado se acercé al ambito que buscaba abordar.

Resultados de la aplicacién: al monitorear las actividades que se encuentran en el
MAE, por medio de validaciones de inicio de sesion, ejecucion de actividades y
procesos de consulta en la plataforma, se pudo inferir que el nivel de participacion es
muy bajo, también que docentes en formacion que participaron en el uso activo

presentaron un avance en su aprendizaje en comparacion a docentes en formacién que
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solamente se registraron o que solo hicieron uso del material de consulta, evidencia de
ello el test que esta en el material de apoyo educativo.

Observaciones de la rubrica por sesién, unida 1 del MAE

Unidad 1, Sesion 1 medidas y magnitudes fisicas

El material cuenta con una tabla referente a las magnitudes fisicas y un video de
introduccidn al tema de medidas a la cual los docentes en formacion tienen acceso para
entrar y corroborar sus saberes en relacion a este tema de estudio. Se evidencia que el
material fue consultado.

Unidad 1, Sesion 2, vectores y cantidades vectoriales

Este espacio cuenta con una guia la cual explica los conceptos basicos del vector
como el ¢Qué es un vector?, cantidad vectorial. Modulo, direccion y sentido, ademas se
encuentran alojados 2 OVA, el primero explica como graficar vectores en 3
dimensiones y el otro acta como un verificador de resultados en la direccion y
magnitud de un vector en 2 dimensiones. Los estudiantes estuvieron muy interesados en
comprender este tipo de objetos virtuales de aprendizaje ya que encuentran interesante
el utilizar varias plataformas en un solo servicio digital.

Unidad 1, Sesion 3, ley del paralelogramo

En la sesion se toma el concepto de la suma de vectores comprendida desde la suma
vectorial de sus componentes en los ejes, el espacio esta limitado a solamente
informacién por lo cual este lugar es Unicamente de consulta, la interaccion de los
docentes en formacidn sobre la unidad incentiva a buscar mas material que permita
ejecutar ejercicios practicos con enfoque didéactico.

Unidad 1, Sesion 4 ley del poligono

Esta sesidn cuenta con caracteristicas similares a la unidad 1 seccién 3 es Gnicamente

un banco de informacion donde los estudiantes ingresaron para comparar el concepto
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que habian instaurado en las clases regulares y luego contrastarlos con la informacion
depositada en el MAE.

Unidad 2, Equilibrio de particula.

Esta unidad aborda el syllabus de la asignatura Estatica y Dinamica correspondiente
a el estudio del saber de Equilibrio de Particula, para el desarrollo para generar la
observacion se tuvieron en cuenta los criterios descritos anteriormente asi como la
observacién por seccion.

Criterios:

Presentacion: Los elementos con los que el material cuenta fueron faciles de hallar y
de utilidad para realizar ejercicios de practica de saberes, ya que por medio de la
plataforma y el uso de los O.V.A. los docentes en formacidn referencian si al ejecutar
pasos de solucién de un ejercicio que involucra el conocimiento de conceptos de
estatica y dinamica.

Insumos: Los contenidos son suficientes para desarrollar diversos ejercicios que
permitan apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje y ademas le posibilita al docente
de la asignatura monitorear el avance de los docentes en formacion.

Interaccién: EI M.A.E. presta su servicio en cualquier momento para su consulta o
para la ejercitacion de saberes por medio de ejercicios mediados por los O.V.A, ademas
el material permite que se le realicen actualizaciones y ajustes respecto al desarrollo de
las actividades

Funcion: Por medio de la didactica se pudo fundamentar aplicar y ejercitar los
saberes de un grupo reducido de poblacién ya que, a pesar de contar con contenido y
ejercicios, la poblacion mostro mayor interés en esta unidad ya que se encuentra
mayormente enriquecida con elementos didacticos, lo que produce mayor interés en los

docentes en formacion.
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Resultados de la aplicacién: En esta unidad se encontraron consignados los saberes
referentes a diagrama de cuerpo libre, tipos de fuerza, cuerpo rigido y concepto de
equilibrio, estos son los topicos que manifiestan los estudiantes de la asignaturas les
Ilega a presentar mayores inconvenientes al momento de relacionar los conceptos, por
tal motivo se ideo implementar la base de datos de la unidad con la informacién mas
relevante del tema, para después explicarla de una forma clara y puntual con el fin de
que los estudiantes asocien el saber, para esto también se contd con los OVA disefiados
en la plataforma GeoGebra que les permiti6 a los docentes en formacion comparar
resultados al momento de ejecutar algun ejercicio.

Observaciones de la rubrica por seccion, unida 2 del MAE.

Unidad 2, Sesion 1 tipos de fuerza

La sesion cuenta con una guia que contiene los diferentes tipos de fuerza y su
explicacion, ademas cuenta con material multimedia correspondiente a videos donde se
explica el concepto de friccion y un ejemplo sobre fuerza aplicada se evidencio que los
docentes en formacidn accedieron en multiples ocasiones para consultar los conceptos
gue contiene la unidad.

Unidad 2, Sesion 2 concepto de equilibrio

En esta sesion se encuentra un OVA meramente explicativo sobre el concepto de
equilibrio el cual cuenta con imagenes y explicacion de la 1 y la 3 ley de newton en
funcion al tema.

Unidad 2, Sesion 3 concepto de cuerpo rigido

En este espacio se encuentra un video explicativo del concepto de cuerpo rigido el
cual presenta las nociones basicas para comprender el paso analitico de trabajar con una
particula a trabajar mediante un cuerpo rigido.

Unidad 2, Sesion 4 diagramas de cuerpo libre
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Esta sesion fue la mas intervenida por los docentes en formacion aungue no cuente

sino con un material el cual posee imagen y texto para la explicacion de como se debe

realizar un diagrama de cuerpo libre.

4.6.1. Elementos para el planteamiento de la rabrica

La rabrica de abordaje del estudio esta ligada a los conceptos y términos tedricos que

en funcion del Material de Apoyo Educativo que brindan aspectos que permiten llegar a

proponer algunas conclusiones del proyecto al tener en cuenta que este tipo de rabrica

permite observar la interaccion del MAE con los docentes en formacion.

Elementos de abordaje

Criterio

Descripcion

Conclusion

Disefio de MAE
virtual

-Se elaboraron 8 actividades, cada actividad corresponde a una
sesion alojadas en una plataforma virtual y esta orientada a la
asignatura de Estatica y Dindmica.

-Los conceptos abordados en la asignatura fueron:

Fuerza: se entiende como un elemento vectorial ya que esta
identificado en un sistema de referencia y cuenta con tres
caracteristicas, Magnitud (mediada en, Newton, libras fuerza),
Direccion (dada en grados o radianes) y Sentido (ascendente o
descendente), se produce fisicamente por medio de la interaccion
de minimo 2 cuerpos.

Potencial: es una magnitud que describe una variacion escalar o
vectorial en un campo fisico.

Trabajo: es el resultado de generar una fuerza sobre un cuerpo,
que este genere un desplazamiento en la direccion de la fuerza
aplicada.

Energia: es la capacidad con la que cuenta un sistema para
generar un cambio en el estado.

Inercia: es la resistencia que opone la materia al cambio de
movimiento, de manera general es la propiedad de reposo
relativo o movimiento relativo de un cuerpo.

Suma de Fuerzas vectoriales: Se define como fuerza vectorial a
la representacion en el plano de un vector con magnitud,
direccién y sentido, la magnitud representa la cantidad de fuerza
dada en Newton (N) o Libras Fuerza(lf), dependiendo del sistema
que se trabaja es el sistema internacional o inglés, la direccion
esta dada por el angulo que genera dicho vector respecto a un eje
del plano, normalmente el eje x y su medida esta dada en grados
(°) o en radianes (rad), el sentido esta dictado por la orientacion
del vector fuerza es decir desde conde comienza (cola) hasta
donde termina (cabeza).

Anédlisis de equilibrio: La Estatica analiza sistemas que se
encuentran afectados por varias fuerzas, y, aun asi, se encuentran
en reposo soportando diferentes esfuerzos, cuando se analizan
estos sistemas se considera que los cuerpos que interactiian estan
en equilibrio, si la sumatorias de sus fuerzas es igual a 0.
Analisis Estructural: Al emplear el analisis estructural se deben
tener en cuenta si los elementos de dicho sistema actGan a tension
0 a compresion en funcién de los vectores fuerza con los que esta
interactuando cada elemento y sus debidas restricciones.
Dindmica: La dinamica es la rama de la fisica que estudia los
cambios y la produccion en el tiempo de un sistema caracterizado
por sufrir algin tipo de perturbacion, desde la aceleracién,

- se concluye que a partir
de indagaciones sobre las
necesidades de los
docentes en formacion
que es factible encontrar
los puntos de dificultad
académica para proponer
MAE amigable con el
docente en formacion que
contenga temas
pertinentes.

-La metodologia también
permitio explorar las
T.1.C. Para proponer el
material de apoyo.
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desplazamiento y velocidad (movimiento), para esto emplea
leyes de la conservacion de la energia, las leyes de Newton y
sistemas de ecuacion de movimiento.

Dinamica de una particula: El movimiento de un cuerpo
cambia cuando este interactda con otros cuerpos. Dichos cambios
dependeran por un lado de las propiedades del cuerpo y por otro
del medio que lo rodea.

Dinamica de cuerpo rigido: Esta rama de la Fisica estudia el
movimiento y equilibrio de un cuerpo rigido, el cual esta
constituido como un conjunto de particulas que esta afectado por
alguna fuerza externa, fuerza efectiva o fuerza interna.

Perspectiva
educativa teoria del
aprendizaje
significativo

En este apartado se encuentra dividida la teoria en 4 fases
fundamentales las cuales son:

-intencionalidad

-activacion cognitiva

-asimilacion

-acomodacion

Intencionalidad: la cual hace referencia al objetivo o propdsito
que se quiere conseguir

Activacion cognitiva: relacionada a buscar recursos que
promuevan el acercamiento al topico. Activacion por evocacion:
esta relacionada a evocar un recuerdo en el estudiante por medio
de algun tipo de estimulo.

Activacion por provocacion: en funcion de buscar la curiosidad
del estudiante. Activacion por desequilibrio: hace referencia a
buscar el asombro del estudiante.

Proceso de Asimilacion: Aprendizaje subordinado: esta
enmarcado cuando la nueva informacion se vincula a los modelos
mentales ya existentes en el estudiante.

Aprendizaje supra ordinado: ocurre luego de obtener la nueva
informacion y se relaciona con ideas ya establecidas.

Aprendizaje combinado: se da si la nueva informacion no se
relaciona de ninguna manera con los modelos mentales del
estudiante.

proceso de acomodacion: verificacion del aprendizaje.
Competencias TIC: competencia de gestion, competencia de

investigacion, competencia de comunicacion, competencia
pedagbgica y competencia tecnologica.

Al aplicar alternativas
como el Material de
Apoyo Educativo virtual,
este puede ser mediado
por esta teoria de
aprendizaje la cual
estructura los procesos
para generar un
aprendizaje significativo,
lo que genera una mejor
organizacion de la
informacion

4.6.2. Rubrica para el ejercicio de observacién de las unidades del MAE

La rabrica de abordaje compete a enmarcar los criterios en funcion de cada una de

las unidades desarrollada por los docentes en formacion. se busca contar con un

elemento de medicion que permita categorizar por lo tanto cada uno de los criterios

cuenta con un nivel de desempefio desde el caracter superior al bajo, ademas se cuenta

con el Anexo 2: Rubrica de autoevaluacion de Material de apoyo Educativo, que esta

orientada a la observacion.
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Rubrica de observacion del M.A.E. por unidad.

Temas Superior Alto Basico Bajo
Unidades y - Los docentesen | -Los docentes en -Los docentes en Los docentes en
magnitudes formacion. formacion. formacion. formacién. no
comprenden las relacionan los relacionan los relacionan los
magnitudes conceptos de minimos conceptos de
compuestas magnitud con su conceptos de magnitud con su
-Los docentes en unidad magnitud con su unidad
formacion. correspondiente unidad correspondiente
relacionan los correspondiente
conceptos de
magnitud con su
unidad
correspondiente
vectores y -Grafica los -Grafica los -Grafica los -No sabe grafica
cantidades vectores en sus vectores en sus vectores en sus los vectores en sus
vectoriales diferentes sistemas | diferentes sistemas | diferentes sistemas | diferentes sistemas
(polar rectangular) | (polar rectangular) | (polar rectangular) | (polar rectangular)
-sabe cambiar los | -sabe
sistemas en los ocasionalmente
que se expresa un | cambiar los
vector sistemas en los
gue se expresa un
vector, comete
leves errores
Ley del -Sabe sumar Sabe sumar Le presenta Presenta
Paralelogramo vectores con uso vectores y hace algunas demasiadas
del meto del uso del método del | dificultades la complicaciones

paralelogramo.
Utiliza métodos
diferentes para
operar la suma de
vectores

paralelogramo.

suma de vectores,
pero ejecuta los
ejercidos, con
leves errores no
muy frecuentes

para realizar los
ejercicios
propuestos en el
M.AE.

Ley del poligono

Identifica el
conjunto de
fuerzas que se
encuentran en un

Identifica el
conjunto de
fuerzas que se
encuentran en un

Le es complicado
identificar el paso
a paso del proceso
de resolucion de

No Identifica el
conjunto de
fuerzas que se
encuentran en un

mismo plano y mismo plano los ejercicios mismo plano
comprende los
elementos que lo
componen
Tipos de fuerza Identifica los Identifica los Presenta No sabe

diferentes tipos de
fuerza que existen

diferentes tipos de
fuerza que existen

complicaciones en
la comprension al

diferenciar entre
diferentes fuerzas

y los clasifica identificar los que existentes en
segln su tipos de fuerza 'y la naturaleza
aplicacion tiende a
(contacto o confundirlas
distancia)
Concepto de Entiende los Realiza Comprende el No Entiende los
equilibrio conceptos que le aritméticamente ambito tedrico del | conceptos que le
ayudan a los ejercicios, pero | concepto de ayudan a
comprender no comprende el equilibrio, pero no | comprender

cuando un objeto
se encuentra en
equilibrio. (1y 3

ambito tedrico de
los ejercicios.

realiza
aplicaciones en
ejercicios.

cuando un objeto
se encuentra en
equilibrio.
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ley de Newton)

Concepto del

Comprende las

Comprende

Comprende las

No entiende las

cuerpo libre diferencias entre el | medianamente las | diferencias diferencias entre el
analisis de una diferencias entre el | minimamente analisis de una
particula en el analisis de una entre el andlisis de | particulaenel
espacio y el particula en el una particulaen el | espacioy el
analisis de un espacio y el espacio y el andlisis de un
cuerpo libre solido | andlisis de un analisis de un cuerpo libre solido
cuerpo libre solido | cuerpo libre
solido, existen
confusiones entre
dichos analisis
Diagrama de Interpreta 'y Interpreta y grafica | Posee dificultades | No comprende los
cuerpo libre grafica diagramas | diagramas de al momento de conceptos basicos

de cuerpo libre en
funcion de los
aspectos que
postulen los
ejercicios, y
comprende los
conceptos
relacionados al
cuerpo libre

cuerpo libre en
funcion de los
aspectos que
postulen los
ejercicios

interpretar los
aspectos
importantes de un
diagrama de
cuerpo libre

para interpretar
diagramas de
cuerpo libre
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Capitulo V

5. Conclusiones

La elaboracion del Material de Apoyo Educativo permite concluir que al abordar una
asignatura en especifico percibida por los estudiantes como dificil, por medio de una
propuesta que apoye los materiales con los que cuenta el docente, es posible presentar
una alternativa donde se promuevan la comunicacion, acceso a la informacion, y
ejercitacion del conocimiento por medio de herramientas digitales que facilitan dichos
procesos, por lo tanto el trabajo propuso un Material de Apoyo virtual donde los
estudiantes de la asignatura Estatica y Dindmica accedieran a dichos conocimientos y
practica de saberes para poder identificar por parte de los autores los aspectos
educativos de este Material de Apoyo aplicados desde la observacion, es asi que se
evidenci6 la necesidad de un mayor compromiso por parte de los docentes en formacion
respecto al uso continuo o por lo menos paulatino de la herramienta, ya que de no ser
asi no se generan datos ni métodos que puedan realimentar este tipo de apoyos.

Se concluy6 que los aspectos educativos se deben postular a partir de: roles,
actividades, procesos, métodos y los objetivos de ensefianza de Estatica y Dinamica,
dicho aspectos se relacionaron en este trabajo con los conceptos que determino Ausubel
del aprendizaje significativo, a partir de esto tanto el docente en formacion como el
profesor estan ligados por el Material de Apoyo Yy se relacionan en algunos aspectos.
Estos aspectos son los siguientes: Desarrollo de actividades, consultar la informacion,
comunicacion virtual y procesos de observacion.

Respecto al aspecto desarrollo de actividades ligado a Activacion por provocacion la
cual debe presentar el docente mediante actividades que evoquen el interés en el

docente en formacidn, se concluy6 que el profesor de Estatica y Dinamica debe
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desarrollarlas bajo premisas tales como: una intencionalidad que marque el objetivo de
cada sesion, una previa observacion para reconocer los modelos mentales de los
estudiantes, reconocimiento de los participantes para identificar las fortalezas del curso
y una organizacion coherente y relacionada al syllabus para el proceso de ensefianza. Y
en cuanto al docente en formacion debe tener la responsabilidad de desarrollar las
actividades que el profesor proponga.

En conclusidn, a consultar la informacion es pertinente que el profesor posea la
oportunidad de alimentar el espacio con informacion confiable sobre el tema del
syllabus que esté en desarrollo, para reducir la posibilidad de que el estudiante se dirija
a fuentes que no son confiables y distorsione su conocimiento, Para esto el profesor
puede hacer uso de, revistas indexadas, Repositorios, libros, bases de datos entre otros
recursos, esto posibilita que el docente escale en las competencias TIC como lo son las
competencias de gestién, competencia comunicativa, competencia pedagdgica,
competencia tecnoldgica y competencia de investigacion.

Con relacion al aspecto educativo que se presenta en la comunicacion virtual y en
relacién a la competencia comunicativa de las TIC, se concluyo, que posibilita tener un
marco de referencia sobre los procesos que tiene el estudiante en el desarrollo de
actividades de Estatica y Dinamica, ya que el profesor puede realizar un seguimiento del
uso de las herramientas disponibles en el curso, realizar procesos evaluativos de los
trabajos y test que presenten los estudiantes y tener un canal de comunicacién profesor
estudiante activo para resolver cualquier duda.

La observacion se concluye en funcion de la rabrica de interaccidn del Material de
Apoyo Educativo, ya que se disefié como herramienta que permitiera a partir de
criterios de observacion, ver como el MAE se desarrollé durante las sesiones propuestas

y comprender los aspectos educativos, ahora bien, durante el desarrollo de las sesiones
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se encontraron elementos que permiten plantear rdbricas de observacion y de
autoevaluacion. a partir de dicha observacion el profesor puede comprender
previamente los conocimientos con los que cuenta el docente en formacién lo cual es
crucial para el aprendizaje significativo.

Ademas de los anteriores aspectos educativos podemos concluir que respecto al
profesor de Estatica y dindmica existen dos elementos adicionales los cuales son
evaluacion de las actividades y retroalimentacion de los procesos.

En la evaluacion de actividades se concluyo que este tipo de plataformas que
soportan Materiales de Apoyo Educativo Virtuales da facilidades al profesor para hacer
evaluacion del proceso de los estudiantes, se resalta que esto lo puede lograr mediante
una herramienta de facil acceso y uso para el profesor, pero en el desarrollo de este
trabajo de grado no se hizo ningn proceso evaluativo, cabe resaltar que dentro del
proceso del aprendizaje significativo debe existir “asimilacion” por parte del docente en
formacion y el profesor debe tener en cuenta este especto tanto en la evaluacion como
en la retroalimentacion.

A partir de que el profesor puede realizar un proceso evaluativo dentro de este tipo
de herramienta es plausible que también desarrolle procesos de retroalimentacion al
Material de Apoyo Educativo propuesto para Estatica y Dinamica esto favorece y

enriquece la experiencia de los docentes en formacion.

5.1 Recomendaciones

Bajo la premisa de que solo 8 de los 10 estudiantes accedieron al material, se
recomienda buscar métodos de atraccion para aumentar el impacto que pueda tener en
los procesos de ensefianza aprendizaje. A partir de que este tipo de herramienta cuenta

con aspectos interdisciplinares es posible ampliar el espectro de cobertura de este tipo
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de iniciativas, por lo cual es recomendable que los demas espacios acadéemicos que
poseen relacién con los temas que presenten dificultad a los docentes en formacion
tengan participacion de estos apoyos.

Entendidas las dinamicas sociales en cuanto a desarrollo tecnologico, es primordial
generar nuevas estrategias que busquen la implementacion de plataformas virtuales
como mecanismo de practica desde los mismos docentes en formacion, se destaca los
esfuerzos de los entes que contintan en la busqueda de propuestas efectivas.

En cuanto al aspecto de cobertura, las plataformas virtuales ofrecen un acceso a una
parte significativa de la poblacion, por lo que puede ser importante la revision de la
plataforma de la Universidad Pedagdgica Nacional en cuanto a havegacion y acceso a
dispositivos en los cuales puedan interactuar con las estrategias que se implementen
dentro del espacio fisico de la universidad.

En lo que compete a la educacion y a las nuevas tecnologias; estas ahora abarcan
practicamente la mayoria de las etapas de la vida, pues como aspecto central del
desarrollo individual y grupal es indispensable el compromiso de todos los participes

por la garantia de la educacion.
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ANEXQOS

Anexo 1: Poblacion Encuesta y Resultados

Por ende, la técnica de encuesta es la herramienta la cual segun Martinez (2006)

fueron “las tres tareas basicas de recoger datos, categorizarlos e interpretarlos; sin
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embargo, no se realiza en tiempos simultaneos, sino que se entrelazan continuamente”.

(p.53) Seguido a esto la muestra

aplicada se realizé por surveymonkey.com?

Universo

7 Mujeres, 16 Hombres entre 17 y los 25 afios de edad.

Estudiantes de Lic. en Disefio Tecnoldgico de la UPN

Ambito de Estudio

Habitantes de la Localidad de Fontibon, Bogota,

Cundinamarca

Tamafo Muestral

23 Cuestionarios segun pagina web

Procedimiento de
muestro

Estructurado por los participantes del proyecto.

Elaboracion de trabajo
de campo

Unidad de evaluacidn

Fecha de realizacion

Enero de 2020

Para la formulacién de este trabajo se clasifico a la poblacion entre grupos de

estudiantes de la Universidad Pedagdgica Nacional, para un total de 23 personas a las

cuales se les designo la encuesta.

Seguido a esto, la formula que se aplico es

n=NZ?p X q/(n-1)e*+Z* X p X q

n= Tamafo de muestra

N= Poblacién de estudio=23

P= Probabilidad de éxito= 0,5
Q= Probabilidad de fracaso= 0,5
Z’= Nivel de confianza= 1,96
e= Error estimado= 5%

n= (23*1.96°*0,5*0,5) 22,08 / 0,
n=22.08/12,25= 1,80

2 https://es.surveymonkey.com/

06 (23-1) *0,05% + 0,49 (1,96°*0,5*0,5)


https://es.surveymonkey.com/analyze/e4WsOWyd_2FWKA9IN5KQVy8KdtHfWZEAgcpx4yQo5ncEk_3D
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Instrumentos de observacion

Encuestas Lic. en Disefio Tecnolégico U.P.N. 2020

1- Genero
Femenino
Masculino
2-  ¢Qué edad tiene?
17-20
21-23
24-27
Otra
3  ¢Cuantos semestres ha cursado de la Lic. de Disefio Tecnoldgico?
a- Entrely3
b- Entred4y6

c- Entre7y10
d- 1lomas
4-  ;Cual de las lineas le generan mayor dificultad?
a) Formacion disciplinar
b)  Formacion Comunitaria
c) Formacion Pedagdgica y Didactica
d) Formacion Etica y Valores
5- ¢Cual de las asignaturas le generan mayor dificultad?
6- ¢ Cudl de las asignaturas de mayor grado de dificultad y mayor
importancia para afrontar el periodo de profundizacién?

Resultados encuestas

1. Genero
Genero
Anawered: 23 Skipped: 0
:emaqqcl -
”aECLL‘]D _
0% 0% 20% 30%  40%  50%  B0%  70%  B0%  S0% 100%
OPCIONES DE RESPUESTA ¥  RESPUESTAS =
¥ Femenino 3043% 7
*  Masculing B9,57% 18
TOTAL 23

Grafica 1. Pregunta 1, Genero. Fuente Autores. https://es.surveymonkey.com



éQue edad tienes?

Answered: 23 Skipped: 0

‘OPCIONES DE RESPUESTA =

~ 1720
* 2123
- 2427
> Otra

TOTAL

Grafica 2. Pregunta 2. Edad. Fuente Autores. https://es.surveymonkey.com

P3

T0% 80% 20% 100%

RESPUESTAS
4,35%
13,04%
34,73%

47,83%

Q Personalizar (Guardar como ¥

Cuantos semestres ha curso de la Lic en Disefio Tecnologico?

Answered: 23 Skipped: 0

Entre1y 3

samestras
e -

7y10

samestras

125 dz 11

samestras

0% Wk 20 W% 40% S0% 60%  TO0R 0% 50% 100%

OPCIOMES DE RESPUESTA s
w Entrely 3semestres

» 4yEsemestres

» Tyl10semestres

= Mas de 1 semeastras

TOTAL

Gréfica 3. Pregunta 3. Semestres cursados en la Lic. en Disefio Tecnolégico. Fuente Autores.

https://es.surveymonkey.com

RESPUESTAS
1304%
17,38%
2478%
3478%

oo e

112



iCual linea de la Licenciatura le genera mayor grado de dificultad

Answered: 23 Skipped: 0

Formzcign
Disciplinar

Formzcign
Comunicativa

Formacign
Pedzgogiay...

Formacign
Investigativa

[Formagidn en
Etica y velores

0% 0% 20% 0% 40% S0% 6O0%:

OPCIOMES DE RESPUESTA

=  Formacién Disciplinar

» Formacién Comunicativa

w Formacién Pedagogia y Didictica
* Formacién Imvestizative

= Formacidn en Etica y valores

TOTAL

T0%  B0%  50% 100%

Grafica 4. Pregunta 4. Linea de Profundizacion con mayor dificultas. Fuente Autores.

https://es.surveymonkey.com/

5- ¢Cual de las asignaturas le generan mayor dificultad?
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;Cual de las asignaturas le generan mayor dificultad?

Answered: 23 Skipped: 0

Matematicas

Fisica

Disefio IV
0% 10% 20% 30% L20% 0% 0% TO% EO% 20% 100%
OPCIONES DE RESPUESTA ~  RESPUESTAS
* Matematicas 30,43%
~ Estatica y Dinamica 60,87%
~ Fisica 0,00%
* DisefiolV Respusstas  8,70%

TOTAL

Gréfica 5 Asignaturas de mayor grado de dificultad y mayor importancia para afrontar el periodo de

profundizacion. Fuente Autores. https://es.surveymonkey.com/
. 6- ¢Conoce algun proceso que apoye el aprendizaje en la UPN?
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https://es.surveymonkey.com/
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cConoce algln proceso 0 mecanismo que le apoye en su aprendizaje que
brinda la universidad, el programa o docente?

Answered: 23 Skipped: 0
aCuzl?
SCual?
o 10 o = 40 S5 g & o Co

OPCIOMES DE RESPUESTA * RESPUESTAS .
- i 30,43% 7
= Mo 80,87% B
= iCudl? 0,00% 0
= iCudl? Respuestas 10% 2
TOTAL 23

Gréfica 6. Pregunta 5. Conocimiento de Procesos de apoyo en la UPN. Fuente Autores,
Https:/es.surveymonkey.com

La grafica No 5, relaciona a una muestra de 23 estudiantes que fueron encuestados
para identificar en qué etapa se encuentra méas poblacion, como resultado, segun la
muestra, hay més estudiantes en el ciclo de profundizacion. También se valido, en esta
misma encuesta, que la linea formativa de mayor dificultad es la disciplinar con un 60%
de estudiantes que afirmaron que esta es la mas complicada en el campo académico.

La grafica No 7 representa las asignaturas que segun a muestra representa mayor
dificultad al ser cursada, se resaltan las asignaturas Estatica y dindmica y Matematica

Por otra parte, se hizo necesario la realizacion de la entrevista en la encargada del
G.0O.A.E con los siguientes cuestionamientos; ¢ De qué manera la universidad ha

apoyado los proceso de aprendizaje con asignaturas que presentan dificultades a los
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estudiantes?, ¢Cuales son los procesos que lleva a cabo la U.P.N. para solventar los

problemas y dificultades que presentan los estudiantes en su proceso educativo?

La coordinadora del G.O.A.E. Osuna Medina declaro recientemente que el principal

recurso es la tutoria académica y acompafiamiento psicoldgico”. (Medina,

comunicacion personal, 23 de octubre 2019)

Anexo 2: Rubrica de autoevaluacion del Material de Apoyo Educativo

La presente rubrica presenta la autoevaluacion del material de apoyo educativo bajo

los criterios de pertinencia, contenidos, interaccion, forma y funcion, estructura,

didactica y resultados de la aplicacion, cada uno le los elementos evaluados cuentan con

una apreciacion cuantitativa para observar como el Material de Apoyo Educativo ha

intervenido y se ha desarrollado dentro del ambiente de ensefianza de la asignatura

Estatica y Dindmica.

Descripcion de la metodologia del disefio del Design Thinking

Etapa 1 Sub etapa Definicion Descripcion
Consolidacion del problema Sentir En esta primera etapa se busca el Con el docentes en formacion esta etapa
acercamiento a los docentes en enfatiz6 en conocer al docentes en
formacion con el fin de identificar | formacion., referenciar sus espacios y
cudles son las principales tiempos durante el uso del claustro
dificultas que acogen su nivel universitario, se pudo observar como es el
cognitivo, mediante flujo de contacto con los entes involucrados
intervenciones a las aulas de clase | en el problema, existen 3 lineas
y en espacios diferentes a los representativas: la primera desde la
académicos.
Etapa 1 Consolidacion del Sub etapa Definicion Descripcion
problema Imaginar Se delimitan los aspectos Abordo al docentes en formacion y al
relevantes del problema con el fin | docente de la asignatura, se observo en el
de indagar sobre los conceptos entorno educativo en el que transita'y en lo
que se abordaran previo (desde lo histérico Educacién Bésica
y Media) para validar las estrategias y
métodos de aprendizaje asi como
comprender cudles son los puntos débiles de
los docentes en formacion y enfocar el
material en favorecer la experiencia de
aprendizaje de la asignatura busca nuevos
materiales para involucrar dentro y fuera del
aula.
Etapa I, Consolidacion del Sub etapa Definicion Descripcion
problema Actuar: Esta parte compete el proceso de Para idear una propuesta de apoyo fue
lluvia de ideas desde premisas necesario identificar los roles que tienen los
involucradas en el problema para | dos actores en el problema, dichos
abstraer una propuesta general. elementos aportan datos importantes
respecto a los docentes en formacion y el
docente de la asignatura, por un lado
tenemos a la figura que requiere el apoyo en
su proceso formativo, y en el otro angulo se
encuentra el docente del area, este Gltimo
cuenta con varias herramientas para
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desenvolverse en su clase, pero falta ain
tener en cuenta estrategias que segun los
estudiantes, influyen en los espacios cuando
el docente no esté con ellos para apoyarlos
de forma presencial.

Etapa | Consolidacion del Subetapa Definicion: Descripcion:
problema Compartir Esta Etapa tiene que ver con el Prototipo y producto, la sugerencia se
modelado de una propuesta que realizé bajo la premisa de pretender afectar
se ejecutara con la muestra de positivamente el desarrollo académico de
estudiantes, tiene que ver con los estudiantes mediante un MAE, el
toda la parte de la construccion de | producto se ideo en un ambiente virtual y
la estructura general de un mediado por actividades que permitan
problema apropiar conceptos, se busco que el
estudiante comprendiera y relacionara como
encontrar la informacion y cémo aplicar
algunos de los conceptos de un tépico
especifico de la carrera.
Etapa Il Formulacién dela | Subetapa Definicion: Descripcién:
propuesta Sentir En esta etapa consiste en En la etapa se propuso que los tépicos que
establecer una relacion con el se abordaran se encontraran dentro del
material de apoyo educativo y las | aspecto que mas afectacion perciben los
dificultades que presentas los estudiantes de la muestra con el fin de
docentes en formacion para validar si los problemas que se les
entregar el material de manera presentaban para adquirir los conceptos
amigable con su uso. estaban relacionados a los factores
propuestos como los hébitos de estudio o
manejo de créditos en horas fuera del aula.
Etapa Il Subetapa Definicion: Descripcion
Formulacion de la Imaginar Se definieron los lineamientos Durante el desarrollo de esta etapa se
propuesta que permitieron elegir la encontro la caracterizacion tanto de la
plataforma en la cual se alojan herramienta, como la de los conceptos que
todos los recursos y temas tendra el MAE que sustentan el desarrollo
de las actividades de la asignatura Estatica y
Dinadmica para apoyar los procesos de
ensefianza aprendizaje de los docentes en
formacidn, en esta etapa se resaltd el uso de
las herramientas digitales pues estas cuentan
con una gama de posibilidades para el
desarrollo de ejercicios de aprendizaje
mediados por consultas y espacios de
ejecucion del conocimiento.
Etapa Il Formulacién dela | Subetapa Definicion: Descripcion:
propuesta Actuar Se caracterizaron los items que Se propuso el cdmo fluirian los datos y la
permiten evaluar el rendimiento informacion con la cual los docentes en
de las plataformas que pueden formacidn interactuaran con el fin de
soportar el material con el fin de comprender si en el trabajo sobre el material
seleccionar la mas adecuada. se puede presentar alguna situacion que
limite su uso, también se piensa en la
posicion del docente que esta a cargo de la
asignatura pues también se pretendi6 que el
material le permitiese a este actor saber los
procesos que el docentes en formacién
realiza en la plataforma.
Etapa Il, subetapa Definicion: Descripcion:
Formulacién de la Compartir Creacion de los OVA los cuales Bajo esta etapa del proyecto se llevaron a
propuesta alimentaran el MAE y cabo las evaluaciones de las posibles

organizacion del uso de la
materia.

Test de prueba para identificar si
los espacios disefiados cuentan
con la capacidad de permitir
fluidez en la interaccion del
docente y del docente en
formacion.

plataformas virtuales que pueden alojar las
actividades que se propusieron, para esto se
conto con una observacion a partir del uso
evaluativo de las herramientas, es decir el
comparar los servicios que ofrecen y
comparar los beneficios y dificultades con
las que pueden llegar a contar los usurarios
como el docente en formacion quien
navegara y dara uso al contenido, y el
docente de la asignatura que debe
estructurar los contenidos y actividades
dentro de la plataforma. En esta etapa se
resalta el uso de diferentes plataformas
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virtuales que por medio del manejo y
manipulacién de estas, ofrecieron opciones
innovadoras, ya que como ejemplo el caso
de las herramientas programables dio
oportunidad de crear objetos virtuales de
aprendizaje creados en funcion de una
necesidad puntual.

Etapa I11 Subetapa Definicion: Descripcion:
Formulacién de la Evaluar Se aplicaron Rubricas evaluativas | En este espacio se defini6 y finalizé la
propuesta con el fin de validar la pertinencia | elaboracién del M.A.E que se propuso como
y eficiencia del MAE como apoyo a los materiales del docente en
herramienta de apoyo al docentes | funcion de los pardmetros obtenidos a lo
y espacio de practica para el largo del trabajo, alli se encontro publicada
docente en formacion. la propuesta y se entregé acceso al material
a una muestra de 10 docentes en formacion
(quienes cursan estatica y dindmica, durante
el desarrollo del proyecto). Esto con el fin
de proponer una rdbrica evaluativa del
material.
Autoevaluacion MAE
CRITERIOS SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
45-5.0 38-44 3.0-37 29-10
Identidad El material educativo
se identifica a través de
un titulo 'y nivel
educativo al que va
dirigido, asf como el tipo
de material mediado por
TICS.
Especifica las
necesidades formativas a
las que el material da
respuesta, asi como los
objetivos de aprendizaje
que pretende conseguir.
Incluye un manual de
usuario, incluye pasos a
seguir, proceso  de
instalacion o acceso.
Expone de manera
sintética un marco teorico
que  fundamenta el
material y su aplicacién
préactica.
Idear etapa 1 EL material de apoyo
educativo cuenta con la
informacién  pertinente
respecto a los temas que
el plan de estudios de la
asignatura contiene y
cuenta con ejercicios para
la préactica del
conocimiento y ademas
cuenta con  objetos
virtuales de aprendizaje
para  fortalecer los
materiales del recurso
Prototipar El material
permite realizar
actividades
estructuradas en lo
individual y lo
cooperativo, a
través de
elementos de
interaccion.
El material
cuenta con
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caracteristicas que
lo hacen
facilmente
manipulable.

Estructura

La
interaccion con el
material
promueve
ampliamente la
comprension del
tema especifico.

Presenta
maltiples
caracteristicas que
permiten
desarrollar los
contenidos y
habilidades
asociadas.

Utiliza
diversos textos,
imagenes y
recursos
audiovisuales de
elaboracion
propias, si son de
otros autores
realiza la
referencia
correspondiente

Didéactica

El material cuenta
con la fundamentacion de
los temas requerida,

el material debe
ejercitar  los  saberes
tedricos involucrados,
aparir de su ejercitacion
debe ser aplicable en
cualquier contexto

Forma y funcién

El material
responde
estéticamente a
elementos de
disefio de
material didactico
mediado por
recursos TIC.

El material
cumple la funcién
especifica para la
cual fue disefiado,
es facil de utilizar.

Presenta una
interfaz definida y
caracteristica que
facilitan la
navegacion-
interaccion.

Utiliza
recursos digitales
acordes al disefio,
forma-funcion y
objetivos.

Cuenta con
un disefio grafico
acorde a las
necesidades
aprendizaje.

Presenta
aspectos estéticos
definidos

Resultados de la

Aporta algunas
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aplicacion evidencias sobre los

aprendizajes logrados por
los estudiantes.

Presenta algunos
instrumentos de
evaluacion en
correspondencia con los
aprendizajes logrados.

e La pertinencia del MAE se considera en nivel basico ya que posee el
objetivo el cual es servir de ayuda como ambiente virtual de aprendizaje a los
estudiantes del programa de estética y dindmica, ademés de contar con
mediaciones desde las TIC las cuales retroalimentan las interacciones con el
material

o A nivel de contenidos el MAE emplea diferentes herramientas y
recursos los cuales van dirigidos a resolver los diferentes conceptos basicos que
se observan en el programa de estatica y dinamica.

e Desde la perspectiva estructural del material se observa un dinamismo el
cual facilita su usabilidad y organiza la informacion de manera entendible.
Ademas, emplea diferentes recursos que cuentan con informacion para facilitar
Su uso

e El material de apoyo educativo se enfoca en 3 pilares que desarrolla la
didactica propuesta para desarrollar el MAE los cuales son: fundamentacion
tedrica, ejercitacion de los conocimientos y aplicacion del aprendizaje.

e El material cuenta con una interfaz la cual posee una forma de utilizacion
que se puede intuir con unos minutos de uso ademas de presentar aspectos
estéticos que definen su forma y navegacion.

e El material aporto algunas nociones de aprovechamiento las cuales no

resultaron concurrentes.
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Anexo 3: Instrumentos de Observacion de bibliografia

El instrumento aplicado para llevar a cabo el estudio de los documentos correspondid
a fichas de Resumen Analitico Educativo (RAE). Asi pues, cada Resumen contiene las
resefias comunes a las fichas como lo describe Sabino (1976) “consisten en resimenes o
sintesis de parrafos, capitulos y pueden integrar informacion textual o libre creacion”
(p.72). Segun lo anterior este instrumento permitio la seleccion, discriminacion de los
documentos y la interpretacion de la informacion pertenecientes al tema de Design
Thinking, Material de Apoyo Educativo, perspectiva educativa, Estatica y Dinamica en

el escenario de la Licenciatura Disefio Tecnologico.

Titulo:
Autor/DO/Fecha: |
Palabras
Introduccion
Resumen:
Conclusiones
Tabla 5, Resumen Analitico Educativo. Fuente Autores
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