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2.Descripcion

El presente trabajo muestra el disefio de una ATE que permite la construccion de los superhéroes
de los nifios, en cuatro fases: la primera de caracterizacion de los estudiantes asociadas al
comportamiento, poderes, sentimientos y posibilidades de participacion en el contextos escolar,
familiar y social; la segunda creando actividades que permitan a los nifios escenarios de construccion
de conocimientos en ciencia y tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA) en forma interdisciplinar;
la tercera es la aplicacion de las acciones de aprendizaje en el disefio y creacién del objeto
tecnoldgico (superhéroe innovado) y la cuarta es el analisis de los elementos de la ATE que permiten
el aprendizaje de algunos conceptos cientificos asociados a los poderes de los superhéroes
(elasticidad, estados de agregacion de la materia, cambios de fase, propiedades fisicas y quimicas
de los mismos, etc.); asi como las asociadas a narraciones que buscan mitigar las problematicas de
la escuela, la familia y el mundo a través de sus personajes favoritos, estas las capacidades
ciudadanas, a su vez permiten el analisis de valores emergentes a través de sus acciones y toma de
decisiones en el contexto escolar.
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4.Contenido

La formacion ciudadana como proceso de integracion y participacion de forma colectiva, mediante
el dialogo y la interaccion diaria de los nifios, que se ve reflejada en la formacion familiar, repercute
de manerareversible en el aula, permitiendo aprendizajes de interaccion entre la familia y la escuela;
fomentando en este sentido, la defensa y proteccion de los derechos individuales y colectivos, con
consenso ético, negociacion, un con compromiso responsable y justo entre los integrantes (Pallas,
2004), generando convicciones de manera racional desde la dignidad de derechos, para legitimarlos
y potencializarlos como base en el dialogo, autorreflexion, discusion y analisis (Cortez y Ramirez
2012), que se desarrolla mediante los superhéroes como estrategia didactica de intervencion en el
aula, las capacidades ciudadanas y el aprendizaje de las propiedades macroscopicas de los
materiales.

Lo que se logra mediante la Actividad Tecnoldgica Escolar ATE que son acciones realizadas en el
ambito escolar, en el grado segundo de primaria, como proceso de socializacion del conocimiento
que conlleva a la disertacion, que forme una mejor ciudadania, que afronte adecuadamente las
problematicas de su sociedad estructuradas en cinco factores motivacion, ensefiabilidad,
educabilidad, escenarios escolares y la articulacion de factores (Otalora, 2008) desarrollando cada
uno de estos, en cuatro momentos, descripcion, promocion construccion, comunicacion, que
repercutan en la edificacién de un superhéroe como objeto tecnoldgico, que brinde los espacios de
dialogo para la reflexién de situaciones de formacion ciudadana en el aula y desarrollo de las seis
capacidades ciudadanas con el aprendizaje de las propiedades macroscépicas de los materiales.

Los poderes asignados por cada uno de los nifios de grado segundo a los superhéroes construidos,
conllevd a un mejor conocimiento de las caracteristicas y diferencias de las cosas que lo rodean,
los fendmenos quimicos que ocurren en ellos, incentivando los primeros pasos de la indagacion,
(Jiménez, 2003) determinado los beneficios y perjuicios que le acarrean a la sociedad y naturaleza,
consolidandonos como ciudadanos capaces de formular preguntas, buscar explicaciones,
asombrarse, debatir, buscar soluciones a problemas, haciendo uso ético de los conocimientos e
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incidir en su entorno conjugando fendmenos naturales, sociales y politicos, comprometiéndose con
la comunidad a la cual pertenecen.

En este sentido, la tesis se estructuro en: un primer apartado, que sustenta la importancia de la
realizacion de la ATE de los superhéroes, asi como los elementos asociados al enfoque CTSA'y las
ATE escolares; un segundo apartado muestra los soportes tedricos e investigativos, en términos de
antecedentes que justifican la realizacién del presente trabajo; el tercer apartado las actividades
desarrolladas con los estudiantes de grado segundo del colegio Nueva Colombia; un tercer
momento, el metodoldgico, evidencia la forma en que se desarrolla la investigacién de tipo
cualitativa, consolidada a través de un estudio de caso Unico (el grupo de estudiantes de segundo) y
analizando contenido a través del software nVivo 12; el siguiente apartado permite consolidar los
resultados y analisis a la luz de las propiedades de los materiales y las capacidades ciudadanas
abordadas; finalmente el ultimo apartado presenta el andlisis y las conclusiones del disefio de
superhéroes en el contexto escolar de los nifios de grado segundo del colegio Nueva Colombia de
la localidad de Suba.

5.Metodologia

Es una investigacion de caracter cualitativo, método exploratorio, fundamentado en la observacion
participante y en el analisis del contenido de dibujos, palabras y escritos de 32 los nifios y nifias de
grado segundo pertenecientes al colegio publico Nueva Colombia, quienes expresan su pensamiento
y acciones a través de sus personales favoritos (los superhéroes), posibilitando al profesor como
investigador develar y relacionar el comportamiento, valores, emociones Yy acciones por el
significado dado a los mismos; al igual, convirtiéndolos en un escenario de posibilidades
pedagdgicas y didacticas a los profesores para el disefio de la ATE en la que a traves de la creacion
del superhéroe puedan contextualizar los saberes cientificos, tecnologicos, socioculturales y de
riesgo (ambientales) acorde a los poderes, herramientas, fuentes de energia que cada uno de ellos
pone en juago cuando hace su propio disefio.

6.Conclusiones

1. El aprendizaje de las propiedades macroscopicas de los materiales mediante la estrategia
didactica de las ATE se fundamenta en ser una herramienta para la blsqueda de la
formacidn en ciencias como el espacio de dialogo, que permita la construccion de nuevos
significados sobre los fendmenos naturales, creada a través de la practica humana en forma
colectiva, que es esencial para entender el entorno, analizarlo, transformarlo, determinado
los beneficios y perjuicios que le acarrean a la sociedad y la naturaleza, consolidandose como
ciudadanos capaces de formular preguntas, buscar explicaciones, asombrarse, comprender
debatir, buscar soluciones a problemas, haciendo uso ético de los conocimientos cientificos
y de esta manera incidir en el mundo conjugando los fendmenos naturales, sociales y
politicos, comprometiéndose con la comunidad a la cual pertenecen.

2. Laestrategia de ensefianza permite el desarrollo y apropiacion de las ciencias en la infancia
desde el manejo de la creatividad, el asombro, la interaccion experimental, la creacion de un
objeto tecnol6gico que sea tangible para los nifios y del cual se pueden resolver diversas
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situaciones problema, lo cual permite su desarrollo en otros grados de formacion,
perfeccionando el objeto tecnolégico y aumentando progresivamente su conocimiento en
ciencias.

El disefio de la Actividad Tecnoldgica Escolar es flexible, por ellos propicia un espacio de
ensefianza y aprendizaje constante entre los protagdnicas que pueden agregar a los elementos
que la contienen enriqueciéndola y mejorarnos para desarrollas los objetivos propuestos, por
ellos se pueden involucran nuevos poderes, mas propiedades macroscopicas y procesos
experimental que acerquen la infancia a la ciencia y al conocimiento quimico.

El elemento de la caracterizacion de los educandos en la ATE, logro visualizar el desarrollo
de la identidad, participacion al reconocerse como individuo que hace parte de una
colectividad y sensibilidad y manejo emocional al compartir y expresar sentimientos, valores
como la curiosidad, el carifio, amistad, respeto, familiar, orgullo al describir su contexto y
valorar al otro como proceso de construccion de la sociedad que posee igualdad de derechos
y deberes que tiene presente la capacidad de la dignidad de derechos y deberes y derechos
por los demas

La caracterizacion del grupo de intervencion de los 34 nifios expresa mayor motivacion por
superhéroes pertenecientes a su mismo género; sin embargo, es de resaltar que para ellos
los superhéroes tienen atributos “poderes” de vuelo y fuerza para realizar alguna accion
independiente de las caracteristicas fisicas que establece la fisionomia de mujer u hombre;
es decir, se identifican con el género de su eleccion de superhéroe sin involucrar la posicion
histdrica y social de la mujer como objeto de consumo, propiedad o sierva de las mandatos
del hombre.

El elemento en la ATE de la promocion logro reconocer la importancia de los superhéroes
en el medio escolar y la influencia de los medios masivos de comunicacion con la creacion
de un superhéroe en compariia de los padres y evocar crear un superhéroe de forma
individual, es aqui donde se identifican mediante el analisis de contenido los poderes méas
representativos para los estudiantes, desarrollando de esta forma la participacion.

El proceso de acompafiamiento de los padres evidencia la influencia de estos en la
escogencia del superhéroe, debido a que de los 14 participantes solo uno continuo la
predileccion del mismo superhéroe, indicando que las creaciones mostradas fueron las
escogidas por los padres y no por la decision del nifio, posibilitando a la escuela y al profesor
investigador en procesos de acercamiento a los padres por medio del desarrollo de la ATE
Construyendo Superhéroes, con la ejecucion de las actividades propuestas.

La representacion por parte de los estudiantes de las caracteristicas de sus superhéroes
favoritos brindan las pautas a seguir para determinar las propiedades macroscopicas de los
materiales como punto de partida para el disefio de la ATE aqui planteada, como lo son la
capacidad de vuelo de Superman, que permite abordar las propiedades de los gases; la
fuerza, la velocidad y salto como propiedades fisicas debid al gusto Superman, la Mujer
Maravilla, Batman; la combustion, oxidacion por los poderes atribuidos a los sentidos como
el rayo laser ; y la estética y clases de materiales por el vestuario dado a cada superhéroe que




14

10.

11.

12.

13.

14.

permiten disefiar el proceso experimental orientado al reconocimiento de las propiedades de
los materiales al realizar la descripcion macroscopica de porque se producen esos poderes.

Los superhéroes representan para los estudiantes seres humanos, encargados de salvar el
mundo y salvar a las personas, esta accion positiva de salvaguardar el bienestar de la
sociedad se efectia mediante los poderes de vuelo, fuerza o empleo de herramientas, que
conlleva a la construccion del respeto por el otro, la valoracion de la vida humana, del
equilibrio de la naturaleza, empleando como mecanismo de accion fisica la pelea que mitiga
los conflictos, da soluciones y evita | produccién de los nuevos, porque ganar una pelea
garantiza el cumplimiento de acuerdos, sefiala propiedad sobre territorios y toma de
decisiones frente a los responsabilidades sociales y la dignificacion de los derechos con una
estructura solida en los deberes.

Los superhéroes son reconocidos como hombres y mujeres, que poseen un lugar de
residencia, hacen parte de una familia y presentan emociones y su funcién basica es el uso
de poderes para salvar el mundo, tienen procesos energéticos de cada superhéroe estan
asociados al consumo de alimentos, la practica de ejercicio fisico, lo que promueve el
autocuidado del estudiante, el respeto por su cuerpo y el de los demas, la generacion de
autoestima y el desarrollo de procesos sociales de verbalizacion de las ideas.

Con el elemento de la promocion de la ATE que se encuentra inmerso en la ensefiabilidad
genero el asombro y curiosidad en los procesos experimentales (disefiados partir de los
poderes expresados en los graficos de los nifios), lo que creo expectativa, interés y trabajo
colaborativo en el aula, la toma de decisiones, participacion, discusion frente a los resultados
del proceso, la ejecucion de capacidades ciudadanas de participacion, identidad, derechos y
deberes, dignidad de derechos, sensibilidad y manejo emocional y sentido del cuerpo al
procurar por su autocuidado durante las practicas.

Con la construccion de superhéroes como objetos fisicos o virtuales fomentar el interés del
nifio a la formacion en la ciencia quimica por ser observables, se pueden analizar, criticar,
reformar y forman propiciando la curiosidad, manipulando objetos concretos materializando
sus ordenes, analizando sus caracteristicas, funcionalidad relacionar los poderes de los
superhéroes, con las propiedades macroscopicas de los materiales dando explicacion a los
fendmenos de la naturaleza involucrando los valores éticos para el desarrollo y acciones de
toma de decisiones frente al contexto, donde se desarrolla como ser bioldgico y social.

El elemento de la comunicacion acentla la interpretacion, el andlisis, la discusion y la
participacion, cuando se intercambian ideas sobre como solucionar los problemas que
ocurren a su alrededor, que puede resolver con la planeacion de estrategias y manejo de la
autoridad social en un caso de vulneraciébn de derechos, desde las propiedades
macroscopicas de los materiales que poseen los superhéroes, la cual se realizé de forma
verbal y grafica como proceso de evaluacién de la asimilacion de las propiedades
macroscopicas.

La formacion de los nifios con enfoque CTSA por medio de la ATE permiti6 identificar la
relacion entre costo beneficio de las actividades humanas mediante las propiedades
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macroscopicas de los materiales teniendo presente si se retsan o reciclan para la
elaboracion del objeto tecnolégico que se refleja en las caracteristicas de vestuario y
accesorios de los mismos.

Elaborado por: Barrios Rodriguez, Erika Yasmin

Revisado por: Rodriguez Hernandez, Blanca

Fecha de elaboracién del
Resumen:
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INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias logra crear en el individuo, una forma de comprender la realidad
donde se encuentra inmerso, alli se promueve la construccion de ciudadano capaz de
relacionarse con otros y vivir en una comunidad, desarrollando habilidades, pensamientos,
ideas que contribuyan a la sociedad, es por ello importante la formacion en ciencias en todo
nivel escolar, iniciando en la basica primaria con lo cual, se le brindan cimientos al educando
para crear procesos de reflexion en su contexto, que lo lleven a proponer acciones de cambio,

desde su creatividad y vivencias escolares y familiares.

Para la formacion en basica primaria en ciencias se requieren procesos de ensefianzas
dinamicos, concretos, tangibles que den cuenta de las caracteristicas de los conceptos y su
reconocimiento en el mundo macroscopico, lo cual promueve el interés del estudiante y su
participacion activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje; haciendo uso de la tecnologia
como medio enriquecedor de este proceso, lo cual conlleva a la propuesta de la investigacion
Actividades Tecnoldgicas Escolares (ATE) para la ensefianza de las propiedades

macroscopicas de los materiales que contribuya a la formacion ciudadana.

Esta investigacion es de tipo exploratorio y con un enfoque cualitativo, que se desarrollara
en la Institucién Educativa Nueva Colombia de la localidad de Suba, de la Ciudad de Bogota

en el grado segundo que hace parte del ciclo uno de formacion en basica primaria.

Que busca favorecer la ensefianza de las propiedades macroscopicas de los materiales
organizados segun su origen en maderas, ceramicos, plasticos, metales y textiles desde un
contexto macroscopico sin llegar a lo simbdlico debido a la edad cronolédgica de los
educandos y su desarrollo linglistico y matematico, para ello se emplea como estrategia

didactica la Actividad de Tecnoldgica Escolare.

La ATE como las acciones realizadas en el ambito escolar, en los diferentes niveles de

formacién académica como procesos de socializacion del conocimiento, que conlleve a la
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disertacion y a construccion de saberes, que forme una mejor ciudadania para afrontar las
adecuadamente las probleméaticas de su sociedad, caracterizadas por ser actividades
pedagdgicamente organizadas en estructuras de ensefianza y aprendizaje que permita al
estudiante disociacion, crear preguntas, analizar su contexto y tomar decisiones frente a su

realidad, comprendiendo la naturaleza de la tecnologia , su uso y apropiacion.

Es asi, como este proceso de ensefianza brinda los cimientos de una formacion en ciencia en
la etapa primaria de educacion en nifios, al desarrollar sus capacidades ciudadanas donde se
involucra los valores éticos para el desarrollo y acciones de toma de decisiones frente al
contexto, donde se desarrolla como ser bioldgico y social, mediante un enfoque de Ciencia
Tecnologia y Sociedad y Ambiente.

Orientado desde el nivel macro curricular del ministerio de educacion, con los derechos
bésicos de aprendizaje, el nivel meso curricular estructurada en el PEI, la mision, vision,
valores institucionales y perfil del estudiante y en el nivel micro curricular desde la asignatura
de ciencias naturales y siendo el educador un observador participante, que le permite evaluar
cada etapa del proceso de ensefianza, desde la verbalizacion y analisis del discurso de los
educandos, al resolver situacion de convivencia, mediante el concepto de material y sus
propiedades macroscopicas al construir a través la ATE “Construyendo Superhéroes” que
desplieguen las capacidades ciudadanas, con el conocimiento de las propiedades
macroscopicas, para dar respuesta a conflictos en diferentes escenarios desde el ser el aula
y la familia.

Este proceso se lleva a cabo en cuatro fases, la primera en la caracterizacién demogréafica de
los estudiantes reconociendo su entorno social, familiar y sus capacidades ciudadanas
promuevan el aprendizaje practico y la curiosidad hacia las ciencias y el desarrollo de las

capacidades ciudadanas

La segunda fase, es el disefio de la ATE con el aporte de la perspectiva de (Otélora, 2008) y
Merchan (2009). Alli se desarrolla la Actividad Tecnoldgica Escolar: Construyendo Super
Héroes desglosada en tres momentos, el primero el reconocimiento de los conceptos de los
estudiantes frente a el material y sus propiedades macroscaépicas, la segunda etapa el disefio

y construccién superhéroe a partir de cualquier material, que permita la apropiacion del
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concepto de material y sus propiedades organolépticas, dependiendo de las funciones que el
nifio desde su imaginacion cree un super héroe. El tercero es la valoracion del aprendizaje
del estudiante construido desde la pedagogia critica, que le brinde herramientas de curiosidad
y praxis frente a la ciencia quimica, resolviendo situaciones de conflictos sociales en

escenarios especificos de su contexto

La tercera fase es el proceso de aplicacidn y registro de forma ampliada de las observaciones
por parte del docente y la cuarta fase es evaluacidn de la Actividad Tecnoldgica Escolar
teniendo como el analisis del discurso de los estudiantes donde plasman sus ideas, concepto
de material y experiencias de forma grafica y escrita mediante una triangulacién, entre el
conocimiento del estudiante sobre material y sus propiedades organolépticas , la planeacion

del proceso de ensefianza y su incidencia en el ambito cercano.

Finalmente establecer la relacion directa entre la didactica de la quimica, la educacion en
tecnologia empleando como estrategia didactica la Actividad de Tecnoldgica Escolar.
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1. JUSTIFICACION

La quimica fomenta en los estudiantes actitudes e intereses hacia la ciencia, habilidades
practicas, de interpretacion, argumentacion y proposicion frente a un fenébmeno para resolver
problemas de su entorno (Oria, 2014) La primera forma de acercarse al reconocimiento de la
quimica es conocer el concepto de material e identificar sus propiedades macroscépicas de
los materiales y asi determinar su utilidad en la vida diaria de los educandos que se encuentran

en el desarrollo de su infancia.

La introduccién paulatina de las propiedades macroscépicas de los materiales conllevara a
un mejor conocimiento de las caracteristicas y diferencias de las cosas que rodean al
educando, los fendbmenos quimicos que ocurren en ellos, para incentivar los primeros pasos
de la indagacion, a su vez renueva las actividades pedagogicas de los educadores

implementando nuevas didacticas que estimulen el aprendizaje (Jimenez, 2003)

El aprendizaje de las propiedades de los materiales mediante la estrategia didactica de las
ATE se fundamenta en ser una herramienta para la busqueda de la formacion en ciencias
como el espacio de didlogo, que permita la construccion de nuevos significados sobre los
fendbmenos naturales, creada a través de la practica humana en forma colectiva, que es
esencial para entender el entorno, analizarlo, transformarlo, creando una postura critica
determinado los beneficios y perjuicios que le acarrean a la sociedad y la naturaleza,
consolidandonos como ciudadanos capaces de formular preguntas, buscar explicaciones,
asombrarse, comprender debatir, buscar soluciones a problemas, haciendo uso ético de los
conocimientos cientificos y de esta manera incidir en el mundo conjugando los fendmenos

naturales, sociales y politicos, comprometiéndose con la comunidad a la cual pertenecen.

Teniendo como eje orientador, las ciencias naturales con el estudio de procesos bioldgicos,

quimicos y fisicos que explican los sucesos que ocurren en la naturaleza para el Ciclo uno de
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formacion en basica primaria que consiste en entorno vivo, entorno fisico y relaciones
ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), orientaciones basadas en los Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias Naturales (2004), teniendo como eje fundamental del entorno vivo
la descripcion de las caracteristicas del entorno y el establecimiento de las semejanzas y

diferencias entre los seres vivos y no vivos de su entorno.

Para el entorno Fisico la descripcion, clasificacion de objetos segun sus caracteristicas que
percibo por los sentidos, la identificacion de diferentes estados fisicos de la materia y las
causas de su cambio de estado y las situaciones de trasferencia térmica; en el entorno de las
CTS la clasificacion y comparacion de objetos segin sus usos y el sefialamiento de
diferencias entre objetos creados por el hombre; y en el entorno de compromisos sociales
practica la escucha con los comparieros, respeto por otras personas y trabajo en grupo.

Estructurado en el desarrollo de la capacidad de seguir aprendiendo que se trata de llevar los
conocimientos en ciencias a su aplicacion en la vida diaria para explicar el mundo donde se
habita y seguir construyéndolos a lo largo de la vida del individuo; el desarrollo de la
capacidad de valorar criticamente la ciencia tomando una postura analitica frente a los
beneficios y consecuencias de conocimientos cientificos y su influencia en el desarrollo
ambiental y la seguridad social de los seres vivos; el desarrollo del pensamiento cientifico
con la formulacion de preguntas, planteamiento de soluciones, la busqueda de evidencia, el
andlisis de la informacidn, la comunicacion de ideas, que permiten en el individuo evaluar la
calidad de la informacion, realizar proceso de contratacion y proceder de manera rigurosa

para aterrizar las en la vida diaria.

Asi mismo articulado a los Derechos Basicos de Aprendizaje (2017) que son un conjunto de
conocimientos habilidades y actitudes que brindan la lectura de un contexto social e histérico
del educando, que promueven rutas de ensefianza por cada grado y ciclo de ensefianza en
Colombia para alcanzar los lineamientos Curriculares y los Estandares Baésicos de
Competencias y son relevantes debido a que permite al docente la movilidad entre uno y
otro derecho dependiendo de la especificidad de los procesos de aprendizaje de los

estudiantes las didacticas aplicadas para tal fin que promueve la flexibilidad curricular .
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Dentro de los derechos basicos de aprendizaje que promueven desarrollarse mediante la
estrategia didactica de las Actividades Tecnoldgicas Escolares son la comprension que un
material puede ser o no deformable por accion de una fuerza mecénica, que las sustancias
pueden estar en distintos estados, como se propaga la luz en diferentes materiales y la relacion

de los materiales con la naturaleza.

Las ensefianzas de propiedades macroscépica de los materiales desde las ATE: Construyendo
Superhéroes se orientan a la cimentacion de saberes en Comunicacion y Gestion Empresarial
del Proyecto Educativo Institucional (IED Nueva Colombia, 2015) para la trasformacion
social de nifios y nifias del Colegio Nueva Colombia, mediante la edificacién de su identidad
social con las capacidades ciudadanas que fomenten los valores institucionales hacia el
respeto por los demas, forjando conocimiento y comunicacion con su pares académicos y la

comunidad educativa.

Que generan responsabilidad decidiendo asumir los retos para construir su capacidades
ciudadanas e interactuando de forma libre, con conciencia y reflexionando sobre la
consecuencia de sus actos dentro del contexto social en el que habita e incide constantemente,
ejerciendo liderazgo mediante las acciones que lo comprometen a formar una identidad hacia
el ejercicio del bien comun, de forma proactiva en el presente que los haga participes de una

conciencia social, ambiental y ética en el uso de materiales y su aplicacion.

Apoyado con el desarrollo la dimension corporal cuando respeta su entorno y el de los demas,
la dimension artistica al percibir comprender y analizar las percepciones que los objetos de
su entorno, describir sus propiedades y creando otras mediante la expresion gréfica;
dimension personal social al relacionarse con otros que le permite adquirir confianza y
seguridad en su comunicacion y practica de competencias ciudadanas; la dimension cognitiva
cuando identifica las clases de materiales, sus propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas,
ambientales y las interrelaciona para el bienestar de su comunidad; la dimension

comunicativa al emplear el lenguaje como expresion de su pensamiento, conocimiento,
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analisis de las situaciones de su entorno y los fendmenos de la naturaleza frente a los

materiales, verbaliza las acciones y llega a conclusiones.

Entonces la ensefianza de las propiedades macroscépicas se incrusta en la meta de grado que
se establece en conformidad con la distribucion de ciclos y la organizacion del plan de
estudios en ella se propone explicar los fenémenos de la naturaleza y acttia coherentemente
con su conocimiento en la definicion de eventos naturales y el cuidado del medio ambiente
con sus procesos de aprehension, lecto escritura, manejo espacial y pensamiento matematico
basico, se encuentran desarrollados, lo que fomenta la curiosidad y la gran capacidad de
observacion de los nifios con lo que se logra la busqueda del porque suceden las cosas
formandose interrogantes e intentando dar respuesta a ellas (Pavon, 2014).

Que a su vez mediante la ATE: Construyendo Superhéroes promueve la auto diferenciacion
de los nifios describiendo los rasgos de cada personaje , cualidades y auto reflexion, donde
el comportamiento de los superhéroes permiten que el educando diferencie sus papeles dentro
de la familia y la escuela propiciando el desarrollo de la capacidades ciudadanas de
identidad, participacion, dignidad, sentido de la vida, cuerpo y naturaleza y con mas
profundidad de deberes y respeto por los demas, sensibilidad y manejo emocional, dandole
rasgos de identidad al nifio frente a dar respuesta a una situacion de conflicto, para
distinguirse entre el objeto y el sujeto, desarrollandose como una persona emocionalmente
independiente, autonoma, participando de forma activa en sus relaciones sociales mediante
el lenguaje, que desarrolla la creatividad Bowen (1988) citado por (Soares, Chalhub, s,f).
Entonces los superhéroes nos muestran que los peligros pueden ser enfrentados y derrotados.
Exhiben el poder del caracter y el coraje por encima de la adversidad. Y asi, incluso cuando
se ocupan de nuestros miedos, los superhéroes pueden ser inspiradores. Paiva apud Loeb;
Morris, 2005, p. 28. Citado por (Soares, Chalhub, s,f)

Es asi que empleando para ello las Actividades Tecnoldgicas Escolares como estrategia
didactica trasversal como eje transductor entre la educacion en quimica y la educacion en
tecnologia cumpliendo el proposito de las Orientaciones Béasicas de Educacion en Tecnologia

del (MEN, 2008) que consiste en trasformar sapiencias, disefiar, crear y expresarse,
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favorecer la idoneidad, desarrollando actitudes y habilidades con la solucion de problemas
de forma recursiva e insertar al pais en una sociedad globalizada desde el conocimiento y

ejecucion e innovacion de la tecnologia .

Con lo cual al involucrar la educacién en tecnologia en el ambito educacional de quimica
logra en el estudiante una construccion de conocimiento mas eficaz como lo menciona
Andlisis 2013 citado por ( Queiroz R.L & Fabio Ferrentini Sampaio F. F, 2016) cuando se
realiza la construccion de objetos fisicos o virtuales porque son observables, se pueden
analizar, criticar, reformar y forman parte del interés de nifio propiciando la curiosidad,
manipulando objetos concretos materializando sus 6rdenes, analizando sus caracteristicas,

funcionalidad desde una postura critica.

Generando cambios a nivel individual, social que impacta en la comunidad con la integracion
de objetos y acciones que crea conocimientos valores, procesos, ejercicios humanos
enmarcada en la toma de decision para la solucion de problemas, necesidades, intereses,
propios de su contexto que Se caracterizan por una ubicacion geogréafica y espacial. (Otalora,
2008)

Ademas, esta propuesta estarda orientada a la introduccion paulatina de concepto de
propiedades macroscopicas al Ciclo Uno mostrando los alcances de la presente investigacion
en la linea de investigacion de Ensefianza de las Ciencias con enfoque CTSA y Enculturacion
Cientifica desde el grupo de investigacion Alternaciencias de conceptos quimicos como una
propuesta de trabajo practico perteneciente a la Maestria en Docencia de la quimica de la

Universidad Pedagdgica Nacional.
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2. DELIMITACION DEL PROBLEMA

Los conocimientos de las propiedades de los materiales son tematicas abordadas desde la
educacion basica y media en la estructura de educacion formal del sistema escolar
colombiano, estructurada en los estandares minimos de aprendizaje para la educacion en

Quimica y los Derechos de Aprendizaje.

Esta estructura evidencia cimientos fuertes en conocimiento del concepto de las propiedades
macroscopicas de forma profunda, critica y aplicada mediante la praxis con competencias
cientificas, para estudiantes con edades superiores a los once afios, que a lo largo de su
desarrollo cognitivo desde la basica a la media pierden interés por el conocimiento en las

ciencias y en especial por el area disciplinar de la quimica.

Entonces se comienza a observar que los procesos cognitivos en el area de la quimica, en el
sistema educativo colombiano estructurado dentro de la educacién formal como aquella que
ofrecen los establecimientos educativos con secuencia regular, estructura curricular que
conduce a titulos, (Congreso de la Republica, 1994) reglamentada por el Ministerio de
Educacion Nacional, en niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria, media y
superior, especificamente en primaria se encuentran desprovisto de mecanismos que
promuevan incentivar las actividades cientificas en el ambito de la ciencia quimica, debido a
gue no se encuentran contempladas deforma extensa en los objetivos especificos de basica
primaria y la ciencia quimica esta integrada de forma general dentro de las ciencias
naturales y educacion ambiental en la ley 115 de 1994, que contribuyan a fortalecer la
curiosidad por la quimica en los niveles de educacion secundaria, media y superior y el

desarrollo de las aptitudes cientificas.

Es aqui donde las actividades realizadas en la formacién del ciclo dos de primaria son

acciones referentes a la elaboracion de dibujos, coloreado de estructuras y comparacion de
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propiedades por observacion, directa pero no orientadas en su mayoria en el proceso
experimental.

Esto hace que los estudiantes posean falencias para identificar y relacionar claramente el
concepto de material y sus propiedades macroscépicas, asi como su relacion directa con el
contexto mas cercano que es la familia, el barrio y la localidad.

Por tanto, los nifios no relacionan adecuadamente cuales es el origen y utilidad de los objetos
que tienen a su alrededor, determinando de forma superflua las ventajas que les pueden
ofrecer para su diario vivir.

Uno de los escenarios donde se evidencia este proceso de aproximacién al conocimiento de
las bases de la disciplina quimica es el Colegio Nueva Colombia de la localidad de Suba
ubicada en la ciudad de Bogota.

Entonces nace la pregunta de investigacion

¢Que elementos de las Actividades Tecnolégicas Escolares ATE: basada en la
“Construccion de Superhéroes” propician el aprendizaje de las propiedades macroscopica
de los materiales que contribuyen a la formacion de capacidades ciudadanas en los

estudiantes pertenecientes a Ciclo Uno en la IED Nueva Colombia?
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3. OBJETIVOS

3.1 General

Disefiar una Actividad Tecnologica Escolar ATE, para la ensefianza y el aprendizaje de las
propiedades macroscépicas de los materiales, con enfoque CTSA que contribuya a la
formacion de capacidades ciudadanas en los estudiantes de Ciclo Uno del IED Nueva
Colombia Localidad de suba Bogota D.C. 2018

3.2 Especifico

Caracterizar a los educandos que forman parte del Ciclo Uno que pertenecen a Segundo
Grado de formacion académica de la Institucion Educativa Nueva Colombia acerca de los
conceptos que poseen sobre superhéroes, asi como su descripcion familiar, mediante una

muestra representativa de 32 estudiantes perteneciente al curso 205.

Establecer los elementos conceptuales y metodologicos de la Actividad Tecnoldgica Escolar

que favorezca la ensefianza de las propiedades macroscopicas con la creacion de superhéroes.

Analizar las etapas de la ATE “Construyendo Superhéroes” en el contexto de CTSA que
promuevan el desarrollo de las capacidades ciudadanas en los estudiantes de Ciclo Uno en la

IED Nueva Colombia empleando el analisis del discurso (Bardin, 1986)
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4. MARCO DE REFERENCIA

El marco de referencia se encuentra integrado por dos apartados especificos que dan la sustentacion
tedrica frente a la investigacion, el primero son los antecedentes desglosados en cuatro niveles, nivel
global, nacional y local; el segundo elementos tedricos y conceptuales integrados por el concepto de
material, propiedades organolépticas, educacion en tecnologia, actividades tecnoldgicas Escolares y

capacidades ciudadanas.

4.1 Antecedentes

Los antecedentes muestran las experiencias realizadas frente a las Actividades Tecnologicas
Escolares que son desarrolladas dentro y fuera del aula, fuertemente aplicadas en el ambito

local por ser una propuesta abanderada por el profesor Nelson Otélora desde el afio 1998.

En el &mbito nacional y global se describen las experiencias relacionadas con la articulacion
de la tecnologia y la ensefianza desde diversas disciplinas del conocimiento como la fisica,
el lenguaje, la robotica incluyendo la educacion en tecnologia, sus aportar, reflexiones,

poblacion de investigacion y tipo de accion pedagdgica que se desarrollo en el ambito escolar.

4.1.1 Globales
Se describen a continuacidn cinco experiencias didacticas a través del uso de la educacién en

tecnologia, la primera la experiencia en Brasil con la Robotica Educativa, la segunda y tercera
ensefianza de la quimica mediante un robot inmovil también en Brasil, la tercera la Realidad
Aumentada en Argentina, la cuarta la plataforma Moodle en Espafia, la quinta en Brasil con

el uso de historietas para la ensefianza de la quimica.

La primera experiencia es educacion en tecnologia para nifios de tercer grado nivel de basica
primaria planteada por ( Queiroz R.L & Fabio Ferrentini Sampaio F. F, 2016) se realiza
mediante la Robdtica Educativa con el uso de entornos de programacién Visual en bloques
Duino Blocks, que maneja un lenguaje simple adecuado para que los nifios programen y

manipulen la robética de forma experimental dentro y fuera del aula de manera remota.
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Esta estrategia de la ensefianza de la programacion a través de la robdtica educativa
fundamentada en el constructivismo, logra disefiar, crear y expresar las tecnologias de forma
practica, empleando la programacién que permite a los estudiantes el conocimiento en
mecénica, electronica, inteligencia artificial y desarrollo del pensamiento logico vy
matematico, actitudes y habilidades de recursividad, abstraccion y descomposicion, para la
solucion de problemas técnico cientificos y de la vida cotidiana , asi como el uso adecuado
del ordenador como una herramienta de aprendizaje desde su entorno escolar, familiar y
social .

Que se desarrolla mediante el trabajo en equipo de los participantes, con un ambiente para
el disefio del robot con el uso de Ardublockly ( un ambiente virtual de programacion en
forma gréafica de bloques que al pulsar sobre ellas en el cursor da las acciones que debe
cumplir el robot) y sus funciones, posteriormente se ensefia mediante comandos el lenguaje
de las funciones que debe realizar el robot con un menu de control que indica las funciones
son repetir, esperar; el menu de luces para el encendido y apagado ,el menu de sensores
temperatura, distancia que revisa el estado del robot, el mend de movimiento que permite la
ejecucion de acciones como girar saltar, desplazarse, mover objeto y finalizar, vy
ulteriormente se construye el prototipo carrito de brazo hidraulico desde software DB4K
que consigue la manipulacion de dispositivos como LED, Display, motor del robot el cual es
accesible, agradable para nifios de primaria que relaciona los dispositivos con las acciones
que pueden realizar a través de la estructura de hardware de se caracteriza por tener acceso
libre al pablico como lo es el Duino Blocks y Arduino por su facilidad flexibilidad, bajo

costo, niveles de voltaje y conexiones seguras para los participantes.

En consecuencia de la aplicacion de esta estrategia el aprendizaje ocurre de manera eficiente,
eficaz y agradable, cuando el estudiante se dedica conscientemente a la construccion de
objetos de forma fisica o virtual, debido a la manipulacion de robots pues se controlan objetos
concretos, se observan ,la materializacion de 6rdenes dadas desde el computador, a través del
trabajo en equipo y en la solucion de problemas fortaleciendo la creatividad, curiosidad y

realizando interrelaciones entre las diferentes disciplinas del conocimiento y su entorno real.
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La segunda experiencia es la ensefianza de la quimica mediante el disefio, construccién y
aplicacion de un robot inmovil en la ensefianza de los conceptos relacionados con la tabla
periodica, realizada por (dos Santos Carmo, J. P., Cardoso, T. M. G., Lopes, P. A. M., Dias,
A. S., & Soares, M. H. F. B. , 2013) se efectud en 6 meses con materiales facilmente
accesibles, en la Universidad Federal de Goias en Brasil, con estudiantes de secundaria del
Estado de Goias que visitaron las instalaciones de la universidad para asistir al curso

interactivo de quimica.

El resultado es una tabla periddica interactiva que involucra conceptos basicos de logica
matematica, fisica, quimica e informatica, creando un ambiente relajado de cooperacion entre
los estudiantes fomentando la diversién con la exploracién de la robética educativa, donde la
educacion en robdtica permite interrelacionarlos conceptos basicos de mecéanica, cinematica,

automatizacion, hidraulica, informatica e inteligencia artificial con la disciplina quimica.

Esta tabla periodica se construyd como un robot estatico con materiales obtenidos de los
restos de elementos electronicos, formando un recuadro con colores y sonido para cada
elemento quimico que interactda con el sujeto a través del ordenador, alli al pulsar un boton
se encienden los elementos electronegativos o se muestran los elementos con mayor radio
atémico

Empleando para ello el hardware de Ciber Caja que contiene una placa de circuito impreso
integrado por microcontroladores con entradas analdgicas y digitales para el encendido de
las luces en cada elemento quimico también se utilizo el kit Cybebox que contiene material
para la fabricacion de robots que es facilmente montable. El software usado es el Super Logo
el cual fomenta el razonamiento, reflexion y superacion de dificultades, controlando los

motores, sensores de la Ciber Caja.

Lo que demostrd que la robdtica logra desarrollar el pensamiento tecnolégico con procesos
de pensamiento donde se brinden ideas, se replantea, y se trabaje en disefios y estructuras
que cumplan una tarea especifica para lograr las acciones deseadas, fomentando la

creatividad, la formulacion de hipotesis, pruebas, con lo cual se generan relaciones entre
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tecnologia aprendizaje, cultura y comunidad basadas en la experimentacién y las discusiones

del error visto como una correccion estratégica y no como una herramienta de castigo.

Promoviendo una relacion entre profesor y estudiante, fortaleciendo el pensamiento légico,
donde en la practica se logran explicar conceptos tedricos que pueden abstraer, observar,
inventar construyendo conocimiento desde el compromiso y esfuerzo del estudiante que le

brinda mas significado a su aprendizaje.

La tercera experiencia es la vinculacién de la realidad aumentada (manipulacion de objetos
virtuales como si se tratara de objetos reales sin ningun tipo de hardware adicional) elaborada
por (Fracchia, C. C., Alonso de Armifio, A. C., & Martins, A., 2015) se desarrolla en tercer
ciclo de educacion primaria para 60 nifios del Colegio Don Bosco de la ciudad de Neuquén
Argentina.

Su uso se realiza mediante la creacion de metaforas que permite la interrelacion del mundo
virtual y real generando aprendizaje desde el trabajo colaborativo a partir de las tematicas
del cuerpo humano, fotosintesis, planetas y energia edlica, donde se emplearon tarjetas o
marcadores observados a través de la camara web, los cuales dan la informacion del objeto
que se observa de forma dinamica, por ejemplo si se observa la imagen del corazon se puede
ver la parte interna y externa en detalle, las venas, el flujo sanguineo, escuchar los latidos
mediante la aplicacion BuildAr que permite la importacién de marcadores, identifica formas
geométricas e imagenes, el Aumentaty donde se crean contenidos de realidad aumentada
sin necesidad de poseer un conocimiento en programacion y el Anatomy que trabaja con
sistemas del cuerpo humano, describiendo sus fisiologia y anatomia en forma detallada y

clara.

Es entonces que la experiencia de involucrar la Realidad Aumentada a la educacién en
ciencias se inicia con una primera clase donde se da a conocer que es la realidad aumentada
y las tematicas que se trabajan con ella, posteriormente se ejecutan las aplicaciones llevando
dispositivos electronicos al aula y finalmente se aplica una encuesta a los participantes para

conocer las apreciaciones de los estudiantes, dificultades, exigencias.
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En consecuencia, la realidad aumentada desde su uso adecuado con fines educativos
especificos, con actividades coherentes con el curriculo y desde un aprendizaje significativo.
posibilita la combinacién entre la informacion que brinda la realidad con la virtual, donde la
virtual se vincula a la realidad de forma espacial con registro de imagenes, manteniendo la
realidad fisica, ofreciendo interactividad en tiempo real empleando dispositivos méviles
como ordenadores, mdviles consolas de video juegos, que enriquece los contenidos con
objetos de aprendizaje interactivos, mejorando la comprension de contenidos, generando una

participacion hacia el aprendizaje.

Lo que contribuye con la contextualiza con los hechos y fendmenos de la infancia que
consolide paulatinamente los mecanismos que hacen posible leer, comprender e interpretar,
analizar, organizar, restructuras, contrastar ideas, sintetizar y comunicar el conocimiento para
evaluar su propio aprendizaje y enriquece los elementos de la realidad con informacion

detallada, estimulando la percepcion y la comprensidn de conceptos.

La cuarta experiencia son los experimentos caseros y aplicaciones con nuevas tecnologias
para alumnos de educacion secundaria de tercer nivel en la institucion Luis de Lucena en
Castilla de la Mancha Espafia. Es una propuesta de (Adeva, M.l A., & de Lucas Alonso, N.,
2012) para ampliar el tiempo que se dedica dentro del aula de clase para la ensefianza de la
quimica de una forma extra curricular mediante el uso de nuevas tecnologias como la
plataforma Moodle (ambiente educativo virtual, sistema de gestion de recursos, de

distribucién libre).

El ambiente educativo se disefié teniendo como eje central al estudiante con lo cual le ayuda
a construir un nuevo conocimiento, desde el desarrollo de sus habilidades con la préctica
articulando sus conocimientos previos , donde tiene acceso apuntes, trabajos, curiosidades,
fotos, ferias de ciencia, experimentos para practicar en casa y un facil acceso a la plataforma
por ser gratuita, permitiendo la realizacion de examenes en linea, la gestion de tareas, la
presentacion de cualquier contenido digital, la implementacion de foros y la importacién de

contenidos.
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Este ambiente educativo virtual se estructuro en 8 apartados, el primero son los ejercicios
para practicar que son enlaces de paginas que poseen ejercicios relacionados con el tema y
los apuntes del profesor para reforzar el contenido; el segundo son las cosas curiosas
documentos videos, enlaces de interés del contenido visto; el tercero es la ciencia en casa,
experimentos que se pueden realizar desde casa; el cuarto es lee y opina son articulos de
revistas, periédicos donde los estudiantes muestran dan su opiniéon y responden a los
planteamientos del foro de debate, el quinto es la autoevaluacion que son ejercicios de repaso

del tema como crucigramas, test, llenado de espacio.

El sexto es la realizacion de examenes donde la correccion es facilitada por la misma
herramienta tecnologia, el séptimo son trabajos para cada evaluacion es decir areas de cada
tema, con su respectiva retroalimentacion, el octavo es el laboratorio de Fisica y Quimica
donde existe una galeria de fotos, demostraciones, videos, imagenes de conferencias de
ciencia sobre metodos de separacion, medida de magnitudes, pH, reacciones quimicas, aqui
los estudiantes realizan una explicacion audiovisual de las experiencias realizadas en casa,

los cuales son retroalimentados por el docente.

Esta herramienta genero en los estudiantes una intervencion mas dinamica en la asignatura,
por ser un elemento atractivo, de continuo cambio, con nuevos contenidos y con una forma
diferente de evaluacion porque tiene un contenido practico llamativo que capta el interés y
se puede aplicar en la vida cotidiana, introduciendo el nombre de los instrumentos de
laboratorio y los conceptos de quimica donde los estudiantes plantean hipotesis, contrastan
los resultados y elaboran conclusiones lo cual desarrolla un pensamiento cientifico mediante

la adquisicion de la competencia de aprender a aprender.

La Quinta es la introduccién del libro de historietas en la ensefianza de la quimica para
ensefarla de una manera divertida y didactica, lo que permite mejor comprension de los
contenidos de quimica convirtiéndose en un producto poderoso de comunicacion vy
creatividad, curiosidad, lectura, escritura y una herramienta de conocimiento que propende

por la permanencia del estudiante en la escuela , esta experiencia se llevo a cabo en la Escuela
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Primaria Estatal de Orlando de Santos en Brasil, con una clase de segundo afio de educacion
media, donde la tematica central es el agua, alli se les pidi6 realizar carteles que representen
el problema de la escasez del agua incluyendo el contenido de la quimica relacionado con el
agua y su contexto especifico, los estudiantes plasmaron mediante historietas sus
conocimientos m produciendo un material didéctico ladico en idiomas como inglés, espafol
y portugués; los estudiantes lograron aprender los procesos de enlace quimico, la polaridad
de las moléculas, fomentan la discusion, verbalizacion de conocimientos y soluciones al

problema (Sousa, Araujo, & Vasconcelos, 2014)

4.1.2 Nacionales

Las experiencias en el ambito nacional descritas a continuacion son cuatro, la primera es la
ensefianza de la geometria en Cali, la segunda es el uso del videojuego como elemento
didactico en Villavicencio, la tercera ensefianza de la quimica desde la introduccion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion en Cali y la cuarta el objeto virtual de

aprendizaje como estrategia para la ensefianza de conceptos quimicos en San Gil Santander.

La primera experiencia es la actividad escolar disefiando por (Cruz y Montenegro, 2013) en
geometria para la ensefianza de contenidos tematicos y proceso de raciocinio espacial y
sistemas geométricos no recibe especificamente en nombre de ATE pero es un referente
interesante en el ambito nacional en educacion que entre la matematicas y la tecnologia que
se compone del material manipulativo de la clase de matematicas como recurso didactico que
desarrolle el aprendizaje de los estudiantes.

Esto se realizo en el Colegio Lacordaire en la ciudad de Cali Colombia con un trabajo
experimental y lidico en matematicas a través de mesas experimentales (grupos de trabajo
gue manipulan y construyen situaciones geométricas) con un material artificial el geo plano
que es transformable facilita el paso de lo concreto a lo abstracto donde el estudiante
construye y de construye para componerlo de nuevo y es aplicado en estudiantes de grado
sexto y séptimo de educacion secundaria.

El trabajo de ensefianza de la geometria con materiales manipulativos se desarroll6 en cuatro

momentos, en el primero se realizd una fundamentacion tedrica para el disefio de los
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materiales, en el segundo se le presento al grupo de estudiantes la actividad disefian para ser
ejecutada, en el tercer momento se emplea material filmico para la ejecucion de la actividad,
en el cuarto momento se registra y analiza el conocimiento construido por los estudiantes

frente a la experiencia.

Esta estructura permite en el estudiante aprender el significado del trabajo en equipo, un
medio de apropiacion de conocimiento de forma experimental de las matematicas, dejando
el esquema tradicional de resolucion de situaciones a partir de ejercicios de lapiz y papel.
Construyendo un pensamiento matematico con una participacion y recreativa que conlleva a

la elaboracion de conceptos matematicos con una metodologia experimental.

Aunque para este proceso en necesario reforzar la estructura de las guias pues mostraban
falencias en la claridad de las indicaciones pues los estudiantes solicitaban frecuentemente
explicaciones sobre estas, ademas proponer en los estudiantes la disertacion de las guias para
no replicar los modelos enunciados por el docente para hallar la respuesta correcta si no
proponer alternativas de soluciona dichos problemas.

La segunda experiencia es la utilizacion de video juegos como elemento didactico para
fortalecer los valores éticos planteada por (Moreno, 2016) fue desarrollado en la Institucion
Educativa Técnico Industrial de la ciudad de Villavicencio en Colombia con estudiantes de
grado noveno, iniciando con una cuestionario a los estudiantes para identificar el
conocimiento frente al concento de valor, su contextualizacion en el entorno, la importancia

de la asignatura de ética y valores y su influencia en el comportamiento de los estudiantes.

Posteriormente se usaron dos videojuegos en la clase de ética y valores, el primero llamado
Darfur que muestra la situacion de un campo de refugiados, el segundo juego Honoloko que
requiere de tomar decisiones para mejorar la salud y entorno de la isla, cada decisién tomada
recibe una puntuacion, cuantificando los resultados teniendo como variable independiente el

video juego y variable dependiente el desarrollo de los valores éticos.

Finalmente se efectud un test para identificar el avance en los conocimientos y practica de

los mismos y sus acciones frente situaciones problema donde deben aplicar sus valores éticos
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originando en los estudiantes actitudes de liderazgo en la institucion educativa como el

acopio de baterias, vidrio y papel.

El video juego permite generar un aprendizaje significativo donde los estudiantes son los
protagonistas de la historia y deben actdan coherentemente al demostrar la solidaridad y
respeto con respecto a las problematicas de injusticia y maltrato representadas en el video
juego y la préctica de actividades en la sociedad a la cual pertenece.

Demostrando el cuidado con el ambiente, el ahorro de energia y manejo de residuos para
convertirse en mejores ciudadanos y personas y con la inclusion de las TIC de manera
trasversal en el sistema educativo desde las distintas areas del conocimiento que fomenta la
responsabilidad, honestidad y el mejoramiento académico dando solucion a los problemas de

tipo educativo, social y a la prevencion de los mismos.

Construyendo competencias para la aplicacion de valores con una actitud receptiva a la
estrategia de aprendizaje novedoso, divertido, aplicando reglas de juego, usando una
comunicacion asertiva y el reconocimiento del otro como ser importante que integra la
sociedad.

La tercera experiencia es la propuesta de ensefianza y aprendizaje de la quimica desde la
introduccion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién propuesta por
(Sepulveda, 2014) se encuentra enfocada en la resolucion de problemas mediante el uso de
medios didacticos como lo son simuladores y videos para 12 estudiantes de grado noveno de
educacion bésica entre 14 y 16 afios pertenecientes a la Institucion Educativa Media Técnica

Alfonso Lépez Pumarejo de la ciudad de Cali Colombia.

Este proceso se inicia con el uso de las TIC como instrumento tecnoldgico y recurso didactico
para la mediacion entre los estudiantes y el contenido en quimica, aqui se disefiaron una serie
de actividades como presentacion de videos, diapositivas, simulador de la tabla periddica,
laboratorios virtuales para el aprendizaje de contenidos como la tabla periodica, los
elementos quimicos, los modelos atémicos, los métodos de separacion y mezclas

homogéneas y heterogéneas.
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Un segundo paso el uso de las TIC como instrumento de seguimiento, regulacién y control
de la actividad de los contenidos a través de la participacion en el desarrollo de 13 actividades
tematicas, que incluyen en foros y la construccion de blogs de forma grupal fortaleciendo el
trabajo en equipo, que tiene en cuenta la concordancia entre la teoria y la practica para la
aprehensién de conocimientos especificos de quimica, estas actividades destacan el uso de
simulaciones de los diferentes tipos de moléculas, los cambios que ocurren por temperatura,
presion, volumen, de la tabla periddica, los elementos y configuracion electrénica,

construccién de un &tomo y juegos interactivos, disponibles en la red.

Los videos trabajan tematicas como la Quimica y Nosotros donde se explica la relacién de la
quimica y la creacion de todo lo que nos rodea, la forma del universo y la vida; la posicion
de la tabla periddica que describe las caracteristicas de la tabla periodica; atomos y vida;
métodos de separacion. Y un tercer paso es la recoleccion de informacion en diarios de campo
construidos por los estudiantes en el cual se plasman las explicaciones detalladas de las
experiencias de cada grupo de trabajo segun la actividad realizada con la articulacion de las

TIC para el aprendizaje de la quimica.

La estrategia de aprendizaje logro en los estudiantes un acercamiento mas directo a la
asignatura de quimica, explorando nuevos ambientes de aprendizaje virtuales que implican
la aplicacion de capacidades de andlisis, sintesis y evaluacion promoviendo el pensamiento
critico con la resolucion de problemas que permite la practica de las técnicas de aprendizaje
y promueven la comprension de la quimica y su relacién con lo cotidiano, de una forma
entretenida que mejora la actitud en los procesos educativos en el aula de clase con un trabajo
cooperativo afianzando las habilidades del manejo de la red de informacion, el computador

y las diferentes aplicaciones.

Asi mismo la insercion de las TIC facilitan compartir informacion y conocimiento, la
superacion de barreras de espacio y tiempo empleando una comunicacién entre docentes y

estudiantes creando un clima en el aula de clase que favorece el aprendizaje, participando de
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manera activa en la construccién de conocimiento, socializando experiencias previas, las

reflexiones cotidianas facilitando la construccion del conocimiento de forma significativa.

Cabe sefialar que la incorporacién de la tecnologia en la ensefianza de la quimica requiere el
reconocimiento de los preconceptos de los participantes, una organizacién adecuada de las
actividades con una secuencialidad en los temas abordados donde se visualice claramente su
relacion; una estructuracion adecuada de la actividad en conformidad con los tiempos para
su desarrollo y la profundidad de la tematica, con unos propdésitos definidos que evidencien
el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, por ello se plantea un disefio de la
actividad basado en la siguiente estructura: busqueda de intereses de los estudiantes,
blusqueda de antecedentes, elaboracion de una situacion problema, marco teérico, acciones a

realizar y recursos.

La cuarta experiencia es el objeto virtual de aprendizaje para la ensefianza y aprendizaje de
la cinética quimica estructurada por (Botero, J. F., & Palomeque, L. A, 2015). Es una
herramienta de las tecnologias de la informacion y comunicacion que establece una relacion
entre la educacion en tecnologia y la ciencia quimica la cual se llevo acabo en estudiantes de
grado décimo y undécimo, con edades entre los 14 y 18 afios del Colegio San José de

Guanenta del Municipio de San Gil departamento de Santander Colombia.

El objeto virtual de aprendizaje OVA se disefid en tres etapas , la primera con el
reconocimiento de tematicas, actividades e imagenes, la segunda la planificacion de
contenidos, animacion y la tercera la virtualizacion orientada desde el constructivismo; a su
vez esta organizada en cuatro unidades, la primera organizada en un sondeo que identifica
las ideas previas de los estudiantes que define los tiempo que requiere el educando estar
inmerso en el OVA, la descripcién de la cinética quimica, las tematicas a trabajar, la

metodologia a seguir y un mapa de navegacion del curso.

Cada unidad contiene actividades especificas en competencia cognitivas, procedimentales y
actitudinales, alli se incluyen conceptos, imagenes, videos, apareamiento, completar frases,

ordenar oraciones, falso verdadero, ejercicios propuestos cumpliendo con el propdsito que el
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estudiante se evalué y retroalimente conceptos de velocidad de reaccién, ecuacion de la
velocidad, ordenes de reaccion, influencia de la concentracién de los reactivos en la velocidad
de reaccidn, factores que influyen la velocidad de reaccion, verificando las respuestas y
retroalimentando a sus comparieros dentro del aula discutiendo los resultados.

La OVA como conjunto de recurso digitales (imagenes, videos, diagramas, audios, juegos)
se convierte en una estrategia de ensefianza pedagoOgica entretenida, practica y
complementaria a la educacidn presencial en el ambiente virtual, caracterizada por la
reusabilidad, la posibilidad de actualizar de forma permanente, se adapta a cualquier tipo de
plataforma y logra en los estudiantes reforzar y potencializar el aprendizaje en el empleo
de recursos tecnoldgicos de comunicacién, el desarrollo de competencias cognitivas,
procedimentales y actitudinal, puede ser usada es en cualquier momento y lugar que permite
poder aprueba lo aprendido en clase, donde el estudiante es el constructor, analitico y
evaluador de su conocimiento desde su trabajo extracurricular incentivado el uso de las TIC

y la comprension del tema de cinética quimica.

4.1.3 Locales

En los referentes locales se encuentran muchos trabajos realizados con empleado las ATE en
el contexto educativo de la ciudad de Bogota construida a partir de trabajos de grado en
educacion pos gradual en el area de educacion en tecnologia, entre ellas se mencionan seis,

la ATE para incentivar el area de fisica en grado noveno, ATE para el desarrollo de la lecto
escritura, ATE para el aprendizaje de la historia medieval, la ATE en robdtica basica desde
el aprendizaje significativo en tecnologia y la ATE para el estudio de las estructuras

artificiales.

El primer referente es (Florez & Hernandez, 2016) quienes disefiaron una Actividad
Tecnologica Escolar que incentivo el interés en el area de fisica de estudiantes de noveno
grado, organizados en cuatro grupos de 16 participantes, que poseen edades entre los 11y 14
afios pertenecientes a la Institucién Educativa Colegio Santa Francisca Romana anexo al

Colegio Sanfrancisco de Asis ubicado en la ciudad de Bogota vy el Programa Taller de
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Ciencia y Tecnologia disefiado por uno de los autores como escenario de emprendimiento
donde los integrantes conocen de manera trasversal los conceptos asociados a las areas de

matematica, quimica, fisica, robética e informatica.

Donde la ATE cuenta con la orientacion hacia la resolucién de problemas mediante una
solucion tecnoldgica apoyados en el modelo constructivista de Ausubel, esta ATE se presenta
en forma de cartilla y consiste en la elaboracidn de un cohete y su respectiva plataforma de
lanzamiento, sin emplear material explosivo o combustible para realizar su despegue y que

su proposito sea el alcance de la mayor altura posible en su lanzamiento.

La ATE se encuentra dividida en seis secciones, cada sesion posee formularios, preguntas y
consultas para los participantes que le permiten documentar los pasos realizados para llegar

a la respuesta tecnoldgica del problema Ilamado reto.

En la seccidon uno se planea el reto y se persuade a los estudiantes a realizar un anélisis de las
ideas preliminares sobre el disefio del cohete, consultando los documentos pertinentes para

ello y se estipulan las restricciones del disefio en materiales y dimensiones.

En la seccion dos se responden algunas preguntas orientadoras, en la tercera se presentan los
bocetos, planos y diagramas posibles para elaborar el cohete, en la seccidon cuatro se
distribuyen funciones y formulan listas de necesidades, en la seccidn cinco se construye el
prototipo y se registran los resultados, en la seccion seis se evalUa poniendo a prueba los

prototipos.

Esta herramienta pedagdgica contribuye a la dinamizacion de ensefianza aprendizaje de
algunos conceptos de fisica como lo son el tiro parabolico, trabajo y energia, presion y
movimiento uniformemente acelerado e indirectamente en las matematicas con conceptos
como geometria, angulos, analisis de graficas, plano cartesiano y afianzar la educacion en
tecnologia, integrando a la vida diaria sus aprendizaje que incrementan el entendimiento del
mundo desarrollando habilidades analiticas, creativas y fomentando el interés por los
estudios superiores en las ciencias naturales mediante la formulacion de objetivos de
aprendizaje claros medibles, brindando espacios para proponer discutir, argumentar vy

desarrolla ideas, crear capacidades de relacionar la teoria con la practica, identificar y
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formular problemas propios del entorno, Yy trasformando sus paradigmas con el trabajo en

equipo Yy la construccion de prototipos.

Esta ATE en fisica muestra la relacion intrinseca entre la didactica y la tecnologia de una con
la apropiacion de la solucién de problemas reales que mediante una estructura organizada en
secciones genera la construccién de un prototipo que permite la comprension de diferentes

conceptos mediante préctica en un espacio tecnolégico.

El segundo referente es el trabajo realizado por (Rueda, 2016) quien elabora una ATE para
desarrollar competencias de lecto escritura en el elabora una ATE en el Gimnasio del Campo
Juan de la Cruz Varela en la ciudad de Bogota con estudiantes de grado undécimo con edades
entre los 16 y 19 en la asignatura de espafiol perteneciente al area de humanidades, basados

en el aprendizaje significativo.

La ATE consiste en la elaboracion de un video con el software Movie Marker y se desglosa
en diferentes etapas, la primera es la lectura de una entrevista, columna, ensayo, el articulo,
el editorial (es la voz del propietario del medio escrito), la noticia, crénica y analizar su

estructura y la construccion escritura de un nuevo texto.

En la segunda esta integrada por preproduccion produccion y posproduccién; en la
preproduccién se toman de 20 a 100 fotografias sobre el tema de interés de los estudiantes
para el desarrollo del video, se escribe el guion que se utiliza como audio y se selecciona la

musica de ambientacion.

En la produccion se graba del audio con una secuencia légica de imagenes con una duracién
de tres a cinco minutos, se disefia del formato del video incluyendo alguno de los 60 efector
que permite el programa. Durante la postproduccién se realiza la publicacion del video,

evaluacion del impacto del mismo y las recomendaciones de los usuarios.

Alli los estudiantes se comprometen con su propio proceso de formacion, se desarrollan
habilidades comunicativas, lectura escritura con la construccion de textos para el lenguaje
audiovisual, con cohesidn, ortografia gramatica para un publico en particular; comprension
e interpretacion textual, el uso critico y creativo de las tecnologias, mejoran en el rendimiento

escolar con los medios de comunicacién como herramienta para el trabajo en el aula.
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Entonces la estructura de elaboracion de una ATE estd enmarcada en un disefio especifico
que consiste en una metodologia basada en el enfoque pedagdgico, las acciones de ensefianza
y aprendizaje para lograr los objetivos planteados, la construccion del cocimiento de
contenidos especificos a partir de la experiencia siendo un ambiente de aprendizaje
innovador, creativo, lidico que permite avanzar en las competencias comunicativas de

lectura y escritura de la lengua castellana.

El tercer referente es (Beltran & Moreno, 2015) quienes disefian y aplican una Actividad
Tecnoldgica Escolar para el aprendizaje de la historia medieval en el colegio Altamira Sur
Oriente en la ciudad de Bogot4, con estudiantes de sexto grado de educacién basica desde el
modelo pedagdgico constructivista.

La Actividad Tecnoldgica Escolar inicia con el establecimiento de bases conceptuales sobre
feudalismo, catapulta, tecnologia medieval, sociedad medieval e historia medieval
empleando para ello la elaboracion de resefias, representaciones artisticas y literarias que
muestren las caracteristicas de la época y el dialogo entre la historia y la tecnologia, continla
con la consulta y elaboracién de un informe instructivo de elementos tecnologicos
construidos durante la edad media describiendo los antecedentes y consecuencias de estos
artefactos tecnologicos y su influencia en la sociedad, politica y economia y cultura de la

época.

Y finaliza con la construccion de los artefactos tecnologicos y la socializacion mediante el
debate asumiendo una postura critica frente a las consecuencias del uso de estos artefactos

para la guerra y su incidencia en la época actual.

Con ello se logro promover en los estudiantes la capacidad de analisis de diferentes tipos de
preguntas, la busqueda de respuestas claras con una amplia argumentacion, comprension de
las relaciones sociales de la edad media y su influencia en la sociedad actual determinando
las caracteristicas de la sociedad colombiana donde se percibe la ensefianza de la historia

como un proceso dindmico, tangible y real.

La realizacién de la ATE permite impulsar las practicas en el aula para el area de ciencias
sociales integrada por una estructura de disefio, analisis y construccion que forja en los

estudiantes estrategias para la solucién de problemas mediante la edificacion de artefactos
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tecnoldgicos relacionando la tecnologia con los aspectos culturales y sociales de su entorno

y la apropiacion de saberes para la comprension del mundo desde el hacer y el palpar.

El cuarto referente es (Angel & Paez, 2012) que disefian e implementan una ATE en robdtica
béasica desde el aprendizaje significativo en tecnologia, para estudiantes de grado decimo de
la Institucién educativa Cesar Turbay Ayala del municipio de Soacha en el Departamento de

Cundinamarca Colombia.

Esta ATE se encuentra basada en tres pilares la robética pedagdgica, el aprendizaje
significativo y la aproximacion tedrica y construccion de prototipos de robot beam (robdtica
basada en modelos bioldgicos de insectos con un propdsito creativo y formativo), aqui se
realizan tres actividades la primera es el acercamiento tedrico de los conceptos de robética
con tematicas especificas como concepto, origen, caracteristicas de un robot, tipos de robots,

robética beam, usando el software Jclic.

La segunda actividad es la construccion de dos prototipos el Robdtica beam escarabajo, el
robot beam seguidor de luz que contaron con una guia de elaboracion y la tercera la
validacion del proceso cognitivo mediante una prueba de entrada y una de salida para la
evaluacion el proceso determinando la cantidad de respuestas correctas mostrando un mayor
conocimiento en el concepto de las caracteristicas de la robot en la prueba de entrada y un
conocimiento mas amplio en el concepto y origen de la robética como resultado de la prueba

de salida.

Esta estrategia potencia en los estudiantes el pensamiento cientifico tecnologico, la
creatividad, el razonamiento mecanico, el pensamiento l6gico matematico, circuitos
electronicos, eléctricos, la habilidad para solucionar problemas concretos y la construccién
de su propio conocimiento disefiando y construyendo un producto con la interaccion con
otros aprendiendo de manera cooperativa, porque son escenarios didacticos disefiados para
acercar la tecnologia al aula con la construccion del individuo a través de la interaccion con
el ambiente y con los pares académicos con grupos de trabajo organizados en roles donde
uno de ellos era en encargado de los recurso y estrategias, el otro encargado de la
socializacién del trabajo y el ultimo es el encargado de la creatividad lo que permite un

amarre entre los conocimientos y experiencias.
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El quinto referente es (Chistancho, Serrano y Soler, 2016) quienes constituyen una ATE para
el Estudio de Estructuras Artificiales que esta integrada por la resolucion de problemas vy el
constructivismo, permitiendo la interaccion entre las actividades escolares y el uso de las
tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, esta estrategia de aprendizaje se lleva a
cabo con 18 estudiantes de grado decimo de la especialidad en de Disefio Técnico en el

Instituto técnico Distrital Francisco José de Caldas de la ciudad de Bogota.

Los estudiantes para el estudio de las estructuras artificiales desde las Actividades
Tecnoldgicas Escolares realizaron la elaboracion una estructura en espagueti para la
comprension de las edificaciones reales y se organizaron en cuatro grupos segin sus

afinidades e intereses.

El proceso se efectud en tres etapas, la primera es la generacion de aprendizaje basado en el
modelo de 3P -pronostico-proceso-producto, el prondstico son los elementos que se tienen
en cuenta antes que se produzca el nuevo aprendizaje, pueden ser dependientes del estudiante
como conocimientos previos, intereses, capacidades, compromiso y dependientes con el

contexto como el clima de la clase, los contenidos, la evaluacion.

El proceso es la actividad de ensefianza y aprendizaje que permiten al estudiante
interrelacionar los nuevos conceptos con los presenten en el pronostico haciendo del
aprendizaje un aprendizaje profundo que se aplique en su contexto, -producto es el resultado

del aprendizaje y su evaluacion.

En la segunda etapa se propone la solucion de disefio al problema planteado con la
construccion de un puente estéticamente agradable que soporte 800 gramos de peso vertical
con una longitud de 25 cm con espagueti y silicona que conlleva a identificar las
caracteristicas de una estructura real, el proceso de construccion, la identificacién de

amenazas Y vulnerabilidades y la ejecucion de soluciones.

Finalmente se realiza la socializacion de la experiencia empleando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion un AVA ambiente virtual de aprendizaje, donde se muestra
la comprensidn del problema, las variables que intervienen y las condiciones que debe posees

la estructura; el disefio del plan para la elaboracién del puente mediante dibujos creativos,
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bocetos; el proceso de ejecucién de manera eficaz y coordinada; la revision del resultado y

las mejoras para la estructura.

La sexta experiencia es la ATE EI Pescador de Metales (Melo, 2016)como construccion
didactica como desarrollo de competencias en educacion en tecnologia y la construccion de
un material por parte de los estudiantes, se llevado a cabo en el Colegio Juana Escobar, con
los educandos de quinto de primaria, alli los estudiantes crearon un material fungible que
fortalecen el aprendizaje significativo con la creacion de operadores mecanicos, que son
aquello que transmiten el movimiento en sistemas mecanicos sencillo, para este caso se
aborda el funcionamiento de bicicleta para la construccion de dos engranajes sencillo que
permitan observar la trasmision del movimiento y la interaccion de los operadores.
Posteriormente con la identificacion del funcionamiento de la cafia de pescar y se elabora un
cabestrante que integra los engranajes, esta estrategia permitié la reconstruccion de
elementos artefactuales, la accion sobre los materiales fisicos, su transformacion y la
produccion conceptual que facilito el aprendizaje y el significado de los operadores

mecanicos

Generando como resultado del proceso de aprendizaje la nocion de la ATE es una
oportunidad para reflexionar sobre la tecnologia, alli los estudiantes son los protagonistas de
del proceso de aprendizaje, realizan la comprension de ejercicios tedricos y muestran su
aprendizaje construyendo conocimientos relacionales y funcionales obteniendo resultados
que den soluciones a las situaciones problema y el docente promueve la solucion de
problemas atendiendo a las necesidades especificas de cada estudiante o grupo de estudiantes
que fomenta la participacion y mejora los procesos de ensefianza formulando nuevas

didacticas aplicables a otras asignaturas.

4.2 Elementos Conceptuales y Teoricos

421 Material

El concepto de material se define como materias primas, es decir aquellos componentes que
son obtenidas de la naturaleza como por ejemplo la madera, el algoddn, lana, arena, arcilla,

grava, gas, petroleo, que son trasformadas mediante técnicas quimicas o fisicas dandoles
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nuevos aspectos y colores, Utiles para la construccion de productos manufacturados de uso
doméstico, comercial, industrial, agrario, con el objetivo de satisfacer las necesidades del ser

humano como el vestido, alimento, vivienda y desarrollo social, culturar y cientifico.

Estos materiales se clasifican en dos grupos genéricos los materiales naturales y los
materiales artificiales, dentro de los materiales naturales se clasifican internamente en origen
vegetal, animal o mineral, la madera, piedras, algoddn, lana, carbdn, cobre, arena, petroleo;
dentro de los artificiales o elaborados por el ser humano se encuentran los plasticos, papel,

carton, vidrio, porcelana y goma. (Callister, 2007)

s s

Modelado y coccion de
la arcilla

Ceramicos Ceramica y porcelana

e s
derivados del petrolero,
Plasticos gas natural , proteinas celofan, PVC y caucho
animales y celulosa
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Figura 1. Tipos de materiales. Fuente. Autora Basada en (Callister 2007)

4.2.2. Propiedades de los materiales

Son las caracteristicas de los materiales que permite reconocerla y distinguirla, estas
propiedades se dividen en dos grupos las propiedades fisicas y las propiedades quimicas, las
propiedades fisicas son aquellas que al describirlas, observarlas o mediarlas no cambian la

composicion de la material como el olor, color, densidad, punto de ebullicion y dureza, estas
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propiedades fisicas se desglosan en las propiedades intensivas que para determinarlas o
calcularlas no dependen de la cantidad de materia de la cual se disponga para ello como el
punto de fusion o la densidad y las extensivas que si dependen de la cantidad de materia para
medirlas como lo son la masa y el volumen ; las propiedades quimicas son aquellas que al
observarlas o medirlas cambian la composicion de la materia trasformando el objeto de

estudio en algo nuevo como la inflamabilidad, oxidacion descritas por (Brown L, 2004)

Las propiedades para Callister (2007) es él es el comportamiento, respuesta de un material
frente a diferentes estimulos mecéanicos, caléricos, luminicos, medio ambientales, las
propiedades son independientes de la forma y tamafio del material. Entre ellas macroscdpicas
que son quimicas, fisicas, bioldgicas y ambientales

eElectricas W

eMecanicas
eTermicas
*Opticas

eOxidacion
eCombustion

(

Ambientales §| Biologicas

Inerte
e Noinerte

eToxicos
eBiodegradables

J

Figura 2. Propiedades de los materiales. Fuente: Autora Basada en (Callister 2007)

Descritas cada una en la siguiente tabla

Tabla 1: Propiedades de los materiales. Fuente: Erika Barrios

PROPIEDADES FISICAS
MAGNETICA PERMEABILIDAD OPTICA
Magnetismo Atraccion y repulsion | Permeable Permite el paso de | Opacos No permiten el paso
de materiales al agua y otros de laluz
ponerlos en contacto liquidos
fisicamente
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No magnético

Ningin proceso de | Semi Permite el paso de | Trasparentes | Permiten el pasodela

atraccién o repulsién | impermeable agua y liquidos por luz

fisica entre  los exceso de ellos

materiales sobre le material

Impermeable Traslucidos Permite el paso de la

No permite el paso luz, pero no deja ver
del agua u otros con nitidez a través de
liquidos ellos

Tabla 2: Propiedades fisicas de los materiales. Fuente: Autora Basada en (Callister 2007)

ELECTRICAS MECANICAS
Conductores Son los que permiten facilmente el | Resistencia Firmeza por no romperse cuando se
paso de la corriente eléctricas ejerce una fuerza sobre él
Semi Permiten el paso de la electricidad | Elasticidad Recuperar su forma original después
conductores en condiciones especificas de de ejercer una fuerza sobre ellos
temperatura
Aislantes No permiten el paso de la corriente | Maleabilidad Forma laminas o planchas por accién
eléctricas de temperatura o fuerza
Ductilidad Forma hilos o cables por accion de
temperatura
Tenacidad Resistencia que romperse cuando sea
golpeado
Fragilidad Facil ruptura del material cuando es
golpeado
Dureza Firmeza a no ser rayado

Tabla 3: Propiedades biol6gicas, ambientales, quimicas y organolépticas de los materiales. Autora Basada en (Callister 2007)

AMBIENTALES QUIMICAS ORGANOLEPTICAS
Reutilizable Se puede emplear | Oxidacion Exposicion de | Color Monocromatico: un solo color
nuevamente un material al Policromatico: distintos
ambiente, que colores
ocasiona la
perdida de
electrones de
atomo
Reciclable Se transforma en otro | Combustion Oxidacién Textura Liso: Suave, si asperezas.
material por procesos fisicos rapida con Aspero:  Raspa,  posee
y quimicos desprendimient asperezas
o de luzy calor Irregular: Que tiene partes
distintas
Toxico Forma Rigidos: Se rompen si se
Producen contaminacion y trata de cambiar su forma. -
extincién de seres vivos Flexible: se pueden deformar
y recuperan su forma
Biodegradable | La naturaleza lo

descompone en otras
sustancias

Deformables: Mantienen la
forma que se les da.

4.2.3 Educacion en Tecnologia
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Las orientaciones en Educacion en Tecnologia para Colombia son brindadas por el ministerio
de Educacion Nacional en el afio 2007, suscrito al plan Nacional Decenal de Educacion 2006-
2015.

La educacion en tecnologia para él (MEN, 2008) se centra en incentivar a los nifios, jovenes
y maestros en la comprensién de la tecnologia, evaluar, emplear y trasformar los procesos y
sistemas tecnoldgicos desde la relacion de los seres humanos para dar solucién a
problematicas de forma creativa, satisfaciendo las necesidades individuales y sociales
trasformando el entorno mediante la utilizacion racional critica del conocimiento,
promoviendo la competitividad, la interdisciplinariedad con su relacion trasversal a través de

las areas fundamentales y obligatorias de la educacion basica y media.

La ensefianza en tecnologia incluye el estudio de los procesos de disefio que son etapas
donde se trasforman los recursos y situaciones para logran los productos y servicios
esperados como planificacion, logistica, manufactura, control de calidad; de los artefactos
tangibles que son dispositivos, herramientas que fortalecen las actividades humanas; los
sistemas como conjuntos de grupos relacionados por estructuras funcionales como las redes
de transporte, la energia eléctrica, de telecomunicaciones. Y el conocimiento de los
individuos que hace posible el disefio, produccion y generacion de sistemas que beneficien a
las comunidades.

Asi como la interrelaciona la tecnologia con otros campos del conocimiento como los son: la
técnica que consiste en la habilidad de hacer y saber hacer algo que se enriquece con la
tecnologia ya que ella muestra el saber cdmo hacer y por qué. Con la ciencia debido a la
busqueda de entender y trasformar el mundo que permite el desarrollo de productos
tecnoldgicos; con la innovacion con el mejoramiento de artefactos, productos y servicios; la
invencion al crear un nuevo producto y el descubrimiento por el hallazgo de algo desconocido
para la humanidad.

También con el disefio por los procesos de pensamiento, creativo, critico, la busqueda de
ideas para un planteamiento creativo de la solucion de un problemas, la indagacion y
jerarquizacién de soluciones; con la informatica que es un conjunto de sistemas de blsqueda
y manejo de la informacién que se ha convertido en una oportunidad para mejorar los

procesos pedagogicos con el trabajo cooperativo; con la ética desde las discusiones y el
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debate publico sobre los beneficios y perjuicios de los descubrimientos y aplicacion de la
tecnologia en la humanidad, el acceso equitativo a los productos y servicios que mejoren la
calidad de vida.

En el sistema educativo colombiano la educacion en Tecnologia est4 organizada en cinco
grupos de grados de primero a tercero, cuarto quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y
décimo a undécimo; en cada grupo se establecen cuatro componentes llamados naturaleza y
evolucion de la tecnologia, apropiacion y uso de la tecnologia, solucion de problemas con la
tecnologia, tecnologia y sociedad, cada componente contiene una competencia como
conjunto de habilidades, actitudes, comprensiones cognitivas, sociales, afectivas vy
psicomotoras del estudiante y algunos desempefios académicos que son pistas para valorar
las competencias de los estudiantes, acciones, destrezas , actitudes, con lo cual se identifica
el avance del estudiante. (Figura 3)

Los componentes como solucidn de problemas contribuyen a la resolucion de dificultades en
el entorno cotidiano con artefactos, identificando sus caracteristicas, funciones, componentes
y analizando los resultados de su uso; el componente de tecnologia y sociedad sefiala las

consecuencias del uso de la tecnologia en el ambiente mediante dialogo con el otro(figura3).

La naturaleza y evolucion de la tecnologia logra establecer comparaciones entre los artefactos
usados por la generacion actual y generaciones pasadas a través de la evolucion de estos
artefactos en la historia, el uso de estos como complementos a las acciones fisicas producidas
por el cuerpo humano para la solucion de necesidades como caza, pesca Yy producciones de
materias primas de alimentacion y abrigo; el componente de apropiacion y uso de la
tecnologia permite establecer la forma segura de uso de artefactos, fomentando el
autocuidado, la materia prima del cual estan hechos clasificandolos en naturales y artificiales

que hacen parte de la vida cotidiana en el hogar y colegio (figura 3).



Solucion de problemas con tecnologia

Reconozco y menciono productos tecnologicos que
contribuyen a la solucion de problemas de la vida

cotidiana.

= Selecciono entre los diversos artefactos disponibles aquellos
que son mds adecuados para realizar tareas cotidianas en
el hogar ¥ la escuela, teniendo en cuenta sus restricciones y
condiciones de utilizacién.

= Detecto fallas simples en el funcionamiento de algunos
artefactos sencillos, actiio de manera segura frente a ellos e
informo a los adultos mis observaciones.

* Indago como estdn construidos y como funcianan algunos
artefactos de uso cotidiano.

= Lhilizo diferentes expresiones para describir la forma y el
funcionamiento de algunos artefactos.

= Ensamblo y desarmo artefactos y dispositivos sencillos siguiendo
instrucciones graficas.

+ Comparo longitudes, magnitudes y cantidades en el armado y
desarmado de artefactos y dispositivos sencillos.

* Reflexiono sobre mi propia actividad y sobre los resultados
de mi trabajo mediante descripciones, comparaciones, dibujos,
mediciones y explicaciones.

Naturaleza y evolucion de la tecnologia

Reconozco y describo la importancia de algunos
artefactos en el desarrollo de actividades cotidianas
en mi entorno y en el de mis antepasados.

* Identifico y describo artefactos que se utilizan hoy y que no se
empleaban en épocas pasadas.

* Identifico herramientas que, como extension de partes de
mi cuerpo, me ayudan a realizar tareas de transformacién de
materiales.

+ Establezco semejanzas y diferencias entre artefactos y
elementos naturales.

* Indico la importancia de algunos artefactos para la realizacion
de diversas actividades humanas (por ejemplo, la red para la
pesca ¥ la rueda para el transporte).

Tecnologia y sociedad

Exploro mi entorno cotidiano y diferencio
elementos naturales de artefactos elaborados con
la intencion de mejorar las condiciones de vida.

* Manifiesto interés por temas relacionados con la tecnologia a
través de preguntas e intercambio de ideas.

* Indago sobre el uso de algunos materiales a través de |a historia
y sus efectos en los estilos de vida.

*+ Identifico algunas consecuencias ambientales y en mi
salud derivadas del uso de algunos artefactos y productos
tecnologicos.

* Relato como mis acciones sobre el medio ambiente afectan a
otros y las de los demds me afectan.

* ldentifico materiales caseros y partes de artefactos en

desuso para construir objetos que me ayudan a satisfacer
mis necesidades y a contribuir con la preservacion del medio
ambiente.

+ Participo en equipos de trabajo para desarrollar y probar
proyectos que invalucran algunos componentes tecnoldgicos.

Apropiacion y uso de la tecnologia

Reconozco productos tecnologicos de mi entorno
cotidiano y los utilizo en forma segura y apropiada.

+ Observo, comparo y analizo los elementos de un artefacto para
utilizarlo adecuadamente.

* Identifico y utilizo artefactos que facilitan mis actividades y
satisfacen mis necesidades cotidianas (deportes, entretenimiento,
salud, estudio, alimentacion, comunicacion, desplazamiento, entre
otros).

* Clasifico y describo artefactos de mi entorno segin sus
caracteristicas fisicas, uso y procedencia.

+ Establezco relaciones entre la materia prima y el procedimiento
de fabricacidn de algunos productos de mi entorna.

* Identifico y utilizo algunos simbolos y sefiales cotidianos,
particularmente los relacionados con la seguridad (trdnsito,
basuras, advertencias).

* Identifico la computadora como artefacto tecnoldgico para
la infarmacian y la comunicacion, y la utilizo en diferentes
actividades.

+ Comparo mi esquema de vacunacién con el esquema
establecido y explico su importancia.

* Identifico diferentes recursos naturales de mi entorno y los
utilizo racionalmente.

*+ Manejo en forma segura instrumentos, herramientas y
materiales de uso cotidiano, con alglin propdsito (recortar,
pegar, construir, pintar, ensamblar).

Figura 3. Componentes y Competencias. Fuente: Ministerio de Educacidn Nacional 2008
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La educacion en tecnologia conlleva a explorar, identificar y solucionar problemas desde la
construccién modelacion, reparacion y evaluacion de sistemas que activa el aprendizaje es
el mediante el campo de conocimiento trasversal a las areas fundamentales del bésicas. La
cual se desarrolla en espacios de encuentro de divulgacién escolar que contribuye a estrechas
la brecha entre el conocimiento tecnoldgico y la vida cotidiana que mejore la calidad el
entono del educando.

La (Secretaria de Educacion de Bogota, 2006) desde la Politica de Educacion en Tecnologia
establece la tecnologia como un conjunto de conocimientos que promueve la transformacion
y control de la naturaleza por el hombre que pueden ser estudiados, trasformados, por
generaciones futuras y presentes, orientada a la practica para la resolucién de problemas y la
toma de decisiones que genera impactos sociales y politicos en la comunidad, con el disefio
de artefactos, sistemas procesos y ambientes como produccion humana de instrumentos que
sean Utiles en el contexto social.

Partiendo de alli la educacion en tecnologia es el proceso permanente de adquisicion,
transformacion, construccion de conocimientos actitudes valores, de la tecnologia que
promueve situaciones de aprendizaje desde la realidad pues se aprende mas facilmente desde
las caracteristicas del entono cercado de cada individuo, usando el conocimiento para
satisfacer sus necesidades e intereses, integrando competencias para proyectarlas a otros
campos del conocimiento desde una postura critica con respecto al disefio, produccion, uso
de artefactos y sistemas tecnologicos.

La educacion en tecnologia Colombia estd organizada en cinco etapas fundamentales, la
primera etapa es la formacion en artes y oficios con el principio de ensefiar a realizar
actividades artesanales para la produccion de objetos para dar solucion a las necesidades
fundamentales de los seres humanos, que no cuenta con un fundamento teorico y es el

preambulo de la educacién técnica. (Otalora, 2008) .

La segunda etapa es la formacion en naturaleza técnica se desglosa en dos partes la primera
la opcionalidad donde los contenidos ensefiados van al vaivén de los sectores productivos
vigentes y la economia local y nacional, la tercera etapa es la formacién en capacidad y
habilidades para realizar un area puntual involucrando fundamentos tedricos sobre los

procesos industriales.
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La cuarta etapa la educacion en el area de tecnologia e informatica la cual fue organizada en
niveles de formacion, en conformidad con criterios basicos de aprendizaje para cada nivel
enmarcados en la Ley General de Educacion de 1994 para la formacidn basica y media donde
la tecnologia se convierte en una area fundamental y obligatoria de la educacion primaria,

basica y media

Y la quinta la informética educativa que involucra las tecnologias del a informacion y la
comunicacion en la formacién de sujetos en la institucion escolar trasformando las formas y
estilos de ensefianza desarrollando el pensamiento y la construccion de conocimiento con la

elaboracion e implementacion de ambientes cientificos y tecnoldgicos de aprendizaje.

Donde se describe la educacion en tecnologia como es un ambiente, un medio, materiales
para la formacién de sujetos mediante la accion pedagdgica, siendo la tecnologia acciones
humanas basadas en los dominios de pensamiento, en capacidades de problematizacion,
interpretacion, representacion, solucion y evaluacion de situaciones reales donde los sujetos
logran distintos significados sobre la realidad, genera conceptos, categorias que les permite
clasificar, organizar, discernir frente a las diversas situaciones de su contexto proximo y el

impacto de sus acciones sobre él.

4.2.4 Actividad Tecnoldgica Escolar

4.2.4.1 Definicién

Son Actividades Tecnoldgicas Escolares caracterizadas por ser acciones pedagdgicamente
organizadas en estructuras de ensefianza y aprendizaje que permita al estudiante disociacion,
crear preguntas, analizar su contexto y tomar decisiones frente a su realidad, comprendiendo
la naturaleza de la tecnologia , su uso y apropiacion concibiendo la tecnologia como un
conjunto de operaciones mentales que facilitan el disefio, planeacién, construccion real y
l6gica de los sistemas que satisfacen las necesidades individuales y sociales del hombre que
trasforman légicamente las organizaciones, de manera procesual, creativa que se materializa

la praxis.
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Las Actividades Tecnoldgica Escolares se fundamentan en cinco factores para ser llevadas a
cabo, el primero es la ensefiabilidad que consisten en la rigurosidad y profundidad con la cual
se trata un saber para logran un aprendizaje real, tangible que pueda ser aplicado en los
diferentes &mbitos de la vida; el segundo es la educabilidad basada en la seleccion de recursos
y formas para llevar a cabo el proceso de ensefianza, el tercero es la motivacion con lo cual
se promueve el aprendizaje mediante la forma de ensenar del maestro basado en el modelos
pedag0gicos.

El cuarto son los escenarios escolares que permitan el desarrollo de las intencionalidades
pedagogicas, con el uso de los recursos didacticos, las metodologias pedagdgicas con el
proposito de una formacion en distintos saberes y el quinto es la articulacién de los factores

que contribuyan a una estructuracion del conocimiento y la innovacion.

4.2.4.2. Estructura de la Actividad Tecnolégica Escolar

La estructura de la Actividad Tecnoldgica Escolar esta organizada en seis momentos, segun
(Merchan, 2009) intencionalidad, activacidn cognitiva, invitacion al aprendizaje, acciones de
aseguramiento del aprendizaje, verificacion del aprendizaje y evaluacion del aprendizaje
(figura 4), cada parte esta delineada desde el modelo cognitivo, este modelo consiste en
comprender el pensamiento como un sistema de acciones ldgicas que permite afianzar el
conocimiento y aplicar lo aprendido, para lograr analizar las situaciones problemas y mejorar

el bienestar de los individuos de la sociedad.

Intencionalidad Pedagogica

Este momento define lo que se quiere que el estudiante aprenda, como el dominio de una
tematica el desarrollo de una tarea, construccion de una habilidad, basado en el modelo
pedagdgico critico lo cual implica procesos de interacciébn comunicativa, analisis de los
problemas que afectan la comunidad y la bdsqueda de la solucion a los mismos desde su

propia cultura. (Ramirez, 2008)
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Tematicas

Son los contenidos que deben estar acordes con la intencionalidad pedagdgica, que son
seleccionados segun la competencia a desarrollar de ser integrada por el saber, saber como y
saber y hacer.

Las tematicas deben ser seleccionadas segun el rigor conceptual que consiste en enfatizar la
definicion, caracteristicas, explicacion, ejemplos, usos del concepto y sus relaciones con
otros conceptos también deben contar con profundizacion lo que implica el avance de un
contenido desde un grado de informacion primario a un grado de informacién complejidad.

Las tematicas requieren una organizacion légica para el desarrollo del contenido se daran
desde un menos grado de profundizacién a un mayor grado de profundizacién, una
contextualizacion que resalte la importancia del contenido y la significancia que este tiene
para la solucidn de un problema con el desarrollo del aprendizaje y una actualizacion donde

los contenidos no sean obsoletos.

Activacion Cognitiva

ES un proceso que pone cuatro momentos para incentivar al estudiante al aprendizaje, el
primero de ellos es la evocacion que consiste en recordar, remembrar saberes ya adquiridos
para ser articulados con los nuevos; el segundo el asombro al presentar la actividad como un
hecho fuera de lo comdn, maravilloso, diferente, divertido; el tercero la curiosidad que es el
interés por conocer, las cosas que quiere aprender del nuevo concepto, saber, tematica,
evento; el cuarto momento es la contradiccion invocando a los dilemas de la sociedad, la
tecnologia que logra en el estudiante reequilibrar la estructura del saber previo con el nuevo

saber involucrando los procesos de argumentacion, antitesis y asimilacion

Invitacion al aprendizaje

Es un llamado al estudiante por parte del docente investigador para realizar las actividades,
siguiendo los parametros de intencionalidad pedagodgica, la importancia del conocimiento
para la vida cotidiana y la explicacidn de las acciones de aprendizaje a realiza, el espacio y

tiempo determinado para ello.
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Acciones de aseguramiento del aprendizaje

Son las acciones que el maestro y el estudiante desarrollan para alcanzar el proposito
pedagdgico como lecturas, analisis, disefio de solucion de un problema, para el alcance de
una intencionalidad o el progreso de un ejercicio lo cual involucra directamente el como se
Ilevan a cabo las acciones de aseguramiento de aprendizaje que es papel de la pedagogia y la

didéctica y el medio que es la tecnologia como el apoyo a dicha ejecucion.

Verificacion del Aprendizaje

La valoracion del aprendizaje se realiza mediante una valoracion sumativa, que pretende
identificar la comprension del estudiante, la pertinencia de la intervencion pedagogica del
maestro, ofrecer acciones de mejoramiento al estudiante, también se valora con la

elaboracion de escritos, ejercicios de socializacion.

Evaluacion del Aprendizaje
Es el proceso final de la actividad, es el momento de la retroalimentacion donde se evidencian
los resultados de la intervencién pedagogica, el avance de los resultados de forma real,

implementando la autoevaluacion, coevaluacion y hetera evaluacion de la actividad.

Propasito del aprendizaje Al finalizar la actividad
segln el discurso pedagogico FECONOCErd......

Intencionalidad Rigor conceptual

Profundizacién
z Tematicas QOrganizacién Logica
g Contextualizacion
2 . Actualizacion
g < Evocacion
[¥T]
o g Activacién cognitiva gecm
% Curiosidad
= Contradiccion
2

Retoma la Intencionalidad pedagogica
Importancia de alcanzar la
Invitacion al aprendizaje intencicnalidad
Explica las acciones de aprendizaje su

| duracian y ambiente.
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Fundamentar: medios de
ensefianza

Aplicar: Contenidos de aprendizaje,
Acciones de aseguramiento Acciones realizadaspor el operaciones, principios, categorias
del Aprendizaje docentey el estudiante

— Ejercitar: Procesos de aprendizaje,

Repasar temas solucién del problema, gestionar
o o Desarrollar Nuevas practicas conocimiento.
Verificacion del Aprendizaje Preguntas duranteel trabajo
Socializacién

ACTIVIDAD TECNOLOGICA
ESCOLAR

Tablas de comparacion

y . Resultado de intervencion Apareamiento
Evaluacion del aprendizaje L
P J pedagégica Seleccion Multiple
Escritos Argumentativos

Figura 4: Estructura de ATE propuesta por Carlos Merchan. Autora Basada en (Merchan 2009)

El profesor (Otalora, 2008) plantea otra estructura de las Actividades Tecnologicas Escolares
que esta desglosada en cinco momentos los cuales son: definicion de la ATE; definicion del
reto, contextos y condiciones; definicion de acciones de conocimiento; formulacion de

competencias, desempefios y definicion de contenidos (figura 5).

Definicion de la ATE: alli se establece el titulo que enmarca la presentacion de la Actividad
Tecnologica Escolar, determinando cuél es su proposito de ensefianza y aprendizaje, la
importancia de ser realizada y la poblacién a quien va dirigida, el grado de formacion

académica, el contexto de aprendizaje, asi como los datos de quien la realiza la ATE.

Definicion del Reto, Contextos y Condiciones: En este momento se definen la estructura
pedagdgica desde la cual se desarrolla la ATE, estableciendo la tarea central, con
procedimientos, materiales y productos que se crearan desde unos espacios geograficos y
temporales concordantes con el propdsito de la ATE, concatenados a procesos historicos,

sociales, politicos que enriquezcan el conocimiento.
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Definicion de Acciones de Conocimiento: Se disefian las acciones que permiten cumplir el

proposito establecido en la ATE, estructurado en una secuencia de pasos que conlleva a saciar

el interés mediante la interpretacion, analisis, discusion, participacion y reflexion sobre el

proceso.

Formulacion de Competencias y Desempefios: En conformidad con la estructura pedagdgica

y el proposito de a ATE se establecen las competencias como conjunto de conocimiento y

habilidades ejecutadas en un contexto en particular y los desempefios, las actitudes que

posibilitan, dinamizan el desarrollo de las competencias.

Definicion de Contenidos: Se describe los conceptos, nociones, formacién de concepciones,

representaciones que se van a aprender en la aplicacion de la ATE.

Definicion propuesta
ATE

Definicion Reto,
Contexto y Condiciones

—_—— .

ACTIVIDAD
TECNOLOGICAESCOLAR

Definicion de Acciones
de Conocimiento

Formulacion de
Competencias y
Desempefios

Definicion de
Contenidos

Titulo
Valor

Importancia

Datos

Retotarea central
Alcance

Caracteristicas
pedagogicas

Secuencias

Interpretacion

Expresion de ideas
Configuracion de
objetos tecnoldgicos

Evaluacion

Competencias:
Conocimiento
Habilidades

Desempefios acciones y
destrezas

Que se vaaprender

Figura 5: Estructura de ATE propuesta por Nelson Otalora. Autora Basada en (Otalora 2008)
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4.2.6 Capacidades Ciudadanas

Las capacidades ciudadanas (Secretaria Educacion Distrital, 2014) estan orientadas al
ejercicio de una ciudadania como sujeto lider, responsable, creativo y critico en diferentes
contextos que se interrelaciona con los demas sujetos para la construccion colectiva de la
ciudadania como aquella construccion de convivencia con el manejo de conflictos y una

herramienta de la trasformacién social.

Son un conjunto de actitudes, habilidades, acciones, iniciativas para conocerse a si mismo,
a el entorno donde se habia, generar procesos de trasformacién, que reconocer al ser humano
como un ser cognitivo, afectivo, fisico y la importancia de su relacion con otros seres
humanos que promueven proceso educativo tano formales como informales y son seis ,
identidad; participacion; sentido de la vida el cuerpo y la naturaleza; dignidad y derechos;

deberes y respeto por los demas; sensibilidad y manejo emocional.

La identidad es aquella construccion del ser que se diferencia del objeto por las maltiples
relaciones con el otro empleando el lenguaje, las sensaciones, disertaciones otorgando la
identidad politica, sexual, culturar del individuo que pertenece a una comunidad; donde se
aceptan las semejanzas con otros y sus diferencias, valorando al otro por sus caracteristicas,
gustos, orientacion sexual o étnica, dandose una construccion propia desde el reconocimiento
desde las caracteristicas individuales, construyendo una ideas de si mismo vy las
caracteristicas de los otros para vivir en sociedad efectuando interacciones en el contexto
donde habitan; donde se delinea quienes somos, quienes son los otros, y como nos

relacionamos.

La dignidad y los derechos donde el ser humano esté dotado de libertad, discernimiento, con
lo cual le permite tomar decisiones de forma responsable y auténoma, respetando los
derechos de los deméas mediante actitudes de aceptacion y valoracién del otro y de si mismo,
donde todos los seres humanos son iguales con los mismos derechos y deberes frente a una

sociedad son una autonomia, pensamiento critico, tolerancia y solidaridad.
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Deberes y respeto por los derechos de los demés consiste en el compromiso y esfuerzo para
garantizar los derechos, justicia e igualdad para todas las personas, tomar decisiones que
acarreen el beneficio de la comunidad, actuando de forma responsable, construyendo de
forma colectiva normas basadas en la ética y la equidad para todos.

El sentido de la vida, el cuerpo y la naturaleza donde el individuo es un ser vivo, con
emociones, procesos fisioldgicos y racionales, en el cual el cuerpo es una herramienta de
relacién con los demas y le entorno, con un sentido de identidad con el territorio, a través de
relaciones complejas con el ambiente y la naturaleza , con el universo vivo generando respeto
a la vida de los otros individuos y a todos los seres vivos, con la creacién de habitos de
autocuidado, la valoracion de la vida, la libertad y el cuidado del ambiente.

La sensibilidad y el manejo emocional establece que nuestro crecimiento personal y
relaciones con el otro que se da mediante emociones, que son propiciadas por contacto
sensorial , con un discernimiento entre las emociones de rechazo y aceptacion de situaciones
en conformidad con el respeto y la ética del autocuidado, y libertad, canalizando los
sentimientos de forma asertiva para la defensa de los derechos de forma individual y
colectiva que conlleva al desarrollo de seres humanos propositivos, que forjan relaciones de

fraternidad y tolerancia con los otros.

La participacion es tomar y hacer parte de un colectivo, de forma voluntaria, de forma
respetuosa, con responsabilidad y compromiso frente a la intervencién que ejerce en una
comunidad, volviéndose el protagonista del contexto, generando opinidn, discusiones,
acuerdos para decidir y trasformar el entorno , con el trabajo en comunidad mediante la
cooperacion cimentando las relaciones sociales, la valoracion de la vida y del otro y el
ejercicio de la democracia abordando de forma positiva los conflictos que se presentan como

sociedad. (Figura 6)

Cada una de las capacidades ciudadanas esta desarrollada mediante un proceso de formacion,
desglosada en cuatro puntos, el primero son los conocimientos enfocados en los saberes que

adquiere el ser humano; el segundo son las actitudes relacionados con las emociones, el
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tercero son las habilidades que se enfocan en la destreza del individuo y su experiencia previa

en el &mbito social, politico, econémico, cultural. (Figura 7)

EDUCACION PARA LA FORMACION EN CIUDADANIA

!

CONSTRUCION DE CONVIVENCIA Y RELACIONES ARMONICAS

Enfocado en el

crecimiento del ser

|

CAPACIDADES CIUDADANAS

e

\ Criterio educativo esencial para
el desarrollo del sujeto

Conjunto de conocimientos, actitudes,
habilidades, motivaciones que realizan los
sujetos en comunidades educativas

contexto

Desarrolla el potencial para
conocerme, conocer mi

Desarrolla el potencial para imaginar Transformar el contexto
la trasformacién del contexto con otras personas

Identidad

Participacion

Seis capacidades

l

Dignidad y
derechos

Deberes y respeto por los derechos de los demas

Sentido de la vida, el cuerpo y la naturaleza

v
Sensibilidad y manejo emocional

Figura 6. Capacidades Ciudadanas. Fuente: Autora Basada en (SED 2014)



Las capacidades requieren el
desarrollo de Progreso
educativo

Conocimientos: con la informacién y los saberes adquiridos

Actitudes: los valores, con la ética y la estética

Motivaciones: |la emocionalidad

Habilidades: |la destreza y la experiencia previa

Figura 7. Desarrollo Capacidades Ciudadanas. Fuente Autora Basada en (SED 2014)
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5. METODOLOGIA

5.1 Enfoque metodoldgico

El enfoque de este trabajo es cualitativo, fundamentado en la observacion, e interpretacion
de datos de tipo descriptivo, palabras y escritos de los educandos que dan a conocer su
pensamiento frente al material y sus propiedades organolépticas y comprender su estructura
cognitiva, en un contexto historico y cultural, econémico, natural, politico concreto como lo

es la localidad de Suba en la Ciudad de Bogota.

Esto significa segin (Martinez, 2011) “la investigacion cualitativa busca la comprension e
interpretacion de la realidad humana y social, con un interés practico, es decir con el
proposito de ubicar y orientar la accion humana y su realidad subjetiva. Por esto en los
estudios cualitativos se pretende llegar a comprender la singularidad de las personas y las
comunidades”

Una investigacion cualitativa como proceso de indagacion cimentada para este caso en
particular en el analisis del discurso de los participantes con el fin de interpretar los datos
para construir una imagen holistica que analiza palabras, frases, como lo menciona Creswell
(1998: 15, 255) citado por (Vasilachis, 2006) que conduce a el estudio de la situacion de la

ensefianza de una temética quimica haciendo uso de estrategia didactica las ATE

Lo que permite desglosar el proceso de la investigacion cualitativa en tres pasos como lo
indica Marshall y Rossman (1999: 2, 7-8) citado por Vasilachis (2006), el primero es la
inmersién por parte del investigador en la situacion seleccionada de estudio, por ser este el
docente encargado de realizar el proceso de ensefianza del concepto de material y
propiedades organolépticas, alli se conoce la forma de comprender el mundo por parte de los
estudiantes, el significado de que dan a la palabra material y sus relatos frente a él; el segundo
paso la valoracion y descubrimiento de las perspectivas de los educandos de grado segundo
sobre sus propios contexto, empleando para ello la caracterizacion del grupo , el tercer paso
la interactividad social entre estudiante y docente para el disefio, aplicacion y evaluacion de
la ATE, analizando el discurso de los estudiantes, reflexionando frene sus acciones,

sentimientos, a la verbalizacidn de sus conocimientos frente a sus caracteristicas y empleo
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en una situacion problémica convivencial para dar solucion a conflictos ético-politicos de su
contexto., evidenciandose el dialogo del investigador y con su campo de investigacién como

una forma de producir conocimiento.

Lo que permite comprender e interpretar y explicar de una forma discursiva los conceptos
que poseen los estudiantes antes y después de la aplicacion de las actividades tecnoldgicas,
determinado su grado de reformulacion, ejercicio de la misma, construyendo una detallada

descripcion.

5.2 Tipo de Investigacion

Esta investigacion es de tipo exploratorio porque pretende mediante la implementacion de
acciones basadas en la actividad tecnologias escolares ensefiar las propiedades de la materia
en los educandos generando curiosidad, aprecio hacia las ciencias un pensamiento critico
frente a las caracteristicas de los objetos y sus usos manteniendo una relacion arménica con

la naturaleza.

5.3 Alcance de la Investigacion

El alcance de esta investigacion es de tipo exploratorio (Sampieri, 2006) porque pretende
mediante la implementacion de Actividades Tecnoldgicas Escolares la ensefianza y el
aprendizaje de las propiedades macroscépicas de los materiales a los educandos de grado
segundo de la IED Nueva Colombia fomentando la curiosidad, exploracion, analisis,
desarrollando las capacidades ciudadanas para construir una relacion intrinseca entre la

didactica de la quimica y la educacion en tecnologia

5.4 Poblacion

El grupo de estudiantes con los cuales se realiza la ensefianza y aprendizaje de las
propiedades macroscopicas de los materiales pertenecen a la Institucion Educativa Nueva

Colombia ubicada en la localidad de Suba en la Ciudad de Bogota, el cual es un plantel
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educativo que pertenece al sector oficial de la Ciudad de Bogota y ofrece formacién en
educacion regular con niveles educativos en preescolar, basica primaria, basica secundaria
y béasica media, existe una poblacion de aproximadamente 2800 estudiantes los cuales
pertenecen en un 70% al estrato socioecondmico 1y 2 (IED Nueva Colombia, 2015)

El grupo de estudiantes desarrolla su formacion académica en la jornada de la tarde, en el
nivel de formacién de basica primaria, pertenecen al ciclo dos por encontrarse cursando el
grado segundo, el cual cuenta con 21 nifias de edades entre los 6 y 8 afios y 11 nifios entre
edades de 7 a 9 afios. Se caracterizan por desarrollar proceso de lecto-escritura béasica,
comprension de textos sencillos, expresion de ideas en forma grafica y un potencial de
imaginacion y construccion de historias que cuenta con el consentimiento informado
(Anexol)

5.5 Método

La observacion participativa donde el educador elabora un compromiso que le permite
involucrarse en la situaciones de aula al realizar indagaciones entre las ideas de los
estudiantes sobre material y la ensefianza de las propiedades macroscépicas de los materiales
mediante el disefio y aplicacion de la ATE, realizando de esta manera relaciones directas con
los estudiantes, compartiendo sentimientos, actividades, rutinas, actividades comunes
durante el periodo de investigacion , obteniéndose informacion y datos de reflexion mediante
las relaciones sociales (Vasilaches, 2006)

Se inicia con una mirada general al grupo de trabajo, con una atencion extendida a los que
sucede en el aula de clase, enfocandose en los comportamientos espacio temporales dentro
de clase frente a los conocimientos, ideas conceptos que presenta el estudiante frente al
superhéroe, aqui la participacién involucra la inmersion en la realizad del aula, las rutinas
que producen experiencias dentro del aula de clase

Posteriormente se realizan encuentros planeados con actitudes dindmicas frente a las
propiedades macroscopicas de los materiales, donde de forma dindmica se percibe las

interacciones entre los sujetos, sus diferentes puntos de vista y significados frente a una
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situacion de conocimiento vivencias de estas propiedades, este encuentro con el ser social

que cuenta del entramado de sus capacidades ciudadanas, con el desarrollo de la ATE

Se concreta con el registro las observaciones por ser fuente del analisis y desarrollo de la
investigacion y datos mediante, fotografias, material escrito, este registro se hace dentro del
aula de clase, donde se registra lo que se escucha, percibe e intuye realizando un informe
ampliado donde se describe de forma detallada de lo llevado a cabo dentro del desarrollo de
la ATE

5.6 Instrumentos metodoldgicos

En este estudio se emplea dos instrumentos, uno al inicio de la investigacion y otro al final
de la misma, el primero es la encuesta escrita semi-estructurada como instrumento de
investigacion social que consigue la aplicacion de la pregunta directa y abierta a los
educandos y su posterior analisis. De esta manera se identifica inicialmente la descripcion

del entorno familiar, los conocimientos que poseen sobre superhéroes y materiales.

El segundo instrumento es una entrevista semi-estruturada que manifieste mediante la
verbalizacion de la resolucion de una situacion de convivencia en los &mbitos anteriormente
mencionados, que evalua las nuevas conceptos que adquieren y practican los estudiantes con
el proceso de la implementacion de las Actividades Tecnoldgicas Escolares mediante el
andlisis del discurso empleando para ello el software Nvivo para investigacion cualitativa,
que permite trabajar en archivos de audio y video, que integra datos permitiendo su

recopilacion, organizacién (Pulido y Rodriguez , 2014)

5.7 Disefio Metodoldgico

Se encuentra divididos en 4 fases o etapas.

Etapa uno: Caracterizacion de los estudiantes, describiendo las caracteristicas familiares y de

los superhéroes
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Etapa Dos: Disefio de la Actividad Tecnoldgica Escolares ATE Construyendo Superhéroes
con el objeto de resolver estas necesidades, mediante las capacidades ciudadanas

Etapa Tres: Aplicar la ATE durante el afio academico.

Etapa cuatro: Analisis de las ATE en el aprendizaje y ensefianza de las propiedades

macroscopicas de los materiales.

Analisis de ATE

Aplicacion

ATE
"Construyendo

Disefio Actividad Super Herosy
Villanos"

Caracterizacion

Figura 8: Etapas de la investigacion. Erika Barrios
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 Caracterizaciéon

La primera fase de caracterizacion demografica, repercute en el conocimiento del entorno
cercano del estudiantes y la valoracién del otro como ser social, la identificacién de su edad,
personas con quien vive Y las situaciones presentadas en el aula de clase, formacion de
amigos en el entorno escolar, familiares con los que habita, lugares que reconoce, discusiones
en casa, ideas sobre el respeto ser bueno, ser malo, lo cual se realiza mediante entrevista
semi- estructurada con preguntas cortas, de forma individual, clara, verbalizada que
evidencie el conocimiento de los estudiantes sobre si mismo y su entorno que se recopila
mediante el analisis del discurso a partir del didlogo directo entre el docente y el estudiante
(Anexo 2y 3).

GENERO

25
21
20
15
11

10

5 Femenino Masculino

0
Figura 9. Genero de los nifios
El grupo donde se realiza la intervencién en el aula, es el grado segundo pertenece al curso

205 del Colegio Nueva Colombia de la Ciudad de Bogot4, esta integrado por nifias con una
cantidad de 21 y de nifios con una cantidad de 11, (figura 9) quienes se reconocen como
seres integrantes de una grupo académico, debido a que compartieron formacién escolar en

afios anteriores en los cursos de formacion preescolar y primero de basica primaria.
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EDAD DE LOS NINOS
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Figura 10. Edad de los nifios

Los nifios se encuentran en edades entre los 7 y los 9 afios de edad (figural0), estas edades
son frecuentes entre los nifios y nifias de basica primaria para este grado de formacion
académica como lo sefiala la Ley General de Educacion (1994) lo que posibilita la expresion
de las emociones, contrariedades, procesos de aprendizaje de manera espontanea y directa,

desde un lenguaje claro y concreto.

NUMERO

LUGAR DE
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Figura 11. Lugar de nacimiento de los nifios

En cuento a su lugar de procedencia los de los nifios del grupo reconocen su lugar de
nacimiento (figurall), como un sitio distinto a la ciudad donde viven, estableciendo una
relacion espacial, temporal donde se identifican como individuos que pertenecen a una
determinada comunidad lo cual enriquece el proceso de construccién de conocimiento al
compartir vivencias colectivas con sus familiares y amigos, asi como de los viajes realizados

a diversas ciudades.
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HABITAD DE LOS NINOS
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Figural2. Habitat de los nifios
El nucleo familiar donde habitan los nifios de grado segundo se encuentra conformado en 18
de ellos por los dos padres y hermanos, en 13 de ellos solo por la madres y hermanos y en 1
de ellos unicamente por el padres y hermanos (figura 12), evidenciando que el eje familiar
estad enmarcado con la presencia de la madre, lo que favorece el desarrollo de las capacidades
ciudadanas hacia el respeto y la dignificacion del papel de la mujer en la sociedad,
conformando un grupo familiar promedio de cinco individuos donde se considera la mascota
como un miembro masa de la familia mostrando de esta manera su capacidad de identidad
al interaccionar en el contexto donde habita; delineando quienes son, quienes son los otros y

como nos relacionamos.
CUIDADO A CARGO NUMERO

DE
Abuelita 6
Mama 12
Papa 2
Mapa y mama 2
Hermanos 4
Tios 3
Persona que cuida nifios | 3

Figura 13. Cuidado de los nifios

El cuidado de los nifios esta dispuesto en gran medida por la madre y la abuelita como figuras
de autoridad, organizacion, dedicacion y responsabilidad que posibilitan la creacion de los
superhéroes (figural3), pues el nifio recibe el apoyo, respeto y acompafiamiento de este
integrante de la familia, como un eje dinamizador de la sensibilidad y el manejo emocional
al compartir con él las actividades que se llevan a cabo durante la ATE. Este acompafiamiento

familiar permitente y posibilita la organizacion de viajes y el reconocimiento de contextos
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distintos, formas de hablar, contenidos culturales, que potencializan el trabajo en la toma de
decisiones frente a la solucién de conflictos en el aula de clase, la formacion de valores, que

conllevan la construccion de la identidad y la participacion.

nama jhermanos jabuelo Jdiscusiones fexisten

jcasa

papa hermana Imayores

lconmigo

Figura 14 Responsable de las discusiones familiares

Los nifios desde la participacion y la identidad construida en el hogar identifican la
produccion de discusiones en casa y en clase, donde el nicleo familiar posee una presencia
minima de discusiones en casa con un 2,5%, provocadas en ocasiones entre padres, hermanos
y los mismos estudiantes, lo cual promueve el conocimiento y manejo de las normas de
convivencia en el hogar, cuando el 62,5% no presenta discusiones en el mismo. (figura 14),
siendo la convivencia el establecimiento de relaciones colectivas que generan el respeto y
apoyo entre los integrantes de la familia, con una libertad individual mediante la aceptacion
del otro (Ortega, 2007) .

Angel lomar erick josué
matthew descansomolestar
marlon
hicolas pelea puesto
hifias pelean salon

Figura 15. Reconocimiento de y acciones que generan conflictos en el aula de clase
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En cuanto a las discusiones en el aula de clase, los nifios mencionan que estan presentes en
un 43,75% Yy son ocasionados por las acciones que generan algunos estudiantes, agresiones
verbales, fisicas, como el dafio y la perdida de los elementos escolares, apreciaciones
descalificadoras de las madres de otros estudiantes y el uso de adjetivos como “boba, “fea”,
“fea”, entre los compaifieros de clase, estos estudiantes identificados con estas acciones por
los demés estudiantes y por ellos mismos que pueden contribuir a generar acciones de
minimizacion de la violencia, el maltrato, como agentes dinamizadores del cambio hacia el

trato asertivo y la valoracion del otro como ser importante en la construccidn de la sociedad

(figural5).
igritan pelean pegar agreden amenazar |compaleros
jcon jgroserias hablar
hacen interrumpen
jcorren
los compafieros
juegan otros
igritar
dicen
molestan tarreas

Figura 16. Situaciones conflictivas en el aula de clase

Debi6 a la gran expresion que poseen los estudiantes, realizan una descripcion de los
conflictos que se presentan en el aula de clase indicados por los nifios como relevantes son
los gritos por 9 de ellos, 7 mencionan que se agreden constantemente, 7 describen que es la
pelea, los otros 11 expresan que las situaciones problema en el aula son las groserias, la
interrupcion de las actividades, no hacer las tareas, hablar constantemente con el compariero
y amenazar, lo que permite evidenciar la acentuacion de la capacidad ciudadana de la
sensibilidad y el manejo emocional, con un discernimiento entre las emociones de rechazo y
aceptacion de situaciones en conformidad con el respeto y la ética del autocuidado y libertad,
que conlleva al desarrollo de seres humanos propositivos, que forjan relaciones de fraternidad
y tolerancia con los otros. (Figura 16), que conlleva a convivir es decir vivir con el otro,
compartiendo escenarios, actividades normas, comprendiendo sus propios intereses y los

intereses de los demas con la solidaridad con la ejecucion de sus derechos (Ortega, 2007).
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Figura 17. ldeas sobre ser amigo

Asi mismo se indaga sobre las ideas concernientes a ser amigo, cantidad de amigos y ser
respetuoso a lo cual sefialan 8 nifios que ser amigo es una persona que ayuda, 5 expresan
que es ser bueno, 4 compartir, 2 amable, 2 compariero, 2 no saben y otros expresan que es
acompafarse, dar consejos, no agredirse, no ser envidioso , conocer al otro, tratarlo bien,
jugar, respetar unirse, donde reconocen la capacidad de dignidad y derechos reconociendo,
aceptando y valorando al otro y a si mismo, como ser humano como son igual con los

mismos derechos y deberes frente a una sociedad (figura 17).
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Figura 18. ldeas sobre respeto

La idea de respeto mas pronunciada es no decir groserias a los compafieros con 13 nifos,
7 niflos expresan que es: no pegarle a los compafieros, 2 no decir mentiras, 2, pedir perdén,
2 no saben, y los restantes mencionan que es no pelearse, portarse bien, no ser agresivo,
no tomar las cosas sin permiso, ser amable, no hacer las cosas mal, ayudar, no burlarse de

la otra persona (figural8) expresando el desarrollo de la capacidad de deberes y respeto
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por los derechos de los demads pues reconoce de forma colectiva normas basadas en la ética

y la equidad para el beneficio de la comunidad.

SER MALO ES

B Agredir al otro = No respetar Ser grosero No ayudar = otros

20
15

10

Figura 19. Ser malo

La percepcion que poseen los nifios sobre valorar algo como malo es agredir, no respetar,
ser grosero y no ayudar al otro, (figura 19), lo que indica que el ser malo implica la
desaprobacion de las acciones que genera (Maslow, 2012), y propicia el reconociendo la
dignidad de derechos que poseen los nifios, como seres que requieren tomar actitudes y
decisiones para vivir en comunidad, aceptando y valorando al otro por sus semejanzas y

diferencias, los derechos son de cada persona y no limita los derechos de los demas.

SERBUENOES
Otros |10
Portarse bien |GG 3
Cuidar a otra persona 1l 1
Respetar N 5
Ayudar a los compafieros NN 13

0 2 4 6 8 10 12 14

Figura20. Ser bueno

Ser bueno es entonces ayudar a los compafieros, respetar, portarse bien, cuidar otra persona
como respeto a los derechos de los demas, siendo buenos se garantiza la igualdad para los
integrantes del curso, actuando y asumiendo con responsabilidad las acciones que se realizan

en el aula, que contribuya a la construccion colectiva de comportamientos que conlleven al
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bienestar de los integrantes de esta comunidad (figura 20) Dentro de otros se mencionan
acciones como no pelear, ser buen amigo, dar gracias, no copiarse, ser inteligente, tender la
cama, ser buen hijo, buen compariero y ser bueno con la profesora. (Anexo3), lo cual permite
gozar con responsabilidad de sus acciones, con conciencia, interiorizando sus acciones para

compartir con el otro (Maslow, 2012).

6.2 Disefio Actividad Tecnoldgica Escolar

Con el proceso de caracterizacién demogréafica brinda los insumos para el disefio de la ATE
“Construyendo Superhéroes, y se encuentra inmersa dentro del disefio de la misma, como
parte importante del reconocimiento de los aprendices de las propiedades macroscopicas de
los materiales y la construccion de ciudadania cuando se reconocen los valores intrinsecos
de los nifios frente a la identificacion de ellos como seres de valores , integrantes de una
familia, quienes se reconocen con una identidad y participan en un entones social logra
potenciar el desarrollo de las capacidades ciudadanas que se lograron reconocer en el proceso
como lo son identidad. Deberes y derechos por los demas, dignidad de derechos,
participacion.

La continuacién de la construccion de la ATE se realiza con la aproximacion a los
superhéroes mediante 3 pasos, que van bosquejando su estructura, el primer paso es un
trabajo gréafico con el acompafiamiento de los padres, el segundo un trabajo grafico en el aula
de clase y el tercero es una entrevista semi-estructurada, que permite conocer los
preconcepciones que tienen los nifios de los superhéroes, asi como de los poderes que pueden
ser asociados a las propiedades macroscopicas de los materiales, conociendo el contexto de
los estudiantes participantes (Merchan, 2009)

El primer paso es el trabajo grafico realizado con los padres que consiste en la elaboracion
de un superhéroes en casa, alli se observa que son superhéroes que se encuentran en los
medios de comunicacion, como reflejo de la situacion social del momento (Gubern, 1991)
donde los dibujos fueron realizados con trazos definidos, colores adecuados para cada traje
del superhéroe, con un uso apropiado del espacio para el dibujo, ubicandolos de forma
centrada y con una tamafio significativo para hacerlos visibles, donde participaron 14 padres,

siendo 7 de ellos femeninos y 7 masculinos, destacandose la mujer maravilla como el
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superhéroes més graficado y ha batichica debido a la cantidad de nifias que posee en curso y
se identifican con este género desarrollando su capacidad de identidad.

En el segundo paso se lleva a cabo la creacion de un superhéroe en el aula de clase, siendo
inéditos en un 78,12 % mediante un dibujo, lo que generé emocidn en los nifios, expresaron
en forma verbal y escrita (corta) las razones de eleccidn de ese superhéroe en particular, solo
en dos ocasiones los superhéroes dibujando en compafiia de sus padres coinciden con los
plasmados en el aula de clase de forma particular para Batman, Batichica y la tendencia méas
acentuada se muestra hacia el gusto por superhéroes de género femenino de 19 estudiantes
debido a que el grupo esta conformado en mayor parte por nifias, para el género masculino
11 nifios y 2 nifias.

uela fuego laser poder ffemenino salta uper iempo ira

fuerte truenos  |parita  |bolas  |canta  [chicles
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lcongela [cuida debilita |escribe

rapido masculino

corre convierte
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Figura 21 poderes de los superhéroes que emocionan a los nifios y se convierten en escenarios de aprendizaje y de disefios didécticos para los profesores.
Los poderes descritos por los nifios (figura 21) que mas se acentlan mencionados de mayor a menor
frecuencia son: el vuelo, uso de laser, la velocidad (corren rapido), la invisibilidad, lanzar
fuego, la fuerza ,lanzar diamantes, saltar muy alto, hacer uso de efectos propios de la
naturaleza (tornados), arrojar corazones, hacer flores con chicles, bailar, lanzar truenos,
cantar, pelear, salvar el dia, convertirse en cosas, cuidar la vida, lanzar (agua, arena), hacer
retroceder el tiempo y mover cosas (fuerzas sobrenaturales); los cuales permiten disefiar
estrategias en el contexto Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente a través de la ATE para
comprender e interactuar con las propiedades macroscopicas de los materiales quimicas,
fisicas, y ambientales (Callister, 2007), asi como direccionar y contextualizar las acciones
que realizan los mismos en el contexto del superhéroe y de sus propias acciones como seres

humanos, quienes al personificar en sus creaciones a sus superhéroes, pueden crear los
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escenarios de dialogo, participacion, de convivencia y de ciudadania en el contexto escolar,
(Tabla 4) por tanto la se asocian las propiedades macroscopicas de los materiales a los poderes
con la visibilidad o invisibilidad (conservacion de la materia y transformaciones), valoran la
accion de volar que didacticamente se puede abordar desde las propiedades de los materiales
(estado de agregacion de los gases), el uso del fuego (relacién, cambios quimicos, oxidacion,
formas de energia), de los rayos laser; asociadas a acciones sentimientos, emociones,
actitudes y habilidades que permiten con la experimentacion la identificacion las
propiedades macroscépicas de los se tiene los poderes como punto de partida para reforzar

y ampliar su conocimiento.

Tabla 4. Poderes relacionados con las propiedades macroscdpicas y capacidades ciudadanas

PODER PROPIEDAD DE LOS CAPACIDAD CIUDADANA
MATERIALES

Vuelo Fisica Mecdnicas Sentide de la vide cuerco y naturclezo
Loser Quimicc | Combustion Dignidad de derechos

Fisica Blectricas
Invisibilidad Quimicc | Oxidacion Sensibilidad y manejo emociong!
Correr rdpido Fisica Mecdénicas Paorticipocion
Fuerza Fisica Mecdnicas Sentido de la vide cuerpo y naturclezo
Lenza fuego Quimicc | Combustidn Deberes y respeto a los demds
Salta Fisica Mecdnica Sentido ge la vide cuerpo y naturcleze
Arroja corozones y flores | Fisicas Mecénica Particicacion
Se transforman Quimiccas | Oxidacion Dignidad y derechos

Aqui se destacan caracteristicas como el vuelo, la fuerza, la rapidez con la cual corre, el rayo
laser que emana de su cuerpo o de sus 0jos Y los accesorios que brindan la puerta de entrada
para conocer las propiedades macroscopicas de los materiales explicando en primera
instancia el nombre de los fendmenos que causas estos poderes y que sean atribuidos
ulteriormente a los superhéroes que construya cada nifio, como lo es el estado de agregacion
como sélido, liquido y gaseoso, la fuerza como propiedad fisica de tenacidad, la invisibilidad
por el proceso de oxidacién o por diafanidad; salto como elasticidad, y flexibilidad. (Figura
22y 23)
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Tercer paso es la entrevista semi-estructurada con una pregunta abierta, la cual es: ;Qué es
un superhéroe? los nifios de segundo grado expresaron con un 61,76 % que es una persona
encargada de salvar el mundo, tiene la mision de cuidar, proteger, respetar las normas y
hacerlas cumplir a los otros, para salvaguardar la vida de las personas; con un 11,76 % son
seres que ayudan a los demas en cualquier situacion para promover su bienestar, con 8,82%
son aquellos que tienen poderes como volar o correr; 5,88% son seres con caracteristicas
fisicas especificas para la pelea y con 8,83 % distribuido uniformemente para cada una de
las 3 apreciacion donde indica que es un humano, un ser bueno, ser que solucionan todos los
problemas que pasan en las calles que también cuidan las personas porque pueden traer
medicamentos y por ultimo 2,95% de los estudiantes expresa que no sabe que es un

superhéroe.
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Figura 24 Resultado andlisis del contenido del discurso. Entrevista no estructurada para estudiantes de segundo grado
Por tanto para los nifios de grado segundo lo mas importante para ser considerado como

superhéroe es salvar, (figura 24)pero involucra salvar al mundo y salvar a las personas,
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empleando unos poderes caracteristicos los poderes y la accion fisica de la pelea para
conseguir este objetivo fundamental de salvar; lo cual contribuye a ser un ser dinamizador
de ayuda para los seres humanos, brindando solucion a conflictos, realizando labores de
rescate en situaciones de peligro en las que se puedan encontrar las personas al transitar de
un lugar a otro o frente a enemigos que pueden alterar el bienestar que conllevan a que el
superhéroe sea un humano con tendencia a ejecutar acciones buenas que le dan valor y

aceptacion frente a las personas

gente Persona “, ayuda personas Salvar a las

Un humano = que salva ~ Alguien que salva al mundo

un sefior el Ayudar a las personas El
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Figura 25. Resultado del andilisis del contenido del Discurso. Palabra Mundo
La importancia de salvar (figura 25) el mundo para los nifios radica en la ayuda al otro, lo
posibilita el reconocimiento de un proceso intrinseco de formacion en valores como la
tolerancia, el respeto, el amor, la justicia construido desde el nacleo familiar y la percepcion
que se ve a traves de los medio de comunicacion Yy su orientacion al desarrollo de las
capacidades ciudadanas de la dignidad de derechos y deberes y respeto por los derechos de
los demas; aceptando y valorando a las personas como iguales, con el fin de crear justicia
igualdad entre las personas, que garanticen la justicia, actuando de forma responsable

teniendo presente la ética y la equidad de su entorno social proximo y conocido.

cosas Un seor que = ~ Alguien que ayuda a las
pelee Volar , alas , porque == tiene = poderes <" Levanta cosas salva al mundo
Spiderman Persona que pelea * " Salva al mundo Salva a

Figura 26. Resultados andlisis de contenido. Palabra Poderes
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La dindmica de salvar al mundo estad enmarcada el posesion de poderes (figura 26)
caracteristicos para cada superhéroe, poderes utilices para ayudar a las personas mediante la
capacidad de volar, pelear, levantar cosas pesadas , con igualdad de género, es decir los
estudiantes consideran que la condicion de género no impide que el superhéroe posea mayor
0 menor cantidad de poderes, lo que posibilita el afianzamiento de la capacidad ciudadana de
identidad, propiciando al individuo la valoracion de si mismo y del otro por sus caracteristicas
fisicas, étnicas, politicas, sexuales, culturales, que forjan la construccion de ideas sobre si
mismo Yy sobre el otro que logran efectuar interacciones de forma colectiva orientadas en el

respeto, la libertad y la justicia para una convivencia sinérgica que dé solucién a procesos

conflictivos.
la familia Salvar el mundo " alas personas , pelear por
\\“
por otros , por la familia === salvar <. L~ Ayudar a las
/ N— /
el mundo <
salva al mundo , ayuda personas “ = Salvar el mundo

Figura 27. Resultados andlisis de contenido. Palabra Salvar

Por tanto la aproximacion al superhéroe brinda la oportunidad de evidenciar en los
estudiantes que las acciones que realiza un superhéroe como lo es salvar (figura 27), en un
contexto especifico empleando diferentes poderes para socorrer las personas que conforman
una familia y pueden ser vulnerables a los eventos que ocurren en la sociedad en la cual
habita brinda la estructura béasica de la capacidad ciudadana de sentido de la vida, cuerpo y
naturaleza al crear valores de solidaridad, sentido de identidad con el territorio donde se
desenvuelve, respetando la vida de los otros, el cuidado con el ambiente , la naturaleza, los
seres vivos, cuidando de si y de los otros. También involucra la capacidad ciudadana de
sensibilidad y manejo emocional pues promueve el discernimiento entre los derechos y
deberes, las acciones que favorecen y desfavorecen la convivencia, creando actitudes

asertivas con acciones propositivas para la toma de decisiones valorando al otro.
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Figura 28. Contexto de la palabra muerte en los superhéroes

En cuanto a la pregunta relacionada con la muerte de los superhéroes, el 47% los estudiantes
expresan su aceptacion por la muerte de estos personajes (ocasionada por el combate con las
personas que no benefician a la sociedad llamados “malos”, por la naturaleza humana de
sufrir accidentes, enfermarse, tener mucha edad o por la pérdida de sus poderes), el restante
63% consideran que no mueren (son fuertes, poseen unos super poderes, consumen vitaminas

y por su accion de salvar el mundo y las personas los hacen inmortales) (figura 28)

LUGAR DE RESIDENCIA

SUPERHEROE
30 28
20
10
3 1
0 - R
Ciudad Pueblo Pais

Figura 29. Lugar de residencia superhéroes
Los nifios expresan que los superhéroes tienen su lugar de residencia con un 88% en la
ciudad, un 9% en los pueblos y un 3% al pais, (figura 29) sefialando que cada uno posee un
lugar de accion, un sitio definido para salvar el mundo, requiere un espacio determinado,
estableciendo la ciudad como el territorio determinado como punto de interrelaciono los
demas, con el ambiente, con la naturaleza mediante la percepcion de emociones ,

reconociendo que forma parte de un lugar y el lugar es parte de ellos.
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TIPO DE VIVIENDA
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Figura 30. Tipo de vivienda superhéroes

Describiendo de esta manera las caracteristicas de la vivienda del superhéroe que son de
todos tipos casas amplias de una, dos, tres plantas y edificios altos con amplias vias de acceso
asimilandolo como un ser con humanidad que posee un hogar como casas, edificios que le
es util para salvaguardarse al dibujar este superhéroe dentro del edificio como simbolo de

proteccion. (Figura 30)

LOS SUPERHEROES TIENEN
FAMILIA?

E Tiene familia no tiene familia

26

Figura 31. Familia de los superhéroes

De los 32 estudiantes 23 expresan que tienen familia (figura 31) conformada por padres,
hermanos, abuelos, tios y primos; los lugares donde habitan los superhéroes; en este punto
los nifios enuncian la capacidad ciudadana de identidad reconociendo la estructura familiar
como apoyo de la construccidn de un ser social, reconociendo la importancia del entorno
familiar para la construccion del superhéroe con valores, dindmicas de grupo y normas

establecida de convivencia.
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EMOCIONES DE LOS
SUPERHEROES
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Figura 32. Emociones de miedo y llanto de los superhéroes

La identificacion de la pertenencia de los superhéroes a un hogar, una estructura familiar,
que conduce a que en su accionar puedan beneficiar al mundo, acentta en los no tienen miedo
y no lloran (figura 32) para realizar las actividades que permitan salvar el mundo afianzando
la capacidad de participacion, lo que permite que pueda consolidar cambios en sus poderes,
herramientas, habilidades en conformidad con las circunstancias que se le presenten dia tras
dia. (Kakalios, 2005)

éLos superhéroes tienen
herramientas?

40

20

Va——

herramientas Si no sabe

Figura 33. Presencia de herramientas en los superhéroes

Los nifios sefialan que los superhéroes poseen herramientas (Figura 33) observables, que
logran llevar a cabalidad las actividades que debe realizar frente a los vicisitudes que puedan
ocurrirle a la humanidad, herramientas que potencializan sus capacidades de fuerza o
velocidad, artilugios que al ser ejecutados de forma exitosa logran el beneficio de la
comunidad (Kakalios, 2005), promoviendo la capacidad ciudadana de identidad al reconocer
las caracteristicas del superhéroe y las semejanzas y diferencias con el resto de la poblacion,

respetando su diversidad.
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Figura 34. Herramientas empleadas por los superhéroes

Las herramientas presentes en los superhéroes que permiten la solucién de conflictos, que
conllevan a salvar al mundo sefialados por los estudiantes son el escudo y la espada (figura
34), materiales del mundo macroscOpico que con su descripcién y uso, se potencia el
aprendizaje propiedades fisicas, quimicas y biolégicas, asi como la explicacion de la
generacién de poderes, armas, rayo laser y fuerza a través del trabajo experimental, que
genera la formacion en la capacidad ciudadana de sentido de la vida el cuerpo y sensibilidad

y manejo emocional (SED,2014).
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Figura 35. Obtencion de energia del superhéroe

La obtencion de energia de los superhéroes descrita por los estudiantes muestra que es
producida por la alimentacion (figura 35) orientada al consumo de vegetales y la practica de
ejercicio, lo cual posibilita la ensefianza de habitos de alimentacion adecuada, que propendan
por el bienestar del nifio y repercuta en su entorno familiar, desarrollando la capacidad

ciudadana de la dignidad y derechos; deberes y respeto por los demas.
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Como resultado del proceso de caracterizacion y la aproximacion a los superhéroes se plantea
la ATE “Construyendo Superhéroes” orientada desde los cuatro factores propuestos por
Otalora (2008) ensefiabilidad, educabilidad, contexto escolar y articulacién de factores, con
la inclusién a los cuatro factores por parte del investigador el asombro como primer factor
que propicia el reconocimiento de los nifios que conlleve a la formacién ciudadana. Cada
factor va concatenado con un momento basados en Merchan (2009) con el proposito de
articular la quimica, el conocimiento de las propiedades macroscopicas de los materiales, los

superhéroes y las capacidades ciudadanas. (SED,2014)

Asimismo se involucra el enfoque CTSA basados en los ejes fundamentales mencionados
por (Martinez & Parga, 2013) como lo son la participacion, la toma de decisiones, la
discusion frente al contenido del conocimiento en ciencias que favorecen el vivir y ejercer la
ciudadania, toma de decisiones, desarrollo de capacidades procedimentales y destrezas
practicas para participar en una sociedad democratica, Actuar responsablemente ejerciendo
sus derechos y deberes. que permita el inicio del desarrollo y afianzamiento de las
capacidades ciudadanas en los estudiantes con encuentros semanales con los 32 estudiantes,
estructuradas  con acciones dindmicas para aprender y reconocer las propiedades
macroscopicas de los materiales, donde se incremente las interacciones entre los sujetos, el
didlogo desde sus diferentes puntos de vista y significados frente a una situacion de
conocimiento vivencias de estas propiedades, apoyadas en el ambito familiar y escolar como
ser social, otorgandole a cada superhéroe un poder especifico en conformidad con la
propiedad macroscopica de los materiales que sea mas adecuado para la resolucion de
conflictos en el aula.

Por tanto como la ATE estan inmersa en el enfoque CTSA y la recorre de forma trasversal
en los cinco factores asombro, ensefiabilidad, educabilidad, contexto escolar y articulacion
de factores y los cuatro momentos, los cuatro momentos son descripcion, promocion,
construccion y comunicacion, que fueron establecidos para la construccion del superhéroe
(Tabla5).

Estos momentos estan conformados por un contenido, para el caso de la descripcidn se tiene
un titulo, tematica, poblacion, importancia; para la promociono posee evocar, asombro,

curiosidad, contradiccién; para la construccion esta conformada por leccién, elaboracion,



89

accion y contexto y el momento de la comunicacion interpretacion, analisis, discusion y

particién , cada una de las cuales contiene una serie de serie de propositos y actividades que

conlleve a la formacion de estudiantes en la contextualizacion ciencia con la comprension

de las propiedades macroscépicas de los materiales y el desarrollo de las capacidades

ciudadanas que convergen en la formacién en CTSA para un acercamiento a la ciencia

quimica con la insercién de la tecnologia para una convivencia adecuada dentro y fuera del

ambito escolar. (Anexo 4)

Tabla 5. Disefio Actividad Tecnoldgica Escolar Construyendo Superhéroes

La Actividad Tecnoldgica Escolar estd estructurada en cinco factores, asombro, ensefiabilidad, educabilidad, contexto
escolar y articulacidon entre factores (Otalora 2008) en cuatro momentos especificos descripcion, promocion,
construccion, comunicacion

FACTORES DESCRIPCION MOMENTO INTEGRADA POR

Asombro Fomenta el aprendizaje basado en la | Descripcién Titulo: Superhéroe y ciudadania
organizacion de acciones didacticas para | Promocion Tematica: Formacion ciudadana
incentivar la atencion del estudiante, Importancia: Propdsito de formacién
conformado por dos momentos, la ciudadana con la ensefianza de las
descripcién de la ATE y la promocion ciencias y los superhéroes.
estableciendo los conocimientos que Evocar: Reconocimiento de las
poseen sobre las capacidades caracteristicas ciudadanas de los
ciudadanas mediante preguntas abiertas educandos, conocimiento cientifico,
y cortas ético, mediante expresiones escritas,

graficas y orales.
Ensefiabilidad | Contenidos escolares en formaciéon | Promocion Asombro: Presentar los conocimientos

ciudadana, ciencias en general y quimica
en particular con las propiedades
macroscépicas de los materiales

cientificos mediante situaciones
experimentales.

Curiosidad:  Generar interés al
relacionar los poderes de los
superhéroes con las propiedades

macroscopicas y sus potencialidades
para resolver problemas.

Educabilidad | Recursos y materiales para el desarrollo | Construccion | Eleccién: Seleccionar materiales para la
de las propiedades macroscopicas de los construccién segun las caracteristicas
materiales, su relacion con las que el nifo dese que posea su
capacidades ciudadanas y el desarrollo superhéroe.
del momento de construccion Elaboracién: Fabricacion del objeto

tecnoldgico

Accion: Andlisis de las caracteristicas
fisicas, quimicas, biologicas vy
ambientales de los poderes

Contexto: Implicaciones del uso de
poderes para solucionar situaciones
problema en el aula.

Contexto Comunicacion en la cual se desarrolla el | Comunicacion | Interpretacion: Relacién del objeto

escolar proceso de ensefianza de las tecnoldgico con las capacidades

macroscopicas de los
materiales y el desarrollo de las
capacidades ciudadanas, desde el
andlisis del discurso de las acciones de

propiedades

ciudadanas, mediante la identificacion
de situaciones conflictivas en la
comunidad educativa
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los artefactos, poderes y vestido que
tienen los superhéroes para resolver
situaciones.

Andlisis: Resoluciéon de situaciones
escolares conflictiva con la apropiacién
de las capacidades ciudadanas.

Articulacion
de factores

Interrelacion de los factores que
promueven de forma reciproca que
reconoce el aprendizaje del estudiante y
el investigador mediante la relacién de
los poderes con la sociedad.

Comunicacién

Discusién: Ejercicios de socializacidn en
el aula de clase frente a la comunicad
educativa de la forma de resolver estas
situaciones 'y los compromisos
adquiridos

Participacion: Analisis del discurso del
estudiante frente al manejo de las

propiedades
materiales y las
ciudadanas.

6.3 La aplicacion de la ATE

Esta desglosada en tres partes, proceso experimental de ensefiabilidad, educabilidad y
contexto escolar

6.3.1Proceso experimental ensefiabilidad

La ensefiabilidad orientada desde el momento de la promocion, generando el asombro y la
curiosidad, organizando este proceso experimental en conformidad con los poderes mas
relevantes mencionados en el trabajo grafico y se disefian las actividades, en forma de talleres

y guiones, (Anexo 5)
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Figura 36. Cosas en estado gaseoso

la primera parte involucra el vuelo, desde los cambios de estado, especificamente las
propiedades de los gases, identificando los objetos comunes que se encuentran en los tres
estados de agregacion la materia que se aprecian facilmente desde el mundo macroscépico
por los estudiantes, para el estado gaseoso (figura 36) el eructo, segundo del pedo como

sustancia emanada del cuerpo humano después del proceso de digestion, el oxigeno

macroscépicas de los
capacidades
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empleado por las plantas y los seres humanos para vivir, el metano y propano utilizados para

la coccidn de alimentos en el hogar.
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Figura 37. Cosas en estado liquido

Para el estado liquido (figura 37) como observacion macroscopica el mas relevante es el

agua, pues el nifio se encuentra en constante contando con ella, al realizar sus acciones de
auto cuidado de forma diaria (higiene personal y alimentacion), el jugo es parte fundamental
de su hidratacion después de un ejercicio fisico y la leche hace parte de la nutricion el café,
alcohol se identifican en menos medida al ser sustancias no consumidas por los nifios, sino

por su entorno familiar.

Figura 38. Cosas en estado solido

El sélido reconocido facilmente son los objetos de mayor tamafio, como la pelota, el armario,
la mesa, el reloj, y en tablero del aula de clase, otros objetos son las sillas, los cuadros,
televisor, papel, como estructuras grandes, no facilmente trasladables de un lugar otro, desde
esta clasificacion y reconocimiento de estados de agregacion se explica el vuelo como

propiedad intensiva de dilatacion de los gases.
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Figura 39. Reconocimiento de las clases de materiales

La segunda es el reconocimiento de las clases de materiales donde a cada nifio se le da un
grupo de materiales y los clasifica en metales, madera, metal, papel, tela, lana, plastico,
vidrio, orgénico y ceramica, (figura 39 ) . Siendo més facil la identificacion de los objetos
construidos con materiales de madera, plastico, metal, papel, lana como elementos de uso
comun que pueden ser aprehensibles, facilmente manipulables como cucharas, cucharas,
vasos, bolsas, lapices, papel, tajalapiz , a diferencia que los objetos constituidos por ceramica
y la poca diferenciacion entre elementos de tela y lana, lo cual abre la puerta para brindar

trabajar con los materiales mas relevantes para los nifios en el proceso experimental.

Figura 40. Propiedades de los materiales percibidos por los nifios

La tercera es la descripcion de algunas caracteristicas generales que son apreciadas al tacto
y la observacion donde lo mas destacado es la dureza, fragilidad, suavidad, (figura 40) como
elementos principales para el proceso de experimentacion donde se asocien las propiedades
la dureza, tenacidad, la fragilidad, de los materiales a las caracteristicas asociadas por los

nifios a los materiales mas relevantes (Tabla 6)
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. Tabla 6. Experimentacién de las propiedades macroscdpicas de los materiales

materiales y exponerla a ella durante
unos minutos

PODER PROPIEDAD EXPERIENCIA PROPOSITO
Vuelo Dilatacidn de los | Con un embudo, una manguera | Reconocer el vuelo como la propiedad
gases conectada en un extremo al vastago del | intensiva de dilatacion de los gases,

embudo, pimpdn, bolita de papel, | generado por el cambio de temperatura
procede a colorar en el pimpdn en la | alrededor del material., generando una
boca del embudo, luego sopla por el | fuerza lo cual propicia un
otro extremo de la manguera, observar | desplazamiento ascendente
y describe lo que sucede, repetir el
procedimiento con la bolita de papel

Fuerza Dureza Rayar cada uno de los materiales con un | Clasificar los materiales de uso comun
cuerpo (roca comun) y describir si | segin la posibilidad de ser alterar su
presentan cambios fisicos en su | superficie o no al ser rayados
estructura como la alteracién de su
superficie, como un rasgado, rayén

Fuerza Tenacidad Ejercer en cada uno de los materiales | Reconocer que materiales poseen esta
fuerza mecanica con las manos (golpe), | propiedad y cuales no mediante la
de manera que se observe si se causa | acciony la observacién
alguna deformidad

Se  rompe | Fragilidad Propinar un golpe fuerte a cada uno de | Observar que materiales se rompen

facil los materiales con un objeto | facilmentey clasificarlos
contundente

Lanza rayos | Conductividad Construir un pequeiio circuito con pilas | Determinar que materiales permiten el

eléctrica AAA, cable y una bombilla (figura), | paso de la corriente eléctrica y

dentro de este circuito en la zona A se | clasificarlos
ubicando cada uno de los materiales y
se observa si este material permite o no
que se encienda la bombilla

Lanza fuego | Combustion Acercar a la llama cada uno de los | Describir que sucede con cada uno de

los materiales, expresando si se observa
algun cambio

La fuerza como poder se relacionada de forma experimental con la tenacidad y dureza de

los materiales macroscépicos, identificados por los estudiantes en su diario vivir los cuales

son el plastico, la madera, lana, tela, vidrio, metal, ceramica, papel, agua, aire.
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Figura 41. Materiales con dureza y tenacidad
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Estableciendo que el material con mayor tenacidad y dureza es el metal, pues fisicamente al
ejercer una fuerza sobre él o intentar rayar su superficie no se produce un cambio visible,

seguido agua, aire, de la lana, tela, ceramica, vidrio, papel. (Figura 41)

Figura 42. Materiales con elasticidad

La elasticidad como el poder del salto, se trabaja desde el reconocimiento de materiales y su

clasificacion en elasticos y no elasticos desde la construccion por parte del estudiantado de
un mapa mental que plasma dicha clasificacion, siendo el elastico el plastico, tela, y los otros

materiales no elasticos. (Figura 42)
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Figura 43. Materiales que combustionan
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Lanzar fuego como proceso de combustion, se aprecia experimentalmente con la ignicion de
los materiales de forma controlada, con una exposicion minima a la llama y de esta forma
observar los cambios de los diferentes materiales y su rapidez de ignicion, obteniéndose
como resultado una mayor facilidad de combustidn es el papel, madera, plastico, tela, lana y
minima facilidad de combustion para el vidrio, ceramica, metal, agua (figura 43) resultado

obtenido mediante la observacion directa del proceso.

6.3.2 Educabilidad construccion del superhéroe

Los nifios con la experiencia y la cercania que poseen con los poderes y propiedades de los

materiales y los superhéroes, en el factor de la educabilidad como la arquitectura, comienzan
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a elaborar los superhéroes en tres materiales distintos, plastilina, palillos y finalmente en
material reciclable, los superhéroes creados muestran la apropiacion de las clases de
materiales, expresando en cada uno de ellos las caracteristicas de ellos.

Los nifios mediante la creacion del superhéroe en plastilina y la descripcion verbal del mismo,
reflejan el aprendizaje de las propiedades macroscopicas de los materiales y las clases de
materiales al asignarle a su superhéroe un material del traje, un poder e indicando como
pueden solucionar los problemas del aula de clase. (Figura 44 y 45) desde el uso de los

poderes y su defensa en conformidad con las propiedades macroscopicas de los materiales.
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Figura 44. Material del traje del superhéroe

Los materiales mas relevantes son la tela porque da abrigo, es suave, liviana y sirve para
volar, luego el metal por su dureza, rigidez que le brinda proteccion al superhéroe, pero es

pesado, el plastico por su elasticidad impermeabilidad, que es apropiado para los fenGmenos
naturales como la lluvia (figura 44).
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Figura 45. Solucion de los problemas
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La mejor forma de solucionar los problemas es hablando (figura 45), lo cual genera el

desarrollo de la capacidad de participacion, dignidad, derechos y deberes, asi como el manejo

emocional, al respetar al otro y permitir que exprese sus ideas sobre el problema que ocurre

en el aula de clase o en alguna situacion familia (tabla 7 ), evitando el maltrato, la violencia,

aplicando los valores éticos, fomentando el dialogo constructivo, con la negociacion de

acciones enmarcadas en los valores y derechos (Ortega, 2007 ).

Tabla7. Superhéroes construidos en plastilina

REGISTO FOTOGRAFICO

SUPERHEROE EN PLASTILINA

¥

R D

PROPOSITO
Elabora el
superhéroe
creado en forma
grafica
mediante un
modelo en
plastilina  que

sea tangible, lo
que permite al

nifio  expresar
toda su
creatividad,

brindandole un
nombre,

poderes,
caracteristicas y
una historia
corta, un
espacio donde
se puede
interrelacionar
con otros y dar
posibles

soluciones a
problemas y
sefialando la
clase de material
esta hecho el
traje de este
superhéroe  de
forma libre.
Realizando las
siguientes
preguntas

¢(Cual es el
nombre  poder
de tu
superhéroe?

¢De

material
traje?

qué
es su

SUPERHEROE PODER MATERIAL SOLUCION DE
DEL TRAJE PROBLEMAS
Super agua Pelea Traje de agua | Separa con las manos
Super corazones Hace Tela Encerrando al villano
burbujas
corazén de,
no se rompe
Super patines | Saltarmuros | Plastico | -
magicos de
Claudina Fuego, Traje de tela Gritando y peleando
Mujer hermosa Enamora, Tela Haciendo amistad
Super mujer Fuerza, Tela Hablando
volar

Jairo Max Fuego del | Traje de tela Puede volar sin capa, al
pecho y culpable lo encierran
manos,

Diamante rojo Velocidad Tela Cuando roban el bolso
pelear como los ladrones
que roban el bolso

Arcoiris Trasparente, | Plastico Ayuda a los animales,
entra a los lugares

Super elastico Elastico Caucho Peleando

Dorada Elasticidad Metal Hala a la gente y deja de
pelear

Super corazones Bota Es de tela Volando saltando,

corazones lanzando corazones

Salvadora Polvitos Tela Hablando con las personas

para decir la
verdad

Nicol siiper gatuna, | Volar lanza | Lana Lanza poderes

rayos

Super avispa Morder Metal Hablando

Super fuego Fuego Plastico Necesita un traje para el
fuego y oxigeno, resuelve
los problemas come | fuego

Saya yin Fuego, se | Esdeplastico | Haciendo las pases

trasforma,

Super pantalon Lanzarayos | Metal Matando a los malos

Superman Pufios de | ---- Pelear golpear

fuego

Super arcoiris Hace De tela Hablando

arcoiris,

Guarafa Fuego metal | Metal Co la paz

Buterflay Rayos laser Lana Peleando con el villano

Cara feliz Cara triste | Ceramica Animando

cara feliz
El brujo Volar, Metal Separando a los malos
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¢{Cémo
soluciona
problemas?

los

Super Nicolas Fuego, Ayuda a separar los nifios
stper que pelean, tiene slper
fuerza, fuerza para llevarlo a otro
mano  con salon, el fuego no lo utiliza
espada porque se queman los

nifios entonces no es un
superhéroe

Super cuadrado Volar fuerza, | Traje de lana Peleando

Chica metal Tira  metal | Metal Soluciona los problemas
ardiente, hablando
arcoiris  de
metal

Johan Fuego, Madera Lanza a la otra persona
hielo, con fuego y la mata

La  mujer en | Fuego, Tela Peleando y los separa con

patines el fuego

Esteban Amable Metal Decirle no hagan eso

Los superhéroes creados con palillos en el aula de clase presentan nombres innovadores, en

algunos casos los superhéroes poseen el nombre de los nifios como stper Nicolas, Super

Sofia identificandose apropiandose del personaje y las caracteristicas que ellos poseen en su

traje y poderes

rayos

Fuego

[vuelo

ffuerza

invisible

Figura 46.Poderes asociados a los superhéroes construidos en palillos

Los poderes con mayos asociacion a las propiedades son la fuerza a la tenacidad, dureza y

resistencia como valor agregado en el proceso, asi mismos rayos laser a la conductividad

eléctrica, el lanzamiento de fuego a la combustion, el vuelo a los gases con los cambios de

estado, el baile a la elasticidad, limpiar todo al reciclaje, mencionando poderes nuevos como

la trasformacion y ser invisible que dan via libre a la propiedad de la plasticidad y oxidacion.

(Figura 46 y 47) que son expresados de forma verbal.




Figura 47. Propiedades asociadas a los poderes de los superhéroes construidos con palillos
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Los superhéroes realizados con material reciclable como objeto tecnoldgico tangible

proporcionan en el ambiente espacio temporal la aproximacion a la asociacién directa de las

propiedades macroscopicas de los materiales, cercanos al estudiante con el uso de los poderes

y de esta forma reconocerlas facilmente, teniendo el poder de la fuerza una relacion directa

con la tenacidad y la dureza, lanzar fuego con la combustion, el lanzamiento de rayos laser

con la conductividad eléctrica. (Tabla 8), asociacidon que se reconoce mediante las preguntas

abiertas ¢Cual es el nombre de tu superhéroe? ;Qué poderes tiene? ;Qué propiedad de los

materiales posee?, que permite la amplia descripcion por parte de los estudiantes.

Tabla 8. Superhéroes construidos con material reciclado

REGISTO FOTOGRAFICO

PROPOSITO

SUPERHEROE EN MATERIAL RECICLADO

1

Apropiacion de
las propiedades
macroscaépicas
de los
materiales  al
relacionarlas

con los poderes
gue posee cada
superhéroe vy
describir  que
acciones puede
realizar y que
otras  pueden
contrarrestar

con los poderes
asignados a

este, con el
propésito  de
solucionar

problemas en el
aula o fuera de

NOMBRE PODER PROPIEDAD
Super Invisible Transparente
minion
Super Burbuja Conduce la
corazones Rayos electricidad
Super Vuela Cambio de estado
patines
Mujer Fuerza Dureza
maravilla
Sofia Tira fuego Combustion
Super Invisible, bota corazones Oxida
corazones para que las personas se
enamoren
Diamantina | Vuela Dureza, tenacidad
Super fuerza
Super man Rayo laser Combustién
y Batman
Super Fuego Combustién
fuego
Corazones Invisible Transparente
Super Fuerza Tenaz
dorado
Super chica | Fuerza, vuela Dureza
Tira rayos laser Cambio de estado
Super man Lanza rayos Conduce la
electricidad
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ella enmarcadas
en los valores
institucionales y
en el desarrollo
de la ciudadania
Realizando las
siguientes
preguntas
¢(Cual es el
nombre de tu
superhéroe?
¢(Qué  poderes
tiene?

¢Qué propiedad
de los
materiales
posee?

Super Erick | Correr, volar Energia
Pipiguino Tira hierro Elastico
Lento
Chica bom Fuerte Dureza
Iron man Vuela, golpes Tenaz
Aire caliente
Super Organico Oxidacién,
arcoiris Respira fuego se convierte combustion
em arcoiris
Hombre De plastico Combustion
fuego Tira fuego
Super Limpia todo Reciclar
reciclaje
Capitan Lanza fuego | -
América
Super Tira fuego Combustion
Nicolas Gigante, Invisible Transparente
Robot Rayos Combustion
Chica Fuerte Tenaz
metal Lanza fuego Combustion
Mujer Vuela Cambio de estado
maravilla
Mujer en Velocidad Energia
patines
Hugo Fuego Combustion
Rama Elasticidad Elastico
Mujer Elasticidad Elastico
maravilla

6.3.3. Contexto escolar

Comunicacion en la cual se desarrolla el proceso de ensefianza de las propiedades

macroscopicas de los materiales y el desarrollo de las capacidades ciudadanas, desde el

andlisis del contenido del discurso, extrayendo del componente béasico de la ensefiabilidad y

educabilidad las acciones de los artefactos, poderes y vestido que tienen los superhéroes para

resolver situaciones, efectuando deducciones légicas y concernientes entre el emisor y el

contexto de la ensefianza de las propiedades macroscépicas de la materia (Bardin, 1986)

ene.r*gia

-!l}c.’idcl-'.“.l'r.wnT enaZt

oxida

caliente

tenacidad

Figura 48. Propiedades de los superhéroes en material reciclado
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La elaboracion de los superhéroes con el acompafiamiento de los padres propicia una
interaccion entre los poderes, los materiales y las propiedades de los materiales, pues el nifio
logra asociar al traje del superhéroe un material que los proteja y una propiedad que lo
defienda en caso de combatir con villanos, las propiedades mas acentuadas son combustion

y la dureza (figura 48)
plastico

metal
ceramica

me
aﬂua a
maﬂera ﬁ
nllasum

Figura 49. Materiales de los superhéroe en material reciclado

El material que prevalece es por ser el que mas resiste altas temperaturas es la cerdmica y
el que posee mayor dureza al no ser facilmente rayado o deformado es el metal, le siguen la
tela, lana, plastico, madera en los cuales se observa un mayor facilidad a ser deformados o

rayados (Figura 49)

La divulgacion se genera mediante la comunicacion grupal entre los nifios dando solucién a
una situacion problema, planteado donde el superhéroe debe reaccionar frente a tres tipos de
villanos que posee una propiedad macroscéopica de los materiales, el primero conduce la
electricidad, el segundo vuela y el tercero es fragil, esta divulgacion inicialmente en
intergrupal y luego es expresada oralmente a todos los integrantes del grado segundo., alli se
analizan las frases de los nifios as ideas contenidas en ellas, diversificadas, donde se calculan
de forma cualitativa la frecuencias de las respuestas suministradas basado en la deduccion
(Bardini, 1986)
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electricidad
resistencia

Figura 50. Proteccidn frente a al villano que conduce la electricidad

Los nifios comunican para el primero villano que conduce la electricidad el superhéroe se
protege con agua, con madera y plastico (figura 50) pues son materiales que no conducen la
electricidad, por ser materiales aislantes los cuales no poseen electrolitos fuertes en el caso
del agua y electrones libres capaces que fluyan libremente entre los atomos y moléculas de
conducir la electricidad (Callister 2007); permitiendo que sobreviva en cualquier situacion e

agresividad, como la produccion de rayos laser pretendiendo con esta accion herir al

vuelo -elasticidadsallo

superhéroe.

vi(lrm%a g u a

_ elastico e

Figura 51. Proteccidn frente al villano que vuela

Para enfrentar al segundo villano que puede volar, el superhéroe requiere de aire frio para
evitar que este villano pueda desplazarse en el aire, (figura 51) porque el aire caliente genera
una diferencia de corrientes y presion entre los objetos que produce el desplazamiento (Bach,
2011) , en menor medida expresan que arrojarle agua o atrapandolo con la elasticidad, esta
solucion al problema involucra la identificacion de los cambios vy las caracteristicas de

elasticidad sin propiciar la violencia.
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Figura 52. Proteccion frente al villano fragil

El superhéroe frente a un villano que posee fragilidad puede defenderse empleando la dureza,
tenacidad (figura 52), que son acciones desde el poder de la fuerza que permite alterar su

estructura causandole rayones, golpes, ruptura de su disposicion al separarlo en fragmentos.

6.4 Analisis de la ATE Construyendo Superhéroes

El analisis de los elementos de la ATE que favorecen el aprendizaje de las propiedades
macroscopicas de los materiales, se realiza desde el factor analisis de factores que forma
parte de la ATE, y el momento de la comunicacion basada en la descripcion de las relaciones
de los ejercicios de socializacion como lo son la solucion de conflictos en el aula y el manejo
de las propiedades macroscopicas, con las capacidades ciudadanas y la la explicacion de
fendmenos representados por los poderes, explicados desde juicios cientifico y con criterios
cientificos desde las propiedades macroscopicas de los materiales, Considerando la ciencia
como una actividad humana que contribuye a la creacion de conocimiento, desde el modelo

cognitivo de ciencia (Quintanilla, 1999)

Enfocando esta parte de la ATE se procede analizar cada momento desde sus relaciones
intrinsecas de interrelacién para el aprendizaje iniciando en un proceso inverso con la
comunicacion, construccion, promocion y descripcion logrando identificar su interrelacion.
En la comunicacion como momento de socializacion, que propicia la relacion con el objeto
tecnoldgico construido, que a través de él puede solucionar las situaciones en el aula, donde
el eje fundamental de los superhéroes contribuye a la dindmica del aula que busca que la

creatividad y el amor por la ciencias vincula mas joévenes en la ciencia con expectativa e
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interés  (Villa, 2018) al presentarle a los nifios dos situaciones problema que deben
solucionar con las propiedades macroscopicas de los materiales y las capacidades
ciudadanas, la situacion problemas consiste en si tu superhéroe es de vidrio, vuela y es fragil

como puede derrotar a otro que es de plastico, no vuela, pero lanza fuego.

Este reconocimiento se realiz6 de forma verbal y grafica donde indican que es necesario volar
para alejarse lo necesario de villano y poder dialogar lo cual evidencia una aproximacion al
contraste entre las propiedades macroscopicas de contrarios que pueden evitar las agresiones
fisicas y promulgan la dignidad de derechos entre las partes.

La segunda es si tu superhéroe conduce la electricidad, tiene dureza, ¢cémo puede proteger
a los nifios de personas que quieren agredirlos?, alli los nifios expresan que se realiza la
defensa electrocutandolo debido a que el superhéroe conduce la electricidad y esta no le
afecta a él, empleando la electricidad, lanzando rayos generados por la electricidad, lo que
indica que asocian las propiedades macroscopicas a los poderes, ademas explican que el
superhéroe llamaria a la policia como ente de justicia para dar captura al villano,

reconociendo la autoridad, los derechos, deberes y dignidad.

En el desarrollo de los momento de la Construccion Superhéroes encauza la mente curiosa
de los estudiantes con una actitud abierta del maestro (Quintanilla, 1999) , preguntandose el
porqué de los poderes y resolviendo situaciones, permitiendo que la escuela involucre los
medios masivos de comunicacion que eviten el desplazamiento las funciones sociales y
culturales del colegio y la familia, promoviendo el analisis que le permitan toar decisiones
mas alla de los sentimientos e informacion comercial que brindan los medios masivos
(Galagoshy 2005)

Es asi que la construccidn de los superhéroes como objetos tecnoldgicos logra la descripcion
de los materiales de los que potencialmente estan elaborador los superhéroes y sus poderes
relacionados con los poderes, desarrollando de esta forma la trasformacion de recursos como
plastilina, palillos, material reciclable, en un producto con una manufactura planificada,

como un artefacto tangible, con un proceso de pensamiento creativo haciendo uso equitativo
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de los productos que desglosa de esta forma los objetivos de la educacién en tecnologia en
Colombia, como lo es explorar, identificar, construccion, modelacion y dar solucion a
problemas (MEN 2008) empleando para ellos los superhéroes que se involucran en un

contexto social que transforma.

Educ/a(én en Techplogia

Explorar

Educacion

en
Quimica
Primaria

Identificar y
solucionar
problemas

Construccion
modelacion

el§ojouda] ua ugpeanp3

Educaciéon en Tecnologia

Practicasy
mejoramiento
vtoma de
decisiones

Educatignen T

ologia

Figura 53. Relacion entre Educacién en Quimica y Tecnologia

Articulando la educacion en quimica como un proceso de ensefianza y aprendizaje de la
quimica como la encargada de interpretar la naturaleza observable y no observable de la
naturaleza (Gomez, 1996) y la tecnologia con la tecnologia que promueve el aprendizaje de
la realidad desde las caracteristicas del entorno con la produccién y uso de artefactos. (Tabla
9)

Tabla 9. Articulacién entre educacion en Quimica y Educacion en Tecnologia

Educacion Quimica Educacion en Tecnologia

Educar a los nifios con el descubrimiento de los
fendmenos naturales desde el asombro, la
curiosidad y la libertad de expresién frente a la
interpretacion de los fenédmenos naturales

Busqueda de ideas del pensamiento creativo,
indagacion, jerarquizacion, busqueda y manejo
de informacién.

Describir la importancia de la biodiversidad de
los educandos que aportan desde su contexto
social, politico a la apropiacion del
conocimiento de los fendmenos de |Ia
naturaleza

Trabajo cooperativo, con ética de discusiones
sobre los prejuicios y beneficios de una
actividad, comprensidon afectiva, sociales,
psicomotores
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Generar ser ciudadanos responsables frente a
decisiones en biotecnologia, ambientales,
socio-cientificas, etc. (Galagovsky, 2005)

Dar solucién de forma creativa, transformando
el entorno, mediante la utilizacion critica del
conocimiento.

Ensefiar quimica mediante el proceso de
experimentacién, ensefar preguntas sin la
inmediata presentacion de las respuestas
correctas, dejar a los estudiantes que
pregunten y se maravillen bastante tiempo,
antes de ofrecerles la explicacién racional que,
supuestamente, ellos deberian entender vy
aprender (Galagovsky, 2005)

Transformacién de recursos, mediante la
planificacion que fortalecen las actividades
humanas, saber cémo hacerlo y porque, para
entender y transformar el mundo, para el
servicio de la humanidad

Comprensiéon de la ciencia  quimica
interrelacionada con los entono cotidianos que
presenten relevanciay relaciéon con los medios
de la informacién y la comunicacion

Generacion de instrumentos tecnolégicos que
interrelacionan con las diferentes disciplinas
fundamentales de la educacién basica para
transformar la sociedad desde la critica.

Educar a partir de la motivacion para la
construccion de conocimiento desde trabajo en
equipo, con contenidos  actitudinales,
conceptuales, procedimentales, desde lo
macroscépico que incentive el interés a lo
microscopico (Galagovsky, 2005)

Construccion de valores y actitudes
permanentes para promover situaciones de
aprendizaje desde el conocimiento del
entorno, el conocimiento del otro para la
solucion de situaciones en el mundo
macroscoépico (Secretaria de Educacion Bogot3,

2006)

La promocion genera la creatividad desde la busqueda de los conocimientos y asociaciones
de los nifios mediante , con la expresion grafica inédita, que les proporciona libertan frente a
la creacion de superhéroes, donde se identifican como seres humanos con diferencias que son
potencialidades para generar cambios que beneficien a la sociedad donde residen, se
desarrollan y apoyan la construccion de su familia como eje fundamental de relaciones con
los otros seres humanos al formar valores intrinsecos que propenden por el bienestar comun.
La descripcion logra el conocimiento de los nifios frente a su estructura familiar, valores,
respeto, conductas en su entorno familiar, reconocimiento como individuo que forma parte
de un grupo , el cual requiere de normas para desarrollare en este entorno y se ve reflejada
en las expresiones en el momento de la promocion, lo cual concatena los momentos de la
ATE, siendo eje fundamental la identificacion y refuerzo de las capacidades ciudadanas con
la soluciones de situaciones problema en el aula de clase , como eje trasversal, que propicia
la participacién, toma de decisiones, discusion frente el contenido del conocimiento en
ciencias, que favorecen vivir y ejercer la ciudadania, actuar responsablemente ejerciendo sus

derechos y deberes, que son los ejes fundamentales del enfoque CTSA.
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7. CONCLUSIONES

Para la formacion en basica primaria en ciencias se requieren procesos de ensefianzas
dindmicos, concretos, tangibles que den cuenta de las caracteristicas de los conceptos y su
reconocimiento en el mundo macroscépico, lo cual promueve el interés del estudiante y su
participacion activa en el proceso aprendizaje; haciendo uso de la tecnologia como medio
enriquecedor de este proceso, lo cual conlleva las ATE son una estrategia didactica que
permite interrelacionar la quimica y la tecnologia en el &mbito de la educacién inicial que

contribuye a la formacion ciudadana.

El aprendizaje de las propiedades macroscopicas de los materiales mediante la estrategia
didactica de las ATE se fundamenta en ser una herramienta para la busqueda de la formacion
en ciencias como el espacio de dialogo, que permita la construccion de nuevos significados
sobre los fendmenos naturales, creada a través de la practica humana en forma colectiva, que
es esencial para entender el entorno, analizarlo, transformarlo, determinado los beneficios y
perjuicios que le acarrean a la sociedad y la naturaleza, consolidandose como ciudadanos
capaces de formular preguntas, buscar explicaciones, asombrarse, comprender debatir,
buscar soluciones a problemas, haciendo uso ético de los conocimientos cientificos y de esta
manera incidir en el mundo conjugando los fendmenos naturales, sociales y politicos,
comprometiéndose con la comunidad a la cual pertenecen.

La estrategia de ensefianza permite el desarrollo y apropiacion de las ciencias en la infancia
desde el manejo de la creatividad, el asombro, la interaccion experimental, la creacion de un
objeto tecnoldgico que sea tangible para los nifios y con cual se pueden resolver diversas
situaciones problema, permitiendo el desarrollo en otros grados de formacién,
perfeccionando el objeto tecnoldgico y aumentando progresivamente su conocimiento en
ciencias.

El disefio de la Actividad Tecnoldgica Escolar es flexible, por ellos propicia un espacio de
ensefianza y aprendizaje constante entre los protagdnicas que pueden agregar a los elementos

que la contienen enriqueciéndola y mejorarnos para desarrollas los objetivos propuestos, por
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ellos se pueden involucran nuevos poderes, mas propiedades macroscépicas y procesos
experimental que acerquen la infancia a la ciencia y al conocimiento quimico.

La caracterizacion del grupo de intervencion de los 32 nifios expresa mayor motivacion por
superhéroes pertenecientes a su mismo género; sin embargo, es de resaltar que para ellos los
superhéroes tienen atributos “poderes” de vuelo y fuerza para realizar alguna accion
independiente de las caracteristicas fisicas que establece la fisionomia de mujer u hombre;
es decir, se identifican con el género de su eleccion de superhéroe sin involucrar la posicion
historica y social de la mujer como objeto de consumo, propiedad o sierva de las mandatos
del hombre.

El proceso de acompafiamiento de los padres evidencia la influencia de estos en la escogencia
del superhéroe, debido a que de los 14 participantes solo uno continuo la predileccion del
mismo superhéroe, indicando que las creaciones mostradas fueron las escogidas por los
padres y no por la decision del nifio, posibilitando a la escuela y al profesor investigador el p
acercamiento a los padres por medio del desarrollo de la ATE Construyendo Superhéroes,
con la ejecucion de las actividades propuestas

La representacion por parte de los estudiantes de las caracteristicas de sus superhéroes
favoritos brindan las pautas a seguir para determinar las propiedades macroscopicas de los
materiales como punto de partida para el disefio de la ATE aqui planteada, como lo son la
capacidad de vuelo de Superman, que permite abordar las propiedades de los gases; la fuerza,
la velocidad y salto como propiedades fisicas debi6 al gusto Superman, la Mujer Maravilla,
Batman; la combustién, oxidacion por los poderes atribuidos a los sentidos como el rayo
laser ; y la estética y clases de materiales por el vestuario dado a cada superhéroe que
permiten disefiar el proceso experimental orientado al reconocimiento de las propiedades de
los materiales al realizar la descripcion macroscopica de porque se producen esos poderes.
Los superhéroes representan para los estudiantes seres humanos, encargados de salvar el
mundo y salvar a las personas, esta accion positiva de salvaguardar el bienestar de la sociedad
se efectlia mediante los poderes de vuelo, fuerza o empleo de herramientas, que conlleva a la
construccion del respeto por el otro, la valoracion de la vida humana, del equilibrio de la
naturaleza, empleando como mecanismo de accion fisica la pelea que mitiga los conflictos,
da soluciones y evita la produccién de los nuevos, porque ganar una pelea garantiza el

cumplimiento de acuerdos, sefiala propiedad sobre territorios y toma de decisiones frente a
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los responsabilidades sociales y la dignificacion de los derechos con una estructura sdlida en
los deberes.

Los superhéroes son reconocidos como hombres y mujeres, que poseen un lugar de
residencia, hacen parte de una familia y presentan emociones y su funcion basica es el uso
de poderes para salvar el mundo, tienen procesos energéticos de cada superhéroe estan
asociados al consumo de alimentos, la préctica de ejercicio fisico, lo que promueve el
autocuidado del estudiante, el respeto por su cuerpo y el de los demas, la generacién de
autoestima y el desarrollo de procesos sociales de verbalizacion de las ideas

Con la construccidn de superhéroes como objetos fisicos o virtuales fomentar el interés del
nifio a la formacion en la ciencia quimica por ser observables, se pueden analizar, criticar,
reformar y forman propiciando la curiosidad, manipulando objetos concretos materializando
sus ordenes, analizando sus caracteristicas, funcionalidad relacionar los poderes de los
superhéroes, con las propiedades macroscopicas de los materiales dando explicacion a los
fendmenos de la naturaleza involucrando los valores éticos para el desarrollo y acciones de

toma de decisiones frente al contexto, donde se desarrolla como ser bioldgico y social

La formacidn cientifica de los nifios con enfoque CTSA por medio de la ATE implica un
andlisis de la influencia de la ciencia y la tecnologia frente a los beneficios y perjuicios de
esta en la sociedad, asi como sus procesos de reciclaje, reusé y prohibicion segun su toxicidad
que se refleja en las caracteristicas de vestuario y accesorios para el caso de Batman y el uso

del laser por Superman.
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ANEXOS
Anexo 1. Consentimiento Informado

Yo

. mayor de edsd, [ ] madre, [ ] padre, [ ] acedients o [ ] representante legal
del estudiant=

d= anos de =dad, he (hemos) sido informadol 5) acerca del trabajo

de investigacion gue == encusntra desamollan la Docente Erka Barrios para optar por =l titulo
=n Magister en Docencia de |3 Quimica que se realizara durante el aho académico 2017

Luege de haber =ido informado(s) sobre |as condiciones de la participacidn de mi (nuestra)
hijp(a) =n la inwestigacion, resuslo todas las inguistudss y comprendido en su fotabdsd Ia
informacion sobre esta actividad, entiendo [entenderos) que:

» La paricipacion de mi (nuestra} hijo{a) en la investigacion o los resultados obtenidos por 2l
-:I-::-neme en la ECOF no tendran reper-:u5r:|n25 o CONS2cUencias en sus actividades escolares,
evaluaciones o calificaciones en el curso.

La participacion de mi [nuestra) hijo{a), =n la investigacidn no promaovera remuneracion alguna.
» Mo habra ninguna sancion para mi (nuestrod hijolal en caso de que no autoricemos su
participacion. |

- La idenfidad de mi {nuesiro) hijola) no sera publicada y las imagenes y sonidos registrados
durantz |a investigacion se utilizaran Unicamente para los fines acadeémicos

« Las Universidsd Pedagagica Macionsl la proteccion de las imagenss de mi [nuestra) hijoja) v
2l uso de las mismas, de scusrdo con la normatividad wigente, durante y postenormente 3l
proceso de investigacion realizada por parte de Iz docente

[+ . Atendizndo a la nomatividad wvigente sobre consentimisntos mformados, y de forma conscisnts
y woluntaria [ ] DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ ] WO DOy (DAMOS) EL
COMSEMTIMIENTD para ls participacion de mi (nuestro) hijo (3) en la inwestigacion en las
instalaciones de la Institucidn Educativa donds estudia. Lugar y

Fecha:

FIRMA MADRE CC/CE: FIRMA PADRE CCICE: FIRMA
ACUDIENMTE O REPRESENTANTE LEGAL CC/CE:

Basado en: Ministerio de Educacién Nacional 2015. http://www.maestro2025.edu.co/uploads/user/files/consentimiento_final.pdf
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Anexo 2. Instrumento de caracterizacion demografica

PREGUNTAS

Demogrificas

Contextualizacidn de superhéroes

ACTIVIDAD

Se realiza un proceso de
reconocimiento demografica de los
nifios mediante una indagacion
individual, con preguntas concretas de
respuestas abiertas sobre edad, genero,
con quien viven, quien cuida de ellos en
casa, existen discusiones en casa, en el
salon de clases ,ideas sobre ser

respetuoso, amigo, malo, bueno

El conocimiento que poseen los
estudiantes frente a los superhéroes y
las propiedades macroscdpicas de los
materiales se realiza mediante tres
actividades.

La primera es la expresion grafica
mediante un dibujo de la creacién de un
super héroe.

La segunda es la resolucion de una
pregunta de forma escrita ¢Los super
héroes pueden morir?

La tercera es una entrevista semi-
estructurada donde se resuelven de
forma oral los siguientes
cuestionamientos

¢Qué es un superhéroe?

éLos superhéroes tienen familiar?

élos  superhéroes usan  alguna

artefactos o cosas como herramientas?

éLos superhéroes viven en una ciudad o
un pais?

éLos superhéroes pueden morir?

éLos superhéroes lloran é

INTENCIONALIDAD

Establecer las caracteristicas de edad cronoldgica, genero
ala que pertenecen los estudiantes de segundo grado con
el fin de establecer la capacidad que poseen los
estudiantes para identificarse como ser humano con
especificidades fisicas que determinan su género frente a
la sociedad y es estado de formacion y potencialidad
frente al aprendizaje segun la edad cronoldgica.

A su vez se identificar la estructura familiar interna del
educando, los posibles conflictos familiares y en el aula de
clase que a los cuales se les brindara un lineamiento de
solucion desde las capacidades ciudadanas apoyadas en
las propiedades macroscopicas de los materiales.

En la primera actividad se identificaran la idea de
superhéroe que tienen los nifios, desarrollada por la
creatividad al inventar un superhéroe distinto a los
conocidos y divulgados a través de los medios de
comunicaciéon, adjudicandole diversos poderes lo
cual permite conocer que propiedades
macroscépicas de los materiales manejan los
estudiantes.

La segunda logra establecer las ideas que poseen
sobre la vida y la muerte, sobre qué acciones
pueden causarles la muerte a los superhéroes o en
que instancias puede ser inmortal dependiendo de
la actividad que desarrolla frente a la sociedad y los

poderes que posea como se puede causar la

muerte.
La tercera actividad de una entrevista
semiestructurada permite reconocer las

capacidades ciudadanas que maneja el estudiante
mediante el reconocimiento de las caracteristicas
de ser social que pueda tener el superhéroe y las
acciones que ejecutan mediante el uso de
herramientas para solucionar los conflictos a nivel
local y regional del superhéroe determinando la

ubicacidn espacio geografica.
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RESULTADOS GENERALES

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROPROSITO CARACTERIZACION DEMOGRAFICA

Identificar que
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ninos y nifas
como un ser
individual que
posee una edad
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a con preguntas
concretas,
cortas, de facil
comprension.

¢ Cuantos afos
tienes?

JEn tu casa
hay
discusiones?
JEn el salon
hay

discusiones?

éPor qué
discuten en el
saléon?

éQué es ser un
amigo?

éQué es
respetar?
a8 cQué es ser
# malo?
1éQué es ser

| bueno?
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Ayudar a los | 13 Agredir 16
compafieros al otro
Respetar 5 No 5
respetar
Cuidar a otra | 1 Ser 2
persona grosero
Portarse bien 3 No 2
ayudar
Otros 10 otros 7

RESPUESTAS INDIVIDUALES

Nombre Quien te cuida Existen discusiones en | Existen discusiones en el salén
en casa casa
1 | Marlon Abuelita No Si pelean para molestar
2 | Daniel Mama No Si Angel en el descanso pelea con
las nifas
3 | Camila Tia No Si Omar se levanta del puesto
4 | Valeria Abuela Mads o menos Si Omar
5 | Scarlett Persona que No Si Angel
cuida nifios
6 | Nicolas Padrino No No
7 | Nicolas Hermano No No
8 | Marilyn Mama lallevaal | No No
trabajo
9 | Natalia Mama Si hermanos No se
10 | Valentina | Mama No Si Angel
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11 | Melanie Papay Mama No No
12 | Sarita Abuelita Si mamay abuelo No
13 | Josué Abuelita Si mama y hermanos Si, Omar, Angel, Erick, Marlon y
Josué
14 | Rosita Persona que A veces Si, Marlon, Omar, Angel, Erick
cuida nifios
15 | Karen Abuelay mama | No Si Omar, Josué, Marlon, Erick,
Angel
16 | Erick Mama Si, hermanos mayores | Mas o menos
17 | Beatriz Mama No Si, Omar y Angel
18 | Melany Mama A veces mamay papa | Si, Marlon, Angel, Josué,
Matthew, Erick
19 | Nicol Mama No No
20 Hermana Si, papa No
21 Angel Hermanos A veces, mi hermana A veces, Marlon, Erick, Omary
conmigo Angel
22 | Mafe Hermana No A veces, Marlon, Erick, Omary
Angel, Josué
23 | Yaira Persona que Si, mi mama No
cuida nifios
24 | Lina Mama Si, papa Si, Angel, Omar, Nicolds
25 | Sol Papa No A veces Angel y Omar
26 | Matthew | Papd, mamj, No No
hermano
27 | Felipe Mama No No
28 | Simdn Tio No No
29 | Sofia Mama No Si, Omar, Angel, Matthew, Erick
30 | Erick Abuela No Si, Marlon, Erick, Omar y Angel,
Josué
31 | Omar Mama No No
32 | Laura Papa Si, yo No
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NOMBRE BUENO MALO
1 VALENTINA Respetar al compafiero No respetar al compafiero
Hacer caso a la profesora Pegarle al compaiiero
No pegarle al compafiero Robarle al compafiero
No robarle al compafiero
2 NICOL Respetar a la profesora No respetar a los papas
3 NICOLAS Portarse bien Maltratar al compafiero
4 Erick Fuentes No rayar las paredes Salirse del colegio
Hacer los dibujos. Hacer tareas
5 Melani Alzate Portase bien Postrarse mal
6 Julian Felipe Compartir con los comparieros Hacer llorar a los compaiieros
7 Sofia Ayudar a los compaiieros Ser grosero con los compaiieros
8 Melannie Ayudar a levantar al compafiero Decir groserias
9 Antonella Respetar a la profesora Cuando le esconden las cosas al compafiero
10 Scarlett Respetar a los compafieros No respetar al compafiero
11 Simon No copiarse Pegarles a los compaiieros
No pelear Salir sin permiso del colegio
12 Angel Ayudar a Breiner Hacerle zancadilla al compafiero
13 Maria Ser amigo Halarle el pelo
14 Erick Sdnchez Cuidar a una persona Robar a los compafieros
15 Nicolas Quintero Ayudar al compafiero Pegarle al compafiero. Decir groserias
Respetar al compafiero Darle droga al compaiiero
Hacerle zancadilla al compafiero
16 Yeira Ser bueno con los compafieros Abusivo
17 Rosa Cuando una persona ayuda a otra No ayudar a una persona
18 Natalia Compartir con los compafieros y respetar, Pegarle al compafiero
quieres a la profesora y otros familiares
19 Laura Ser inteligente No ser inteligente
20 Marilyn Ayudar a Camila Empujar al compafiero
21 Camila Decir gracias No prestarle nada a los compafieros
22 Karen Ayudar y no pegarles a los compafieros Pegarle a los compafieros
23 Breiner Ayudar al compafiero Pegarle a los compafieros
24 Josué Ser bueno con todos los nifios Pegarle a los compafieros
25 Sara Ayudar al compafiero No ayudar al compafiero
26 Lina Cuando te portas bien Es un nifio
27 Valeria Respetar a los compafieros No prestarle nada a los compafieros
Ayudar a los compafieros No ayudar
Respetar a los padres No respetar a los papas
Respetar a los profesores No respetar a la profesora
28 Camila Duran Ser buen hijo Robar el lapiz del compariero
Ser buen compafiero Halarle el pelo
Ser bueno con la profesora Arufiar a mis compafieros
29 Betty Tender la cama Gritar a la compafiera
30 Antonella Ayudar a los compafieros Pegarle a los compafieros
31 Omar Ayudar a las personas Gritar a los compafieros
32 Marlon Ayudar a los nifios No respetar a los padres
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RESPUESTAS INDIVIDUAES

éLos superhéroes pueden morir?

nombre RESPUESTA | PORQUE
1 Omar No tiene poderes y ayuda a vencer a los malos
2 Simon Si los superhéroes pelean mucho con los malos, ellos no
Granados resisten mds y los malos todavia tienen sus fuerzas
3 Sofia Reyes Si Pueden morir porque dan la vida, igual que los humanos
4 Erick No esquivan a los malos
Santiago
5 Scarlette Si siempre pelean con los malos con espadas
6 Felipe No retroceden en el tiempo
Sarmiento
7 Sara No Tienen una vitamina
8 Josué No Son fuertes
9 Angel No Salvan el dia
10 Marelin Si Los matan
11 Valeria Si Se accidentan
12 Rosa Si En la guerra y en accidentes
13 Nicolds Q Si Son actores
14 Nicolds H No Tienen super poderes que los hace resistir
15 Erick Sdnchez | Si Mueren por una enfermedad o porque pelean mucho
16 Valentina Si El superhéroe tiene lo mismo que los humanos
17 Maria No Toman una vitamina
Fernanda
18 Camila Duran | Si Son seres vivos
19 Antonella Si Algunos son débiles
20 Marlon No Vuelan, le ganan a los malos que roban
21 Melany Si Mueren de Viejos
22 Maria Camila | No Tienen Fuerza
23 Mathew No Tienen super poderes
24 Yadira No Vuelay salva el dia
25 Karen Sofia No Tienen Fuerza
26 Natalia No Salvan el mundo y encierran a los malos
27 Sara Nicol Si Cuando se les van los poderes no pueden vivir
28 Daniel No Son fuertes
29 Sol Angel No Tienen Fuerza
30 Lina No Estan vivos
31 Betty Si Salvan a las personas
32 Melany Si Por los super poderes magicos




121

LOS SUPERHEROES
Nombre Tienen | Cuales Lugar Herramientas | Cuales Lloran | De donde Tienen
familia donde obtiene la miedo
viven energia
1 Marlon Si | - Ciudad | Si Helicdptero, No De la ciudad No
espada
2 Lina No Ciudad | Nose - No No se No
3 Yaira Si Padres, Ciudad | Si Poderes, No Dios se las da No
hermanos, tios, espadas
abuelos
4 Marilyn No | - Ciudad | Si Espadas No Plantas No
5 Scarlette Si Papa, mama3, Pueblo | Si Espada, No No se No
hermanos escudo
6 Valeria Si Papa, mama, Ciudad | Si Escudo No Fruta No
hermanos
7 Camila Si Papa, mama, Ciudad | Si Espada No No se No
abuelos
8 Breiner Si Papa, mama, Ciudad | Si Escudo, No No se No
hermanos espada
9 Melani Si Padres Ciudad | Si Poderes, No No se No
Escudo
10 | Valentina | Si Papa, mama, Ciudad | Si Laso, espada No Comida No
hermano
11 | Natalia Si Papa, mama, Ciudad | Si Escudo, No Practicando No
hermanos armas,
cuerdas
12 | Nicolds No | - Ciudad | Si Escudo No No se No
13 | Angel Si Papa, mama Pais Si Espada, No Corazén No
flechas
14 | Nicolas Si Papa, mama, Ciudad | Si Rayo laser No Comiendo No
hermanos verduras
15 | Erick No | ——--- Ciudad | Si Volcanes, No Entrenando No
bombas
16 | Rosita Si Hermanos, tios Ciudad | Si | =meeeee- A No se No
primos veces
17 | Karen Si Papa, mama, Ciudad | Si Fuerza No No se No
hermanos
18 | Josué Si Papa, mama, Ciudad | Si Tela, pufios Si Arafias No
abuelos
19 | Sara No | - Ciudad | Si Poderes, No Armas secretas No
fuerza
20 | Nicol Si Papa, mama Ciudad | Si Fuerza Si Ejercicio No
21 | Camila Si Abuelo, papas, Pueblo | Si Poderes No No se No
tios
22 | Melany Si Padres, abuelos Ciudad | Si Traje Si No se No
23 | Beatriz Si Papa, mama Ciudad | Si Escudo Si Comida No
24 | Antonella | Si Papa, mama Ciudad | Si | -=--- Si No se No
25 | Mafe Si Papa, mama, Ciudad | Si Armas No Animales No
abuelo
26 | Sol Si Papa, mama, Ciudad | Si Hielo No Fuerza No
abuelos, primos
27 | Sofia Si Papa, mama, Ciudad | Si Escudo No Plantas No
hermanos
28 | Felipe Si Papa, mama, Ciudad | Si Armas Si Comiendo No
abuelos, tios
29 | Simdn Si Papa, mama Pueblo | Si Poderes Si Alimentos No
30 | Matew Si Papa, mama, Ciudad | Si Escudo, rayo No Ejercicio No
abuelos laser
31 | Omar Si Papa, mama Ciudad | Si Poderes No De los poderes No
32 | Erick No | -——-- Ciudad | Si Rayos laser No Musculos No




Anexo 4. Aproximacion a los superhéroes

ANEXO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO PROPROSIT

(o)

DISENO SUPERHEROE

Expresar de
forma grafica
la creacion
de un
superhéroe
con
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especificas
que se
reflejan
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poderes que
lo
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alli  pueden
plasmar
libremente
su creacion,
con el
tamafio,
color, forma
qgue deseen,
g asignando
con libertar
la estructura
de este
manejando
el espacio de
forma
autonomo.

& Asi mismo se
indaga las
ideas que
f poseen los
estudiantes
sobre los
. | superhéroes
B mediante

Nombre Poder
----- Vuela
Amor Vuela
Inclit Salta
Super gatuna Salta
- Vuela
-—-- Laser
Super flores Crea flores
Super moradito Laser
Super Cor invisible
Super rojo Pelea
Super girl Vuela
Super nifia Musica
Capitan estrella Pelea
El rojo Corre rapido
Super Vuela, rayos laser
Capitdn San Fuerte
Destructor Pelea
Claudia Vuela
Jirafa Voladora Brilla
Metal girl Fuerza
Super Yuca Vuela
Guaraia Fuerza
Leidy Bob Salta
Mujer dorada Pelea
Sol Reluciente
Super peli roja Fuerte
Super tela Pelea
Pizza poderosa Vuela, Fuego
Super sabia Vuela
Linda Vuela, transforma
Angel Pelea
Nifio loco Transforma
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10
0
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Anexo 5. ATE Construyendo Superhéroes

AMBIENTE

SOCIEDAD

CIENCIA

EJE
CTSA

Toma de decisiones

Participacion

Discusion frente el contenido del
conocimiento en ciencias, que
favorecen vivir y ejercer la ciudadania

MOMENTO

Descripcion

Promocion

CONTENIDO

Titulo: Superhéroes
Temdtica: Propiedades
macroscopicas de los
materiales
Poblacion:
segundo
Importancia: Formacion
en la ciencia quimica

Grado

Evocar: Superhéroe
favorito

Asombro: Muestra de
fendmenos

macroscopicos de los
materiales

Curiosidad: Muestra
experimental de las
propiedades

macroscopicas de la
materia

ATE: CONSTRUYENDO SUPERHEROES

ACTIVIDAD

Caracterizacion de los estudiantes realizando
preguntas concretas de forma abierta con una
entrevista no estructurada como

sCudntos anos tienes?

2Con quién vives?

sDe donde eres?

iQue es respetar?

2Qué es ser un amigo?

5Qué es ser bueno?

2Qué es sermalo?

5Qué es un superhéroe?

sLos superhéroes pueden morire slLos superhéroes
fienen alguna herramienta para defenderse?

sDe dénde obtienen energia los superhéroes

sLos superhéroes tienen familia?

sLos superhéroes lloran?

sLos superhéroes sienten miedo?

Dibujar el superhéroe favorito con sus
caracteristicas fisicas y las acciones que realiza

Observacion de fendmenos de la naturaleza
comunes donde se observen las propiedades
macroscopicas de los materiales con experiencias
seguras y controladas

Elaboraciéon de un mapa mental

Realizar procesos experimentales demostrativos y
de participacién indirecta de los estudiantes frente
a cambios fisicos y quimicos de los materiales por
combustién, oxidacidn, conductividad, Ooptica,
mecdnica, relacionados con los poderes descritos
en el superhéroe favorito.

PROPIEDAD EXPERIENCIA
Fisica Magnéticas Atraccién
Quimica | Oxidacién Tinta invisible
Quimica | Combustién Ignicién
Fisica Optica Refraccion

PROPOSITO

Estructurar el contenido de la ATE, desde
los lineamientos de contenido de la
Caracterizacién de los educandos y el
objetivo de la formacidén en ciencia
quimica mediante los Superhéroe como
contexto cercano para la comprension
de las propiedades macroscopicas de los
materiales que contribuyen a la solucién
de problemas mediante la construccion
de ciudadanos

Que los educandos reconozcan las
propiedades macroscépicas de los
materiales segin los poderes que

presenta el superhéroe, sus accesorios de
vestuario 'y forma de combate,
desarrollando la capacidad de
participacion

Relacionar los fendmenos de la
naturaleza con las caracteristicas y
poderes que posee cada superhéroe y
como se relaciona con el planeta tierra.
Desarrollando la sensibilidad emocional

Determinar las propiedades
macroscopicas de los materiales que
expliguen los poderes de los superhéroes
y se descubran nuevos.

Describir los materiales de los cuales
estdn elaborados los trajes y accesorios
de los superhéroes, desarrollando
capacidad de respeto.



TECNOLOGIA

SOCIEDAD

Desarrollo de capacidades procedimentales y

Participacion

destrezas prdcticas para participar en una

sociedad democrdtica

Construccioén

Contradiccion:
Contextualizacion de las

propiedades
macroscopicas que
involucran las
capacidades
ciudadanas

Eleccién: Materiales vy

procedimientos

Elaboracion:
Construccion de
Superhéroe

Accion: Contexto
escolar

Contexto: Capacidades
Ciudadanas

Entrevista individual con cada estudiante después
de la redlizacion de cada proceso experimental
con preguntas abiertas y cortas como:

sCudles son los poderes mi superhéroe?

2Qué propiedad macroscépica de los materiales
tiene mi superhéroe?

sCudles materiales que usa el superhéroe?

5Como soluciona los problemas mi superhéroe?

Diseno de un superhéroe original realizado por
cada estudiante.

Eleccion de los materiales mds adecuadas para la
construccién del Superhéroe disenado

Construccion  del bosquejo de Superhéroe,
armando cada parte en el aula experimental

Disenar las acciones que readliza el superhéroe, sus
fortalezas, debilidades, caracteristicas segin las
propiedades macroscoépicas de los materiales
mediante un escrito corto, a partir de una situacién
conflictiva en el aula como:

Hurto de Utiles escolares

Vocabulario soez entre companeros

Actividades deshonestas

Describir la importancia del superhéroe en el
contexto escolar escribiendo una misidn especifica
para cada uno:

Solucionar una agresién fisica en el aula de clase
Fomentar los valores de respeto y honestidad.
Fomento de la autoestima

Comparar las propiedades
macroscopicas de los materiales que
posee el superhéroe dibujado por el
educando con cada una de las
propiedades observadas en el proceso
experimental, identificando que unos
materiales las pueden poseer y ofros no,
desarrollando la capacidad de deberes y
respeto.

Desarrollo de la creatividad donde se

afianza el conocimiento de las
propiedades macroscépicas de los
materiales al inventar un nuevo
superhéroe participando de forma
voluntaria

Desarrollo de las capacidades

ciudadanas de dignidad y derechos al
inferactuar en un espacio que le pemita
valorar el frabajo de otros y fortalecer el
respeto por el companero

Reconocer la relaciéon de los poderes de
cada superhéroe con las propiedades
macroscopicas de los materiales y las
acciones de estos poderes sobre la
naturaleza

Establecer la identidad del superhéroe
dentro de un contexto social, politico,
econdmico, que emplea diferentes
propiedades de los materiales, llevadas a
poderes o instrumentos tecnoldgicos que
den soluciones a situaciones sociales



AMBIENTE

CIENCIA

Actuar responsablemente

Discusion frente el contenido del
conocimiento en ciencias, que
favorecen viviry ejercer la

Comunicacion

ejerciendo sus derechos y
deberes.

Desarrollo de
capacidades
procedimentales
y destrezas
prdcticas para
participar en una
sociedad
democrdtica

f TECNOLOGIA

Interpretacion:
Situaciones del
Contexto Escolar

Andlisis; Comprension de
sifuaciones de contexto
escolar

Discusion: Solucion del
problema

Participacion:
Argumentacién solucién
de las situaciones en el
aula

Participacion

SOCIEDAD

Observacion de presentacion sobre los conflictos
escolares y familiares donde el estudiante se
disfraza de su superhéroe y realiza una
intervencion oral donde de solucién a diferentes
conflictos

Entrevista grupal sobre conocimiento de los
conflictos en el aula, con preguntas cortas

sCudles son los conflictos que se presentan en el
aula?

sCudles son los conflictos que se presenta en el
familia 5

Descripcion verbal del superhéroe ante el grupo vy
solucion de conflictos

Organizacidén por grupos de trabajo de cuatro
integrantes para dar una solucién a uno de los
conflictos escolares, donde todos los ninos se
disfracen de sus superhéroes y expresen la relacion
entre la promocidn de las capacidades
ciudadanas mediante las propiedades
macroscopicas de los materiales originadas por los
poderes de los supercheros

Discusion frente el contenido del conocimiento en
ciencias, que favorecen vivir y ejercer la
ciudadania

CIENCIA

Identificar los conflictos  escolares,
familiares sus causas y consecuencias

Establecer los conflictos en el aula y
determinar cudl superhéroe en
conformidad con sus propiedades
macroscopicas de la materia pueda
generar la solucidn al conflicto en
concordancia con las capacidades
ciudadanas

Definir cudl es la mejor manera de resolver
los conflictos que se presentan en el aula
identificados  previamente  por  los
estudiantes, donde se desarrolle la
participacion, la dignidad de derechos, la
identidad y el manejo emocional

Redlizar el andlisis de contenido del
discurso de los educandos, evidenciando
el aprendizaje en las propiedades
macroscoépicas de los materiales y el
desarrollo de las capacidades
ciudadanas, mediante la creacién de un
superhéroe.

Toma de decisiones
Actuar responsablemente ejerciendo
sus derechos y
Deberes.

AMBIENTE



Anexo 6 Ensefabilidad

SUPERHERO | PODER PROPIEDAD PROPOSITO METODOLOGIA
E
Super man Vuelo Intensiva Reconocer que los gases que forman parte del aire que nos | Experimentaciéon con objetos comunes y manejados diariamente por los
gas (dilatacion, rodea, al producir un movimiento rapido, un cambio de | estudiantes, que logran evidenciar el vuelo corto de objetos livianos gracias a
elasticidad) temperatura en torno a los materiales que se encuentren a | las acciones mecanicas producidas por cada uno de ellos como el soplo él y
su alrededor genera una fuerza que puede hacerlos volar, | lanzamiento. Taller 1
Super es decir suspenderse en el aire y desplazarse de un lugar a
corazones otro, dependiendo de la fuerza que se genere y las | Observacion del efecto de la temperatura en los gases (aire) mediante el video
caracteristicas de pesado, liviano del material y el estado | https://www.youtube.com/watch?v=YjWpL500A80, describiendo el
de agregacion (solido, liquido, gaseoso) comportamiento del aire
Capitan Fuerza Intensiva Identifica la propiedad de dureza en materiales solidos | Clasificar los materiales macroscdpicos, en materiales con dureza o sin dureza,
América Dureza como el vidrio, papel, madera, ceramica, metal, plastico, | mediante la observacion de los cambios fisicos como alteracion en su superficie
tela, lana, organico, aguay aire que permita diferenciar cudl | despuésde ejercer una fuerza mecdnica(rayar) a cada uno, utilizando un objeto
de estos materiales posee una mayor dureza desde la | comun (roca). Taller 2.
Super mujer percepcion organoléptica. Las capacidades ciudadanas se abordan desde las siguientes preguntas
e  Sifueras un superhéroe ¢Que poder usarias para evitar que dos nifios del
saldn se golpeen en clase de educacidn fisica y en el descanso?
Hulk Fuerza Intensiva Establecer macroscépicamente de manera visual, la | Clasificar los materiales macroscopicos, en aquellos que poseen tenacidad y
Tenacidad resistencia de los materiales solidos como lo son el vidrio, | aquellos que no, mediante la observacion si al ejercer una fuerza mecanica con

papel, madera, ceramica, metal, plastico, tela, lana,
organico, agua y aire

las manos (golpe), de manera que se observe si se causa alguna deformidad o
no. Taller 2

La relacidn entre propiedad y superhéroe se reconoce mediante las respuestas
a las siguientes inquietudes.

e  ¢De qué material puede ser el traje de mi superhéroe para que sea tenaz
o tenga dureza?
e (Qué poderes tiene mi superhéroe para que sea tenaz y tenga dureza?



https://www.youtube.com/watch?v=YjWpL5oOA8o

HULK Correr Oxidacion Reconocer que los alimentos consumidos por el cuerpo | Determinar experimentalmente sustancias de uso comun se oxidan mas
rapido humano generan energia, que permite desarrollar ciertas | rapidamente que otros empleando como comburente el alcohol, con la
habilidades como Ila fuerza y la rapidez en el | comparacidn mediante observacién del tiempo que la llama se mantiene
desplazamiento de un lugar a otro y una adecuada | encendida el cual le brindariamos energia al cuerpo humano para realizar
alimentacién produce mayor fuerza, resistencia habilidades | labores ordinarias o extraordinarias. Taller 3
fisicas La relacion entre el poder y la propiedad macroscépica lograda por los
estudiantes se manifiesta en la respuesta a la siguiente pregunta
e :iComo obtiene la fuerza del superhéroe?
Y las capacidades ciudadanas se reconocen con la solucidn a la pregunta
e ¢SiAngel y Omar se encuentran peleando en el descanso que puede
hacer el superhéroe por ellos, Como los ayuda?
Rayos Intensiva Establecer que materiales macroscépicos en estado sélido, | Contrastar experimentalmente si los diferentes materiales macroscépicos en
laser Conductividad liquido y gaseoso conocido por los estudiantes en su uso | estado sélido conducen la electricidad, proceso descrito por un guion realizado
eléctrica cotidiano permiten el paso de la electricidad, y con qué | entre maestro y estudiante, donde se expresa de manera grafica. Guion
material de estos se como se pueden proteger frente a una
descarga eléctrica Determinar si algunos de los materiales macroscépicos en solucion permiten el
paso de la electricidad empleado para ello un circuito sencillo. Taller 4
El acercamiento entre las propiedades macroscépicas de los materiales y los
poderes de los superhéroes se evidencia en la solucién a las siguientes
preguntas:
e  iCoOmo el superhéroe puede defenderse de la electricidad?
e  (Qué poder tiene mi superhéroe si conduce la electricidad?
Antorcha Lanzar Intensiva Determinar macroscépicamente que materiales producen | Realizar la combustién controlada de los materiales sélidos, como una llama de
humana fuego Combustion combustion al ponerlos en contacto con una fuente de | baja intensidad y observar si se produce combustién, es decir si genera una
ignicidn, para determinar cual de ellos serd parte del traje | llama en el material con desprendimiento de luz y calor. Taller 5
Nifio de del superhéroe y como se puede contrarrestar para evitar | El acercamiento entre las propiedades macroscépicas de los materiales y los
fuego la ignicidn de este poderes de los superhéroes se evidencia en la solucién a las siguientes

preguntas:

e  (Qué necesita un superhéroe para producir llamas y asi crear una
combustion?

e  (Qué material combustiona rapidamente?

e  (Qué material combustiona muy lentamente?




Mujer Invisible | Intensiva Identificar que el proceso de oxidacién genera cambios | Observar los cambios de coloracion en los tintes vegetales, empleando para
invisible Oxidacion fisicos y quimicos en los materiales que se encuentranenel | ello una sustancia oxidante, describiendo, los cambios producidos en estas
entorno mediante la accién del oxigeno sobre su superficie, | sustancias. Taller 6
cambiando su apariencia y propiedades fisicas como color. | La relacion entre los superhéroes y las propiedades quimica de la oxidacién se
describen en la respuesta a los siguientes interrogantes:
e (Que necesita el superhéroe para ser invisible?
e iComo puede solucionar los problemas del salén el superhéroe con es
poder de la invisibilidad?
Hombre Salta Intensiva Determinar que material posee la capacidad de estirarse y | Realizar una aproximacién a un mapa mental donde se indiquen cual, de los
Elastico Elasticidad recuperando su forma rapidamente, lo cual le permite | materiales son elasticos. Guion 2
desplazarse a grandes distancias de forma vertical o de
forma horizontal
Spider man Se Intensiva Producir mediante la mezcla de dos sustancias una séliday | Crear de un polimero (slime) con elementos de uso comun, donde se observa
transfor | Oxidacion la otra liquida la generacion de material que presenta un | la transformacion los materiales en estado sdlido y liquido produciendo,
ma o cambio fisico y quimico en la sustancia al generar nuevas | cuando se mezclan produciendo un polimero, elastico y maleable y un polimero
Transfor propiedades como color, elasticidad, plasticidad, | que rebote. Guion 3.
ma consistencia. Que es usando como poder en los
cosas superhéroes al transformarse y transformar su entorno
Magneto Atrae a Intensiva Establecer que materiales solidos pueden presentar | Mediante el uso de iman de uso comun, reconocer experimentalmente a través
los Magnéticas propiedades magnéticas, que generen asombro, y la | dela observacion a que materiales puede adherirse a él y cudles no. Guion 4
metales eleccién del poder del superhéroe
Super Limpia Intensiva Asociar el poder de limpiar todo con los procesos de | Escribe y dibuja como reutilizarias o reciclar los materiales de los que estan
limpiador todo Reciclar produccion de menos basura al destinar un nuevo uso a los | hechas las siguientes cosas botella, recipiente de vidrio, lana, vestido, papel,
Reutilizar materiales o transformarles para crear otros materiales olla, escritorio, banano, agua y aire. Taller 7
Acuaman No se Intensiva Explorar experimentalmente que material puede mojarse, | Tomar cada uno de los materiales macroscépicos (solidos como cerdmica, lana,
moja Permeabilidad de formatal que permita disertacidn en el estudiante frente | tela, plastico, metal, papel, madera, orgénico, vidrio), sefialar si permeables o
Impermeabilidad al mejor poder o material del cual estd hecho el traje del | no permeable después de someterlos al contacto con el solvente universal,
Se moja superhéroe, asi como los procesos de defensa dependiendo de la observacion establecida y de esta manera escoger el

material del traje del superhéroe mediante un dibujo de este. Guion 5
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Dragon Volver Extensivas Diferencias entre las materiales sdlidos y liquidos cual | Conocer que materiales macroscépicos en estado sélido, liquido o gaseoso
borrosa | Opticas pueden ser opaco, traslucido y transparente permiten el paso de la luz visible y cudles no, mediante | observacién de estos
la vista al acercarlos a una fuente de luz artificial y clasificarlos. Guion 6
del
enemig

[¢]
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Anexo 7. Consulta de Antecedentes Revistas Indexadas
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DATOS

ANOS

2010-2012

2013-2015

2016-2017

TOTAL

NACIONALIDAD

BIBLIOGRAFIA

PALABRA
CLAVE

R

S

R

S

R

S

1 Colombia

El concepto de tecnologia escolar: una construccion de conocimiento profesional especifico
del profesorado de tecnologia e informatica. Revista TED. Segundo semestre de 2016 /ISSN
0121- 3814 pp. 19-44

Tecnologia

2 | Colombia

Gonzalez R, B C; Prieto M, D A & Garcia M, A 2016. Relaciones entre investigacion y
ensefianza 457 Aprendizaje de la transformacion de movimiento circular a lineal a partir del
disefio de juguetes: un estudio soportado en modelizacién con nifios en primaria Memorias,
Séptimo Congreso Internacional sobre Formacién de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de
octubre de 2016, Bogota Tematica 1 Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED., Numero
Extraordinario

Juguetes

3 | Colombia

Antonini, M C, Scheid, N M John & Nascimento, L A, 2016 Tecnologia da informagéo e
comunicagdo na escola sob a ¢tica de Paulo freire Memorias, Séptimo Congreso
Internacional sobre Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre, Bogota
Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2016, NUimero Extraordinario.

Tecnologia

4 | Colombia

E Bedin E & J Claudio Del Pino J Formag&o Docente Tecnolégica em Ciéncias:
metodologias de cunho interdisciplinar Memorias, Séptimo Congreso Intemacional sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre de 2016, Bogota Rodas de
Conversas na Universidade Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2016, Nimero
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126

Tecnologia

5 | Colombia

. Raubach Trespach R; Guntzel B & E Bedin E 2016 Memorias, Relaciones escuela y entorno
escolar. Analise quimica sobre ferramentas tecnoldgicas para ensinar quimica na Educagéo
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particularmente Internet, es necesario clarificar los diferentes roles y usos que pueden tener en la educacion, y revisar y
evaluar las principales tendencias en su aplicacion escolar.

La investigacion educativa reciente sobre el uso de las NTIC ha desarrollado una serie de nuevos conceptos y nuevos
enfoques que han hecho evolucionar notablemente el campo de la ensefianza y el aprendizaje. Todos estos enfoques
tienen en comn su pertenencia a corrientes de pensamiento socio-constructivistas. Estos trabajos muestran que las NTIC
permiten poner en practica principios pedagégicos en virtud de los cuales el estudiante es

el principal actor en la construccion de sus conocimientos, y que puede aprender mejor en el marco de una accion concreta
y significante y, al mismo tiempo, colectiva.
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pedagégicos de las
tecnologias,
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Con el fin de investigar las razones que motivan a los estudiantes a jugar con videojuegos de estrategia, se realizd un
analisis al discurso y a las practicas observadas de 15 estudiantes de educacion secundaria chilenos durante sesiones de
juego sostenidas de manera colectiva. A través de un andlisis de tipo etnometodoldgico, se identificaron y saturaron
categorias emergentes para establecer los intereses que movilizan a estos estudiantes a jugar. Los hallazgos obtenidos,
vistos desde una optica pedagdgica, permiten concluir que el sentirse parte de un escenario, resolver situaciones cada vez
mas complejas y valorar positivamente la incertidumbre que produce la interaccion con este tipo de ambientes, pueden
transformarse en elementos orientadores para mejorar el disefio de situaciones de ensefianza apoyadas por el uso de
tecnologias digitales en la sala de clases
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El articulo analiza el panorama de la ensefianza-aprendizaje de la ciencia y de la investigacion cientifica en escuelas de
educacion basica en México. Se aplicé un cuestionario estandarizado a 1,559 estudiantes, y una entrevista a 74 docentes
y 35 directores de 35 escuelas primarias publicas y particulares en 14 ciudades del pais, integrando tanto la ensefianza de
las Ciencias Naturales y Sociales, como la indagacién cientifica desde cualquier asignatura. Los resultados muestran un
panorama alentador y retador al mismo tiempo; alentador porque los estudiantes muestran una actitud positiva y opinién
favorable hacia la ciencia, y los docentes y directores muestran interés en la ensefianza de la investigacion, y retador porque
se identifican areas por reforzar, tales como la importancia de la transversalidad en la ensefianza de la investigacion, la
pertinencia de las actividades para la ensefianza-aprendizaje, el aprovechamiento e incorporacion de actividades de
educacion cientifica informal y la gestion educativa.
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En este estudio se evaluaron dos juegos de caracter colaborativo, como recurso metodoldgico para la ensefianza. La
experiencia fue evaluada positivamente, ya que padres-monitores y profesores afirman que el juego permite en los nifios
aprender valores, habilidades sociales e intelectuales, especialmente el vocabulario, y mejorar la expresion Davila y
Velasquez: Evaluacion de la aplicacion de juegos colaborativos...

del lenguaje. Por otra parte, tanto profesores como padres piensan que la participacion de estos Ultimos ayudo a mejorar
la efectividad en la sesidn de juego, y les permitié conocer mejor a sus hijos y sus necesidades.

Palabras clave: Juegos para aprendizaje, aprendizaje cooperativo, participacion de los padres, métodos de ensefianza.

Hausermann, G. (2013).
La ensefianza de la fisica a

ciencia-espectaculo,
juegos, emociones

Pompas de jabon iridiscentes, globos de colores, pistolas que disparan trocitos de patata, una maquina de humo ... ; Puede
la magia explicar la ciencia? ;Podemos divertiros aprendiendo?  Podemos construir nuestro propio conocimiento

través de los | positivas, reflexion, por medio de los juegos? Este articulo pretende dar una respuesta afirmativa a todas estas preguntas, utilizando juguetes
juguetes. Cultura de | competencias. de nuestro entorno cotidiano y experiencias sencillas para explicar distintos fendmenos fisicos y hacernos reflexionar sobre
Paz, 18(59), 14-19. el mundo que nos rodea.

Brasil Comics  historieta, | el proyecto del libro de historietas surgi¢ con la expectativa de ayudar al alumno a entender el contenido de la quimica, de

Santos de Aratjo D (;
Neumann T Vasconcelos,
C  Oliveira  Santos)

HISTORIA EM
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INTERDISCIPLINARIDAD
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agua

una manera divertida y didactica. Los comics (comics) empezaron a propagarse a finales del siglo XIX, con temas infantiles
con el tiempo los comics empezaron a ganar superhéroes, a criticar la politica y a tratar temas mas serios, asi como a ser
utilizados en las escuelas como forma de facilitador del Aprendizaje estudiantil. Porque son historias que se consideran
con un peculiar humor que expone el contenido en forma visual y positiva (Pizarro, 2009).




